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WPROWADZENIE

Dodatek nr 1 do Projektu robdt geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania
zasobéw wod termalnych na terenic gminy Wisniowa opracowano na zlecenie Gminy
Wisniowa. Wykonawca dodatku do projektu jest Multiconsult Polska Sp. z 0.0. z siedzibg
w Warszawie.

Projektowany otwor Wisniowa GT-1 zlokalizowany jest w miejscowosci Wisniowa, gm.
Wisniowa, pow. strzyzowski, woj. podkarpackie na dziatce 0 nr ewidencyjnym 866/10.

Celem projektowanego otworu Wisniowa GT-1 jest rozpoznanie wystepowania
| wyksztalcenia utworé6w wodono$nych, okreslenie parametrow hydrogeologicznych,
perspektywicznych horyzontow wodono$nych oraz mineralizacji, wydajnosci i temperatury
wod w utworach jury gornej oraz kredy dolnej (warstwy spaskie).

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Wisniowa GT-1 do gigbokosci
4705m p.p.t. Jednoczesnie w przypadku, gdy napotkane warunki geologiczne
I hydrogeologiczne bgda wskazywaly na ryzyko wyrzadzenie szkody w $rodowisku Iub
zdrowiu 1 zyciu ludzi, nadzér geologiczny wraz z Inwestorem moga podja¢ decyzje
0 zakonczeniu wiercenia, bez osiggni¢cia zaktadanej koncowej giebokosci otworu. W takiej
sytuacji otwor zostanie skutecznie zlikwidowany, a miejsce jego wykonania zabezpieczone
I oznakowane.

W wyniku realizacji robdt geologicznych objetych projektem, przewiduje sie ustalenie
zasobow eksploatacyjnych mozliwych do ujecia z utworéw wodonos$nych jury lub kredy.
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan Inwestor podejmie decyzje o przysziej
eksploatacji otworu Wisniowa GT-1. Projektowany otwor bedzie petnil rolg otworu
wydobywczego wod termalnych.

Niniejszy Dodatek nr 1 do Projektu robot geologicznych sporzadzono w celu zmiany
lokalizacji oraz konstrukcji otworu wiertniczego.

Zmiana lokalizacji punktu wykonania wiercen wynika z decyzji srodowiskowej, znak
$.6220.3.2022 z dnia 16.11.2022 r. Z decyzji tej wynika, ze wykonanie otworu Wisniowa GT-
1 bedzie negatywnie oddzialywato na zabudowe mieszkaniowa zlokalizowang na sasiedniej
dziatce o numerze ewidencyjnym 1648/3. Oddzialywanie to bedzie utrzymywac si¢ przez caty

okres realizacji przedsiewzigcia, ktory przewidywany jest na okoto 30 miesiecy.



W zwigzku z powyzszym zasadne staje si¢ przesuniecie lokalizacji otworu
Wisniowa GT-1 o0 160 m w kierunku potudniowym w ramach dziatki 0 numerze ewidencyjnym
866/10. Przesunigcie to spowoduje, ze zakres oddzialywania b¢dzie obejmowat jedynie dziatke
866/10. Dziatka, na ktorej planowane jest wykonanie otworu Wisniowa GT-1 nie ulegta
zmianie w stosunku do pierwotnego projektu.

Zmiana konstrukcji otworu podyktowana jest rozstrzygnigciem przetargu, w ktorym
$rednia cena pozyskanych ofert na wykonanie otworu Wisniowa GT-1 byta niemalze o 100%
wyzsza w stosunku do budzetu jaki Inwestor zamierzatl przeznaczy¢ na sfinansowanie tego
przedsigwzigcia. W trakcie postgpowania przetargowego firmy wiertnicze podnosity liczne
kwestie techniczne, ktore miaty duze znaczenie co do wyceny roéznego rodzaju ryzyk
zwigzanych wykonaniem tego przedsiewzigcia.

Majac na uwadze obnizenie kosztow wykonania otworu Wisniowa GT-1 postanowiono,
ze glebokos¢ projektowanego otworu bedzie wynosi¢ 4705 m. Nie przewiduje si¢ przeglgbienia
otworu ponizej tej glebokosci. Glebokos¢ ta zapewnia osiggnigcie celu geologicznego
stawianego przed otworem Wisniowa GT-1 jakim jest rozpoznanie wystepowania
I wyksztalcenia utworéw wodonosnych w utworach jury gornej oraz kredy dolnej. Ostateczna
glebokosé¢ otworu Wisniowa GT-1 ustali geolog nadzoru geologicznego, jednak glebokos¢ ta
bedzie nie wigksza niz 4705 m p.p.t.

Z uwagi na obawy wykonawcoéw wiercen, zglaszane w trakcie trwania postgpowania
przetargowego, dotyczace niestabilnosci gorotworu w interwale wystgpowania warstw
spaskich, konstrukcj¢ otworu dostosowano do ich propozycji, zapewniajac bezpieczenstwo
prowadzenia prac wiertniczych, przy jednoczesnym osiggnieciu celu robdt geologicznych,
jakim jest rozpoznanie wystgpowania i wyksztatcenia utworé6w wodono$nych w utworach jury
gornej oraz kredy dolnej.

Niniejszy dodatek do projektu robdt geologicznych opracowany zostat na podstawie
nastepujacych obowiazujacych przepisow:

e ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2023 poz. 633),

e ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz. U. 2022, poz. 1029),

e ustawy o ochronie przyrody z dn.16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2022, poz. 916),



e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2023, poz. 155),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033),

e rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. 2015,
poz. 903).

Dodatek do projektu robot geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wlasciwy organ
administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze —

organem wilasciwym jest Marszalek Wojewodztwa Podkarpackiego.



Rozdzial 1.
LOKALIZACJAI CHARAKTERYSTYKA

REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT

1.1. Lokalizacja zamierzonych robot

Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Wisniowa GT-1 zlokalizowany jest
w Gminie Wisniowa (zalgcznik 1).

Zgodnie z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor Wisniowa
GT-1 znajduje si¢ w:

— wojewodztwo — podkarpackie,

— powiat — strzyzowski,

— gmina — Wisniowa.

1.2. Opis zagospodarowania terenu

Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu Wisniowa GT-1 beda realizowane
w gminie Wisniowa na dziatce 0 numerze ewidencyjnym 866/10.

Okoto 140 metrow na poludnie od planowanego otworu znajduje si¢ droga wojewodzka
nr 988.

Na zachdd od terenu planowanych prac, w odlegtosci 470 m, znajduje si¢ szkota podstawowa.

W kierunku poétnocno-wschodnim od miejsca planowanych prac, w odlegtosci 280 m,
znajduje si¢ zabudowa mieszkaniowa na dzialce 1648/3, ktora zgodnie z decyzja srodowiskowa,
znak $.6220.3.2022 z dnia 16.11.2022 r. znajduje si¢ w zasiegu oddzialywania wykonania
otworu Wisniowa GT-1 (zatacznik 12).

Przesunigcie lokalizacji otworu Wisniowa GT-1 0 158 m w kierunku potudniowym
spowoduje, ze zasigg oddzialywania swoim zasiggiem nie obejmie dziatki nr 1648/3.

Oddzialywanie to zamknie si¢ wylgcznie na dziatce 866/10 (zatgcznik 12).

~10 ~



Potozenie planowanej zmiany otworu Wisniowa GT-1 zostalo przedstawione na mapie
topograficznej, ktora stanowi zataczniki 1 i 2 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, ktora
stanowi zatgcznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Frysztak wraz z naniesiong nowg

lokalizacja otworu Wisniowa GT-1 przedstawiajgca zagospodarowanie terenu stanowi zatacznik 6.

~11 ~



Rozdzial 2.
OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ

ROBOT GEOLOGICZNYCH

Bez zmian w stosunku do Projektu roboét geologicznych (Wagner J. i in., 2021).
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Rozdzial 3.
OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. i in., 2021).

e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski arkusz Frysztak (Birkenmajer-
Szymakowska F., Jasionowicz J., Wojcik A., 2009) z naniesionym otworem
Wisniowa GT-1 w skali 1:25 000 wraz z objasnieniami (zatacznik 7)

e Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Frysztak (Chowaniec J., Witek K., 1998)
Z naniesionym otworem Wisniowa GT-1 w skali 1:25 000 wraz z objasnieniami
(zalgcznik 8)

e Przekroj geologiczny przez rejon Wisniowej (zatacznik 9)

~13 ~



Rozdzial 4.
ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

4.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju zamierzonych robot

W ramach planowanego przedsigwzigcia, zmierzajacego do rozpoznania mozliwosci
eksploatacji wod termalnych, zaklada si¢ odwiercenie otworu Wisniowa GT-1 do gtebokosci
4705 m p.p.t.

Planowane przedsigwzigcie bedzie realizowane na dzialce nr 866/10 (zalacznik 3).
Przyblizone wspotrzedne projektowanego (przesunietego) otworu w uktadzie 1992 przedstawiaja
si¢ nastepujaco:

X =226 201,9159
Y =692 335,0690
Z=242,30 m n.p.m.

Jednoczesnie dopuszcza si¢ dalszg zmiang lokalizacji otworu w granicach dziatki nr 866/10.

Szczegotowa lokalizacja otworu Wisniowa GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie w terenie przed

rozpoczeciem robot wiertniczych.

4.2. Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego
Projektowana konstrukcja otworu Wisniowa GT-1 przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-250m $rednica otworu & 22” (559 mm) — $wider gryzowy, W razie potrzeby
poszerzacz

25,0-250,0 m $rednica otworu & 17 14” (444 mm) — $wider gryzowy, PDC, DTH
250,0 -2100,0 m  ¢rednica otworu & 12 ¥4 (311 mm) — $wider gryzowy, PDC, DTH

2100,0 -3500,0  ¢rednica otworu & 8 ¥4 (216 mm) — $wider gryzowy, PDC,
m

3500,0 —-4500,0  $rednica otworu & 6” - 5 °/g” (152-143 mm) — $wider gryzowy, PDC +
m koronka

4500,0 - 4705,0 $rednica otworu @ 4 Y - 3 '/g”(108-92 mm) — §wider gryzowy lub PDC
m + koronka

~14 ~



Projektowana konstrukcja otworu Wisniowa GT-1 zostata przedstawiona w zataczniku 10.
Ostateczna konstrukcja otworu geotermalnego Wisniowa GT-1 zostanie opracowana przez
geologa nadzoru na podstawie rzeczywiscie napotkanych podczas wiercenia warunkow

geologicznych i hydrogeologicznych.

4.3. Przewidywane zarurowanie otworu

Przewidywane zarurowanie otworu Wisniowa GT-1 przedstawia Si¢ nastgpujaco:

0,0—-250m rury stalowe @ 18%s", stal klasy J-55, zacementowane od buta rur do
wierzchu,

0,0 -250,0 m rury stalowe & 13%/g", stal klasy N-80, zacementowane od buta rur do
wierzchu,

180,0-2100,0 m  rury stalowe & 9°g", stal klasy N-80, zawieszone na wieszaku,
zacementowane na zaktadke od buta rur do 250 m,

2000,0 —3500,0 m rury stalowe & 7" lub 6 /s”, stal klasy N-80, zawieszone na wieszaku
Z pakerem uszczelniajacym, zacementowane na zaktadke od buta rur do
2000 m,

3400,0 — 4500,0 m  rury stalowe & 5 %" lub 57, stal klasy N-80 lub P-110, zawieszone na
wieszaku z pakerem uszczelniajacym, zacementowane na zaktadke od
buta rur do 3590 m.

4450,0 —4700,0 m rury stalowe perforowane & 4 4"-3 14", stal klasy N-80 lub P-110,
zawieszone na wieszaku z pakerem uszczelniajagcym lub otwor ,,bosy”
w zaleznosci od decyzji geologa nadzoru

Projektowana konstrukcja i zarurowanie otworu Wisniowa GT-1 zostaly przedstawiona
na zatgcznikach 10-11. Urzadzenie wiertnicze musi zosta¢ wyposazone w prewenter, ktory
zapobiegnie ewentualnemu samowyptywowi wody termalne;.

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkow geologicznych autorzy projektu
zaktadaja mozliwo$¢ zmiany glebokosci wiercenia oraz zmiany zaktadanych glebokosci
posadowienia rur w  zaleznosci od  rzeczywiScie  stwierdzonych — warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych napotkanych podczas wiercenia otworu geotermalnego
Wisniowa GT-1. Ostateczna decyzje¢ co do sposobu zarurowania otworu podejmie osoba
sprawujaca nadzor geologiczny nad wierceniem otworu Wisniowa GT-1 na podstawie

rzeczywiscie napotkanych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych.

4.3.1 Rodzaj zamierzonych robot

Zakres projektowanych prac i badan w otworze Wisniowa GT-1 obejmowal bedzie
(zataczniki 10 1 11):
Interwal 0 — 25 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu $rednicg & 559 mm,
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ptluczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m,

zarurowanie otworu rurami @& 18%g” zestali klasy J-55 izacementowanie
ich do wierzchu,

przestdj na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 25 — 250 m p.p.t.:

odwiercenie otworu §rednicg & 444 mm,

pluczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m,

wykonanie pierwszego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdziat 4.7),
zarurowanie otworu rurami @ 13%g” zestali klasy N-80 izacementowanie
ich do wierzchu,

przest6j na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwatl 250 — 2100 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg & 311 mm,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m,

wykonanie drugiego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7)

zarurowanie otworu rurami & 9%” ze stali klasy N-80 w interwale 180-2100 m p.p.t.,
z 70 m zaktadka z rurami @13%/s”, zacementowanie ich na catej dtugosci.

przest6j na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 2100 — 3500 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg & 216 mm,

ptuczka polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m do gt. 3500 m, co 5 m od gt. 3500 m,
wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7),

oprobowanie probnikiem zloza (opcjonalne, do decyzji geologa nadzoru
geologicznego),

zarurowanie otworu rurami @ 7” lub 6 %/g” ze stali klasy N-80 w interwale 2000-
3500 m p.p.t., ze 100 m zaktadka zrurami @ 9 %/5”, zacementowanie ich na calej
dhugosci, rury zawieszone na wieszaku,

przestdj na zwigzanie cementu (72 godziny).
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Interwal 3500 — 4500 m p.p.t.:

— po zwierceniu korka cementowego w rurach & 7 lub 6 °/g” wymiana ptuczki,

— odwiercenie otworu S$rednica & 152-143 mm z pobraniem ok. 18 mb rdzenia
wiertniczego (2 marsze po 9 mb), doktadne interwaty rdzeniowania wybrane przez
nadzor geologiczny,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— wykonanie czwartego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7),

— oprobowanie probnikiem zloza (opcjonalne, do decyzji geologa nadzoru
geologicznego),

— zarurowanie otworu rurami & 5 %" lub 5” ze stali klasy N-80 lub P-110 w interwale
3400-4500 m p.p.t., ze 100 m zaktadka z rurami & 77, zacementowanie ich na calej
dhugosci, rury zawieszone na wieszaku.

Interwal 4500 — 4705 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu S$rednica & 108-92 mm, z pobraniem ok. 18 mb. rdzenia
wiertniczego w interwatach (2 marsze po 9 mb), doktadne interwaty rdzeniowania
wybrane przez nadzor geologiczny,

— pluczka polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— wykonanie pigtego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7),

— oprobowanie probnikiem zloza (opcjonalne, do decyzji geologa nadzoru
geologicznego),

— wymiana ptuczki na wodg¢ ztozowa,

— wykonanie pompowania testowego pompa gtebinows lub air-liftem (lub w warunkach
samowyplywu) po odwierceniu otworu do gt. 4705,0 m, czas trwania pompowania

okoto 5 godzin lub do uzyskania stabilizacji potozenia zwierciadta wody.

Uzyskane wyniki badan geofizycznych, oprobowan probnikiem ztoza (opcjonalnych)
oraz badan hydrogeologicznych (pompowanie testowe) przeprowadzonych w utworach jury
gérnej pozwola napodjecie przez Inwestora decyzji o wyborze interwalu do przyszlej
eksploatacji. Najistotniejsze beda temperatura wydobywanej wody 1 mozliwa do uzyskania
wydajnos$¢ eksploatacyjna, pozwalajace na wykorzystanie wody termalnej w cieptownictwie.
Od podjetej decyzji beda wuzaleznione kolejne roboty w otworze Wisniowa GT-1,

a w szczegolnosci wybor horyzontu wodonosnego przeznaczonego do ujecia wody termalnej.
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W przypadku nieuzyskania zadowalajacych wynikow z horyzontu wodonosnego jury gornej
(Wariant | — zalgcznik 10) przewiduje si¢ powrdt do ujgcia warstw wodonosnych kredy dolne;j
(Wariant 1l — zalagcznik 11) poprzez perforacj¢ rur oktadzinowych i plaszcza cementowego
w strefach wystepowania wod termalnych. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zmiany sposobu ujecia
tego horyzontu na podstawie rzeczywiscie stwierdzonych warunkéw geologicznych. Opis
konstrukcji i zarurowania otworu oraz kolejnych robot w otworze Wisniowa GT-1 w zaleznosci

od wybranego wariantu przedstawiono w rozdziatach 4.3.2.-4.3.3.

4.3.2 Ujecie horyzontu wodonosnego jury gornej w interwale 4500 — 4705

W przypadku wyboru do przysztej eksploatacji interwatu 4500 — 4705 m (jura gorna)
moze by¢ on poszerzony do $rednicy uzgodnionej z nadzorem geologicznym. W przypadku
ujecia horyzontu wodono$nego jury gornej kolejnos¢ prac bedzie nastepujaca:

— poszerzenie otworu,

— wymiana ptuczki na wode ztozowa,

— pompowanie oczyszczajace,

— w przypadku niezadawalajacych przyplywoéw wody termalnej w wybranym
horyzoncie, geolog nadzoru geologicznego moze podja¢ decyzje odnosnie
wykonania prac intensyfikacyjnych majacych na celu zwigkszenie przyptywu, np.
poprzez wykonanie zabiegéw kwasowania,

— opcjonalne zapuszczenie kolumny filtrowej o $rednicy & 4 %7 — 3 4" (rury
perforowane), wykonanej ze stali N-80 lub P-110, kolumna filtrowa zostanie
powieszona na wieszaku z pakerem w rurach & 5 %2 lub 5”,

— pompowanie pomiarowe.

Przewiduje si¢, ze utwory jury gornej moga zapewni¢ wystarczajaca stabilno$¢ $cian
otworu i nie powodowaé¢ ich obsypywania si¢. W takim przypadku, decyzjg nadzoru
geologicznego, dopuszczalne jest pozostawienie interwatu 4500,0 - 4705,0 m niezarurowanego
,00sego”. Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu pluczke znajdujaca si¢ w otworze
nalezy wymieni¢ na wod¢ zlozowa oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy
ztozowej. Szczegotowy projekt zafiltrowania otworu zostanie opracowany przez nadzor
geologiczny po przeprowadzeniu badan geofizycznych i badan hydrogeologicznych
w warstwie wodonos$nej. Otwor moze by¢ niezafiltrowany wyltacznie w przypadku, gdy
zwigzte skaly weglanowe zapewnig wystarczajacg stabilno$¢ §cian otworu i1 nie beda one si¢

obsypywac. Decyzj¢ o ewentualnym pozostawieniu otworu bosego w strefie ztozowej podejmie
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nadzor geologiczny w porozumieniu z Inwestorem. Przy zapuszczaniu oraz skr¢caniu rur

filtrowych nie nalezy uzywac¢ smaréw mogacych zanieczyscic strefe ztozowa.

4.3.3 Ujecie horyzontu wodonosnego w interwale 3690 — 4250

Ujecie wod termalnych utworéow kredy dolnej (interwat 3690,0 — 4250,0) bedzie
wymagato nast¢pujgcych zabiegow (zatgcznik 11):

wykonanie korka cementowego w interwale 4250,0 — 4705,0 m p.p.t.,

— perforacja rur & 5 %4 lub 5” w interwatach wybranych przez nadzér geologiczny na
podstawie odr¢bnego projektu technicznego w oparciu o dane geofizyczne
I geologiczne,

— wymiana ptuczki na wode ztozowa,

— pompowanie 0czyszczajace,

— pompowanie pomiarowe.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Wisniowa GT-1 i wykonaniu testéw okreslajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana glowica eksploatacyjna. Glowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe odcinajaca wyptyw. Zarowno
zasuwa lub zawor jaki i sama glowica powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Glowica
powinna by¢ dostosowana do wysokich ci$nien ztozowych i1 temperatur przewidywanych w
otworze. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna bylo wykonywa¢ pomiary
geofizyczne ipomiary hydrodynamiczne wglgbne. Glowica zostanie dostarczona

| zamontowana przez wykonawce wiercen.

4.4. Wymagania dotyczgce zastosowanej pluczki wiertniczej

W czasie wiercenia otworu Wisniowa GT-1 w poszczegolnych interwatach
glebokosciowych, nalezy wykorzystywa¢ odpowiednio dobrang ptuczke wiertnicza. Pluczka
powinna by¢ dostosowana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Do
glebokosci 3500 m wiercenie moze by¢ prowadzone z wykorzystaniem ptuczki bentonitowej
lub polimerowej. Ponizej glebokosci 3500 m podczas wiercenia nalezy wykorzystywaé ptuczke
polimerows, o sktadzie i parametrach dobranych w celu ochrony wiasciwosci zbiornikowych
warstw wodonos$nych.

Podczas wiercenia otworu Wisniowa-1 na gtebokosci 3698 m uzyskano samowyptyw
solanki w iloéci do 8 m®/h, za$ z glebokosci okoto 3793 m samowyplyw solanki o wydajnosci

180 m3/h. Ciénienie samowyptywu przekraczato 300 atmosfer (Gérecki W. i in., 2015). Majac
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to na uwadze nalezy podczas przewiercenia warstw spaskich liczy¢ si¢ z mozliwos$cia
pojawienia si¢ samowyplywu wody ztozowej o wysokim cisnieniul.

Receptura pluczki, pomiary, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia
powinna by¢ prowadzona przez na biezaco przez wykwalifikowany serwis pluczkowy. W tym
celu nalezy zainstalowaé na terenie wiertni polowe laboratorium ptuczkowe.

Obieg pluczki powinien by¢ wymuszany zespolem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametrow hydrauliki wiertniczej. W celu
uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicznych, urzadzenie
wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania pluczki ze zwiercin. Zuzyta
ptuczka, a takze urobek pochodzacy z wiercenia, powinny by¢ utylizowane zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami prawa.

Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny by¢ takze automatycznie
rejestrowane przez serwis mudloggingowy. W przypadku wystapienia ucieczek ptuczki
podczas wiercenia, nalezy zastosowa¢ odpowiednie metody likwidacji tych utrudnien, majac
na uwadze ochron¢ zdolno$ci chionnych otworu. Metoda 1 technologia likwidacji
katastrofalnych ucieczek phluczki powinna by¢ opracowana po uwzglednieniu faktycznych
danych z wiercenia oraz pomiaréw otworowych.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu, ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy

wymieni¢ na wodg¢ lub solankg.

4.5. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonos$nych

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. i in., 2021).

4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

Pobor i opis rdzeni wiertniczych probek okruchowych

Projektuje si¢ pobiera¢ probki okruchowe co 10 m w interwale 0,0 — 3500,0 m.
W zakresie glebokosci 3500 — 4705 m nalezy pobiera¢ proby okruchowe z czgstotliwosciag co 5
m. Ponadto podczas wiercenia otworu zaktada si¢ pobor 18 mb rdzenia w interwale 3690 —
4250 m oraz 18 mb rdzenia w interwale 4500 — 4705 m. Szczegdlowe interwaly pobierania
rdzeni zostang precyzyjnie okreslone przez nadzor geologiczny. Lacznie zaktada si¢ pobor ok.
36 mb rdzenia wiertniczego.

Proby okruchowe powinny by¢ pobierane zawsze z tego samego miejsca. Powinny by¢

doktadnie wyptukane z ptuczki iztozone do skrzynek specjalnie do tego przeznaczonych.
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Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki iztozone do skrzynek. Skrzynki powinny by¢
doktadnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Po zakonczeniu wiercenia, proby okruchowe irdzenie powinny by¢ przewiezione

W miejsce wskazane przez zleceniodawce.

Pobor prob wody i gazu
Podczas wiercenia otworu Wisniowa GT-1 przewiduje si¢ pobranie probek gazu
oraz proébek wody ztozowej do badan laboratoryjnych. Przewiduje si¢ pobranie tacznie 4-6
probek wody termalnej do badan laboratoryjnych:
e | probka podczas oprobowania probnikiem ztoza poziomu kredy dolnej (opcjonalna, do
decyzji nadzoru geologicznego),
e | probka podczas oprobowania probnikiem ztoza poziomu jury gérnej (opcjonalna, do
decyzji nadzoru geologicznego),
e 1 probka podczas pompowania testowego poziomu wodono$nego jury gornej
e 1 probka podczas pompowania oczyszczajacego Wybranego do eksploatacji poziomu
wodono$nego,
e 2 probki podczas pompowania pomiarowego Wybranego do eksploatacji poziomu
wodono$nego, na poczatku pompowania i pod koniec jego realizacji.

Wielko$¢, sposob pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczyé
naturalng zawarto$¢ sktadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujgtymi w normie PN -
ISO 5667-11:2017. Dla niektorych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla oznaczen
sktadnikoéw gazowych nalezy zadbaé, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Zakres
oznaczen pobranych probek wody termalnej przedstawiono w podrozdziale 4.8.

Nalezy réwniez pobra¢ do badan laboratoryjnych 1 probke gazu wydzielajacego si¢

z wody termalnej, wykona¢ oznaczenia jego sktadu i okresli¢ wyktadnik gazowy.

Obserwacje podczas glebienia otworu
Podczas wiercenia otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje ptynow, ubytkéw

ptuczki wiertniczej, objawdw zgazowania (metan, siarkowodor lub inne gazy), doptywy waod.

4.7. Zakresu projektowanych badan geofizycznych

Podczas wiercenia otworu Wisniowa GT-1 przewiduje si¢ wykonanie badan
geofizycznych, ktére maja na celu miedzy innymi:

- okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,
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wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomoéw wod termalnych,
okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowe;,

okreslenie profilu ci$nienia i gradientoOw cisnien w strefie ztozowej,

okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,

wyznaczenie interwaldw doptywu i pomiar wielkos$ci doptywu,

oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Wisniowa GT-1 zostang najpierw wykonane

przed zarurowaniem otworu rurami & 13%g" w interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym

ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym lub upadomierz,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18°%/g"

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu

rurami & 9°/g" interwale 0,0 — 2100,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie srednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

trojzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym lub upadomierz,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%"

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do 3500 m.

Badania zostang przed zapuszczeniem rur 7” lub 6 %/s” w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,
profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,
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profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym lub upadomierz,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/g"

Czwarty zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu

rurami & 542" lub 5 do gt. 4500,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,
profilowanie krzywizny otworu,
profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
trojzasiggowe profilowanie opornosci,
profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 7> lub 6 °/g”

Piaty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu do glebokosci koncowe;j

4705,0 m. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

pomiary imagerem elektrycznym,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 52" lub 5”
profilowanie temperatury (po min. 10 dniach stojki) — wykonane w catej glgbokosci
otworu.

Geolog nadzoru w uzasadnionych przypadkach moze podja¢ decyzje o odstgpieniu od

wykonania poszczegdlnych rodzajow badan geofizycznych.
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4.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni wiertniczych

Z rdzeni, a w razie potrzeby takze z wyselekcjonowanych probek okruchowych, zostang
wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan petrograficznych i stratygraficznych.
Badania petrograficzne obejmowaé beda: sktad petrograficzny skat, rodzaj lepiszcza oraz
sposob wypehienia przestrzeni miedzyporowych, forme i rodzaj obtoczenia ziaren. Materiat
skalny zostanie wykorzystany takze do (opcjonalnych) badan mikropaleontologicznych dla
okreslenia wieku przewiercanych serii skalnych. Zaktada si¢ rowniez wykonanie analiz RTG
dyfraktometrycznych (proszkowe, ewentualnie sedymentowane).

Z rdzeni nalezy pobra¢ proby i wykona¢ oznaczenia porowatos$ci i przepuszczalnosci.
Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia
przepuszczalnosci, ewentualnie dobrania sktadu i receptury cieczy kwasujace;.

Oznaczenia weglanowosci nalezy wykona¢ na kazdej z prob okruchowych oraz na

rdzeniach wiertniczych.

Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazow w niej rozpuszczonych
W trakcie oprobowania hydrogeologicznego poziomoéw zbiornikowych oraz po
zakonczeniu robot geologicznych wykonane zostang nastepujace badania prébek wody:
— terenowe pomiary wlasnosci fizyczno-chemicznych wody:
e temperatury,
e odczynu pH,
e przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej PEW,
e potencjatu eH (redox).
— badania laboratoryjne sktadu chemicznego i wtasciwos$ci fizykochemicznych w zakresie:
e barwy, metnosci, smaku, zapachu,
e odczynu pH, potencjalu Eh (redox), tlenu rozpuszczonego, temperatury,
przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej, kwasowosci, zasadowosci, utlenialnosci,
e twardo$ci wody (ogdlnej, weglanowej 1 nieweglanowej), mineralizacji ogdlne;,
e absorbancji wody przy A =254 nm 1A =436 nm,
e podstawowych  jondéw: siarczanowego SO4%, chlorkowego Cl,
wodoroweglanowego HCOs’, sodowego Na*, potasowego K*, wapniowego Ca?*,
magnezowego Mg?*, fosforanowego POs, azotanow NOs', azotynow NOz, jonu

amonowego NHy", jonoéw zelaza Fe?" i Fe®*,
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e skladnikow mineralnych: antymonu Sb, arsenu As, baru Ba, boru B, bromu Br,
chromu Cr, cynku Zn, fluoru F, glinu Al, jodu I, kadmu Cd, kobaltu Co, krzemionki
SiO2, kwasu metakrzemowego H.SiOs, kwasu metaborowego HBO., litu Li,
manganu Mn, miedzi Cu, molibdenu Mo, niklu Ni, otlowiu Pb, rteci Hg, selenu Se,
siarki S, strontu Sr, tytanu Ti, wanadu V,

e mikrozanieczyszczen: cyjankow, fenoli, pestycydow, detergentow, TOC, WWA,
substancji powierzchniowo czynnych (anionowych),

e sktadnikéw gazowych: siarkowodoru HzS, tlenu Oz, dwutlenku wegla CO., gazoéw

weglowodorowych, gazow szlachetnych,

— analiza radiochemiczna: stezenie radonu, radu, uranu, toru oraz catkowita aktywnos$¢

promieniotworcza o i 3,

badania izotopowe: sktad izotopowy tlenu 80 i wodoru 82H, stezenie trytu °H,
opcjonalnie sktad izotopowy wegla 813C i aktywnos¢ 1*C.

badania mikrobiologiczne: ogdlna liczba mikroorganizméw w 36°C 1 w 22°C, liczba
bakterii grupy coli, liczba bakterii Escherichia coli, liczba enterokokow, liczba bakterii
Pseudomonas aeruginosa, liczba Clostridium perfringens (facznie ze sporami),

badania sktadu gazu wydzielajacego si¢ z wody 1 okreslenie wyktadnika gazowego.

Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”

W czasie wiercenia otworu nalezy nabiezaco prowadzi¢ obserwacje: postgpu

| parametrow wiercenia, ubytkow ptuczki wiertniczej, doptywow wod, objawow zgazowania

(metan, siarkowodor lub inne gazy). W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni

przewiduje si¢ zainstalowanie laboratorium kontrolno-pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego

zadaniem bgdzie wykonywanie na biezaco nastgpujacych prac:

pobor prob okruchowych,

przygotowanie prob okruchowych i rdzeni wiertniczych do opisu litologicznego,
okreslanie udziatu procentowego typoéw skal w probkach okruchowych,

analiza weglanowos$ci w probkach okruchowych i rdzeniach wiertniczych,

rejestracja postepu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gtebokos¢
otworu, gtebokos¢ i potozenie §widra, nacisk na §wider, ciezar na haku, obroty, moment
obrotowy,

rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, nat¢zenie wyplywu pluczki,
ci$nienie tloczenia phluczki, gestos¢ i temperatura ptuczki wchodzacej | wychodzace;,

objetos¢ ptuczki w zbiornikach,
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— monitorowanie zanikéw ptuczki wiertniczej, doplywow wod,
— monitorowanie caltkowitej zawarto$ci gazoéw i1 przyptywoéw gazu w pluczce wiertniczej,

w tym gazow palnych, metanu, siarkowodoru.

Polowe laboratorium geologiczne
Na potrzeby dozoru geologicznego nalezy zainstalowac¢ na terenie wiertni polowe
laboratorium geologiczne, ktorego zadaniem bedzie:

— okreslanie litologii przewiercanych utworéw na podstawie probek okruchowych,

okreslanie litologii i opis rdzeni wiertniczych,

tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego,

opis opakowan i skrzynek do sktadowania prébek okruchowych i rdzeni wiertniczych.
Dozér geologiczny musi by¢ prowadzony przez osoby posiadajace kwalifikacje
geologiczne kategorii 1V lub XIII, o ktorych mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. 2022 poz. 1072).

4.9. Przewidywana wydajnos$¢ doptywu wéd do otworu

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. 1 in., 2021).

4.10. Opis oprébowania otworu
4.10.1. Oprobowanie probnikiem ztoZa

W celu okreslenia potencjalu zbiornikowego w czasie wiercenia otworu zaktada sie¢
opcjonalne wykonanie trzykrotnego oprobowania probnikiem zloza podczas wiercenia
w interwatach wystepowania utworéw wodono$nych kredy gornej (2100,0 — 3500,0 m), kredy
dolnej (3690,0 — 4250,0 m) i jury gornej (4500,0 — 4705,0 m). Oprobowanie w celu wstepnego
okreslenia parametrow hydrogeologicznych warstw wodonosnych prowadzone bedzie w czasie
wiercenia otworu i podlega¢ mu bedg interwaty o potencjalnie najkorzystniejszych parametrach
zbiornikowych, okreslone przez nadzoér geologiczny na podstawie biezacych wynikow
wiercenia i obserwacji warunkow hydrogeologicznych w otworze. Decyzje o ewentualnym
wykonaniu pomiaréw probnikiem ztoza podejmie nadzor geologiczny, uwzgledniajac warunki

geologiczno-techniczne w otworze.

4.10.2. Pompowanie testowe
Pompowanie testowe bedzie wykonane po odwierceniu otworu do gt 47050 m

(pompowanie poziomu wodonosnego jury gornej). Czas trwania pompowania wyniesie okoto

5 godzin lub do uzyskania stabilizacji zwierciadta wody. Pompowanie testowe ma na celu
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okreslenie mozliwej do uzyskania wydajnosci i temperatury wody termalnej z poziomu jury
gornej. Uzyskane wyniki badan hydrogeologicznych wraz z wynikami badan geofizycznych
oraz wynikami opcjonalnego oprobowania probnikiem zloza pozwolg na podjecie przez
Inwestora decyzji 0 wyborze interwatu do przysziej eksploatacji.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktoéry zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. Dot zrzutowy zostanie wykonany jako
zaglebienie w ziemi szczelnie wylozone folig termozgrzewalng. Pojemnos$¢ szczelnego dotu
zrzutowego bedzie wynosié min. 4500 m2.

W przypadku niezadowalajacych doptywow wody zlozowej do otworu nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw — np. kwasowanie. Projekt techniczny

kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

4.10.3. Pompowanie oczyszczajgce
Pompowanie oczyszczajgce po wyborze horyzontu wodono$nego (po poszerzeniu otworu

w interwale 4500,0 — 4705,0 m p.p.t. w przypadku ujgcia utworow jury gornej lub po perforacji
ok. 200 mb rur 5 1/2” 1ub 5” w interwale 3690,0 — 4250,0 m w przypadku ujg¢cia horyzontu
kredy dolnej) ma na celu oczyszczenie strefy zlozowej z pozostatosci ptuczki wiertniczej
| zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody do otworu oraz przygotowanie
otworu do testow pomiarowych i eksploatacji.

Pompowanie oczyszczajace moze by¢ wykonane pompa glgbinowa lub air-liftem.
Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku 1 zawiesiny pytowe;.

Pompowanie oczyszczajace powinno by¢ wykonane z maksymalng, mozliwa do
uzyskania wydajnoscia. Niezbedne sa przy tym pulsacyjne zmiany wydajnos$ci powodujace
gwaltowne udary hydrauliczne utatwiajace wymywanie drobnych czastek pylastych. Pomiary
wykonane w trakcie pompowania oczyszczajacego pozwalaja na wstepne okreSlenie
wydajnosci 1 ci$nienia eksploatacyjnego, co umozliwia z kolei szczegdtowe zaplanowanie testu
pomiarowego.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktoéry zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. Dot zrzutowy zostanie wykonany jako
zaglebienie w ziemi szczelnie wylozone folig termozgrzewalng. Pojemno$¢ szczelnego dotu

zrzutowego bedzie wynosi¢ min. 4500 m?3.,
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W przypadku niezadawalajacych doptywéw wody ztozowej do otworu nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw — np. kwasowanie. Projekt techniczny
kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

Podczas pompowania oczyszczajagcego musi by¢ prowadzona ciggla, automatyczna
rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, potozenia dynamicznego zwierciadta

wody, temperatury eksploatowanej solanki.

4.10.4. Pompowanie pomiarowe
Bez zmian w stosunku do Projektu roboét geologicznych (Wagner J. 1 in., 2021).

4.11. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. i in., 2021).

4.12. Sposéb odprowadzania odpompowywanej wody

Bez zmian w stosunku do Projektu robodt geologicznych (Wagner J. i in., 2021).

4.13. Zakres badan geodezyjnych

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. i in., 2021).

4.14. Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego

Bez zmian w stosunku do Projektu robot geologicznych (Wagner J. i in., 2021).
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Rozdzial 5.
OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNY CH,

HARMONOGRAMU ZAMIERZONYCH ROBOT
ICH WPLYWU NA SRODOWISKO
ORAZ RODZAJU DOKUMENTACJI

Bez zmian w stosunku do Projektu (Wagner J. i in., 2021).
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WNIOSKI I ZALECENIA

W ramach projektowanych robot geologicznych zaktada si¢ odwiercenie otworu Wisniowa

GT-1 do giebokosci 4705 m oraz wykonanie testow hydrogeologicznych.

W przypadku kiedy dalsze wiercenie otworu mogtoby wyrzadzi¢ szkode w srodowisku lub

na zdrowiu i zyciu ludzi lub w mieniu Wykonawcy wiercenia lub w mieniu Inwestora,

nadzor geologiczny wraz z Inwestorem moga podja¢ decyzj¢ o zaprzestaniu dalszego

wykonywania otworu bez osiggnigcia zaktadanej glebokosci koncowe;.

Celem projektowanych robot geologicznych jest:

— rozpoznanie wystepowania i wyksztalcenia utworéw jury gornej oraz kredy dolnej
(warstwy spaskie),

— wykonanie badan hydrogeologicznych majacych na celu okreslenie wydajnosci,
mineralizacji i temperatury wod termalnych,

— okreslenie whasnosci fizyko-chemicznych ujetego poziomu wodonosnego.

Po wykonanych badaniach hydrogeologicznych w przypadku uzyskania malej sprawnosci

otworu, zaklada si¢ wykonanie dalszych prac intensyfikacyjnych zmierzajacych

do oczyszczenia strefy przyodwiertowej i zwigkszenie wydajnosci eksploatacyjnej np.

kwasowanie.

Wszelkie prace wiertnicze i badawcze bedg odbywaty sie pod dozorem i nadzorem

geologicznym oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ napotkanych podczas wiercenia warunkow

geologicznych i hydrogeologicznych ostateczne decyzje co do konstrukcji otworu, jego

zarurowania i przeprowadzanych w nim badaniach m.in. geofizycznych, bedzie

podejmowat geolog nadzoru na podstawie rzeczywiscie nawiercanych warunkow.

Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeologiczna

ustalajgca zasoby eksploatacyjne wod termalnych podlegajaca zatwierdzeniu

przez Marszatka Wojewodztwa Podkarpackiego lub dokumentacja geologiczna inna.

Wnhnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego Dodatku nr 1 do projektu robot geologicznych.
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