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WPROWADZENIE

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobéw wod
termalnych na terenie gminy WiSniowa opracowano na zlecenie Gminy Wisniowa.
Wykonawcg projektu jest HPC POLGEOL S.A. z siedzibg w Warszawie.

Projektowany otwér Wisniowa GT-1 zlokalizowany jest w miejscowosci Wisniowa,
gm. Wisniowa, pow. strzyzowski, woj. podkarpackie na dziatce o nr ewidencyjnym 866/10.

Celem projektowanego otworu Wisniowa GT-1 jest rozpoznanie wystgpowania
i wyksztalcenia utworéw wodonos$nych, okre§lenie parametréw hydrogeologicznych,
perspektywicznych horyzontdéw wodonosnych oraz mineralizacji, wydajnosci i temperatury
wod w utworach jury gornej oraz kredy dolnej (warstwy spaskie).

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Wisniowa GT-1 do glebokosci
4705 m p.p.t. (+/-10%).

W wyniku realizacji robot geologicznych objetych projektem, przewiduje si¢ ustalenie
zasobow eksploatacyjnych mozliwych do ujecia z utworow wodonosnych. Na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan Inwestor podejmie decyzje¢ o przysztej eksploatacji
otworu Wisniowa GT-1. Projektowany otwodr bedzie petnit role otworu wydobywczego wod
termalnych.

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowany zostat na podstawie nastepujacych
obowigzujacych przepisow:

e ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2020, poz.
1064),

e ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na §rodowisko (Dz. U. 2020, poz. 283),

e ustawy o ochronie przyrody z dn.16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2020, poz. 55 z pozn.

zm.),



e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696 z
pozn. zm.),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016, poz. 2033),

e rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
(Dz.U. 2015, poz. 903).

Projekt robdt geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy organ administracji
geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze — organem

wlasciwym jest Marszalek Wojewodztwa Podkarpackiego.



Rozdzial 1.
LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA

REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT

1.1. Lokalizacja zamierzonych robot

Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Wisniowa GT-1 zlokalizowany jest
w Gminie Wisniowa (Zatacznik 1).
Zgodnie z trdjstopniowym podzialem terytorium panstwa projektowany otwor
Wisniowa GT-1 znajduje si¢ w':
— wojewodztwo — podkarpackie,
— powiat — strzyzowski,

— gmina — Wisniowa.

1.2. Opis zagospodarowania terenu

Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu Wisniowa GT-1 beda
realizowane w gminie Wisniowa na dziatce nr ewidencyjny 866/10.

Okoto 300 metréw na potudnie od planowanego otworu znajduje si¢ droga wojewodzka
nr 988.

Na zachdd od terenu planowanych prac w odlegtosci 500 m znajduje si¢ szkota
podstawowa.

PotoZenie planowanego otworu Wisniowa GT-1 zostalo przedstawione na mapie
topograficznej, ktora stanowi zalgcznik 2 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,
ktora stanowi zalacznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Wisniowa wraz z naniesionym

otworem Wisniowa GT-1 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu stanowi zatacznik 6.

! Ustawa z dnia 24 lipca 1998 r. 0 wprowadzeniu zasadniczego trdjstopniowego podziatu terytorialnego paristwa
(Dz. U. 1998 r. nr 96 poz. 603. z pdézn. zm.).

~8~



1.3. Identyfikacja obszaréw i obiektow chronionych

Parki narodowe
Forma wielkoobszarowej ochrony przyrody, w zatozeniu obejmujaca obszary
o najwickszej randze przyrodniczej o znaczeniu krajowym 1 miedzynarodowym,

nie wystepuje w miejscu planowanej inwestycji.

Parki krajobrazowe

Planowany otwor Wisniowa GT-1 znajduje si¢ na obszarze otuliny Czarnorzecko-
Strzyzowskiego Parku Krajobrazowego. Jest to park krajobrazowy utworzony w czesci
Pogorza Strzyzowskiego 1 sgsiadujacego z nim Pogorza Dynowskiego.

Zachowaly si¢ tu naturalne lasy bukowo-jodlowe, w ktérych rosng takze m.in. sosny,
modrzewie, graby, deby i brzozy. W parku stwierdzono wystepowanie 140 gatunkow
zwierzat chronionych. Atrakcja Czarnorzecko-Strzyzowskiego Parku Krajobrazowego sa

wystepujace na szczytach wzniesien uformowane skatki.

Rezerwaty
Na terenie realizacji planowanych robdt geologicznych nie ma zadnych rezerwatow.
Najblizszy Rezerwat Przyrody znajduje si¢ w nastepujacej odleglosci od otworu Wisniowa
GT-1:
— Rezerwat Herby — oddalony o 2,6 km na potudniowy-zachod.

Obszary chronionego krajobrazu
Na terenie realizacji planowanych robot geologicznych nie ma zadnych obszarow
chronionego krajobrazu. Najblizszy znajduje si¢ w nastepujacej odleglosci od otworu
Wisniowa GT-1:
— Strzyzowski-Sedziszowski Obszar Chronionego Krajobrazu — oddalony o 6 km
na pétnocny-wschéd,
— Czarnorzecki Obszar Chronionego Krajobrazu — oddalony o 5,6 km na poludniowy-

zachod.

Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe
Na terenie planowanych robot geologicznych nie ma zespoldw przyrodniczo-
krajobrazowych. Najblizszy zespo6t przyrodniczo — krajobrazowy znajduje si¢ ponad 30 km

od planowanego otworu Wisniowa GT-1.



Obszary Natura 2000
Najblizszy ustanowiony obszar Natura 2000 to specjalny obszar ochrony siedlisk
(SO0):
— Wistok Srodkowy z doptywami PLHI80030 (780 m na potudnie od terenu

planowanych robdt geologicznych)

Uzytki ekologiczne

Na terenie planowanych robot geologicznych nie ma uzytkéw ekologicznych.
Najblizsze znajduja si¢ ponad 30 km od planowanego otworu Wisniowa GT-1.

Mapa obszaréw chronionych w rejonie projektowanych robodt geologicznych stanowi

zatgcznik 4.

1.4. Identyfikacja pomnikow przyrody

W rejonie projektowanych robdt znajduja si¢ jedynie pomniki przyrody,
reprezentowane przez pojedyncze drzewa oraz skupiska drzew o szczegodlnej wartosci
przyrodniczej i krajobrazowe;j. Najblizej od lokalizacji otworu Wisniowa GT-1 (w odlegtosci

okoto 1700 m na wschdd) zlokalizowano pomniki przyrody w Wisniowe;.

1.5. Identyfikacja zabytkow
Najblizszymi zabytkami znajdujacymi si¢ w obrebie Wisniowej sa” (1,7 km na wschod
o terenu planowanych robot geologicznych):
— obiekt sakralny,
— dwor,
— budynek mieszkalny i gospodarczy.

W bezposredniej bliskosci miejsca planowanych prac nie znajdujg si¢ zabytki.

1.6. Identyfikacja warunkow klimatycznych

Warunki klimatyczne sg typowe dla terendw Pogorza Wojewodztwa podkarpackiego.
Klimat ma charakter przejsSciowy 2z wplywami klimatu oceanicznego zima
oraz kontynentalnego latem. Srednia opadéw wynosi ok. 700-750 mm z najmniejsza iloscia
opadow przepadajacg na pazdziernik i listopad, a najwigksza w lipcu. Przewazaja wiatry

potudniowo- zachodnie.

2 Portal mapowy Narodowego Instytutu Dziedzictwa
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Okres wegetacyjny trwa ok. 210-220 dni. Srednia roczna temperatura powietrza to

8,0 °C z najzimniejszym miesigcem styczniem (-2,6°C) i najcieplejszym lipcem (+17,9°C).
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Rozdzial 2.
OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ

ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Omowienie przeprowadzonych robot wiertniczych

Na obszarze w promieniu okoto 20 km od Gminy Wisniowa wykonano 11 gtebokich

wiercen, ktorych zestawienie przedstawiono w tabeli 2-1, natomiast ich lokalizacj¢ pokazano

na zalaczniku 5. W tabeli 2-2 przedstawiono stratygrafie utworéw w otworach archiwalnych.

Tabela 2-1 Zestawienie glebokich otworéw w rejonie Gminy Wisniowa.

Rzegdna Glebokosé Stratygrafia
Nazwa Nr . Rok
Miejscowosé Gmina terenu otworu otworow
otworu archiwalny wykonania
[m n.p.m.] [m] W spagu
Zagorzyce 6 134069 Szkodna Sedziszow 1995 390 4640 sylur
Matopolski
Nawsie 1 133720 Nawsie Wielopole 1994 346.5 4860 sylur
Skrzynskie
Szufnarowa 2 129059 Szufnarowa | Wisniowa 1983 423 1200 kreda gérna
Szufnarowa 1 119554 Szufnarowa | Wiéniowa 1974 411 4697 dogger
Wisniowa 1 133084 Wisniowa Wisniowa 1991 245.5 3793 kreda
Frysztak 3 131644 Kobyle Frysztak 1986 238.5 3336 miocen dolny
Frysztak 2 130818 Twierdza Frysztak 1982 239 3509 kreda
Frysztak 1 127027 Twierdza Frysztak 1979 254 4409 kreda
Czudec 1 131646 Czudec Czudec 1987 319 4793 dewon
Babica 2 135872 | Preedmicscie Czudec 2009 368 4735 prekambr
Czudeckie
Zyznow 6 130746 Godowa Strzyzow 1965 235.6 1400 miocen dolny
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Tabela 2-2 Zestawienie stratygrafii glebokich otworow w rejonie Gminy Wisniowa

(Zrédlo: Centralna Baza Danych Geologicznych, Gorecki i in., 2015)

Rzedna terenu | Glebokosé Kreda Kreda Jura Jura
Nazwa otworu Czwartorzed Paleogen+Neogen Karbon Dewon
[m n.p.m.] otworu [m] gbrna dolna gbrna srodkowa
Zagorzyce 6 390 4640 Brak danych na portalu CBDG
Nawsie 1 346.5 4860 Brak danych na portalu CBDG
Szuf 2 0.0 - 10,0 10,0 - 947,0 0=
zufnarowa ,0 - 10, ,0—947, - -
423 1200 1200,0
0,0 —335,0 335,0— | 3337,0— | 4247,0- 4540,0 -
Szufnarowa 1 411 4697 - - -
Miocen - 3880,0 — 4247,0 3337,0 | 34350 4540,0 4697,0
2020,0
Wisniowa 1 0,0 —2020,0 30960
iSniowa - ,0 — , - - - - -
245.5 3793 3793.0
3696,0
Frysztak 3 238.5 3336 0,0-5,0 5,0 -1024,0 024,0 — 3336,0 - -
0,0 —536,0
Eocen —536,0 - 1110,0 3385,0
Frysztak 2 239 3509 - Paleogen+Neogen - 1110,0 — 2315,0 - - - - - -
Oligocen — 2315,0 — 2547,0 3509,0
Paleogen+Neogen — 2547,0 — 3385,0
0,0 -1222,0
4165,0
. . Dan — 1222,0 — 2745,0
ryszta - - - - - - -
Y 254 4409 Paleogen+Neogen — 2745,0 —4038,0
4409,0
Eocen —4038,0 — 4165,
Czudec 1 0,0 — 4025,0 (Miocen+Baden) 4025.0~1 47300 -
zudec - ,0— , iocen+Baden - - - -
319 4793 47300 | 47930
Babica 2 368 4735 Brak danych na portalu CBDG
ZyZI’léW 6 235.6 1400 - 0,0 — ]400,0 - Miocen - - - - - -
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2.2. Omowienie przeprowadzonych badan geofizycznych

Strefa Wisniowej jest stosunkowo dobrze rozpoznana profilami sejsmicznymi,
ukierunkowanymi  gléwnie na  rozpoznawanie  gazono$nych osadow  miocenu
autochtonicznego oraz ropogazonos$nych utworéw mezopaleozoiku.

Do rozpoznania budowy i struktur nasunigcia karpackiego i1 jego podloza mozna

poshuzy¢ sie rowniez regionalnymi profilami magnetotellurycznymi®.

2.3. Omowienie przeprowadzonych badan hydrogeologicznych

Materiatami archiwalnymi zawierajagcymi badania hydrogeologiczne s3 m.in.: Atlas
geotermalny zapadliska przedkarpackiego®, Atlas zasobow wod i energii geotermalnej Karpat

wschodnich?.

2.4. Omowienie prac przeprowadzonych w otworze Wisniowa-1

Otwor poszukiwawczy Wisniowa-1 zostat wykonany w latach 1990-1991.
Projektowana gleboko$¢ otworu wynosita 5500 m p.p.t. Na gt. 4320 m p.p.t. spodziewano si¢
nawierci¢ utwory miocenu autochtonicznego, a na gt. 5500 m utwory jury. Celem otworu
byly poszukiwania weglowodorow. W rdzeniach i probach okruchowych nie stwierdzono
objawow weglowodorow. W czasie wiercenia na glebokosci 3698 m p.p.t. wystapit
samowyplyw solanki w iloci 5,2 do 8,0 m*/h, za$ na gtebokosci 3793 m p.p.t. nastapit nagty
samowyplyw solanki o wydajnosci 180 m*/h i temperaturze 85°C (Gérecki i in., 2015).

Komplikacje wiertnicze rozpoczely si¢ w styczniu 1990 roku, kiedy to podczas ptukania
odnotowano wzrost ci$nienia do 200 atm., przy jednoczesnym spadku ci$nienia
na manifoldzie do 0 atm. Proba uzyskania cyrkulacji w otworze zakonczyla si¢
niepowodzeniem, a przewdd wiertniczy stracit ruch. Od listopada 1990 r. do lipca 1991 r.
poza obserwacjg 1 okresowym przeptukiwaniem, w otworze nie prowadzono zadnych
istotnych prac. W sierpniu 1991 roku wystapily znaczace problemy z wierceniem takie jak
wzrost ci$nienia do 300 atm. oraz wyplyw solanki poprzez przeciek na wig¢zbie rur
oktadzinowych 13 3/8” powodujacy przerwanie walu dotu urobkowego, ktore skutkowaty
przyjazdem grupy ratowniczej. Po opanowaniu samowyptywu solanki, nastapito

przechwycenie przewodu podczas przerabiania otworu pod butem rur. W celu uwolnienia

3 Stefaniuk M., Klitynski W., Jarzyna J., Golonka J., Struktura nasuniecia karpackiego i jego podioza w polskich
Karpatach Zachodnich w Swietle reinterpretacji wybranych regionalnych profili magnetotellutrycznych, Krakow
2007

4 Gorecki W. (red.), i1in., 2012 - Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego, Wydawnictwa AGH, KSE

5 Gorecki W. (red.), i in., 2013 - Atlas zasobéw wéd i energii geotermalnej Karpat wschodnich, Wydawnictwa
AGH, KSE, Krakow
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przewodu wiertniczego wykonano trzykrotnie wanne olejowa — bez rezultatu, a nastgpnie
podjeto decyzje o zapuszczeniu i zacementowaniu klina odchylajacego i zacigto odwiert
w glebokosci 3680 m. Zaciety odwiert dowiercono do glebokosci 3724 m, w ktorej to
ponownie nastgpito przechwycenie przewodu wiertniczego. Trudnosci techniczne podczas
wiercenia w interwale wystepowania solanki powtarzaty si¢ zarowno przy wierceniu otworu
podstawowego jak i odchylonego (Gérecki i in., 2015).

Na poczatku 1992 roku otwor zostal zlikwidowany jako negatywny poprzez wykonanie
korkow cementowych na gltgbokosciach 3650-3590 m, 3129-3026 m, 2051-2046 m oraz 52-0
m. Likwidacja otworu zostal przeprowadzona w taki sposéb, aby umozliwi¢ w przysztosci
jego rekonstrukcje w celu zagospodarowania wody geotermalnej. Rejon Wisniowej
zlokalizowany jest w obszarze zewngtrznych Karpat fliszowych, charakteryzujacych sig
skomplikowang budowa geologiczng, stadtez proba oszacowania parametrow
hydrogeotermalnych jest zadaniem skomplikowanym. Szczegoélnie trudna jest ocena
stabilnosci tych parametrow w okresie przewidywanej eksploatacji geotermalnej (Gorecki

11in., 2015).
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Rozdzial 3.
OPIS BUDOWY GEOLOGICZNLE]

I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

3.1. Morfologia i uksztaltowanie terenu

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej® analizowany teren potoZzony w obrebie
mezoregionu  Pogérze  Strzyzowskie, nalezacego do  makroregionu  Pogorze
Srodkowobeskidzkie, na obszarze Zewnetrznych Karpat Zachodnich.

Pogorze Strzyzowskie zajmuje obszar rozposcierajacy si¢ od doliny Wisloki
na zachodzie po kreta doling Wistoka na wschodzie. Pétnocng granicg jest nasunigcie fliszu
karpackiego na miocenskie utwory Kotliny Sandomierskiej, do rozciagajacej si¢ od doliny
Wistoki po Doling Dolnego Sanu Pradoling Podkarpacka. Na potudniu graniczy z Kotling
Jasielsko-Kro$nienska, gdzie osie faldow ptaszczowiny $laskiej, budujacej potudniowa czgsé

Pogorza zapadaja pod oligocenskie warstwy krosnienskie centralnej depresji karpackie;.

3.2. Tektonika

Omawiany obszar, czyli struktura Wisniowej zlokalizowana jest w obrebie depresji
strzyzowskiej zewnetrznych Karpat fliszowych.

Karpaty zewnetrzne sa zbudowane z silnie sfaldowanych osadow fliszowych, wieku
od jury gérnej do neogenu. Tworzg one szereg plaszczowin, ktére sa wzajemne na siebie
ponasuwane i tgcznie nasuni¢te na przedpole, czyli platforme pdinocnoeuropejska — ryc. 3-1.

Rejon Wisniowej lezy w poludniowym obrzezeniu plaszczowiny skolskiej (ryc. 3-1),
w obrebie depresji strzyzowskiej, ktora wypetniaja zalegajace ptasko osady eocenu-oligocenu

wtornie sfatdowane — ryc. 3-2.

® Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Wydawnictwa Naukowe PWN Warszawa 2011.
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- Plaszczowina dukielska - Jednostka zglobicka

- Plaszczowina $laska (kro$nienska) - Jednostka borystawsko-pokucka

- Plaszczowina podslaska Utwory miocenu na Karpatach
- Plaszczowina skolska (skibowa) Utwory miocenu
zapadliska przedkarpackiego

— Wazniejsze miasta v v v Czolo nasunigcia karpackiego

<, | Wazniejsze rzeki Glowne drogi

oo | Wazniejsze jeziora
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e
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Ryec. 3-1 Polozenie rejonu badan na tle szkicu geologiczno-strukturalnego wschodniej cze$ci
Karpat polskich (Gérecki i in., 2015 wg Zytko i in. 1989; Jankowski i in. 2004, zmodyfikowany)
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PRZEKROJ GEOLOGICZNY PRZEZ REJON WISNIOWEJ
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Ryec. 3-2 Przekrdj geologiczny przez rejon Wisniowej

| Hipotetyczne niecigglosci stratygraficzne w podiozu

(Gorecki i in., 2015 wg Ku$mierek, Baran, 2013 - zmodyfikowany).
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Na poinoc od depresji strzyzowskiej w brzeznej czgsci ptaszczowiny skolskiej rozciaga
si¢ strefa tzw. faldow ropczyckich, ktére buduje migzszy kompleks warstw inoceramowych,
ponizej ktorego wystepuja margle krzemionkowe i utwory starszej kredy.

Na potudnie od omawianej strefy ptaszczowing skolska przykrywaja plaszczowiny
podslaska i $laska. W poditozu ptaszczowiny skolskiej wystepuja fragmenty zmiennej
migzszosci utwordéw jednostki zgtobickiej, a ponizej réwniez fragmentarycznie rozpoznany
jest miocen autochtoniczny. Kompleks mezozoiku stanowig gltownie utwory jurajskie,
podscielone utworami paleozoiku, a w poludniowej, glebokiej strefie wystepuja
prawdopodobnie utwory mezopaleozoiku i paraautochtonu fliszowego (ryc. 3-2) (Machowski
iin., 2013).

Na podstawie przekroju (ryc. 3-2) wyrdézniono zluskowane, drugorzedne sfaldowania
depresji strzyzowskiej. Na poinoc od otworu Nawsie 1 zaznacza si¢ fald Babicy-Kakotdwki
z marglami krzemionkowymi oraz kreda dolng w spagu, ktory nasunigty jest na zachodnie

przedtuzenie synkliny Olimpowa.

3.3. Stratygrafia
KREDA

Ptaszczowina skolska jest zbudowana z utworow fliszowych kredowo-paleogenskich.
Najstarszym ogniwem serii skolskiej sa mutowce z Betwina (hoteryw) o miazszosci zaledwie
kilkunastu metréw (Gucik, 1963). Przykryte sa one przez formacje tupkow spaskich (barrem
— cenoman) o migzszosci do 200 m, na ktorg sktadajg si¢ czarne niewapniste, czgsto zwigzte,
niekiedy krzemionkowe tupki (Zytko et al., 1973). W stropie formacji w centralnej cze$ci
ptaszczowiny skolskiej wystepuja piaskowce grubolawicowe o znacznej miazszosci (Borys et
al.,, 1989). Formacja spaska przykryta jest przez pakiety zielonych tupkéw marglistych
z radiolarytami (Kotlarczyk, 1988a,b), w stropie ktorych wystepuja twarde margle
krzemionkowe.

PALEOGEN

W plaszczowinie skolskiej osady senonsko-paleocenskie s3 reprezentowane
przez kompleksy piaskowcowo-ilaste 0 migzszosci 400-2600 m (Kus$mierek et al., 1991-94).
Zbudowane s3 z warstw inoceramowych, lokalnie przetawicone wkladkami czerwonych
hupkéw, marli 1 wapieni detrytycznych, a przykryte sa w stropie itami babickimi (mtodszy
paleocen). Nad turonskimi marglami krzemionkowymi zalega formacja z Rybotycz (Gucik,
Morgiel, 1985; Malata, 1996), warstwy z Wegierki (bakulitowe margle, Zuber, 1909)

i formacja ropianiecka z wktadkami tupkow pstrych. Dolna 1 goérna czg$¢ warstw
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inoceramowych wyksztatcona jest jako naprzemianleglte szarozielone tupki ilaste
lub margliste oraz cienko- 1 S$redniotawicowe piaskowce wapniste, szaroniebieskie,
a srodkowa cze$¢ profilu, w wewngtrznej i1 pdinocno-zachodniej czesSci plaszczowiny
skolskiej, buduja pakiety grubotawicowych, czgsto glaukonitowych, piaskowcow
gruboziarnistych (Zytko et al., 1973).

Eocen ptaszczowiny skolskiej tworza pstre tupki ilaste czerwone 1 zielone z podrzednie
wystepujagcymi cienkimi lawicami piaskowcow krzemionkowych. Powyzej wystepujace
warstwy hieroglifowe rozwinicte s3 w centralnej strefie ptaszczowiny skolskiej w postaci
kompleksu tupkowo- piaszczystego o zréznicowanej litologii i migzszosci (Rajchel, 1990;
Malata, 1994). W strefie brzeznej (na potudnie od Przemys$la) w stropie osadéw eocenu
wystepuja warstwy popielskie ztozone z ciemnobrunatnych, piaszczystych mutowcow
z egzotykami (Gucik, Wojcik, 1982). Laczna migzszo$¢ osadow eocenskich ptaszczowiny
skolskiej wzrasta od okoto 100 m w strefach peryferyjnych do ponad 300 m w partii
centralnej (Kusmierek et al., 1991-94).

Oligocen oraz wczesny miocen w ptaszczowinie skolskiej rozpoczynaja podrogowcowe
tupki i margle brunatne (Koszarski, Zytko, 1961), a w strefie brzeznej zlepieficami z Siedlisk
(Kropaczek, 1917) z poziomami rogowcow w stropie. Nad nimi zalega kompleks
nadrogowcowych tupkow menilitowych, ktore w wewnetrznej strefie przetawicajg grubo-
i $Sredniotawicowe piaskowce kliwskie (Paul, Tietze, 1877), ktore tworza kilka
(lub kilkanascie) pakietow (Zytko et al., 1973) o sumarycznej migzszosci przekraczajacej 200
m w osiowe] strefie wewnetrznego synklinorium plaszczowiny skolskiej (Szczygiel,
Kusmierek, 2008). Zrekonstruowana migzszo$¢ stratygraficzna osadéw oligocenu w obszarze
plaszczowiny skolskiej jest silnie zréznicowana, w obrgbie wewngtrznego synklinorium
zmienia si¢ w przedziale od 1000 do 3200 m, a w antyklinorium nie przekracza 1200 m
(Ku$mierek et al., 1991-94).

Profil stratygraficzny plaszczowiny skolskiej charakteryzuje tupkowy rozwdj nizszych
ogniw kredy, obecno$¢ margli krzemionkowych i warstw inoceramowych, tupkowy rozwdj
eocenu (tupki pstre), obecnos¢ wkladek piaskowcoéw kliwskich w warstwach menilitowych
i niezbyt duza migzszos¢ warstw krosnienskich, pozbawionych na ogét duzych wkiadek
piaskowcowych (Ksigzkiewicz, 1972).

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Wisniowa
wraz z naniesionym otworem Wisniowa GT-1 przedstawiajaca przypowierzchniowa budowe

geologiczng stanowi zalacznik 7.
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Przekrdj geologiczny migdzy glebokimi otworami archiwalnymi przedstawia

zalgcznik 9.

3.4. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac
3.4.1. Regionalizacja hydrogeologiczna

Wedlug Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie sposobu
ustalenia i ewidencjonowania przebiegu granic obszarow dorzeczy, regionéw wodnych oraz
zlewni (Dz, U. 2017, poz. 2505) obszar badan ten nalezy do Regionu Wodnego Goérnej Wisty.

Analizowany teren znajduje si¢ na obszarze jednolitej cz¢$ci wod podziemnych JCWPd
nr 152.

W Gminie Wisniowa wystepuje Gtowny Zbiornik Woéd Podziemnych nr 432 - Dolina
rzeki Wistok rozciggajacy si¢ wzdluz jej doliny, zalozony w dolinnych utworach

czwartorzedowych.

3.4.2. Potencjalne pietra wodonosne.

W rejonie Gminy Wisniowa wyrdznia si¢ wystgpowanie poziomoéw wodonosnych
w utworach czwartorzedowych, dolnokredowych oraz gornojurajskich.

Poziom czwartorzedowy zwigzany jest z piaszczystymi osadami rzeki Wistok. Srednia
glebokos¢ uje¢ czwartorzgdowych moze wynosi¢ do 8 m, a szacunkowe wydajnos$ci studni
siega¢ 2 — 5 m¥/h.

Wody z glebszych pigter wodonosnych nie moga mie¢ zastosowania do celow pitnych,
ze wzgledu na zbyt duze glebokosci wystepowania i zbyt wysoka mineralizacj¢ ogolna. Moga
mie¢ jednak zastosowanie jako wody geotermalne i lokalnie stuzy¢ do celow
balneologicznych.

Analizy tej dokonano w oparciu o r6zne dane archiwalne 1 opracowania, wsrdd ktorych
wyr6zni¢ mozna m.in.: Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego’, Atlas zasobow wod
i energii geotermalnej Karpat wschodnich®.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Wisniowa z naniesionym
otworem Wisniowa GT-1 przedstawiajgca gtowny uzytkowy poziom wodono$ny stanowi

zalacznik 8.

7 Gorecki W. (red.), i in., 2012 - Arlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego, Wydawnictwa AGH, KSE
8 Gorecki W. (red.), i in., 2013 - Atlas zasobow wéd i energii geotermalnej Karpat wschodnich, Wydawnictwa
AGH, KSE, Krakow
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3.4.3. Zbiornik wod geotermalnych kredy dolnej

Potencjalne pietro wodonosne mogg stanowi¢ dolnokredowe warstwy spaskie
zbudowane z drobnoziarnistych i1 zbitych piaskowcéw, oraz twardych margli i tupkow.
Charakteryzuja si¢ one duza plastycznoscig 1 sypliwoscig (glownie utwory tupkowe),
a piaskowcowe poziomy zbiornikowe wysokimi anomalnymi gradientami cis$nien ztozowych
(Gorecki i in., 2015). Sa to gléwnie piaskowce szare, drobnoziarniste, bezstrukturowe,
twarde, nieco wapniste, miejscami zielonoszare, sporadycznie przechodzace w ciemnoszare
do czarnych. Warstwy spaskie prawdopodobnie stanowig izolowany zbiornik, niepozostajacy
w kontakcie hydraulicznym z utworami nadleglymi. Jednak istnieje mozliwo$¢, ze zbiornik
dolnokredowy jest stale zasilany wodami ze zbiornika gornojurajskiego wskutek istnienia
facznosci hydraulicznej pomigdzy tymi zbiornikami. Wowczas nalezaloby te zbiorniki
traktowac¢ razem (lgcznie z utworami miocenu autochtonicznego).

Parametry zbiornikowe skal w profilu odwiertu Wisniowa-1, zostaty okreslone
laboratoryjnie jedynie dla warstw inoceramowych. Wskazuja one, ze s3 to skaly zbiornikowe
o niskiej badz $redniej pojemnosci przestrzeni porowo-szczelinowej, potencjalnie gazonos$ne
(Ku$mierek, Semyrka, 2003). Ich porowatos¢ efektywna jest rzedu 1-8,8%. Natomiast cechy
zbiornikowe piaskowcow spaskich ptaszczowiny skolskiej zostaty okreslone na podstawie
badan probek rdzeniowych pochodzacych z otworow Kuzmina-1 1 2 oraz Dyndéw-1,
zlokalizowanych kilkadziesiat kilometrow na wschod od analizowanego obszaru. Efektywna
porowato$¢ analizowanych probek wynosi $rednio powyzej 5%, nie wykazujac praktycznie
przepuszczalno$ci (Such, Les$niak, 2008). W profilu odwiertu KuZmina-1 parametry
zbiornikowe piaskowcow spaskich, pomimo podwyzszonych wartosci na tle innych
kompleksow zbiornikowych, zanikaja z glgbokoscia (Machowski, Kusmierek, 2008). Utrata
parametrow  zbiornikowych w  przestrzeni mig¢dzyziarnowej piaskowcoéw  spaskich
rekompensowana jest przez ich szczelinowato$¢, zwigzang gldéwnie z mikroszczelinami
wptywajagcymi na ich pojemnos$¢ zbiornikowa i wymierng przepuszczalnos¢ (Machowski,
Kusmierek, 2008; Such, Lesniak, 2008).

Informacj¢ dotyczaca parametrow zbiornikowych skat lezacych powyzej warstw
spaskich w profilu otworu Wisniowa-1 dostarcza analiza danych geofizyki wiertniczej.
Analiza taka zostata wykonana w ramach prac zwigzanych z realizacjg ,,Atlasu geotermalnego
Karpat wschodnich” (Goérecki (red.) 1 in.,, 2013). Wykonana wodwczas ocena
przepuszczalnosci skat potwierdza izolacyjny charakter wyzej legtych utworéw kredy gorne;j.

Zarowno tupki pstre jak i1 margle kredy gornej charakteryzuja si¢ przepuszczalno$cig
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najczesciej ponizej 1 mD. Najlepszymi parametrami charakteryzuja si¢ warstwy
inoceramowe, ktérych $rednia przepuszczalno$¢ wynosi 2,76 mD. Dla wigkszo$ci utwordéw
tych warstw przepuszczalno$¢ takze nie przekracza 1 mD, jednak zaznaczajg si¢ strefy gdzie
przepuszczalnos¢ wzrasta do kilku mD, a lokalnie takze strefy o podniesionych wartosciach
przepuszczalno$ci (np. na glebokosci 2936-2937 m p.p.t przepuszczalno$¢ wynosi 30-50
mD).

Na podstawie wielkosci przyptywoéw ztozowych uzyskanych w otworze Wisniowa-1
w warstwach spaskich mozna sadzi¢, ze cechy ich zbiornikowe sg podobne jak we wschodniej
strefie ptaszczowiny skolskiej, zatem obecnos¢ wod mozna aczy¢ z mikroszczelinowatos$cia
skat.

Pod wzgledem chemicznym woda nawiercona w otworze Wisniowa-1 to woda
zmineralizowana typu Cl-HCOs-Na. Woda uzyskana z otworu Wisniowa-1 posiada nizsza
mineralizacje — 15,15 g/dm®, w poréwnaniu np. z mineralizacjg wody z otworu Szufnarowa-1
(39,6 g/dm?) i Nawsie-1 (89 g/dm?). Solanka z otworu Wisniowa-1 swym chemizmem jest
bardzo zblizona do solanek z otworéw Humniska 44, Strachocina 22 i Grabownica 6. Jej
cigzar wlasciwy przy temperaturze 20°C wynosi 1,0117 g/cm3. Woda ma pH 8,1 (Gorecki

iin. 2015). Sktad chemiczny wody z otworu Wisniowa-1 przedstawia tabela 3-1.

Tab. 3-1 Sklad chemiczny wody z otworu Wisniowa-1 (g/dm?)

Chlor

Brom

Jod

HCO;3

CO»

SO4

Wapn

Magnez

Sod

7,4459

0,0285

0,0114

1,7146

0,0540

0,8389

0,0641

0,0058

35,8450

W trakcie prac wiertniczych w otworze Wisniowa-1 nawiercono wody geotermalne
w utworach piaszczystych dolnej kredy na glebokosci 3698 m o wydajnosci 8 m3/h
i na glebokosci 3793 m o wydajnosci 180 m>/h i temperaturze 85°C.

3.4.4. Zbiornik wod geotermalnych jury gornej

Skomplikowana budowa geologiczna rejonu badan, powoduje, ze wody podziemne
moga migrowa¢ np. wydluz stref uskokowych. Taka teoria, w polaczeniu ze stabymi
parametrami zbiornikowymi piaskowcoéw warstw spaskich, pozwala na wskazanie glgbiej
zalegajacych weglanowych utworéw gornojurajskich jako potencjalnie perspektywicznych.
Utwory te reprezentowane przez margle 1 wapienie zostaly nawiercone w otworze
Szufnarowa-1 (oksford) na glebokosci 4540-4697 m p.p.t. oraz w otworze Nawsie-1
(kimeryd+oksford) w interwale 3098-4440 m p.p.t.
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Na omawianym terenie parametry zbiornikowe utworéw poziomu goérnojurajskiego
sa niskie. Porowato$¢ efektywna skat weglanowych w otworze Nawsie-1 maksymalnie
wynosi  6,1%, przy zdecydowanej przewadze prob o porowatosci ponizej 1%.
Przepuszczalno$¢ dla wszystkich analizowanych prob wynosi ponizej 1 mD. Rownie stabymi
warto$ciami zbiornikowymi cechujg si¢ proby z otworu Szufnarowa-1 (przepuszczalnosé 0,01
mD, porowatos¢ 2,7-4,6%).

Warto$ci parametréw zbiornikowych utworow weglanowych pozostajag czesto
w sprzeczno$ci z wydajnosciami uzyskiwanymi z horyzontéw goérnojurajskich, szczegolnie
w strefach rozwoju krasu i zl6z weglowodorow. Przyktadowo w rejonie zapadliska
przedkarpackiego w strefie ztoza weglowodorow Podborze z niektorych odwiertow
uzyskiwano wysokie wydajnos$ci przy laboratoryjnie oznaczonej porowatosci zaledwie 2,8%
i przepuszczalno$ci ponizej 4,9 mD, a w otworze Zielona 1 (15 km na N od Krakowa)
uzyskano samowyptyw 30 m>/h, przy porowatoéci $redniej 4,7% i braku przepuszczalnosci.
Przyczyng sa zjawiska krasowe i szczelinowato$¢ czesto trudne do oceny poprzez badania
laboratoryjne. W przypadku weglanowego zbiornika gérnojurajskiego mozna spodziewac si¢
lokalnie wystgpowania wyzszych wydajnosci wynikajacych ze specyficznego charakteru skat
budujacych ten zbiornik. W otworach wiertniczych notowano czgste przypadki
samowyplywow wod (np. Slomniki oraz strefa Zielona — Luczyce k/Krakowa).
Samowyptywy obserwowano rowniez w strefie przykarpackiej w rejonie Brzeska (Sufczyn,
Jadowniki, Porgbka Uszewska) (Gorecki (red.) i in., 2012), co mogloby stanowi¢ pewna
analogie do samowyptywu uzyskanego w otworze Wisniowa-1.

Spodziewane wydajnosci z utworéw jury gornej moga siegaé 40 m>/h o temperaturze

okoto 100°C 1 mineralizacji okoto 100 g/I.

3.5. Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Wisniowa GT-1

Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu Wisniowa GT-1 przedstawia
tabela 3-2. Zostal on opracowany na podstawie przekroju wykonanego mi¢dzy glebokimi

otworami archiwalnym (zalacznik 9).
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Tabela 3-2. Przewidywany profil geologiczny otworu Wisniowa GT-1.

Glebokos¢

Stratygrafia Litologia
[m p.p.t.] e g
Warstwy kro$nienskie piaskowce, itowce,
0,0 —148,0 . .
srodkowe - oligocen mutowce
tnienski iaskowce, itowce,
148.0 — 736.0 WE}rstwy kro$nienskie p
srodkowe - dolne mutowce
warstwy menilitowe,
piaskowce piaskowce drobnoziarniste,
736,0 -977,0 .
podrogowcowe - tupki ilaste
oligocen
. . tupki ilaste, piaskowce
warstwy pstrego
977,0 -1315,0 y pstreg w postaci warstewek

cocenu

i cienkich lawic

1315,0 - 1925,0

warstwy kro$nienskie
- oligocen

piaskowce z wkiadkami
hupkoéw, piaskowce
drobnoziarniste

1925,0 — 1998,0

warstwy menilitowe
- oligocen

piaskowce drobnoziarniste, tupki ilaste zielone

1998,0 —2020,0

warstwy pstrego eocenu

tupki ilaste zielone, szarozielone i szare

2020,0 - 3477,0

warstwy inoceramowe

piaskowce drobnoziarniste,
bardzo twarde, zbite,

- kreda g¢
eca gomnd tupki ilasto-mulowcowe
3477,0 — 3580,0 margle krzemionkowe margle bezowe
- kreda gérna
hupki pst
3580,0 — 3696,0 Hpil pstre tupki ilasto-mutowcowe
- kreda gorna
warstwy spaskie piaskowce szare drobnoziarniste,
3696,0 —4250,0 .
- kreda dolna margle szare, tupki ilasto-mulowcowe
miocen miodszy
(baden+sarmat) warstwy piaskowcowe,
4250,0 - 4500,0 ) ) . .
nierozdzielony, ilaste 1 lupkowe

seria autochtoniczna

4500,0 —4705,0

jura gorna

margle i wapienie
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Rozdzial 4.
ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

4.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju zamierzonych robot

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego dla rozpoznania mozliwosci
eksploatacji wod termalnych zaktada si¢ odwiercenie otworu Wisniowa GT-1 do glebokosci
4705 m p.p.t.

Planowane przedsiewzigcie bedzie realizowane na dzialce nr 866/10. Przyblizone
wspotrzedne projektowanego otworu w ukladzie 1992 przedstawiaja si¢ nastepujaco:

X =226 359,9645
Y =692 338,5812
7. =246,50 m n.p.m.

Proponowana lokalizacja jest uwarunkowana wskazaniem przez Inwestora konkretnej
dziatki, na ktorej powinien zosta¢ odwiercony otwoér. Proponowana lokalizacja uwzglednia
lokalizacj¢ obiektow mogacych ograniczy¢ wykonywanie robdt geologicznych, istniejaca
infrastrukture naziemna i podziemng oraz wymagania dotyczace prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych. Szczegotowa lokalizacja otworu Wisniowa GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie

w terenie przed rozpoczeciem robdt wiertniczych.

4.2. Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego
Projektowana konstrukcja otworu Wisniowa GT-1 przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-450m $rednica otworu & 559 mm — $wider gryzowy,
45,0 —400,0 m $rednica otworu & 444 mm — $wider gryzowy,
400,0 -3690,0m  $rednica otworu & 311 mm — $wider gryzowy,

3690,0 —4500,0 m  $rednica otworu & 216 mm - $wider gryzowy + koronka

w interwatach 3780,0 — 3834,0; 4000,0 — 4054,0; 4196,0 — 4268,0
4500,0 —4705,0m  grednica otworu @ 149 mm — $wider gryzowy + koronka

w interwatach 4550,0 — 4604,0; 4651,0 — 4705,0
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Projektowana konstrukcja otworu Wisniowa GT-1 zostala przedstawiona
w zalgczniku 10. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone w prewenter, ktory

zapobiegnie ewentualnemu samowyptywowi wody termalne;.

4.3. Przewidywane zarurowanie otworu

Przewidywane zarurowanie otworu Wisniowa GT-1 przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-45,0 m rury stalowe @ 18%/5", stal J-55, zacementowane od buta rur
do wierzchu,

0,0 —400,0 m rury stalowe @ 13%/3", stal N-80, zacementowane od buta
rur do wierzchu,

300,0 — 3690,0 m rury stalowe @ 9°/s", stal N-80, zacementowane od buta rur
do 300 m p.p.t.,

3590,0 — 4500,0 m rury stalowe @ 7", stal N-80, zawieszone na wieszaku

z pakerem uszczelniajacym, zacementowane w interwale
4250,0 —4500,0

Ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ warunkow geologicznych autorzy projektu
zakladaja mozliwo§¢ zmiany zaktadanych diugosci rur i giteboko$ci wiercenia w granicach

+10%.

4.3.1 Rodzaj zamierzonych robot

Zakres projektowanych prac ibadan w otworze Wisniowa GT-1 obejmowat bedzie
(zatacznik 10):
Interwal 0 — 45 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu $rednicg o 559 mm,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m,
— zarurowanie otworu rurami ¢ 18°/g” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
— stojka na zwigzanie cementu (24 godziny).
Interwat 45 — 400 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu $rednicg @ 444 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
— wykonanie pierwszego zestawu pomiardw geofizycznych (podrozdziat 4.7),
— zarurowanie otworu rurami @ 13%/5” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,

— stojka na zwigzanie cementu (48 godzin).
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Interwal 400 — 3690 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg @ 311 mm,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 10 m do gt. 3470 m, co 5 m od gt. 3470 m,
wykonanie drugiego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7)

zarurowanie otworu rurami ¢ 9%’ ze stali N-80 w interwale 300-3690 m p.p.t., ze 100
m zaktadka z rurami @13%/s”, zacementowanie ich na catej dtugosci.

stojka na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 3690 — 4268 m p.p.t.:

po zwierceniu korka cementowego w rurach ¢ 9%” wymiana pluczki bentonitowej
na ptuczke polimerowa,

odwiercenie otworu $rednica @ 216 mm z pobraniem ok. 180 mb. rdzenia wiertniczego
w interwalach rdzeniowania 3780,0 — 3834,0 m (54 mb), 4000,0 — 4054,0 (54 mb),
4196,0 — 4268,0 (72 mb), doktadne interwaty rdzeniowania wybrane przez nadzor
geologiczny,

pobieranie prob okruchowych co 5 m,

wykonanie pompowania oczyszczajagco-pomiarowego pompa gltebinowa lub air-liftem
(lub w warunkach samowyptywu) po odwierceniu otworu do gt 4268,0 m (tj. po
nawierceniu spagu utworow kredy dolnej 1 ok. 18 m utworéw miocenu mtodszego),
czas trwania pompowania okoto 5 godzin lub do uzyskania stabilizacji potozenia
zwierciadla wody,

wykonanie pomiaréw Production Log dla okre$lenia najkorzystniejszych interwatow

doptywu wdéd termalnych.

Interwal 4268 - 4500 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg ¢ 216 mm (do nawiercenia stropu utwordw jury gornej),
phuczka polimerowa,

pobieranie prob okruchowych co 5 m,

wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdzial 4.7),

zarurowanie otworu rurami ¢ 77 ze stali N-80 w interwale 3590-4500 m p.p.t.,
ze 100 m zakladka z rurami o 9°/s”, zacementowanie ich w interwale 4250-4500 m

p.p.t. Rury @ 7” zawiesi¢ na wieszaku 1 od gory uszczelni¢ pakerem.
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Interwatl 4500 — 4705 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu S$rednica ¢ 149 mm, zpobraniem ok. 108 mb. rdzenia
wiertniczego w interwatach rdzeniowania 4550,0 — 4604,0 (54 mb), oraz 4651,0 —
4705,0 (54 mb), doktadne interwaly rdzeniowania wybrane przez nadzor geologiczny,

— phluczka polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— wykonanie pompowania oczyszczajaco-pomiarowego pompg glebinowa lub air-liftem
(lub w warunkach samowyplywu) po odwierceniu otworu do gi. 47050 m
(pompowanie oczyszczajaco-pomiarowe), czas trwania pompowania okoto 5 godzin
lub do uzyskania stabilizacji potozenia zwierciadta wody,

— wykonanie czwartego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 4.7).

Uzyskane wyniki badan geofizycznych, pomiardow Production Log oraz badan
hydrogeologicznych (pompowan oczyszczajaco-pomiarowych) przeprowadzonych
w utworach kredy dolnej i jury gornej pozwola na podjecie przez Inwestora decyzji
o wyborze interwalu do przyszilej eksploatacji. Najistotniejsze be¢da temperatura
wydobywanej wody imozliwa do uzyskania wydajno$¢ eksploatacyjna, pozwalajace na
wykorzystanie wody termalne; w cieptownictwie. Od podjete] decyzji beda uzaleznione
kolejne roboty w otworze Wisniowa GT-1, a w szczegolnos$ci wybdr horyzontu wodono$nego
przeznaczonego do ujecia. W przypadku nieuzyskania zadowalajacych wynikéw z horyzontu
wodonos$nego jury gornej (zatacznik 11) przewiduje sie¢ powrot do ujecia spagowej (zatacznik
12) lub stropowej (zalacznik 13) partii utworow warstw wodonosnych kredy dolnej. Opis
konstrukcji i zarurowania otworu oraz kolejnych robot w otworze Wisniowa GT-1

w zaleznosci od wybranego wariantu przedstawiono w rozdziatach 4.3.2. — 4.3.4.

4.3.2 Ujecie horyzontu wodonosnego w interwale 4500 — 4680

W przypadku wyboru do przysztej eksploatacji interwatu 4500 — 4680 m (jura gérna)
otwor Wisniowa GT-1 bedzie poszerzony do $rednicy 311 mm oraz zafiltrowany filtrem typu
rurowo-pretowego o Srednicy o 57 typu Johnson (100 m rury nadfiltrowej, 180 m czg$ci
czynnej filtra 1 24 m rury podfiltrowej), stal nierdzewna (zatacznik 11). Kolejno$¢ prac bedzie
nastepujaca:

— poszerzenie otworu do $rednicy 311 mm w interwale 4500,0 — 4680,0 m p.p.t.,
— wymiana ptuczki na wode¢ ztozowa,

— pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem otworu,
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— badania geofizyczne w interwale 4500 — 4680 m p.p.t.,

— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego o S$rednicy @ 57 typu Johnson (100 m rury
nadfiltrowej, 180 m cze¢s$ci czynnej filtra i 24 m rury podfiltrowej), stal nierdzewna,

— kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach g 7". Kolumna
filtrowa powinna by¢ odcieta od rur oktadzinowych lacznikiem dielektrycznym.
Kolumna filtrowa powinna posiadac¢ sito bezpieczenstwa,

— po zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki zwirowej o granulacji 0,8-
1,4. Obsypke zwirowa nalezy wykonywa¢ z naturalnego, jednorodnego i sortowanego
piasku lub zwiru kwarcowego, o ziarnach gtadkich i mozliwie okragtych o zawartosci
przynajmniej 95% kwarcu,

— przestrzen migdzypierscieniowa pomiedzy kolumng filtrowa i rurami oktadzinowymi @
7" powinna by¢ uszczelniona pakerem,

— po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu
oraz w razie potrzeby przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra,

— w przypadku niezadawalajacych przyptywdéw wody termalnej w wybranym horyzoncie
moze zosta¢ podj¢ta decyzja odnos$nie wykonania prac intensyfikacyjnych majacych na
celu zwiekszenie przyptywu, np. poprzez wykonanie zabiegdbw kwasowania (wanna
kwasowa),

— pompowanie pomiarowe,

— badania geofizyczne — stan zafiltrowania otworu, sprawdzenie poprawnosci wykonania
obsypki oraz profilowanie temperatury w otworze.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy
wymieni¢ na wode ztozowg oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy zlozowe;.

Szczegdtowy projekt =zafiltrowania otworu zostanie opracowany przez nadzor
geologiczny po przeprowadzeniu badan geofizycznych 1badan hydrogeologicznych
w warstwie wodonosnej. Bioragc pod uwage prognozowane trudne warunki w otworze,
w przypadku braku mozliwosci technicznych poszerzenia otworu i wykonania obsypki
zwirowej, dopuszcza si¢ zastosowanie filtrow typu Johnson z wbudowang obsypka. Ze
wzgledu na mozliwe wystegpowanie w profilu jury goérnej skat zwiezlych, silnie
zdiagenezowanych przewiduje si¢ takze mozliwo$¢ pozostawienia otworu niezarurowanego
(bosego) w obrebie warstwy wodonosnej jury gornej w interwale 4500,0-4680,0 m p.p.t.
Otwor moze by¢ niezafiltrowany wytacznie w przypadku, gdy zwiezte skaty weglanowe

zapewnig wystarczajacg stabilno$¢ $cian otworu i nie beda si¢ obsypywac. Decyzje
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o ewentualnym pozostawieniu otworu bosego w strefie zlozowej podejmie nadzor
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem.
Przy zapuszczaniu oraz skrecaniu rur filtrowych nie nalezy uzywa¢ smarow mogacych

zanieczyscic¢ strefe ztozowa.

4.3.3 Ujecie horyzontu wodonosnego w interwale 4106 — 4226

Ujecie wod termalnych z dolnej partii utworéw kredy dolnej (interwat 4106 - 4226)
bedzie wymagato nastgpujacych zabiegdéw (zatacznik 12):

— wyciecie rur ¢ 77 w interwale 4250,0 — 4100,0 m p.p.t.,

— likwidacja otworu poprzez zasypanie piaskiem w interwale 4106,0 — 4705,0 m p.p.t.,

— zacementowanie rur ¢ 77 w interwale 3590,0 — 4100 m p.p.t.,

— odwiercenie wykonanej zasypki do gltgbokosci 4300,0 m p.p.t.,

— wykonanie korka cementowego o migzszosci okoto 50 mb do glebokosci 4300 m,

— poszerzenie otworu do $rednicy 311 mm w interwale 4106,0 — 4226,0 m p.p.t.,

— wymiana phluczki na wod¢ ztozowa,

— pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem otworu,

— badania geofizyczne w interwale 4106 — 4226 m p.p.t.,

— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego o $rednicy o 57 typu Johnson (100 m rury
nadfiltrowej, 120 m czgséci czynnej filtra 1 24 m rury podfiltrowej), stal nierdzewna,

— kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach ¢ 7". Kolumna
filtrowa powinna by¢ odcigta od rur okladzinowych tacznikiem dielektrycznym.
Kolumna filtrowa powinna posiadac sito bezpieczenstwa,

— po zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki zwirowej o granulacji 0,8 -
1,4. Obsypke zwirowa nalezy wykonywac¢ z naturalnego, jednorodnego i sortowanego
piasku lub Zwiru kwarcowego, o ziarnach gladkich i mozliwie okraglych o zawartosci
przynajmniej 95% kwarcu,

— przestrzen mi¢dzypierscieniowa pomig¢dzy kolumng filtrowg i rurami oktadzinowymi @
7" powinna by¢ uszczelniona pakerem,

— po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu
oraz w razie potrzeby przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra,

— w przypadku niezadawalajacych przyplywow wody termalnej w wybranym horyzoncie
moze zosta¢ podjeta decyzja odnosnie wykonania prac intensyfikacyjnych majacych na
celu zwigkszenie przyptywu, np. poprzez wykonanie zabiegéw kwasowania (wanna

kwasowa),
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— pompowanie pomiarowe,
— badania geofizyczne — stan zafiltrowania otworu, sprawdzenie poprawnosci wykonania
obsypki oraz profilowanie temperatury w otworze.
Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujacg si¢ w otworze nalezy
wymieni¢ na wode ztozowg oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy zlozowe;.
Szczegdlowy projekt =zafiltrowania otworu zostanie opracowany przez nadzor
geologiczny po przeprowadzeniu badan geofizycznych 1badan hydrogeologicznych
w warstwie wodono$nej. Bioragc pod uwage prognozowane trudne warunki w otworze,
w przypadku braku mozliwosci technicznych poszerzenia otworu i wykonania obsypki
zwirowej, dopuszcza si¢ zastosowanie filtrow typu Johnson z wbudowanag obsypka. Ze
wzgledu na mozliwe wystepowanie w profilu kredy dolnej skal zwigztych, silnie
zdiagenezowanych przewiduje si¢ takze mozliwo$¢ pozostawienia otworu niezarurowanego
(bosego) w obrebie warstwy wodonosnej kredy dolnej w interwale 4106,0-4226,0 m p.p.t.
Otwor moze by¢ niezafiltrowany wylacznie w przypadku, gdy zwiezle piaskowce o spoiwie
krzemionkowym zapewnig wystarczajacg stabilno$¢ $cian otworu i nie bedg si¢ obsypywac.
Decyzje o ewentualnym pozostawieniu otworu bosego w strefie ztozowej podejmie nadzor
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem.
Przy zapuszczaniu oraz skrecaniu rur filtrowych nie nalezy uzywaé smarow mogacych

zanieczysci¢ strefe ztozowa.

4.3.4 Ujecie horyzontu wodonosnego w interwale 3690 - 3870

Ujecie wod termalnych z gornej partii utworéw kredy dolnej (interwat 3690 — 3870)
bedzie wymagalo nastgpujacych zabiegdw (zatacznik 13):
— wycigcie rur o 7" w interwale 3590,0 — 4250,0 m p.p.t.,
— likwidacja otworu poprzez zasypanie piaskiem w interwale 3944,0 — 4705 m p.p.t.,
— wykonanie korka cementowego o migzszosci okoto 50 mb do glebokosci 3894 m,
— poszerzenie otworu do $rednicy 444 mm w interwale 3690 — 3870 m p.p.t.,
— wymiana ptuczki na wode¢ ztoZzowa,
— pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem otworu,
— badania geofizyczne w interwale 3690 — 3870 m p.p.t.,
— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego o $rednicy o 6°/s" typu Johnson (100 m rury

nadfiltrowej, 180 m czgéci czynnej filtra 1 24 m rury podfiltrowej), stal nierdzewna,
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— kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach ¢ 9%/".
Kolumna filtrowa powinna by¢ odcigta od rur oktadzinowych tacznikiem
dielektrycznym. Kolumna filtrowa powinna posiadac sito bezpieczenstwa,

— po zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki zwirowej o granulacji 0,8-
1,4. Obsypke zwirowa nalezy wykonywaé z naturalnego, jednorodnego i sortowanego
piasku lub zwiru kwarcowego, o ziarnach gladkich i mozliwie okragtych o zawartosci
przynajmniej 95% kwarcu,

— przestrzen migdzypierscieniowa pomiedzy kolumng filtrowg 1 rurami okladzinowymi @
9%/s" powinna by¢ uszczelniona pakerem,

— po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu
oraz w razie potrzeby przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra,

— w przypadku niezadawalajacych przyptywdéw wody termalnej w wybranym horyzoncie
moze zosta¢ podj¢ta decyzja odnos$nie wykonania prac intensyfikacyjnych majacych na
celu zwigkszenie przyptywu, np. poprzez wykonanie zabiegéw kwasowania (wanna
kwasowa),

— pompowanie pomiarowe,

— badania geofizyczne — stan zafiltrowania otworu, sprawdzenie poprawnosci wykonania
obsypki oraz profilowanie temperatury w otworze.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy
wymieni¢ na wode zlozowg oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy ztozowe;.

Szczegdtowy projekt =zafiltrowania otworu zostanie opracowany przez nadzor
geologiczny po  przeprowadzeniu badan geofizycznych 1badan hydrogeologicznych
w warstwie wodonosnej. Bioragc pod uwage prognozowane trudne warunki w otworze,
w przypadku braku mozliwosci technicznych poszerzenia otworu i wykonania obsypki
zwirowej, dopuszcza si¢ zastosowanie filtrow typu Johnson z wbudowang obsypka. Ze
wzgledu na mozliwe wystgpowanie w profilu kredy dolnej skal zwigzlych, silnie
zdiagenezowanych przewiduje si¢ takze mozliwo$¢ pozostawienia otworu niezarurowanego
(bosego) w obrgbie warstwy wodonosnej kredy dolnej w interwale 3690,0-3870,0 m p.p.t.
Otwor moze by¢ niezafiltrowany wytacznie w przypadku, gdy zwiezte piaskowce o spoiwie
krzemionkowym zapewnig wystarczajacg stabilno$¢ $cian otworu i nie beda si¢ obsypywac.
Decyzje o ewentualnym pozostawieniu otworu bosego w strefie ztozowej podejmie nadzor
geologiczny w porozumieniu z Inwestorem.

Przy zapuszczaniu oraz skrecaniu rur filtrowych nie nalezy uzywa¢ smarow mogacych

zanieczysci¢ strefe ztozowa.
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Po zakonczeniu wiercenia otworu Wisniowa GT-1 i wykonaniu testéw okreslajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gltowica eksploatacyjna. Gtowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe¢ odcinajaca wyptyw. Zarowno
zasuwa lub zawor jaki 1 sama glowica powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.
Glowica powinna by¢ dostosowana do wysokich ci$nien ztozowych 1 temperatur
przewidywanych w otworze. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna bylo
wykonywa¢ pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wglebne. Glowica zostanie

dostarczona i zamontowana przez wykonawce wiercen.

4.4. Wymagania dotyczace zastosowanej pluczki wiertniczej

Do wiercenia otworu Wisniowa GT-1 w poszczegolnych interwatach glgbokosciowych,
zaleca si¢ uzywanie odpowiednio dobranej ptuczki wiertniczej. Pluczka powinna by¢ dobrana
do rzeczywiScie napotkanych warunkow geologicznych. Wstegpnie okreslono nastgpujace
wlasciwosci ptuczki wiertnicze;j:

1. Interwal 0,0 — 3690,0:

— rodzaj ptuczki

bentonitowa lub polimerowa

—  gestoéé (g/cm?) 1,10-1,25
— lepkos¢ plastyczna (mPas) 20-50
—  granica plyniecia (1b/100 ft?) 15-30
— filtracja API (cm?/ 30") <15
- pH 8,5-10
2. Interwal 3690,0 — 4704,0:
— rodzaj ptuczki polimerowa
—  gestoéé (g/em?) 1,05 - 1,06
— lepkos¢ plastyczna (mPas) 15-25
—  granica plyniecia (1b/100 ft?) 15-25
— filtracja API (cm?/ 30") <6
- pH 8,5—-10

Podczas wiercenia otworu Wisniowa-1 na glebokosci 3793 m doszto do erupcji solanki.
Majac to na uwadze nalezy podczas przewiercenia warstw spaskich mie¢ przygotowana
ptuczke o gestosci okoto 2,5 g/cm® by opanowaé¢ ewentualny samowyptyw wody o wysokim

gradiencie ci$nienia.
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Po zwierceniu korka cementowego w rurach @ 9/5" phluczka bentonitowa zostanie
catkowicie wymieniona na pluczke polimerows.

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametrow hydrauliki wiertnicze;.

W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicznych,
urzadzenie wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania phluczki
z urobku (koryta pluczkowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).

Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone Ww prewenter, ktoéry zapobiegnie
ewentualnemu samowyptywowi wody termalne;.

W przypadku wystapienia ucieczek pluczki podczas wiercenia nalezy zastosowac
odpowiednie metody likwidacji tych utrudnien, majac na uwadze ochron¢ zdolnosci
chlonnych otworu. Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna
by¢ opracowana po uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiarow
otworowych.

Receptura ptuczki, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia powinna by¢
prowadzona przez specjalistyczne laboratorium.

Pomiary, kontrola 1 obsluga pluczki wiertniczej powinna odbywaé @ sie
przez wykwalifikowany serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca prac
wiertniczych powinien zainstalowa¢ na terenie wiertni polowe laboratorium ptluczkowe.
System oczyszczania ptuczki ze zwiercin powinien by¢ wyposazony m.in. w sita wibracyjne,
wirowke dekantacyjng, mud-cleaner z hydrocyklonami do prawidlowego odbioru fazy state;.
Koryta ptuczkowe powinny by¢ na biezaco starannie oczyszczane z urobku w trakcie
glebienia otworu. Zuzyta phuczka, atakze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢
utylizowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworéw wodonosnych nalezy stosowaé ci¢zar rOwnowazny
ci$nieniu zlozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny by¢ takze
automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujaca si¢ w otworze nalezy

wymieni¢ na wod¢ ztozowa.

4.5. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonos$nych

Konstrukcja otworu wiertniczego Wisniowa GT-1 zostala tak dobrana, aby zapewnic
bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochron¢ srodowiska, a w szczegdlnosci ochrone

wod podziemnych.
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Technologia wiercen =z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow
wodonos$nych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych uniemozliwi kontakt
wod podziemnych z roznych pozioméw wodonosnych. Przy obecnej technologii wiercenia
otworow nie przewiduje si¢ zaktocenia rezimu wod podziemnych poszczegdlnych pigter
wodono$nych.

Wszystkie horyzonty wodono$ne, powinny by¢ zamknigte przed zakonczeniem
wiercenia. Proces cementowania powinien by¢ przeprowadzony w sposob uniemozliwiajacy
przeplyw pltynow poza rurami do izolowanych horyzontow, zaréwno po rozpoczeciu
wiercenia jak i w dlugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu do eksploatacji wod
termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okreslono
na 24-72 godziny. W tym czasie nie powinno si¢ w otworze Wisniowa GT-1 wykonywac
zadnych prac wiertniczych.

Cement uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zbadaé
laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gesto$¢ zaczynu,
wytrzymato$¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencj¢, odstdj dobowy,

wytrzymato$¢ kamienia cementowego.

4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

Pobor i opis rdzeni wiertniczych probek okruchowych

Projektuje si¢ pobiera¢ probki okruchowe co 10 m w interwale 0,0 — 3470,0 m.
W zakresie gltebokosci 3470 — 4705 m nalezy pobiera¢ proby okruchowe z czestotliwoscig
co 5 m. Ponadto podczas wiercenia otworu w zakresie gltgbokosci 3690 — 4705 m zostang
wykonane wiercenia rdzeniowane, w orientacyjnych interwatach 3780,0 — 3834,0 m (54 mb),
4000,0 — 4054,0 (54 mb), 4196,0 — 4268,0 (72 mb) 4550,0 — 4604,0 (54 mb) oraz 4651,0 —
4705,0 (54 mb). Interwaly pobierania rdzeni zostang precyzyjnie okreslone przez nadzor
geologiczny. Lacznie zaktada si¢ pobor ok. 288 mb rdzenia wiertniczego.

Proby okruchowe powinny by¢ pobierane zawsze z tego samego miejsca. Powinny by¢
doktadnie wyplukane z pluczki i ztozone do skrzynek specjalnie do tego przeznaczonych.

Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki 1 ztozone do skrzynek. Skrzynki powinny by¢
doktadnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem. Po
zakonczeniu wiercenia, proby okruchowe irdzenie powinny by¢ przewiezione w miejsce

wskazane przez zleceniodawce.
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Pomieszczenie, ktore mogloby by¢ zaadaptowane na laboratorium geologiczne powinno
by¢ zapewnione przez wykonawce wiercen. Powinno ono by¢ przygotowane razem z innymi

pomieszczeniami stanowigcymi zaplecze wiertni.

Pobor prob wody i gazu

Podczas wiercenia otworu Wisniowa GT-1 przewiduje si¢ pobranie probek gazu
oraz probek wody ztozowej do badan laboratoryjnych.

W  czasie oprébowania kazdego poziomoéw  zbiornikowych (pompowania
oczyszczajaco-pomiarowe — podrozdzial 4.10.2.), nalezy pobra¢ po 1 proébce wody ztozowe;j
do badan fizykochemicznych oraz po 1 probce do wykonania pelnej analizy radioaktywnosci.
Nalezy rowniez pobraé po 1 probce gazu wydzielajacego si¢ z solanki do badan
laboratoryjnych (w przypadku, gdy pompowania oczyszczajaco-pomiarowe nie beda
prowadzone air-liftem).

Lacznie zaktada si¢ pobor 2 probek wody do analizy fizykochemicznej, 2 probek wody
do analizy radioaktywnos$ci oraz 2 probek gazu wydzielajacego si¢ z solanki (w przypadku,
gdy pompowania oczyszczajaco-pomiarowe nie beda prowadzone air-liftem) z pompowan
oczyszczajaco-pomiarowych (po 1 probce dla poziomu wodonosnego kredy dolnej i jury
gbrnej dla kazdej z projektowanych analiz).

W czasie badan hydrogeologicznych wybranego przez Inwestora horyzontu
wodono$nego przeznaczonego do uj¢cia (pompowanie pomiarowe — podrozdziat 4.10.5.),
nalezy pobra¢ 2 proby wody zlozowej do badan fizykochemicznych (z pierwszego i trzeciego
stopnia pompowania pomiarowego) oraz po 1 probce do wykonania peitnej analizy
radioaktywnos$ci, badan izotopowych i bakteriologii ujetej wody termalnej (z trzeciego
stopnia pompowania pomiarowego).

Nalezy réwniez pobra¢ 1 probg gazu wydzielajacego si¢ z solanki do badan

laboratoryjnych (z trzeciego stopnia pompowania pomiarowego).

Obserwacje podczas glebienia otworu
Podczas poglebiania otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje ptynow, ubytkow

phuczki wiertniczej, objawoOw zgazowania (metan, siarkowodor lub inne gazy), doptywy waod.

4.7. Zakresu projektowanych badan geofizycznych

Podczas wiercenia otworu Wisniowa GT-1 przewiduje si¢ wykonanie badan

geofizycznych, ktére majg na celu migdzy innymi:
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- okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

- wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegolnych poziomow wod termalnych,
- okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowe;,

- okreslenie profilu ci$nienia i gradientow cisnien w strefie ztozowej,

- okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,

- wyznaczenie interwaldw doptywu i pomiar wielkosci doptywu,

- oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Wisniowa GT-1 zostang najpierw wykonane
przed zarurowaniem otworu rurami & 13%/s" w interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym
ponizej zakresie:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestos$ciowe,

- trojzasiggowe profilowanie opornosci,

- profilowanie neutronowe,

- profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18%/s"

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu
rurami & 9°/s" interwale 0,0 — 3690,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:
- profilowanie srednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— trojzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

- profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%/s"

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do 4500 m.
Badania zostang przed zapuszczeniem rur 77 w zaprezentowanym ponizej zakresie:

- profilowanie $rednicy otworu,
— profilowanie krzywizny otworu,
- profilowanie gamma,

- profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
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profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/s"

Czwarty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po poszerzeniu otworu w interwale

wybranym do eksploatacji (przed zapuszczeniem filtra). Badania zostang przeprowadzone

w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestos$ciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 7".

Piaty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu w interwale

przeznaczonym do eksploatacji. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym

ponizej zakresie:

stan zafiltrowania otworu,
stan obsypki,

profilowanie temperatury (po 10-dniowej stojce) — wykonane w calej glebokosci

otworu.

4.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni wiertniczych

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie polowego

laboratorium geologicznego ktorego zadaniem bedzie:

okreslanie litologii 1 udziatu procentowego poszczegdlnych typoéw skat w probkach
okruchowych,

oznaczanie zawartosci weglanow CaCOs w probkach okruchowych,

opis probek 1 skrzynek do sktadowania probek okruchowych,

tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego.
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Zrdzeni, awrazie potrzeby takze z wyselekcjonowanych prébek okruchowych
zostang  wykonane szlify cienkie do specjalistycznych  badan  petrologicznych
i stratygraficznych. Badania petrograficzne obejmowa¢ bedg: sktad petrograficzny skat,
rodzaj lepiszcza oraz sposdb wypehienia przestrzeni mig¢dzyporowych, forme 1 rodzaj
obtoczenia  ziaren.  Material skalny zostanie = wykorzystany takze do badan
mikropaleontologicznych dla okreslenia wieku przewiercanych serii skalnych.

Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia
przepuszczalnosci, ewentualnie dobrania sktadu i receptury cieczy kwasujace;.

Z rdzeni nalezy pobra¢ proby i wykonaé oznaczenia porowatosci i przepuszczalnosci.
Oznaczenia weglanowos$ci nalezy wykona¢ na kazdej z préb okruchowych oraz na rdzeniach
wiertniczych. Z interesujacych interwatow pobra¢ proby do badan petrograficznych. Zaktada
si¢ rowniez wykonanie analiz RTG dyfraktometrycznych (proszkowe, ewentualnie

sedymentowane).

Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazow w niej rozpuszczonych

Sposob pobierania 1 przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ naturalng
zawarto$¢ skladu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-ISO
5667-11:2017. Ilo$¢ pobieranej wody dla potrzeb petnej analizy fizyko-chemicznej powinna
wynosi¢ okoto 3 dm?.

Dla niektorych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla oznaczeh CO2, HaS
nalezy zadba¢, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy rowniez okresli¢
1los¢ rozpuszczonych gazow w wodzie 1 wykona¢ analize¢ ich sktadu.

W trakcie trwania prob 1 testow ztozowych oraz po zakonczeniu robot geologicznych
wykonane zostang nastepujace badania laboratoryjne probek wody:

— badania wlasciwosci fizykochemicznych solanki,

— badania izotopowe solanki, stezenie: >*’Rn, izotopéw radu oraz catkowitej aktywnosci
promieniotworcza o i 3,

— badania mikrobiologiczne solanki.

Zakres badan sktadu chemicznego 1 whasciwosci fizykochemicznych solanki powinien
obejmowac oznaczenia:

— odczynu pH, potencjatu Eh, przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego - 7,
kwasowosci, zasadowosci, zapachu, barwy,
— twardosci wody (ogoélnej, weglanowej 1 nieweglanowej), zasadowo$¢, mineralizacje

ogo6lna, krzemionke jako SiO., catkowity wegiel organiczny (TOC),
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— makroelementéw: jony siarczanowy SO4%, chlorkowy CI", wodoroweglanowy HCO3',
sodu Na*, potasu K*, wapnia Ca*", magnezu Mg2+,
— mikroelementéw: bor B, fluor F~, bromki Br’, fosfor P jako HPO4*, azotany NO?,

azotyny NO*, Zelazo ogélne Fe, otéw Pb**, arsen As>*, glin AI**

, jon amonowy NH4",
mangan Mn?*, stront Sr?*, bar Ba**, cynk Zn?*, nikiel Ni?*, wanad V**, chrom Cr**,

kadm Cd**, molibden Mo*", tytan Ti?*, kobalt Co**, miedz Cu?*, lit Li™, jod I,

— gazdéw rozpuszczonych w solance: siarkowodoru H»S, tlenu O, dwutlenku wegla

CO», weglowodorow gazowych.

Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”
W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie
laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie

na biezaco nast¢pujacych prac:

rejestracja postgpu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia:

glebokosci otworu, glebokosci i lokalizacji $widra, nacisk na $§wider, ci¢zar na haku,

obroty stotu wiertniczego, moment obrotowy stotu,

— rejestracja parametrOw pluczki wiertniczej: bilans ptluczki, nat¢zenie wyplywu
phuczki, ci$nienie tloczenia ptuczki, gestos¢ i temperature¢ phluczki wchodzacej
i wychodzacej, objetos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie catkowitej zawarto$ci gazow palnych w pluczce wiertniczej
i przyptywow gazu,

— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H2S w ptuczce wiertniczej,

— monitorowanie obecnosci innych gazow,

— monitorowanie zanikéw pluczki wiertniczej, doptywdw waod podziemnych.

4.9. Przewidywana wydajnos¢ doptywu wod do otworu

Warstwy wodonosne utwordéw jury goérnej i kredy dolnej (warstwy spaskie) w rejonie
projektowanego otworu s3 stabo rozpoznane. Brak jest badan hydrogeologicznych
piaskowcow budujacych poziomy wodonosne kredy dolnej (warstwy spaskie) oraz wapieni
jury gornej.

Z braku doktadnych danych o parametrach hydrogeologicznych przewidzianych
do ujecia warstw wodono$nych nie wykonano obliczen przewidywanej wydajnosci 1 depresji
w otworze, gdyz obliczenia te bylyby obarczone bardzo duza niedokladno$cig. Obliczenia

te zostang wykonane przez geologa nadzorujacego po odwierceniu przewidzianego do badan
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poziomu wodonosnego w oparciu o przeprowadzone badania geofizyczne i badania
pobranych rdzeni wiertniczych Wyniki tych obliczen postuza do doktadniejszego
zaprojektowania probnych pompowan wybranych do badan horyzontow wodono$nych.

Na podstawie wynikéw wiercenia otworu Wisniowa 1, przewiduje si¢ uzyskanie
z utworéw kredy dolnej wody termalnej o wydajnosci 180 m3/h i temperaturze okoto 85°C
(Gorecki 1 in., 2015). W przypadku ujecia utwordw jury goérnej, przewidywana wydajnos¢

wynosi 40 m*/h wody termalnej o temperaturze okoto 100°C.

4.10. Opis oprobowania otworu
4.10.1. Pomiary Production Log

Zaklada si¢ wykonanie pomiaréw Production Log w interwale wystepowania utworéw
wodonos$nych kredy dolnej w czasie pompowania oczyszczajaco-pomiarowego tego poziomu
(po odwierceniu otworu do gt. 4268,0 m p.p.t.). Pomiary te wykonane zostang w celu
doktadnego okreslenia stref najwickszego doptywu wod termalnych dla wskazania

interwalow najkorzystniejszych do ewentualnego zafiltrowania.

4.10.2. Pompowania oczyszczajgco-pomiarowe
Pompowania oczyszczajaco-pomiarowe beda wykonywane po odwierceniu otworu do

gl. 4268,0 m (pompowanie oczyszczajaco-pomiarowe poziomu wodonosnego kredy dolnej)
po zarurowaniu otworu rurami 9°/s” oraz po odwierceniu gltebokosci 4705,0 m (pompowanie
0czyszczajaco-pomiarowe poziomu wodonosnego jury gornej) po zarurowaniu otworu rurami
7. Czas trwania kazdego z pompowan wyniesie okoto 5 godzin lub do uzyskania stabilizacji
zwierciadla wody. Pompowania oczyszczajaco-pomiarowe maja na celu okreslenie mozliwej
do uzyskania wydajnosci 1 temperatury wody termalnej z poszczegdlnych poziomoéw
wodonosnych. Uzyskane wyniki badan hydrogeologicznych przeprowadzonych utworach
kredy dolnej i jury gérnej wraz z wynikami badan geofizycznych oraz wynikami pomiarow
Production Log pozwola napodjecie przez Inwestora decyzji o wyborze interwalu
do przysztej eksploatacji. Na ich podstawie przeprowadzone zostang pompowania
oczyszczajace i pompowanie pomiarowe w horyzoncie wodonosnym wybranym do przysztej
eksploatacji.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktory zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. Dot zrzutowy zostanie wykonany
jako zaglebienie w ziemi szczelnie wytozone folig termozgrzewalng. Pojemnos¢ szczelnego

dotu zrzutowego bedzie wynosié 4500 m?>.
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W przypadku niezadowalajacych doplywow wody zlozowej do otworu nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doplyw — np. wanna kwasowa. Projekt techniczny

kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

4.10.3. Pompowanie oczyszczajgce przed zafiltrowaniem otworu
Pompowanie oczyszczajace po wyborze horyzontu wodono$nego i po poszerzeniu

otworu w interwale 4500,0 — 4680,0 m p.p.t. (w przypadku ujecia utworow jury gérnej) lub
w interwale 4106,0 — 4226,0 m (w przypadku ujecia spagowej partii horyzontu kredy dolnej)
lub w interwale 3690,0 — 3870,0 m p.p.t (w przypadku ujecia stropowej partii horyzontu
kredy dolnej) ma na celu oczyszczenie strefy ztozowej z pozostatosci ptuczki wiertniczej
i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody do otworu oraz przygotowanie
otworu do zafiltrowania.

Pompowanie oczyszczajagce moze by¢é wykonane pompa glebinowa lub air-liftem.
Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku i zawiesiny pylowe;.

Pompowanie oczyszczajace powinno by¢ wykonane na jednym stopniu, z maksymalnag,
mozliwa do uzyskania wydajnoscia.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godz.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktory zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. Dot zrzutowy zostanie wykonany
jako zaglebienie w ziemi szczelnie wytozone folig termozgrzewalng. Pojemno$¢ szczelnego
dotu zrzutowego bedzie wynosié 4500 m?>,

W przypadku niezadawalajacych doptywow wody zlozowej do otworu nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw — np. wanna kwasowa. Projekt techniczny

kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

4.10.4. Pompowanie oczyszczajgce po zafiltrowaniu otworu
Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu moze by¢ wykonane pompag

glebinowg lub air-liftem. Pompowanie oczyszczajagce ma na celu oczyszczenie strefy
przyodwiertowej z pozostatosci pluczki wiertniczej 1 zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie
drog filtracji wody do otworu oraz przygotowanie otworu do testow pomiarowych
i eksploatacji. Pomiary wykonane w trakcie eksploatacji oczyszczajgcej pozwalaja na wstepne
okreslenie wydajnosci 1 cisnienia eksploatacyjnego, co umozliwia z kolei szczegotowe
zaplanowanie testu pomiarowego.

Przed przystgpieniem do pompowania oczyszczajacego zostanie ustabilizowane

zwierciadto wody w otworze i zostang wykonane pomiary potozenia lustra wody.
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Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ z maksymalng mozliwg do uzyskania
wydajnoscig eksploatacyjng. Niezbedne s3 przy tym pulsacyjne zmiany wydajnosci
powodujace gwattowne udary hydrauliczne utatwiajagce wymywanie drobnych czastek
pylastych. Orientacyjnie czas trwania pompowania oczyszczajacego szacowa¢ mozna na kilka
godzin, przy czym, decydujace znaczenie bedzie miata mozliwo§¢ magazynowania lub zrzutu
wyeksploatowanej solanki.

Podczas pompowania oczyszczajacego musi by¢ prowadzona ciggla, automatyczna
rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, potozenia dynamicznego zwierciadta
wody, temperatury eksploatowanej solanki.

Zaklada si¢, ze otwor Wisniowa GT-1 zostanie zafiltrowany w utworach jury gornej
lub ewentualnie stropowej lub spagowej partii utworéw kredy dolnej. Wstepnie zaklada sie,
ze pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone przez okoto 5 godzin lub do uzyskania
wyplywu czystej wody, pozbawionej frakcji statej.

Woda z pompowania oczyszczajacego bedzie gromadzona w szczelnym dole

Zrzutowym.

4.10.5. Pompowanie pomiarowe
Przed przystagpieniem do pompowania pomiarowego zostanie ustabilizowane

zwierciadlo wody w otworze 1 wykonane pomiary polozenia lustra wody.

Po oczyszczeniu otworu, przewiduje si¢ przeprowadzenie probnego pompowania
za pomocg pompy glebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach, bez przerw miedzy
nimi:

Q1 = /3 Qmax (Wydajno$é max z pompowania oczyszczajacego),
02 =*/3 Qmax,
03 = Qmax,

Ostateczne wydajno$ci  poszczegdlnych stopni zostang ustalone po pompowaniu
0CZyszCczajacym.

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewnic
cO najmnie;j:

—  pompe glebinowa o wydajnosci do co najmniej 180 m>*/h przy wysokosci podnoszenia
okoto 150 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach & 13%/s" na glebokoéé okoto
120 m. Pompa powinna by¢ odporna na temperatur¢ okoto 100°C i solanke

o mineralizacji okoto 100 g/dm?,
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— skrzynie przelewowa (okoto 2 m?) z przelewem prostokatnym do pomiaru wydatku
wody,

—  zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m? do odbioru wody wypompowywanej
z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zawdr na rurociggu odprowadzajacym wode z otworu do poboru prob wody
wyplywajacej z otworu,

— podczas pompowania pomiarowego musi by¢ prowadzona ciagla, automatyczna
rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, potozenia dynamicznego
zwierciadta wody, temperatury eksploatowanej solanki.

Pompowanie pomiarowe przeprowadzone bedzie na trzech stopniach pompowania
z ciaggla rejestracja wydajnoS$ci, temperatury oraz potozenia zwierciadla wody i poprzedzone
zostanie stabilizacjg zwierciadla wody w otworze. Wydatki w kolejnych pompowaniach
powinny by¢ state w czasie ich trwania i dobrane wg schematu: Qi, Q2=2+Qi, Q3=3°+Q;,
a czas trwania poszczegolnych pompowan powinien by¢ jednakowy.

Podczas pompowania pomiarowego bedzie wykonywane kontrolne sprawdzanie
wydajno$ci za pomocg skrzyni przelewowe;j.

Dokumentacja z prac terenowych wykonanych w otworze Wisniowa GT-1 w postaci
rejestracji parametréw technicznych, technologicznych 1 hydrogeologicznych bedzie
prowadzona przez dozor geologiczny w laboratorium polowym. Szczegdtowe wyniki
prowadzonych obserwacji 1 badan, zestawione w formie tekstowej 1 graficznej, bedg zawarte

w dokumentacji otworowe;j.

4.11. Przewidywana jakos$¢ odpompowywanej wody

Woda termalna wydobywana otworem Wisniowa GT-1 z horyzontu kredy dolnej bedzie
miala temperature okoto 85°C. Jej mineralizacja ogélna bedzie wynosita okoto 15 g/dm’.
Wydobywana woda najprawdopodobniej begdzie typu chlorkowo-sodowego.

Woda termalna wydobywana otworem Wisniowa GT-1 z horyzontu jury goérnej bedzie
miala temperature okoto 100°C. Jej mineralizacja ogélna bedzie wynosita okoto 100 g/dm?>.

Wydobywana woda najprawdopodobniej bedzie typu chlorkowo-sodowego.

4.12. Sposob odprowadzania odpompowywanej wody

Przewiduje sie, ze podczas testéw hydrogeologicznych z otworu Wisniowa GT-1
zostanie odpompowanych okoto 4500 m® wody termalnej o mineralizacji okoto 15 g/dm?,

ktora bedzie musiata by¢ tymczasowo zmagazynowana.
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Odpompowywane wody ztozowe magazynowane beda przejsciowo w dole zrzutowym,
ktéry zostanie wykonany na terenie planowanych robot geologicznych.

Wody ztozowe zdeponowane w dole zrzutowym poddawane bedg procesom parowania
1 rozcienczania wodami opadowymi. W zaleznos$ci od tadunku soli zawartego w tych wodach
podjete zostang dalsze decyzje co do ich zagospodarowania lub unieszkodliwienia. Brana jest
réwniez pod uwage mozliwos¢ rozcienczenia tych wod do parametrow  wod
powierzchniowych i ich zrzut zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, ktére Inwestor bedzie

musial pozyskac lub odebranie ich przez uprawniony podmiot.

4.13. Zakres badan geodezyjnych

Szczegdlowa lokalizacja otworu Wisniowa GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.
Po wykonaniu otworu Wisniowa GT-1 nalezy okresli¢ jego wspolrzedne

w obowigzujacym Panstwowym Uktadzie Wspoirzednych.

4.14. Sposéb i termin likwidacji otworu wiertniczego

Likwidacja otworu moze nastgpi¢ jedynie w sytuacji kiedy nie bedzie mozliwosci
wydobywania za jego pomocg wod termalnych. Oceniajac ryzyko nieosiaggnigcia celu
geologicznego, nalezy zaznaczy¢, ze jest ono niewielkie.

W takim przypadku otwor Wisniowa GT-1, jako nieproduktywny, zostanie
zlikwidowany na podstawie odrgbnego projektu robot geologicznych. Likwidacja polega na
wypelnieniu zaczynem uszczelniajacym otwartych interwatlow. Nastgpnie wykonuje si¢
cementowy korek uszczelniajacy. Mozna torobi¢, przez zapuszczenie przewodu do
odpowiedniej glebokosci i wtloczenie nim zaczynu cementowego. W gornej czgsci odwiertu
réwniez wykonywany jest korek cementowy. Ponad powierzchnig terenu widoczny jest jego
fragment (cementowy cokolik oraz tabliczka z datg inazwag zlikwidowanego odwiertu).
W przypadku likwidacji otworu wiertniczego, zostaje on udokumentowany po zakonczeniu
robot wiertniczych. Dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020 poz. 2449). Na etapie projektowania nie przewiduje si¢ likwidacji otworu
Wisniowa GT-1.
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Rozdzial 5.
OKRESLENHTPROBEKHEEOLOGJCZAT(IL

HARMONOGRAMU ZAMIERZONYCH ROBOT
ICH WPLYWU NA SRODOWISKO
ORAZ RODZAJU DOKUMENTAC]JI

5.1. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi
administracji geologicznej

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gérniczego (Dz.U. 2020, poz.
1064) podmiot, ktory wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu
projektu robdt geologicznych, ma obowigzek biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym robot geologicznych, orazich wynikow. Podmiot ktéory wykonuje
roboty geologiczne w celu miedzy innymi poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin
lub wykonania regionalnych badan budowy geologicznej kraju, a takze okres$lania warunkéw
hydrogeologicznych, ma obowigzek biezacego przekazywania Panstwowej Stuzbie
Geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku prac geologicznych, w tym robot
geologicznych w terminie nie p6zniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zgodnie z art. 2, pkt 2 Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz.
2017) probki okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzyskane w wyniku wiercenia otworu
Wisniowa GT-1 nalezag do probek trwatego przechowywania 1 podlegaja przekazaniu
Panstwowej Stuzbie Geologicznej. Zakres, forme i tryb przekazywania probek oraz zakres,
format itryb przekazywania danych geologicznych okre§la § 12 1 § 14 wust. 1
pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska zdnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezagcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.

U. 2015, poz. 903).
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W czasie prowadzonych robdt geologicznych pobrane zostang probki badan wody
termalnej i gazu do badan laboratoryjnych. Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2017) probki wody 1 gazu nalezg do probek czasowego

przechowywania i nie podlegaja przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

5.2. Okres$lenie harmonogramu zamierzonych robot geologicznych, w tym
terminow ich rozpoczecia i zakonczenia
Harmonogram projektowanych robdt geologicznych przedstawiono przyjmujac za stan

zerowy datg zatwierdzenia niniejszego Projektu Robot Geologicznych:

e przygotowania formalno-prawne i montaz finansowy — 30 miesiecy

e przygotowania i zatwierdzenie planu ruchu zaktadu gorniczego — 2 miesigce

e prace  przygotowawcze,  wiercenie  otworu, badania  hydrogeologiczne

oraz rekultywacja terenu — 12 miesiecy
e badania laboratoryjne — 2 miesiace

e sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej — 2 miesiecy

zatwierdzenie dokumentacji hydrogeologicznej — 12 miesiecy

Czas realizacji projektu wyniesie 60 miesiecy.

5.3. Wplyw zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, w tym

obszary Natura 2000

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenie
stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin 1 zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony
potozonych w najblizszym sgsiedztwie obszarow Natura 2000 oraz ryzyko wystapienia
zaburzen spdjnosci 1 integralnosci catej sieci Natura 2000.

Teren inwestycji nie wyrdznia si¢ zadnymi unikatowymi wartosciami przyrodniczymi.
W jego obrebie oraz najblizszym otoczeniu nie wystepuja rzadkie 1 zagrozone wyginigeciem
ro$liny 1 zwierzeta. Analogiczne siedliska znajduja si¢ w poblizu miejsca planowane;j
inwestycji, w zwiazku z czym w okresie trwania inwestycji beda one stanowity doskonate
siedlisko zastepcze.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystepuja
rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne
przyrody nieozywionej oraz zespoly przyrodniczo — krajobrazowe. Najblizszy obszar Natura

2000 wystepuje w oddaleniu okoto 780 m.
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W zwiazku z tym roboty geologiczne nie spowoduja zadnych chwilowych lub trwatych
zmian w funkcjonowaniu kluczowych czynnikéw ekologicznych warunkujacych trwatosé
siedlisk przyrodniczych. Zakres prac zwigzanych z realizacja inwestycji nie wplynie
na pogorszenie siedlisk, a takze na gatunki, dla ktorych zostaty wyznaczone obszary Natura
2000, nie zredukuje obszaru wystgpowania kluczowych gatunkow i nie zredukuje liczebnosci
kluczowych gatunkdw 1 nie naruszy roéwnowagi pomiedzy kluczowymi gatunkami,
dla ktorych wyznaczono sie¢ obszaréw Natura 2000. Prace objete projektem robot
geologicznych nie zmniejszg roznorodnosci obszaréw Natura 2000, nie spowoduja zaburzen,
ktore wptynetyby na wielko$¢ populacji, zageszczenie lub rownowage pomigdzy kluczowymi
gatunkami dla ktérych utworzono obszary Natura 2000 oraz nie spowodowaly

ich fragmentacji.

5.4. Przedsiewzi¢cia konieczne ze wzgledu na ochrone Srodowiska

Przewiduje si¢ wystapienie niewielkich wplywow na S$rodowisko, w otoczeniu
projektowanego otworu Wisniowa GT-1. W szczeg6lnos$ci nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢
wystapienia nastgpujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

— zanieczyszczenie gleby i zmiana topografii terenu,

— zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

— zagrozenie hatasem 1 wibracjami,

— zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

— powstawanie odpadow.

Oddzialywanie na powierzchnig ziemi

Z terenu, w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze
oraz zaplecze socjalno-techniczne wiertni nalezy wusungé¢ warstwe gleby (humusu)
i zmagazynowac ja w formie pryzmy, badz walu.

W przypadku budowy ,,dotu urobkowego” jego wnetrze nalezy wytozy¢ szczelnym
materialem 1izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach w celu zapobiezenia
przed przesaczaniem zanieczyszczen do ziemi.

Wiertni¢ nalezy wyposazy¢ rowniez w szczelne zbiorniki pluczkowe oraz zbiorniki
do magazynowania wody ztozowej wynoszone] z otworu podczas zabiegéw pompowania
0Czyszczajacego 1 pompowania probnego.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robdt geologicznych

nie dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnienia
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sytuacji awaryjnych np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej wezwac

specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;j.

Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidtowym wierceniu otworu nie bedzie miato
wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. Celem zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem wykonawca wiercen podejmie nastepujace dziatania:

— stosowane beda odpowiednie urzadzenia 1 technologie w celu ograniczenia
powstawania nadmiernej ilo$ci zanieczyszczonych wod opadowych i Sciekow,

— przewiduje si¢, ze zanieczyszczone wody opadowe i potencjalne $cieki przemystowe
ujete beda do metalowych zbiornikow 1 sukcesywnie wywozone do uprawnionego
odbiorcy, a w razie koniecznosci bedg oczyszczane na terenie wiertni,

— przechowywanie materiatéw ptuczkowych odbywac si¢ bedzie w specjalnie do tego
celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przygotowanych miejscach
eliminujac mozliwo$¢ wyplukania przez opady atmosferyczne,

— przewiercane horyzonty wodonosne zostang calkowicie zabezpieczone poprzez
rurowanie i cementowanie przestrzeni pierscieniowe;j,

— pompowania pomiarowe projektowanego otworu i jego probna eksploatacja
nie powinna spowodowac¢ obnizenia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod
podziemnych,

— Scieki socjalno-bytowe magazynowane begda w szczelnych bezodptywowych
zbiornikach 1 sukcesywnie wywozone przez odbiorcg, ktory posiada odpowiednie
zezwolenie.

Wiertnia nie oddziatuje na wody podziemne 1 powierzchniowe poprzez pobor wody
(w trakcie wiercenia). Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilo§¢ wody $rednio okoto
30 m%/d, ktéra uzywana bedzie do celow pitnych, o ile bedzie odpowiedniej jakosci, socjalno-
bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wiercenia. Woda pochodzi¢ bedzie
z ujecia, z sieci wodociggowej lub bedzie dowozona.

Wypompowywana z otworow woda ztozowa, ewentualnie samoczynnie wyptywajaca
w trakcie oprobowan, nie bedzie oddzialywa¢é na wody podziemne i1 powierzchniowe,
poniewaz gromadzona bedzie na terenie wiertni w zbiorniku w postaci dotu wylozonego folig

dobrze zaizolowanym przed przeciekaniem, a nast¢pnie bedzie sukcesywnie utylizowana.
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Oddzialywanie na klimat akustyczny

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Wisniowa GT-1 beda
wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym wplywy te beda miaty charakter
okresowy i ograniczony. Zrédlem hatasu bedzie praca silnikow urzadzenia wiertniczego,
pomp pluczkowych, generatorow, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Podczas
prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 12 miesi¢cy, nalezy zaklada¢ prace
urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24 godziny na dobe.
Na podstawie rzeczywistych pomiardw nat¢zenia hatasu wokol urzadzenia wiertniczego
omocy silnikow napedowych: wyciggu wiertniczego, pomp pluczkowych, agregatu
pradotwoérczego, podobnych do urzadzenia planowanego do zastosowania przy prowadzeniu
prac wiertniczych stwierdzono, ze poziom dzwigku pomierzony przy poszczegdlnych
zrédtach hatasu wynosit: dla silnika wiertnicy — 87 dB (A), dla silnika pompy ptuczkowej —
98 dB (A) oraz dla agregatu pradotwodrczego — 85 dB (A). Rozktad izolinii dzwigku wokot
typowego otworu wiertniczego wykazat poziom dzwigku 55 dB (A) w odlegtosci 100 - 120 m
od zrédta dzwigku, okoto 47 dB (A) w odlegtosci okoto 150 - 200 m od Zrodta oraz okoto 36
dB (A) w odlegtosci do okoto 300 m od zrdédia. Przy podanej lokalizacji projektowanego
otworu przewiduje si¢, ze nie bedzie znaczacego, negatywnego wpltywu planowanych prac
wiertniczych na srodowisko, w szczeg6lnosci negatywnego oddziatywania hatasu.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny ucigzliwego oddziatywania hatasu
w $rodowisku zewnetrznym, zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w §rodowisku (Dz.U. Nr
120, poz. 826 z pdzn. zm.). Na podstawie tego Rozporzadzenia oraz przeprowadzonej wizji
lokalnej, przyjmuje si¢ nastepujace dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwicku A
przenikajace do srodowiska zewnetrznego, a wystepujace na terenach podlegajacych ochronie
akustycznej — dla terendow przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa jednorodzinng: —
w porze dziennej 50 dB, — w porze nocnej 40 dB.

W przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sgsiedztwie wiertni

konieczne bedzie ustawienie ekranéw dzwigkochtonnych wokot placu wiertni.

Oddzialywanie na powietrze

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane z wykonaniem otworu Wisniowa GT-1 beda
wywiera¢ niewielki ujemny wplyw na powietrze. Oddziatywanie planowanych prac
na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy, ograniczony do okoto 12

miesigcy. W tym czasie ciagla praca urzadzenia wiertniczego 1 pomp pluczkowych
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napedzanych silnikami spalinowymi moze powodowa¢ emisj¢ do atmosfery zanieczyszczen
gazowych, wsérdéd ktérych dominujg tlenki azotu i dwutlenek siarki. Zasieg negatywnego
oddziatywania na atmosfer¢ wynosi maks. do 300 m od zrédta emisji.

Wiertnie zaliczane s3 do stabych emitorow zanieczyszczen powietrza. Pomimo
prognozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym
wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istotnego
wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warunkami prowadzenia prac
zgodnie z zasadami dobrej praktyki i1 przestrzegania przepisow prawnych.

Wzrost emisji niezorganizowanej — podwyzszone stezenie dwutlenku siarki, tlenkow
azotu i pylu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie w najblizszym otoczeniu placu wokot
otworu 1 nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu
poza terenem przedsiewziecia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystapia jedynie zrodia
emisji niezorganizowanej. Nie s3 one objete uregulowaniami prawnymi ujetymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow

niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031 z pdzn. zm.).

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia rob6dt wiertniczych i procesow technicznych wytworzone beda
odpady niebezpieczne i1 inne niz niebezpieczne. Wszystkie powstajace na terenie wiertni
odpady przechowywane beda w odpowiednich zbiornikach 1 pojemnikach celem
zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ do Srodowiska.

Magazynowanie odpadéw wiertniczych odbywac¢ si¢ bedzie w stalowych zbiornikach
bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody ztozowe beda magazynowane
w szczelnym dole zrzutowym. Pozostale odpady w tym réwniez niebezpieczne
magazynowane beda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych do tego celu
1 opisanych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie zlecone podmiotom,
ktore posiadaja zezwolenie wilasciwego organu na prowadzenie dzialalno$ci w zakresie

gospodarowania tymi odpadami.

5.5. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku
robot geologicznych
W wyniku rob6t geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna

ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych. Szczegdtowy zakres dokumentacji

hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych przedstawiony
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zostat w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz.
2033).

W przypadku braku doptywu wody ztozowej do otworu Wisniowa GT-1 zostanie
sporzadzona inna dokumentacja geologiczna zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz.
2449).
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WNIOSKI I ZALECENIA

W ramach projektowanych robot geologicznych zaklada si¢ odwiercenie otworu

Wisniowa GT-1 do glgbokosci 4705 m (+/-10%) oraz wykonanie testow

hydrogeologicznych.

Celem projektowanych robot geologicznych jest:

— rozpoznanie wystgpowania i wyksztatcenia utwordw jury goérnej oraz kredy dolnej
(warstwy spaskie),

— wykonanie badan hydrogeologicznych majacych na celu okreslenie wydajnosci,
mineralizacji i temperatury wod termalnych,

— okreslenie wlasnosci fizyko-chemicznych ujgtego poziomu wodono$nego.

Po wykonanych badaniach hydrogeologicznych w przypadku uzyskania malej

sprawnosci otworu, zaklada si¢ wykonanie dalszych prac intensyfikacyjnych

zmierzajacych do oczyszczenia strefy przyodwiertowej 1 zwigkszenie wydajnosci

eksploatacyjnej np. wanna kwasowa.

Wszelkie prace wiertnicze 1 badawcze bgda odbywaty si¢ pod dozorem i nadzorem

geologicznym oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeologiczna

ustalajgca zasoby eksploatacyjne wod termalnych podlegajaca zatwierdzeniu

przez Marszatka Wojewodztwa Podkarpackiego.

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robodt geologicznych na okres 60 miesiecy liczac

od daty jego zatwierdzenia.
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