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ST III- ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych i matej architektury realizowanych
w obrebie placu budowy.

1.1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Roboty budowlane zwigzane z przebudowga i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w
Suchej, dla zadania pod nazwa Zadanie pn. ,Rozbudowa i przebudowa istniejacej
oczyszczalni ciekdw na terenie OSSW w Suche;j"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty
obiektéw budowlanych kubaturowych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie przebudowy lub budowy obiektéw kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach kategorii 1I,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Uwaga obowiazuje zakres robé6t zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla
dokumentacja, ktora powinna zawierac:

- rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposOb zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw,

- wyniki techniczne badan podioza gruntowego,

- szczegblowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie

zasypki, nasypu itp.).

1.4.2. Glebokosé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop éredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw,
polozony w obrebie obiektu kubaturowego.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu
fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
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1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

Py
p:l’s

I, =
gdzie:
p d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
p ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okres§lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znorma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoé¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntoéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d;iﬂ
dlﬂ-
gdzie:

d 60 - érednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - 8rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe i definicje sprecyzowano w ST 1
»Wymagania ogolne”..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Pozostale wymagania ogolne dotyczace rob6t okreslone sa w ST I ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédla uzyskania materialow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badar laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badant w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédla w sposéb ciagly spelniaja wymagania
SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych organow
wladzy na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych, wlaczajac
wto Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spelnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do roboét, chyba ze
postanowienia ogélnych lub szczegétowych warunkéw umowy stanowig inaczej.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robé6t lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojq jakos¢ i wlasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku
ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pézZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktéore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych materiatow.
Liczba $érodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciaZzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzerr na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaltadunku
oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i budowania
gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wczeSniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowgq oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jeSli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badari materialéw irobét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie podZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

5.2. Dokladnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pédzniejszemu
zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét
ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze
linie budynkéw i krawedzi wykopéw powinny byé wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez Inzyniera
i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé¢ wykonane z dokladnoscia do+5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz 10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekroczy¢ +l1cm i -3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa.
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5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzer, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom, gruntu
nadawaé¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia
tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédia wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

5.5. Odwadnianie robét ziemnych i wykop6éw - wytyczne ogélne

Wode z odwodnienia wykopéw nalezy odprowadzi¢ poza obszar robdt ziemnych
zgodnie z przepisami, w tym Prawa wodnego (Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdzn.
zmianami). Przed rozpoczeciem odprowadzania woéd, Wykonawca bedzie
zobowigzany do dokonania zgloszenia wodnoprawnego, we wniosku Wykonawca
okresli proponowane miejsce zrzutu.

Na terenie oczyszczalni, nie istnieje kanalizacja deszczowa, do ktérej mozna bytoby
dokonaé¢ zrzutu wéd z odwodnienia wykopow. Wody opadowe z powierzchni
zanieczyszczonych odprowadzane sg na poczatek uktadu oczyszczania Sciekow.
Odwodnienie wykopéw podczas realizacji robét nalezy do robét tymczasowych
i prac towarzyszacych, ktére Wykonawca wyceni w ramach Robét Statych, a tym
samym w Cenie Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
6.1.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera Programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci opisany w ST I Wymagania ogodlne, pkt. 6.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
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Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakoSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét
z czestotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badani i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki
badari, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badar pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
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stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badann, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzynier.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie péZzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badani (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zZrédia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli roboét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢  zgodnosé
materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw
i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku, calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma,

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktére spetniaja wymogi
SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa3 wymagane przez
SST, kazda ich partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kornica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inzyniera Programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

* terminy rozpoczecia i zakorniczenia poszczegolnych elementéw roboét,

* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

* wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

* dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzal,

* wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzal,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak stronag umowy i nie ma uprawniers do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw nie ma zastosowania w niniejszym Zadaniu, poza przypadkami
okreslonymi w ST I, pkt. 7.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
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jakodci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 1+3,
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono
w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoéc¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje

Tablica 1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan | pomiarow

1 |Pomiar szerokoici wykopu ziemnego Pamiar taima, szablonem, taty o dlugoscei 3 m | poziomicy lub

2 |Pomiar szerckosci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
Tiemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podhuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos$¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm.
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6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. R6wnosé dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone lata 3-metrowa nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone.

Jesli materialy, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlaéciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracenri za obnizona
jakosé.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robé6t podano w ST-1. , Wymagania ogélne” pkt. 7.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie.
Cena Kontraktowa jest ostateczna i wyklucza mozliwoé¢ zazadania dodatkowej
zaplaty. W zwiazku z powyzszym Roboty nie podlegaja obmiarowi. Wykonawca
bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen.

7.2. Wymagania szczegélowe, w przypadku koniecznosci wykonania obmiaru
robot

Obmiar Rob6t nie bedzie wykonywany, z wyjatkiem przypadku jak nizej.

Jesli bedzie taki wymoég Zamawiajacego ewentualny obmiar Robét bedzie
wykonywany w celu przedstawienia wykazu robét niezbednych do ustalenia
obiektow inwentarzowych wg klasyfikacji $rodkéw trwalych. Zamawiajacy
poinformuje o koniecznosci Wykonawce, w takiej sytuacji Wykonawca dokona
obmiaru rob6t w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i Zamawiajacego. Wyniki
takiego obmiaru beda prezentowane w postaci zestawienia uzyskanych danych.
Termin obmiaru bedzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.

str. 12



ST III- ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

Ilos¢ rob6t w takim przypadku oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w przypadku obmiaru robot
podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalern odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Zasady przeprowadzenia odbioru okreslone sa w ST I Wymagania ogodlne, pkt. 8.
. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
Ponadto proces odbioru bedzie obejmowat:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci
i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
- sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjy
projektowa,
- sprawdzenie wykonania wykopéw i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametréw wymiarowych i technicznych.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior
czeéciowy wykonanego wykopu, po akceptacji Inzyniera.
Odbiorowi podlega jakosé¢ zasypanego wykopu.
Odbiér robét zanikajacych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodowacé przestoju w realizacji robot.
Wykonawca przedlozy dokumentacje niezbedna do dokonania odbioru - zgodnie
z zapisami pkt. 8 ST Wymagania ogoélne.
Odbioér koricowy robét nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakoriczeniu rob6t ziemnych
i potwierdzi¢ protokotem zawierajgcym ocene ostateczna robot i stwierdzenie ich

przyjecia.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-I ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Wycenionym Wykazem cen.
Kwota ryczaltowa Oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i Dokumentacji
projektowe;.
Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami wskazanymi w Wykazie cen.
Wykonanie robét ujetych w niniejszej ST obejmuje elementy m.in.:
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a) wykopéw w gruntach obejmuje:

— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— ewentualne oplaty wysypiskowe lub utylizacyjne,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp oraz nasypow,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— transport gruntu do zasypywania wykopow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badant laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

— rekultywacje terenu.

b) zasypania wykopéw obejmuje:

- ewentualny zakup odpowiedniego gruntu zasypowego,

— transport gruntu zasypowego na teren budowy,

— zasypanie wykopéw wraz z odpowiednim zageszczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz.
1126) z pézniejszymi zmianami (ostatnia zmiana Dz.U nr 2020 poz. 1333 z 2020 r. z
poZn. zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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Zalgeznik 1
Tablica 1. Podziat gruntow na kategorie
Kate- Rodza) | charakterystyka gruntu lub materiatu Geslosé Przecietne
goria objeto-Sciowa | spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalmyrm w % od pierwotne]
kN/m?> objetosei'!
1 Fiasek suchy bez spoiwa 18,7 od 5do 15
[Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
[Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11.8 od &5do 15
2 Fiasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Fiasek gliniasty, pyl | lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
[Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
[Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 ad 20 do 30
[asyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, uczniem lub 16,7 od 15 do 25
bdpadkami drewna
wir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
3 jasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, polzwarte 18,6 ad 20 do 30
leba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
orf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
asyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tiuczniem lub|
padkami drewna 18,6 od 20 do 30
umosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17.7 od 20 do 30
lina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
fazdw 19.6 od 20 do 30
ady | namuly gliniaste rzeczne 177 od 20 do 30
19,6
opioty lotne zlezate 17.7 od 20 do 30
19.6
4 ess suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
asyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tuczniem | odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
ub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objglosci gruntu 20,8 od 25 do 35
lina, glina ciezka i ity matowilgotne, polzwarte | zwarte 20,6 od 25 do 35
lina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
runtu 16,7 od 25 do 35
ruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Iotupek miekki 19.6 od 25 do 35
rube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
asie do 10 kg 19.6 od 25 do 35
5 uzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19.6
lina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
runtu 20,6 od 30 do 45
umosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 1wr ad 30 do 45
ruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
lokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
argle miekkie lub Sredniotwarde stabo spekane ;g; od 30 do 45
egiel kamienny i brunatny 418 od 30 do 45
Iy przewarstwione tupkiem 1; ; od 30 do 45
iotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
lepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
ips 21,8 od 30 do 45
uf wulkaniczny, czesciowo sypki 15.7 od 30 do 45
6 totupak twardy 26,5 od 30 do 45
Fupek mikowy | piaszczysty niespekany 226 od 45 do 50
pMargiel twardy 235 ad 30 do 45
W apien marglisty 228 od 45 do 50
Fiaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Flepience otoczakdw gidwnie skat osadowych 216 ad 30 do 45
A hydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
7 Rpupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 4% do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Flepience z otoczakow giownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Pagnezyt 284 od 45 do 50
[Granit i gnejs silnie zwietrzale 235 od 45 do 50
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8 fpupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Fiaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
WV apien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Parmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dalomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50

9  Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
lepience z otoczakdw skat ghdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Cranit gruboziamisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sienit gruboziarnisty 25.5 ad 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
W apien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 255 od 45 do 50

10 |Granit Srednio- | drobnoziarnisty 255 od 45 do 50

26.5
[5jenit sredniziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
FPorfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt | skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
(aranitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty | rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Iindezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
(Sabro 26,5 od 45 do 50
[Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 2558 od 45 do 50
274

I Mniejsze wartosci stosowad przy obliczaniu ilodci materiatow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,

wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Zatgeznik 2

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205
Lp Wyszczegolnienie  |Jednos Grupy gruntow
) wiasciwosci tki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu = rUMOSZ — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pulasty - glina piaszczysta zwigzia, glina
— Zwir — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezia
— pospétka gliniasta — i, it piaszozysty, it pylasty
— piasek gruby — 2wir gliniasty |bardzo wysadzinowe
= p!asek Sredni |- pqspﬁ-ﬂ:a - piasek gliniasty
- Fna_sek drobny gliniasta — pyt, pyt piaszczysty
—zuzel - glina piaszczysta, glina pylasta
nierozpadowy = it warstwowy
2 |Zawartosc czastek ]
= 0,075 mm =15 od 16 do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 |Kapilarnose bierna H,, M =1,0 =10 =10
4 |Wskaznik piaskowy
WP = 35 od 26 do 35 <25
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