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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Roboty budowlane zwigzane z przebudowa i rozbudowq oczyszczalni Sciekow w
Suchej, dla zadania pod nazwa Zadanie pn. ,Rozbudowa i przebudowa istniejacej

oczyszczalni Sciekdw na terenie OSSW w Suche;j"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw otwartych dla przewodow
technologicznych, wod.-kan,. Postanowieri zawartych w niniejszej specyfikacji nie
stosuje sie do wykonywania wykopéw na terenach objetych szkodami gérniczymi.
1.3. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowa sieci technologicznych

i wodno - kanalizacyjnych.

Uwaga obowiazuje zakres robé6t zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej
0znaczaja:

Wykop - doét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki
nasypow, watéw lub hald ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim, lecz dlugim pasie terenu,
ktérego zasadniczym wymiarem jest dlugos¢, np. przy ukladaniu rurociaggéw pod
powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub
mniejszej od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokoéci i dtugosci dna
wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu - wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych

w projekcie rzednych przez Sciecie wypuklosci i zasypanie zaglebieri o Sredniej
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wysokosci Scie¢ i glebokosci zasypan nieprzekraczajacej 30 cm, przy odleglosci
przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m
W pracy reczne;.

Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokosé wykopu - odleglos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia
terenu po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, polozony
w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu
fundamentowego lub wykonania nasypéw, polozone poza placem budowy.

Odklad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy
obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
lg =
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pdas— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreSlona w probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okre$lona wg wzoru:

dgo
U=

d1p
gdzie:
deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoéldziataé z obiektem
budowlanym, stanowiaca jego element lub stuzaca, jako tworzywo do wykonywania
z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstal w wyniku procesow
geologicznych.
Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej
lub przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymmnicowe,
odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwalowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw
geologicznych(wietrzenie, sedymentacja w S$rodowisku wodnym itp.); grunty
rodzime s zawsze gruntami naturalnymi.
Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku
dziatalnosci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych,
budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach
(najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie (rozmakajg) pod dzialaniem wody destylowanej i maja
wytrzymalos¢ na Sciskanie Rc> 0, 2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny niespelniajacy warunkéw
gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartoéc
wskaznika plastycznosci Ip> 1% lub wykazujagcy w stanie wysuszonym statosc
ksztaltu brylek przy naprezeniach> 0, 01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze
by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny
niespelniajacy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.
Podloze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przew6d miedzy dnem wykopu
a obsypka lub zasypka wstepng. W podiozu wyréznia sie goérng i dolng podsypke.
W przypadku ulozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest

dolna podsypka.
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Grubosé warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypelnienia gruntem
przed jej zageszczeniem.

Glebokosé przykrycia - pionowa odleglos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnia
terenu.

Strefa ulozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke,
obsypke i wstepna zasypke.

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Zasypka gléwna - Wypelnienie gruntem miedzy goérng powierzchnia zasypki
wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji
toréw kolejowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreSlonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich
wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera oraz ze sztuka budowlana. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano
w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specytikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z
pozniejszymi zmianami) dla przedmiotu zaméwienia, dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt techniczny opracowany zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z
pOZniejszymi zmianami)

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), opracowana zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6élowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z

pOZniejszymi zmianami)
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- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki ( Dz.U. 2021 poz. 1686
z pdZn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa
z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czeéci skltadowe
dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6Zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji

konkretnego zadania.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0g6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 2
2.2.Rodzaje materialow
2.2.1.Grunty - wymagania og6lne
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace Zrédla pozyskiwania
materialéw (podloza, obsypki) i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym
stopniu do zasypki (przy spelnieniu wymogéw jakosciowych). Miejsce czasowego
sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg

str. 6




ST IV- ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI
W GRUNTACH KAT. I-IV

PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz,
nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co

mogtoby uszkodzi¢ przewo6d lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopoéw

Pionowe obudowy $cian wykopéw pod rurociagi moga byé¢ wykonane z bali
drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych
skladajacych sie z réznych elementéw obudowy (np. plyta podstawowa, stupy,
rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu
obliczeni statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw
obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci. Nalezy $ciSle przestrzega¢ wytycznych
producenta odpowiednich obudéw wykopéw.

2.3.Skltadowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu
lub wywieziony na odklad. Elementy obudowy wykopéw nalezy sklada¢ w taki
spos6b, aby nie nastgpilo ich samoczynne przesuniecie. Wszystkie rodzaje plyt
uklada¢ poziomo na dwoéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiarow i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekladek z deseczek, ktore
zapobiegna porysowaniu farby w czasie podnoszenia plyt. Stupy nalezy ukladaé
poziomo na przekladkach drewnianych. Rozpory stale, bufory, sworznie i zawleczki
nalezy =~ przechowywaé w  pomieszczeniu  zamknietym,  oczyszczone
i zakonserwowane. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja, jakos¢

i wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do roboét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany

przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
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rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pézZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2.Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0go6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ,ST I- Wymagania
ogolne” pkt. 4
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s§rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w Umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzert na osie

i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
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dopuszczalnych obcigzefi na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.

4.2.Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢
podstawa roszczeri Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wczeSniej zaakceptowane na piSmie przez

Inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ,ST I- Wymagania ogélne” pkt.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZ]J, projektu organizacji robé6t oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jedli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej

i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
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uwzgledni wyniki badari materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera beda wykonywane nie p6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,

pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow
Wykopy moga by¢ obudowane, nieobudowane, ze skarpami, lub ze skarpami
obudowane w dolnej czeéci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb

wykonania wykopéw powinien by¢ zgodny z Dokumentacja projektowa.

Wykopy otwarte nieobudowane o $cianach pionowych

Wykopy o écianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach
onormalnej wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest
obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej, co
najmniej glebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopéw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych
wg PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

- w pozostalych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nieobudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja
projektowa. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy glebokosci wykopu do
4m iniewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu
w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych
1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

Przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu

oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
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Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny
by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym
terenem i wysunieta goérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadla wody gruntowej

obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i dokladnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu
DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokosc¢ wykopu (OD + x)
m
DN .
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany B> 60° B <60°
DN = 225 OD +0,40 OD +0,40
225 <DN = 350 OD +0,50 OD + 0,50 0D + 0,40
350 <DN =750 oD +0,70 QD +0,70 0D + 0,40
700<DN = OD +0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej
przestrzeni roboczej miedzy rurg a $Sciang wykopu Ilub jego
oszalowaniem.

Gdzie:
0D - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach
B - jest katem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego

mierzonym od poziomu

Tablica nr 2
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Minimalna szerokosé dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN

1610:2002
Giebokosé wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosé

21,00i<1,75 0,80
=1,75i=4,00 0,90

= 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na
poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Poglebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed
ulozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagéw.
5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odplyw wéd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to mnajprostszy sposéb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody
naplywajacej do wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia
drobnych czastek przez odpompowywana wode, mozna temu zapobiec poprzez
zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy 4ciéle dostosowaé sie do
wytycznych w Dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej.

5.5.Podloza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu ukladanego
przewodu. Stosuje sie podloza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podloza
wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe,
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6.Zasypka wykopow
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Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji
wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Gruboé¢ warstwy ochronnej zasypki
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosié, co
najmniej 0,5m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materialem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢é wykonana zasypka
przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢, co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskazZnika zageszczenia gruntu, co najmniej
Is=1,nalezy zastapi¢ gérna warstwe zasypki wzmocniona podbudowga drogi.
Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona do wskaZnika zageszczenia okredlonego w projekcie. Grubos¢
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej
wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna
wynosié, co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu
nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami
oraz STWiOR dotyczacymi robét ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych

i cieplowniczych.

6.  KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podane zostaty w ST I- Wymagania ogoélne.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje

tablica 4.

Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 [Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar szerokosci dna wykopu

3 |Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rownosci powierzchni

wykopu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadu podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20
powierzchni wykopu m oraz w punktach watpliwych
6.3.Badania do odbioru

- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm,

- rzedne wykopu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10%wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nier6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac + 10 cm.
6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma
BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosci omierza
piaskowego lub wodnego dla gruntow o uziarnieniu d90 <20 mm, a przy uzyciu
cylindra(pierécienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych d90 <2 mm (gdzie
d90 oznacza Srednice zastepcza ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo

90% ziaren).
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Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zPN-74/B-
04452. Sa cztery metody pobierania probek:

- pobieranie probek metoda weciskania/wbijania, w ktoérej prébnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakoniczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podloze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakoriczony
ostrzem tnacym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego,
szybu lub sztolni albo z wigekszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do
tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania. Wskaznik zageszczenia
gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i ST.

Czestotliwos¢ badania wskazZnika zageszczenia gruntu nalezy podaé w ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0g6lne zasady
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-1. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa (Cena Kontraktowa) okreslona w Ofercie.
Cena Kontraktowa jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zazadania dodatkowej
zaplaty. W zwiazku z powyzszym Roboty nie podlegaja obmiarowi. Wykonawca

bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami Wycenionego Wykazu cen.

7.2. Wymagania szczegbélowe, w przypadku koniecznosci wykonania obmiaru
robot

Obmiar Rob6t nie bedzie wykonywany, z wyjatkiem przypadku jak nizej.

Jedli bedzie taki wymoég Zamawiajagcego ewentualny obmiar Robét bedzie
wykonywany w celu przedstawienia wykazu robét niezbednych do ustalenia
obiektow inwentarzowych wg klasyfikacji Srodkéw trwaltych. Zamawiajacy
poinformuje o koniecznosci Wykonawce, w takiej sytuacji Wykonawca dokona
obmiaru rob6t w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i Zamawiajacego. Wyniki
takiego obmiaru beda prezentowane w postaci zestawienia uzyskanych danych.
Termin obmiaru bedzie ustalony z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem.

[los¢ rob6t w takim przypadku oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z

uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w przypadku obmiaru robét

podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacij.

8.  SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0go6lne zasady
Og6lne zasady odbioru robét podano w ,,ST I- Wymagania ogélne” pkt. 8
8.2.Kontrola i odbiér robét wykopowych
Przed przystapieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé
kontroli i odbioru robét ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta
powinna dotyczy¢:
- zabezpieczenia terenu wokoét wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
- obudowy wykopu,
- kata nachylenia skarp,
- zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzeni podziemnych,
- zejscia do wykopow,
- podloza,
Odbioru robét wykopowych nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-
EN1610:2002.
8.3.0dbiér techniczny czeSciowy
8.3.1. Przy odbiorze czeSciowym powinny byé przedstawione nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji
panstwowe;j,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- wynikéw badan gruntéw, ich wlasciwosci, gtebokosci przemarzania,
warunkéw posadowienia i ochrony podloza gruntowego, uziarnienia warstwy
wodonosnej,
- poziomu woéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahat tych
poziomow,
- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robét,
d) dziennik budowy,
e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow,
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g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robét, dotyczace,
jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czeSciowym

Przy odbiorze technicznym czeéciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujacej - odlegtos¢ krawedzi
dna wykopu od Sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie
z dokladnoscia do 0,1 m i poréwnuje z odlegloscia w dokumentacji projektowej,

b) podioza naturalnego - bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegaja na
stwierdzeniu, czy grunt podioza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podioza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
warstwy z doktadnoscig do 0,01m.Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie, co najmniej
030 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z dokladnoscia do
0,0l m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie, co najmniej
030 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (r6znice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy
dokona¢ z dokladnoscia do 0,01m w trzech dowolnie wybranych miejscach
odleglych od siebie, co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowan wykopéw pod wzgledem bezpieczeristwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zejs¢ do wykopéw w postaci drabin (nie rzadziej, niz co
20 m).

Wyniki badann powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru
czeSciowego.

8.4.0dbiér techniczny koficowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:
a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu
przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koficowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka
gléwna, usuniecie szalowania i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

projektowymi.
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W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosié, co
najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podang
w dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika

budowy.

9. PODSTAWA  ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST ,Wymagania
ogolne” pkt. 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Wycenionym Wykazem cen.

Kwota ryczaltowa Oferty bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w ST i Dokumentacji
projektowe;j.

Wykonawca bedzie rozliczany zgodnie z pozycjami wskazanymi w Wykazie cen.
Wykonanie robét ujetych w niniejszej ST obejmuje elementy m.in.:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- wykonanie niezbednych dodatkowych badari gruntu, badan laboratoryjnych
materialow,

- zdjecie warstwy urodzajnej,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,

- wykonania wykopéw recznie lub/i mechanicznie,

- umocnienie wykopow,

- wykonanie zabezpieczeni od obcigzen ruchu pojazdow,

- zabezpieczenie wykopoéw (zapory, pomosty, kladki, §wiatla ostrzegawcze, itp)

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z robotami,

- przejecie i odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych z terenu robét,

- wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopéw w stanie suchym
w trakcie robot wraz z oplatami za zrzut wody z odwodnienia,

- pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace,
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- odspajanie gruntu,

- przemieszczanie gruntu,

- zaladunek i wytadunek gruntu,

- transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

- usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do podZniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow,
wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypow),

- wyw6z nadmiaru gruntu na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

- pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypoOw, nasypow itp,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- wbudowanie i zageszczanie gruntu,

- wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych
na grunty piaszczyste, wymiany gruntu,

- oplaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

- oplaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

- zabezpieczenia rzek i kanalow przed zakloceniem przepltywu lub
zanieczyszczeniem wod,

- wykonania okreSlonych w postanowieniach Kontraktu badani, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robét,

- przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi
urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-EN 1997-2:2009 Euro kod 7 - projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.
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10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U nr 2020 poz. 1333 z 2020 r.
tekst jedn. z p6Zn. Zmianami)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2019r,
poz. 2019 ze zm),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81
poz. 351,tj Dz.U. 2021 poz. 869.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62
poz. 627,tjz Dz.U. 2020 poz. 1219 z p6Zn.zm.),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U.
Dz.U. 2021 poz. 1376 z p6zn. zm.).

10.3. Rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U.
22014 r . poz. 897 z péZn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2020 poz. 2297, ze zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowaniach znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. -
w sprawie ogélnych przepisoéw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz.1650, t.j Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
2003 Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. - w sprawie

szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, t.j Dz.U. 2013 poz. 1129).

10.4. Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
og6lne kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 -
COBRTIINSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 -
COBRTIINSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe - wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa,

uzytkowanie”.
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Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie

.. | Przecietne
Gestoscé T
objetosci spulcgglenle
Ka’ge Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu owa w odspojeniu w
goria stanie % od
naturalny| . nei
m kN/m?| PierWornsl
objetosci®
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 | od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 118 | od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 | od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 118 | od5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 | od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 | od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 | od 15do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 | od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 | od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 | od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 | od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 | od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 | od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 | od 20 do 30
plastyczne, bez gtazdw 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 | od 20 do 30
Popioty lotne zlezale 17,7 | od 20 do 30
19,6
4 |Less suchy zwarty 18,6 | od 25 do 35
MNasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpad-kami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 | od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 | od 25do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 | od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 | od 25 do 35
llotupek miekki 19,6 | od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
Z gtazami o masie do 10 kg 19,6 | od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 | od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 | od 30 do 45
mim
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 | od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 16,7 | od 30 do 45
226
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 | od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 | od 30 do 45
19,6
ltolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 | od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 | od 30 do 45
Gips 21,6 | od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 | od 30 do 45
totupek twardy 26,5 | od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 226 | od45do 50
Margiel twardy 23,5 | od 30 do 45
Wapieri marglisty 226 | od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 | od 30 do 50
Zlepierice otoczakow gtodwnie skat osadowych 216 | od 30 do 45
Anhydryt 245 | od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 | od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 | od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 | od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 235 | od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 235 | od45do 50
Magnezyt 28,4 | od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 | od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 | od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 | od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 | od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 | od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 | od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie
ilasto-krzemionkowym 255 | od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtdownie krystalicznych
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 | od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 | od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwistrzaty 255 | od45do 50
Sienit gruboziarnisty 255 | od 45 do 50
Serpentyn 24,5 | od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 | od 45 do 50
Gnejs 25,5 | od 45 do 50
10 |Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 |od 45 do 50
26,5
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Sjenit sredniziarnisty 25,5 |od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 |od 45 do 50
Porfir 245 | od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 |od 45 do 50
Granitognejs 255 |od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 |od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 | od 45 do 50
Gabro 26,5 | od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 | od 45 do 50
Bazalt 25,5 | od 45 do 50
27,4

) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypoéw
przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow
przewozowych.

Zalgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205
Wyszczegolnieni : Grupy gruntow
LP-| e wiasciwosci | Jednostk niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pulasty |[mato
niegliniasty - zwietrzelina  |wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina
— pospotka — zwir gliniasty piaszczysta
— piasek gruby |- pospotka Zwiezla, glina
— piasek sredni gliniasta zwiezla, glina
— piasek drobny pylasta zwiezta
— zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy
2. |Zawartosc %
czastek <15 od 15 do 30 =30
= 0,075 mm <3 od 3 do 10 >10
= 0,02 mm
3. |Kapilarmosc
bierna H,, m <1,0 =1.0 =1,0
4. |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25




