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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytutowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznoécei publiczngj 1.2 Rok budowy 1932
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Wiasciciel lub zarzgdca ul. Sikorskiego 4 ul. Sikorskiego 4
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

magr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy wprawnienia do sporzgdzania Swindectw charoklerysiyki energetyczoef ov 14662, vprawnienso podpis
budowlane LBS/0053/PBS/19 oroz hedgcy czlontiem Zrzeszenia Avdytordw Fnergelycznych nr 20579,

4, Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

- , Zakres udzialu w opracowaniu audytu ; i
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posiadane kwalifikacje
1. mgr. inz. Krzysztof Kopiec
QOpracowat h
8. Miejscowos¢: Gorzow WIKp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tylulowa audytu enargetycznego - str 2,

2. Karla audytu energetycznegeo budynku — str 3.

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrodlowych - sir 8.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku - str 10.

5. Ocena stanu technicznego budynku —str 13.

6. Dokumentacja wyboru opl. wariantow przed. term. - sir 16.

7. Dokumentacja wyk, kolejnych krokow alg. stuzgcego wybraniu opt. wariantu przeds. — str 29,
8. Opis techniczny oplymalnego wariantu przedsigwzigcia lermomodernizacyjnego — str 37,

8. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 39.

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosziu jednostkowego) dla wybranego wariantu - str 42.
11, Budynek w ,obieklywie" — sir 44.

12, Obliczenia cieplne budynku przed | po modernizaci ~ str 45,

13, Dokumenty — sir 55,

14. Czest rysunkowa - str 60
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — w karcle zawarte sq podstawowe informacje dotyczace bilansu energil
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modarnizacii. Karta jest wykenana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakrasu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz melod obliczania cszczednosci energil!, ktére zostalo zmienione "Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmleniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacainoéci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego”.

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termormodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2494 Konstrukeja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2402, Liczba kondygnaciji 7 7
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 17500,00 17500,00 ]
2.1.4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 5467,96 546796
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?]
216 Udzi_al powigrzchnl uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej .

' powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych e
2.1.8. |Liczha osob uzytkujgcych budynek 201,00 201,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdtezynnik AN [1/m] 0,28 0,28
2.2, Wspdlezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
Wi{m2-K) termomodernizacjg termomodernizacji
221. |&ciany zewnetrzne 1,16; 1,15 0,20; 0,20
299, Eaagr:rs;;?;:éiaa;?fstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 1.20:1.00 015: 0,15
223, Okna, drzwi balkcnowe 1,10; 2,60 0,90; 0,90
2.24. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,60 1,30; 1,30
2.2.5. | Sciany na gruncie 1,16 0,20
2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan pe
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc wylwarzania 0,960 0,950
2.3.2. | Sprawnosct przesylu 0,960 0,960
2:3.3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnoéé¢ akumulacji 1,000 1,000
_2-.2’:,5, Uwzglednienie przerw na ogrzewanle w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.36. Uwzglednienie przetw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980 B
2.4. Sprawnosci skladowe systemu hrzygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
24.1. Sprawnoéd wytwarzania 0,990 0,990
242 Sprawnosé przesylu 1,000 1,000
24.3. Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
24.4. Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

[zt/(m*m-c)]

; Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacjl termomaodernizacig termomodernizacji
2511. IR . ., Wentylacja Wentylacja
5.1.1. |Rodzaj wentylacji (caty budynek, bez pom. kuchni) grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgr:lrlaa\:ﬁ?;iéijrri]a;y sg:ﬁ?;t?;:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 7835,36 7835,36
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,45
Stan przed Stan po
2.8. Charakterystyka energetyczna budynku termomo{?ernizach termomodgrnizacji
261, Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 367,69 175,25
262 [Oks\lli]czeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 12,53 12,53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
283, (bez uwzglednienia sprawnoscl syslemu grzewczego i przerw w 1625,16 504,25
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przernw w 2171,85 495,24
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
285 wody uzytkowej [GJ/rak] 83,13 a1
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych 1710,47 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych e
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego | 77,48 25,62
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 110,33 25,16
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
2.6.10* |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ts rmit;';g;f:;a cia tarm 0?;2';2; izacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [z#/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na agrzewanie na miesigc 3)
272 [ZV(MWm-c)] 21643,20 21643,20
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej 2) [zl/m?] 34,60 34,60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygolowanie cieplej wody
2.74. | svikowe] na miesiac 3) [2U/(MW-m-c)) 40hs,%0) 5065,30
2785 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 453 154
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowsg

L kWhi(merok)]

150,90 5921

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieadnawialng energie

pierwotna [KWh/(m?rok)] 209,96 122,27

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 66,01

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1960,78

Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 46,83

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 129,46

Roczne oszezednosci kosztoéw energii [zi/rok] 254 563,20

Moc instalacji OZE w ramach termemodernizacji4) [kWV] 50

gl L=l e RE2 < R

o0

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty calkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

—

kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [zt] 343036777 42193562,36

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netio brutto

ae]

" | odnawialnego zrodta energii 4) [z4] 102000,00 125460,00

Udzial kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii
3 instalacji odnawialnego Zrédla energii w tgcznych kosztach (brutto)

" | przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4) [%]

2,89

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zi] 1129651,21

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [1]8)*) | 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1/~
pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] -

3. Wysokosé grantu MZG [zi]4)*™) )

4. Wysokos¢ premii MZG lacznie z wartoscig grantu MZG [zf] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE-JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAWYNHCA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigeiu termomodernizacyjnemu bgda
spetnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania éwiadectw, jako udzial odnawialnych
Zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przysfuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokoéé premil termomodernizacyjnej wynosl:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o kiérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% lacznych koszlow przedsiewziecia tarmomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modemizacji instalacji odnawialnego zrodla energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.

***+%) Uwzgledniona zostala wartosé energil potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okredlenia wartosci zmierzoneqo zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udzial energii elekirycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie cze$c zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zZuzycia ciepla za rok 2021,

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 2171,85 do 495,24
GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuiycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztdw,

W audycie obliczone wartoéci zuzycia energli stanowia modelowy przykdad uiytkowania, moze sig on réznic od rzeczywistych wartoécl
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb viytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajgcym na wymianie stolarki oklennej, na taka o lepszych
wlaéciwoéciach termoizolacyjnyeh, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow,

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktora do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naplywu powietrza z zewngtrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad lodcia energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku,

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie s3 nisze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach,

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrelowany naplyw zimnego powietrza z zewnqtrz.
Moze to przyczynié sie do zbyt duzych rachunkow za energie cieplna.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach araz brak whasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzié¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdlnych pomieszezen (czesciowa termomodernizacja budynkéw powoduije, ze istniejace instalacje c.o. sg czesto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okienne] nalezy stosowac nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docleplenia przegrod sa wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwosé zmiany grubodci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materialu przy zachowaniu obliczonego minimainego wspétczynnika przenikania ciepta U,

Przed wykonaniem naleiy sprawdzic jako$¢ oraz stan istniejacej izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w zlym stanie technicznym nalezy istniejacg warstwe usungc i usunietq gruboéc dodac do
obliczone;.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartosci wskaznikdw wg. materialow oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim,

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczescie] uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wigcej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).
Przed Po

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przemw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1525,16 504,25
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 2171,85 495,24
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) . 92,20 92,20
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 93,13 93,13
lloé¢ energii wypradukowanej z paneli PV [GJ/rok] -155,93
Zapotrzebowanie en. elekir. na o$wietlenie [GJ/rok] 705,37 577,12
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.o. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 2970,35 1165,49
Sprawnosé instalacji c.o. [ -] 0,70 0,85
Sprawnosc instalacji c.w.u. [ -] 0,99 0,99
Wsp6tezynnik naktadu instalacji c.o. [ -] 1,42 1,18
Wspélczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ - | 1,01 1,01
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej cw.u. [ - ] 3,00 3,00
Wsp6lczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ -] 0,80 0,80
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oéwietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wspdtezynnik wsys - ¢.o. 1,14 0,94
Wspéiczynnik wsys - c.w.u. 3,03 3,03

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg ¢.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2322,73 101764
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg ¢.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 232273 1173,57
Zapotrzebowanie na energie uzytkows c.o. [GJ/rok] 1525,16 504,25
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w u, [GJ/rok] 92,20 92,20
Zapotrzebowanig na energie uzytkowa oswieilenie [GJ/rok] 705,37 577,12
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.0. [kKWh/im2] 77,48 2562
| Wskaznik zapolrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [KWh/m?2] 4,68 4,68
Wskaznik zapotrzebowania enegil uzytkowej na o$wietlenie [kKWh/m2] 35,83 29,32
Wskaznik EU (c.0, -+ ¢w.u.) [KWh/m2rok] 82,16 30,30

Energia koncowa
Zapotrzebowanie ha energie koficowg c.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2970,356 1009,56
Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 2970,35 1165,49
Zapotrzebowanie na energie koricowq c.o. [GJ/rok] 2171,85 495,24
Zapotrzebowanie na energie koricowq c.w.u. [GJ/rok] 93,13 93,13
Zapotrzebowanie na energie koricowq oswietlenie [GJ/rok] 706,37 577,12
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.o. [kWh/m2] 110,33 25,16
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [KWh/m2] 4,73 4,73
Wskaznik zapotrzebowania enegli koricowe] na oéwietlenie [KWh/m2] 35,83 29,32
Wskaznik EK (c.0. + ¢.w.u.+ oswistlenie) [kKWh/m2rok] 150,90 59,21

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotna c.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 413297 2251,01
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oSwietlenie [GJ/rok] 4132,97 2406,94
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/frok] 173748 396,19
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 279,39 279,39
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oéwietlenie [GJ/rok] 2116,10 1731,35
Wskaznik zapoirzebowania enegii pierwotnej na c¢.o. [kWh/m2] 88,27 20,13
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 14,19 14,19
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 107,50 87,95
Wskaznik EP (c.o0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 209,96 122,27
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Przed |Po Efekt | [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + céwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2322,7311017,64 | 1305,08 | 56,19
Zapotrzebowanie na energie koricowa ¢.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJirok] | 2970,35 1009,56 | 1960,78 | 66,01
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 4132,97 | 2251,01 | 1881,96 | 45,54
Zapotrzebowanie na energie koncowa c.o. -+ c.w.u. [GJ/rok] 226498 | 588,37 | 1676,61 | 74,02
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 25384 | 124,38| 129,46|61,00

* Obliczenia iloci energii uzytkowej, koricowe] i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczna dla
urzadzeri pomocniczych. Wartosc ta uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to

794,59

zt brutto za m2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w zrédtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koricowe] uwzgledniajgca sprawnosé catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia konicowa — jest to energia ktorg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i ¢.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury W pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.U. W budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia,

1, Ustawa z dnia 29 wizesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 16.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opltacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5, Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energelycznego | czg$ci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkow,
jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r, zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenle Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnoséci energetycznej,

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN 180 6946 - Opor cieplny i wspdlezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2009 Energetyczne wiaciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzylecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pornieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3, Materialy przekazane przez inwestora.

1, Ogolne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujace budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4, Wytyczne dolyczgce planowanych przedsigwzigc.

13.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5, Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé srodkéw wiasnych inwestora, stanowigeych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

6 000 000 =t

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora:

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na kofcu opracowania zamieszczona jest czesé rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajgcy poszczegdine grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1, Ogélne dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 17500,00 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 1560,00 m?
Wspélezynnik ksztaitu - 0,286 m*
4.2. Dokumentacja techniczna budynku.
Szczegottowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.
4.3, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych.
Sciany zewnetrzne 1,15; 1,15 Wi(m?K)
|| Dach/stropodach 1,20; 1,00 WiH{(m?-K)
Okna 1,10; 2,60 Wi(m?-K)
Drzwifbramy 1,60; 2,60 WiHm?-K)
Podlogi na gruncie 1,18 WI(m?K)
Sciany na gruncie 1,15 Wi(m?2K)
4.4. Taryfy i oplaty.
Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomaodernizacji
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 92,91 zlIGJ 92,91 zl/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na — i
paisipsgen 21643,20 zH(MW-m-c) 21643,20 zH(MW-m-c)
Ceny ciepla - c.w.u, Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Oplataza 1 GJ 171,76 zHGJ 171,76 zH/GJ
E&!auta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie 5055,30 2/(MW-m-c) 5055,30 ZH(MW-m-c)

Instalacja c.0, w budynku w bardzo zlym stanie. Przewody rozprowadzajace z wybrakowang izolacja starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie,

Instalacja c.w.u. w zlym stanie. Podgrzewacze elektryczne,
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Audyt energetyczny: Budynek Urz

edu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Nowe Zrodlo ogrzewania 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominainej powyzej 300kW NHg = 0,950
Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
o ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepia armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w i G860
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; : . -
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt 1,000
5’;&;&%‘}! Wiogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wg = 1,000
Sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego Nt = NHgNHANHeNHs = 0,702
Modernizacja systemu . .
grzewczego po 1984 . Instalacja byla modernizowana po 1984 .
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) 437 kKW
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Nowe zrédio cieplej wody 100%

Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Nwg = 0,990

Przesyl cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach e = 1,000
poboru

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nw.s = 1,000

Sprawnoéé catkowita systemu c.w.U. Nwgoet = Nw,g Nw.d NWs Nwe = 0,990

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7835,36

Krotnos¢ wymian powietrza

0,45




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacii oraz wywiadu z osobami znajgeymi budynek okreslonn wspolezynniki poszezegbinyeh przegrid
ornz wyciagnieto wnioski dofyczgee rodzaju usprawnien, Wigkszo§é przegrod budowlanyeh w budynku nie posindn wspélezednie Tunlcjonujgeych
systeméw dociepled i nie odpowiada obeenic obowigzujgeym przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje
si¢ ulepszenin, ktdre przyniosy korzydei energetyezne oraz ckonomiczue. Z wwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono
optymalizacji taryfowej, poniewa? aktualnie obowigzujgee ceny wynegocjosvane przez inwestora si znacznie nizsze niz jakiekohviek ceny podane w

cennikach dosiawedw energii. Ceny przyjete i uérednione wg, faktur przekazanych preez uzythownikow placowek.

Koszty zmienne c.0. zt/G) 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o, zl/ MW m-c 21643,2 | wezet cieplny
Koszty zmienne c.w,u. zt/G) 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty stale c.w.u. /MW m-c 50553 | en. elektryczna
Koszty zmienne elektryczna zt/G) 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty stale elektryczna z/MW m-c 5055,3 en. elektryczna
Rok budowy budynku - 1930
Powierzchnia budynku m2 5468
Kubatura budynku m3 1?500
Liczba oséb w budynku - 201
Ohwed budynku m 130
Glebokost wykopdw m 3 T
Moc elektryczna w budynku fw 80
Powierzchnia dach - welna mineralna 1 m2 975,95 Przegroda nie spetnia obowiqzujacych standardow ==

izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczang
warstwa izolacji ciepinej. Docieplenie welng mineralng lambda
0,050 W/mK - 30em. (Moiliwos¢ zastosowania innych retod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia)

Powierzchnia stropodach - styropapa 2 m2 464,15 Przegroda nie spelnia ohowiazujacych standardow
izolacyjnoci ciepine]. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa Izolaci cieplne]. Docieplenie styropapa lambda 0,035
W/mK - 20em, (Mozliwos¢ zastosowania innych metod
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowane] stropodachu.)

Powierzchnia scian zewnetrznych 1 m2 2002,3 Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow
izolacyjnodci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong
warstwy izolacji cleplne). docieplenie scian zewngtrznych -
styroplan EPS, A= 0,038 [W/(m-K]]; 16cm

Powierzchnia cian cokofowych | piwnic 1 m2 118,2 Przegroda nie spefnia abowigzujacych standarddw
izolacyjnosci cieplne]. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej, docieplenie sclan zewngtrznych -
styrodur XP5, A= 0,029 [W/(m-K}]; 12cm

Powierzchnia $cian pod terenem 1 m2 279,24 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow
izolacyjnosci cieplne]. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacjl cieplnej. docieplenie scian zewnetrznych -
styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K}]; 12¢m

Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 654,45 Wymiana na nowoczesne okna
o0 wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 31,85 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp, U=1,3W/m2K
lloéc zarowek LED szt. 133
lloé zardwel tradycyjnych szt, 14
llosé swietldwelk szt. 340
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Zestawienie przedsiewzied pizewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowg wycenq. Koszty szacﬁbwe prayjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

2022,
znak Nazwa Jednostka Cena Sposdb Cenazam? | Cenanetto Powierzchnia Cena netto za
jedn. wyliczenia  powierzchni | czeéciowa [m2] /ilos¢  cate usprawn, | Cena brutto
ceny zam2 / /ilose (iloczyn (iloczyn 78 cale
ilosc powierzchni powlerzchni usprawn.
araz ceny) oraz ceny)
1 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= €,038 [W/(m-K)];
BCR.11.3,12.004 ZKNR Docieplenie scian m2 294,61
-2 plytami
styropianowymi o gr,
16 ¢cm
. E BCR.1.17.2, LODLKNR  Rusziowania rurowe m2 35,72
2-02 1606-01 punktowe o wysokosci T
§ z do 20 m 2 ]': {J|"|:.e 330,54 g 2002,3 661840,24 | 81406350
§ BCR.1,17.2.3.001 KNR  Instalacje odgromowe m?2 on
2-02 1613-01 na rusztowaniach
zewnetrznych
preysciennych
wysokodcl do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.003 ZKNR Docieplenie sclan m2 323,83
c-2 phytami styrodurowymi
2 ogr.12¢cm
z ¥ § BCR.1.17,2.3.001 KNR  Instalacje odgromowe m2 0,21 Suria cen
< 2-02 1613-01 na rusztowaniach P 324,04 118,2 38301,53 47110,88
A g § zewnetrznych
L praysclennych
wysokoscl do 15 m
BCR.11.3.12.003 ZKNR Docieplenie $cian m2
C-2 [ wyc, Wiasna phytami styrodurovwymi 323,83
ogr. 12 cm
BCR.1.17.2.3.001 KNR  Instalacje odgromowe m2 Suma cen
E 2-02 1613-01 na rusztowaniach jedn. e
o zewnetrznych 0,21
E przysclennych
2 wysokoscl do 15 m
w BCR.1.1.8.012 KNNR 3 Wykopy m3
E 0102-01 waskoprzestrzenne 279,2 303459,69 373255,42
umocnione o szer. do
L5migleb. do3.0m Obwdéd bud
w gruncie suchym Xx1,5mx
s kat.IV z zasypanieim | 364,08 gleb. 762,85 212987,72
£ odeskowaniem Wykopu %
3 wykopu cena jedn,
(przemurowanie
doswietli, odtwarzenie
nawierzchni)
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,050 [W/{m-K]];
BCOR.14.008 Docieplenie stropu nad
ostatnig kondygnacjg
(posadzka poddasza)
welng mineralng
migkka 30em z
- wykonaniem $lepaj
8 podiogi z piyt 0SB Suena can 240,54 : 975,95 734755,013 | 288748,67
4 jedn,
a gruboscl 22mm na
ruszcie drewnianym,
wg, CIOR Dacieplenie z welny m2 102,88
mineralngej - 30cm
wg. CJIOR Slepa podioga z phyt m2 137,66
058
a, DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(mK]};
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
. we, CIOR Ocieplenie i pokrycie m2 290,18
] styropapq - 20cm Suma cen . y
o wg. CJOR Obrobki blacharskie m2 39,32 jedn. A . L i
we. CIOR Wymiana Instalacji m2 9,97
odgromowej
5. WYMIANA STOLARKI OKIENNE) ~ WSP, U=0,2 W/m2K;
BCR.1,11.11.004 KNR Wymiana okien na m2 843 —
0-19 0929-04 okna uchyine PCV jedn. 843 - 654,45 551701,35 678592,66

6. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] ~ WSP, U=1,3 W/m2K;

str. 14




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

BCR.1.11.10.001 Wykucle z muru i m2 212,4
wstawlenie nowych
§ drawi zewnetrznych Sumacen 1712,4 31,85 54539,04 67084,13
=) {bez ceny drawi) Jedn.
Koszt drzwi mZ 1500
7. MONTAZ INSTALACH PV;
= wycena rynkowa Montaz paneli PV 1kWp 6000 Planowana
= moc PV % 50 300000 3649000,00
&= cena jedn.
8. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 KNNR Wymiana opraw szt 65,69
90501-01 céwietleniowych ""‘;Z:ena 919,66 14
tarowych )
BCR.6.11.12.004 KNNR Wymiana opraw szt 402,83
< 90501-03 obwietleniowych
E {wietldwkawych -
oprawy Swietlowkowe Hoéé x cena
% wnetrzowe otwarte 2 jedn. ) taeebziz “o 424131,66 521681,94
odbhyénikiem do
I zawieszania lub
£ mocowania
BCR.6.11.5.002 KNNR  Wymiana przewoddw ] 20,94
90301-01 uk_ladanyth pod 2,5m przew. z 286249,8 13670
tynkiem - przewody /m2
whynkowe
9. MONTAZ SYSTEMU MOMITOROWANIA ENERGI ELEKTRYCZNED;
BCR.5.11.4.001 Wymilana aparatiw szt, 45,85
KNNR 9 0203-01 elektrycznych o
masie
= do 2,5 kg
Q wycena rynkowa Licznik monitor szt. 60D
= energil WiFi T
5 wycena rynkowa  Sprawdzenie, préby, szt, 500 jedn. 1355,25 - u 1355,25 1666,96
=] montai
E BCR.6.11.5,001 Wymiana 10m 209,4
5 KNNR 9 0301-01 przewoddw
uktadanych pod
tynkiem - przewcdy
wiynkowe
10, MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGD OGRZEWAMIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacjl
.0
wg. CIOR Demontat instalacjl m2 16
c.0,
8 wg, CIOR Maontai ruroclggdw i m2 47,97
i zaworéw i Eea 144,41 789633,88 | 971249,67
E wg. CIOR Montaz grzejnikow ma2 56,43 jedn.
wg. CIOR lzolacja m 279
wg. CIOR Rohoty budowlane m2 21,22
11,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.0.;
wycena rynkowa Cieplomierz st 5824
ultradwiekowy WIF|
c.o.
o] Modul Wi-Fi szt 1330
(=)
= Adapter at. 20 | Svmacen | yoqp4 5 12174 14974,02
2 Jedn.
g Dostawa danych S okresdw 3600
(aplikacja 24m)
Sprawdzenie, proby, szt 1200
montai
Calkowity koszt inwestycji 4344812,36
brutto
Kaoszt jednostkowy 794,59
za m2
Procentowa
oszczednodt
rapotrzebowania na 78,02%

energle cieplng (bez
uwzgl. PV oraz
odwletlenia)
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.,

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajgcego straty clepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wyhor warlantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody DACH

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, WELNA MINERALNA MIEKKA, A= 0,050

[Wi{m-K)]; N
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 975,95m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 975,95m?

Stopniodni: 3308,56 dzien K/rok two= 19,93 °C tzo= -18,00 °C
-~ Wariant numer
Wariant 1 Warlant 1.1 Wariant 1.2

Opiata za 1 GJ Oz =G 92,91 92,91 92,91 92,91 o
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20 ]
Grubosé¢ proponowane| dodatkowej izolacji b cm - 30 32 34
Wspdlczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,195 0,146 0,138 0,131
Op6r cieplny R (MKW 0,84 6,84 7,24 7,64
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW 6,00 6,40 6,80
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 333,65 40,82 38,56 36,54
Zapotrzebowanie na mog cieplng q Mw 0,0442 0,0054 0,0051 0,0048
Roczna oszezednosé kosztéw A O zifrok “n 37282,95 37570,31 3782757
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2ifm? - 240,54 270,54 300,54
Koszty reallzacji usprawnienia N, zi - 28B748,67 324761,22 36077378
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,74 8,64 9.54

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 288748,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,74 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwg izolaciji cieplng|.

(T 11
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskiim.

Ocena oplacalnos$cl i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody COKOL

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/{(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 118,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 118,20m?
Stopniodni; 3309,56 dzien-K/rok two= 17,77 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Warlant 1.2

Opfata za 1 GJ Oz 2lGJ 92,91 92,91 92,91 _92.91
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 21543,20 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboéé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspalczynnik przenikania ciepla U W/(M?K) 1,145 0,200 0,175 0,156
Opéor cieplny R (MPK)W 0,87 5,01 5,70 6,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPK)YW e 414 4,83 552
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,70 6,74 5,83 5,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0048 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A O zlrok 4007,73 4110,05 4180,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 324,04 354,04 384,04
Koszty realizacji usprawnisnia N, zl - 47110,88 51472,46 55834,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata = 11,75 12,52 13,32

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warlantu optymalnego: 47110,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu oplymalnego: 11,75 lat

Oplymalna grubo$é dodatkowsj izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nle speinia abowiazujgeych standarddw izolacyjnoécl clepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.

"1y PROVES " TG FHOO 10N
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim,

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 2002,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2002,30m?
Stopniodni: 3308,56 dzien-K/rok two= 18,71 °C t2o= -18,00 °C

Stan istniejgey =
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Oplata za 1 GJ Oz zZHGJ 92,91 92,91 82,9 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 2164320
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm 16 18 20
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WI{m?2K) 1,145 0,197 0,178 0,163 o
Opor cieplny R (M)W 0,87 5,08 5,61 6,14
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MmPK)W 4,21 4,74 5,26
Straty ciepla na przenikanie Q Gl 655,685 112,62 102,06 93,30
Zapotrzebowania na moc cleping g Mw 0,0865 0,0149 0,0135 0,0123
Roczna oszczednosc kosztow A O zlirok 69051,86 7039541 71508,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 330,54 360,54 390,54
Koszty realizac]i usprawnienia N, zt §14063,50 887948,37 961833.24
Prosty czas zwrotu SPBT - lata 11,79 12,61 13,45

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charaklterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 814063,50 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,79 lat
Optymalna grubosc¢ dodatkowe] izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnoéci ciepingj. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty clepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROPODACH

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 464,15m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 464,15m?
Stopniodni: 3309,56 dzien:K/rok two= 19,92 °C tzo= =18,00 °C
T Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643 20 21643,20 21643,20
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm o 20 22 24
Wspdlezynnik przenikania ciepta U WIm?K) 0,895 0,149 0,137 0,127
Opér ciepiny R (m?K)yW 1,00 6,72 7,29 7,86
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPKYW - 6,71 6,29 6,86
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 132,10 19,75 18,20 16,88
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0,0175 0,0026 0,0024 0,0022
Roczna oszczednosé kosziow A O zifrok e 14307,07 14504,24 14672,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? — 345,74 375,74 405,74
Koszly realizacji usprawnienia Ny zt nen 197384 52 214511,66 23163879
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 13,80 14,79 15,79

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 197384,52 zi
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 13,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sle docieplenie obliczong warstwag izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp, w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 279,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 279,20m?
Stopniodni: 3309,56 dzien-K/rok two= 17,62 °C tzo= 18,00 °C
Stan istrejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 82,91 92,91 92,81 92,91
Opfata za 1 MW Qm zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm i 12 14 16
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WHM?K) 1,145 0,200 0,175 0,156
Qpor cieplny R (MKW 0,87 5,01 5,70 6,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M)W 4,14 4,83 5,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 891,42 15,93 14,00 12,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ Mw 0,0114 0,0020 0,0017 0,0016
Roczna oszezednodd kosztéw A O zlirok -e- 9456,41 9697 83 9887,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? - 1086,89 1136,89 1186,89
Koszty realizacji usprawnienia N, zl 373255,42 390426 22 407597,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3947 40,26 41,22

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 373255 42 21

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego; 39,47 lat

Optymalna grubosc dodatkowe] izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spelnia obowlgzujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt enerqetyczny: Budynek Urzedu Miasia Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacainosci | wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Qcena oplacalnosci | wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumient powielrza wentylacyjnego V 519,28 m*h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 28,95m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osloniecia cr = 1,2 cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3104,53 dzienK/rok 8i=18,06°C 6e = -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wi We W3
Oplata za 1 GJ zWGJ 92.91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW ZH(MW:m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Wspolczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik o, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 2,600 0,800 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikania Q GJ 71,12 49,43 47,88 48,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0113 0,0073 0,0071 0,0072
Roczna oszezednosde kosztéw AO zhirok 3054,43 3252,93 315368
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany ckien lub drzwi Nok zt == 3001797 65626,47 4782222
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,83 2017 15,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecla jest wariant nr 1

Charakierystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego; 30017,97 zl

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,83 lat

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie howoczesna stolarke spelniajgeg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnoéci | wyhér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz peprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 6812,88 m*fh

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczet nakladow 6825,60m?

Stopien wysksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3331,05 dzief-K/rok 6i=19,04°C e = -18,00 °C

Stan istnisjacy

Wariant numer

Wi w2 w3
Oplataza 1 GJ zIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW 2 (MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspolczynnik cm 1,356 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik przenikania ciepta U Wim?K) 1,100 0,900 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1378,72 1145,93 1109,93 112793
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,1413 0,1067 0,1020 01043
Roczna oszczgdnoée kosztow AQ zHrok - 30632,05 35180,80 320906,42
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? —n 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl 648574,70 1417939,70 1033257,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2117 40,30 31,40

Optymalnym wariantermn przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 648574,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 21,17 lat

Informacje uzupelniajgee:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci clepinej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke spelniajgca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskirm.

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Mirimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 245,48 m¥h

Powisrzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 13,656m?

Stopiett wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak oslonigecia cr = 1,2 cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3104,53 dzien-K/rok  0i=18,06°C 8e =-18,00°C

Stan Istriejacy Wariant numer

_ W1 W2 WS_
Oplataza 1 GJ zGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zif(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 2164320
Wspdiczynnik cp 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspédlczynnik przenikania _ciepla U W/(m?*K) 2,600 1,300 1,200 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 33,20 24,59 24,23 23,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0,0053 0,0036 0,0036 0,0035
Roczna oszczednosc kosztow AO zlirok e 1246 51 1292,97 1339,42
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zifm? - 1712,40 2212,40 2712,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl aen 28539,71 36872,96 45206,21
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,90 28,52 33,75

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 285639,71 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,90 lat

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujgcych standardow izolacyjnoéci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke spelniajgcq aktualne normy,




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

QOcena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 257,72 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 18,3

om?

Stopiet wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak oslonigcia cr = 1,2 ,ew = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a > 4)
Stopniodni; 3109,72 dzien/rok 6i=18,07°C 0e=-18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

w1 w2 W3
Optata za 1 GJ ziIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW ZH(MW-m-c}) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspdiczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspolozynnik ¢, _ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WHm?*K) 1,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepla na prze_nlkania Q GJ 40,11 33,27 32,28 3277
Zapotrzebowanie na moc cieplna g MW 0,0053 0,0040 0,0039 0,0040
Roczna oszczednosd kosztow AO zirok 975,14 1100,79 1037,97
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zthm? - 171240 2712,40 2212,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z 38544 41 61053,41 49798,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 39,53 55,46 47,98

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu eptymalnego; 38544,41 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,53 lag

Informacje uzupelniajgce.

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnoéei cieping). Sugeruje sie nowoczesng stolarkeg speiniajgeg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena optacainosci i wybhdr wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wlasciwe wody cw [ka{li:g-K) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [FC] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspalczynnik karekeyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 5467,96
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Viw [d(rjrgg(;??- 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspélczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw,d [] 1,00
Sprawno$¢ akumulacji ciepla nw;s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qew [GJ/rak] 93,13
Max moc cieplna gewu [kW] 12,53

str, 25



Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4. Ocena oplacainoéci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2VGA 92,91 92,91
Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewanie [z{/MW] 2164320 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1525,16
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [(MW] 0,3677
Sprawnosé systemu grzewczego 0,702 0,648
Roczna oszezednoss kosztow AO [zi/rok] - 62616,90
Koszt modernizacji [z4] - 986223,69
SPBT [lat] 16,75 ]

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skladajgce sig na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosoi
sktadowych n oraz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego whudowanego Zradia ciepla nu,g 0,950
Przesylania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajgeych nuad 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nt.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nuxs 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHg NHd NH.e MH.s 0,848

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwziecia poprawiajacego sprawnoéé systemu grzewczego

Planowane usprav:r-'l-ienia Nakiady _[;]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.0. 971249,67
MONITORING ENERGII 14974‘0—5
*Obliczenie kosziéw w pkt. Nr 5 Suma: 986223,69

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeii dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodio ogrzewania 100%

Usprawnienia terrmomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacii ne Modernizacja instalacji c.o.
Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i Wa

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena oplacalnoéci modernizacji oswietlenia.

tgczna moc przed modernizacj [W] 78374,09

Skuteczno$c swietlna istniejgcych opraw [Im/w] 90,00

Skutecznose swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00

taczna moc po modernizaciji [W] 64124,26

Do analizy przyjeto hastepujace ceny Cena

taczny koszt przepr. modernizacii z! (brutto) 523348,90

Cena za MWh [z} brutto] 618,32

Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2500,00

Oszczegdnosci energii [MWh/rok] 35,62

Oszczednose energii [%] 18,18

Oszczednosé roczna [zi/rok] 22027,39

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 23,76

Eel1 (zuzycie e. elekir. na potrzebhy

o$wietlenia przed modern.) ) 195,94 | MWhirok | 705,37 | GJ/rok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

oswietlenia po modern.) - 160,31 | MWh/rok | 577,12 | GJ/rok
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6.6.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

Moc modulow PV [kWp] 50
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspolczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st] 45
Odchylenie od potudnia [st] 30
Wspbdiczynnik korekcyjny [-] 1.1
Nastonecznienie [kKWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [KWh/rok] 4331256
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zi] 0,61832
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zi] 26780,99
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 368000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 13,8

KRZVIZTOF KOPTEC
ul, Satwa 8D

Aa-4001 Wi rin

el kom, S05 330 310

PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PRIMERKTOWE
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

& ! ) ¥ A Planowane koszty SPBT
Lp. Rodzaj | zakres ulepszepla_ termomoderngcyjn‘ego albo wariantu robot
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67 zt 7,74
2. | Modemizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97z1|  9,83]
3. Madernizacja przegrody COKOL 47110,88 zt 11,75
4, Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN., 814063,50 zi 11,79
5. Modernizacja przegrody STROPODACH 197384,52 zt 13,80
6. Meodernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 648574,70 zi 21,17
% Modernizacja przegrody DRZ\WI ZEWN, 2 28539,71 zt 22,90
8. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 373255,42 zt 39,47
9. Modern_izacja przegrody DRZWI| ZEWN. 1 38644 41 zt 39,53
10. Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 z s
1. MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94 zt
12. MONITORING ENERGII 1666,96 zt

Modernizacja systemu grzewczego 986223,69 15,76
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt i
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97 =
3 |Modernizacja przegrody COKOL 47110,88
4 | Modernizacja przegrody SCIANMA ZEWN. 814063,50
5 | Modernizacja przegrody STROPODACH 197384,52
6 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 648574,70
7 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28539,71
8 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 37325542
9 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 38544 ,41
10 | Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
11 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
12 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
13 |MONITORING ENERGI| 1666,96 N
Catkowity koszt 4344812,36
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97
3 |Modernizacja przegrody COKOL. 47110,88
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 814063,50
5 |Modernizacja przegrody STROPODACH 197384,52
8 |[Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 648574,70
7  |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28539,71
8 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 373255,42
9 |Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
10 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
11 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
12 |[MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 4306267 95
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
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2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN., 2 30017,97
3 |Modernizacja przegrody COKOL 47110,88
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, o 814063,50
5 |Modernizacja przegrody STROPODACH 197384,52
6 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 648574,70
7 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28539,71
8 |Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
9 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
10 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
11 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 3933012,53
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97
3 |Modernizacja przegrody COKOL 47110,88
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 814063,50
8 Modernizaaa przegrody STROPODACH 197384,52
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 648574,70
7 | Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
8 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
9 | MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
10 | MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 3904472 .82
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97
3 |Modernizacja przegrody COKOL 47110,88
4  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 814063,50
5 |Modernizacja przegrody STROPODACH 19738452
6 |Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
7 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
8 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
9 |MONITORING ENERGII 1666,96
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Calkowity koszt 3255898,12
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97
3  |Modernizacja przegrody COKOL. 47110,88
4  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEVWN. 814063,50
5 |Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
6 |Instalacja fotowoltaiczna | 369000,00
7 | MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 3058513,60
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 30017,97
3 |Modernizacja przegrody COKOL 47110,88
4 | Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
5 |Instalacja fotowoltaiczna 368000,00
6 |MODERNIZACJA INSTALAC.I OSWIETLENIA 521681,94
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2244450,10
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 3001797
3 [Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
4 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
5 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2197339,22

Wariant 9
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DACH 288748,67
2 | Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
3 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
4 | MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2167321,26
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
i Modernizacja systemu grzewczego 986223,69
2 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
3 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 521681,94
4 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 1878572,59

IR TG (TERST WHLTREY PROGER TOW
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia poszczeg6inych wariantow przedsigwzigcia

© g 5 < =
® o Aol 2 k> o 2 Y - T
5= € & N =R B -5 o e = £ T NS
1| LPE| BRE EEE)<RE| g | §D| 32 Raip
; c g 23| ENS| RNGE| 2N G a Eg O NEEEHN
weriant | §2 | 382 | 58z | 58z| E8z| © e £5 B
o8 | 2E5| sEN| SEQ| ZEUD £ BE | N3 EEE‘E

£ 9 20| EEp PR TRP B 79 g 2
50 | §o| 3 gl 5 i

w N7 N 3

[(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (Wim?] [1/m]

0 0,3677| 1525,16 18,95| b5467,96| 17800,00| 17500,00| 17500,00 21,01 0,28
1 0,1753 504,26 18,96| 5467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 13,08 0,28
2 0,17565 505,64 18,95| 5467,96| 17500,00| 17500,00 1750_0,00 13,08 0,28
3 0,1794 518,18 18,95| 5467,86| 17500,00| 17500,00| 17500,00 13,62 0,28
4 0,1801 522,66 18,95| 5467,96| 17500,00( 17500,00| 17500,00 13,62 0,28
5 0,1848 554,70 18,95| B467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 13,62 0,28
6 0,2056 657,29 18,95| 5467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 14,47 0,28
7 0,3059| 1182,35 18,95| 5467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 18,56 0,28
8 0,3115| 1214,32 18,95| 5467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 18,79 0,28
9 0,3133| 122842 18,95| 5467,96| 17500,00( 17500,00] 17500,00 18,79 0,28
10 0,3677| 1525,16 18,95| 5467,96| 17500,00| 17500,00| 17500,00 21,01 0,28
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

QhD,‘lcu QU,1mu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo, 1 Qo1 Qo1 AO %00

Qho,1co o, 10w
GJ GJ

- - B - GJ zt zt %
MW MW
1525,16 93,13

0 0,70 1,00 1,00 226498 | 314038,53 -- -
0,3677 0,0125
504,25 93,13

4 0,85 0,85 0,98 588,36 | 108283,71| 205754,82 65,62
0,1753 0,0125
506,64 93,13

2 0,85 0,85 0,98 589,73 | 108463,93 | 205574,60 65,46
0,1755 0,0125
518,18 93,13

3 0,85 0,85 0,98 602,04 | 110634,09 | 203404,43 64,77
0,1794 0,0125
522,66 93,13

4 0,85 0,85 0,98 606,45| 111213,05| 202825,48 64,69
0,1801 0,0125
554,70 93,13

5 0,85 0,85 0,98 637,91 | 115359,86 | 198678,66 63,27
0,1848 0,0125
657,29 93,13

6 0,85 0,85 0,98 738,67 | 130138,23 | 183900,20 58,656
0,2056 0,0125
1182,35 93,13

7 0,85 0,85 0,98 1254,35| 204088,16 | 109950,36 35,01
0,3059 0,0125
1214,32 83,13

8 0,85 0,85 0,98 1285,74 | 208458,85 | 105579,87 33,62
0,3115 0,0125
1228 42 93,13 .

9 0,85 0,85 0,98 1299,59| 210224,40 | 103814,13 33,06
0,3133 0,0125
1525,16 93,13

10 0,85 0,85 0,98 1591,03| 251421,62| 62616,90 19,94
0,3677 0,0125
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Planowane koszty osz'?:gcznne &ci zapotrzebo‘wania e Premia
przedsiewziecia Caikomite kosztév?; er?erc;ii uwfglzgr:?egziem Srmonadernizacyine
termomodernizacyjnego Sprawnosci
calkowitej)
[zH] [ztrok] [%] [z)]
1 4344812,36 205754,82 74,02 1120661,21
2, 4306267 ,95 205574,60 73,96 1119629,67
3 3933012,53 203404,43 73,42 1022583,26
4. 3904472,82 202825,48 73,23 1015162,93
5. 3255898,12 198678,66 71,84 846533,51
6. 3058513,60 183900,30 67,39 795213,54
7. 2244450,10 109950,36 44,62 583557,03
8. 2197339,22 106579,87 43,23 571308,2
9. 2167321,26 103814,13 42,62 563503,53
10. 1878572,59 62616,90 29,76 488428,87
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt calkowity ' 4344812,36 2t
- roczne oszczednosci kosztow energii e 25456320 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
_przewidzianego do realizacji.

Zestawienie przedsigweiné przewidzainych do modernizacji wraz ¢ szacunkowg wycena. Koszty szacunkowe przyjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

1102022,
nak Nazwa Jednostka | Cena Sposdb Cenazam? | Cenanetto Powierzchnia  Cena netto za
jedn, wyliczenia  powlerzchni | czedciowa [m2] /ilod¢  cale usprawn, | Cena brutto
ceny za m2 / / Nost (ilocayn {lloceyn 2 cale
ilodc powlerzchnl powierzchni usprawn,
oraz ceny) oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(meK)];
BCR.11.3,12.004 ZKNR Docieplenie dcian m2 294,61
C-2 plytami
styroplanowym| o gr.
16 cm
i BCR.1.17.2.1.001 KNR Rusztowania rurowe m2 3572
2-02 1606-01 n e 0 wysokodcl
2 ’ W ktogo 20m Sumosen | yaney 2002,3 66184024 | 814063,50
b jedn.
BCR.1,17.2.3.001 KMR  [Instalacje odgromowe m2 0,21
2-02 1613-01 na rusztowaniach
zewnetranych
prayéciennych
wysokodcido 15 m
2. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/{m-K)};
BCR.11.3,12.003 ZKNR Docieplenie 4cian m2 323,83
c-2 phytami styradurowymi
E’ ogr 12em
z % BCR.L.17.2.3.00L KNR  Instalacje odgromowe m2 021 Suma cen
a %’ g 2-02 1613-01 na rusztowaniach jedn. 324,04 . 1182 38301,53 47110,88
; 8 zewnetrznych
prayéciennych
wysokodcido 15 m
BCR.11,3.12,003 ZKNR Docieplenie Scian me
C-2 [wyc. Whasna phytami styrodurowymi 323,83
ogr.12cm
BCR.1.17.2.3.001 KNR  Instalacje odgromowe m2 Suma cen
g 2-02 1613-01 na rusztowaniach jedn, AL St
E zewnegtrznych 0,21
a praysciennych
o wysokodcl do 15 m
BCR.1LLB.OLZ KNNR 3 Wykopy m3
é 0102:01 waskoprzestrzenne 279,2 303459,69 373255,42
o umocnione o szer. do
g 1.5migleb, do3.0m Obwéd bud
] w gruncle suchym % 1,5mx
kat.IV z zasypaniem i 364,08 gleb, 762,85 21298772
g odeskowaniem Wykopu x
wykopu cena jedn,
(przemurowanie
doswieth, odtwarzenie
nawlerzchnt)
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,050 [W/{mK)];
BCOR,14.008 Docieplenie stropu nad
ostatnig kondygnacjy
{posadzka poddasza)
wetng mineralng
miekka 30cm 2
5 wykonaniem Slepej S
H podtogl z plyt 058 jedn 240,54 975,95 234755,013 28R748,67
a grubodci 22mm na =
ruszcie drewnianym.
wg. CIOR Dacieplenie z welny m2 102,88
mineralnej - 30¢m
wg, CIOR Slepa podioga 2 plyt m2 137,66
0SB
4. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
& wg. CJIOR Ocleplenie | pokrycie m2 290,18
T styropapa - 20em Surma cen
= wg. CIOR Obrébkiblacharskie ~ m2 | 39,32 jedn. 210,54 AR | Rl | TR
wg, CIOR Wymiana instalacji m2 9,97
odgramowej
5. WYMIANA STOLARK| OKIENNE] - WSP. U=0,9 W/m2K;
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o BCR.1,11.11.004 KNR Whymiana okien na m2 243 e
E 0-19 0929-04 okna uchylne PCV jedn. 843 - 654,45 551701,35 678592,66
6. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] - WSP, U=1,3 W/miK;
BCR.1,11.10.001 Wykucle z muru i ma2 212,4
wstawienle nowych
E drawl zewngtrznych R 1712,4 ; 31,85 £4539,94 67084,13
a (bez ceny drawi) jedn.
Koszt drawi m2 1500
7o MONTAZ INSTALAC) PV;
a wycena rynkowa Maontai paneli PV LkWp 6000 Planowana
& moc PV X 50 300000 369000,00
= cena jedn.
8. MODERNIZAC!AES}'M&CJI OSWIETLENIA;
BCR.6,11.12.001 KNNR Wymiana opraw szt, 65,69 Hlodé x cena
90501-01 oswietleniowych 919,66 14
jedn.
tarowych
BCR.6,11.12.004 KNNR Wymiana opraw szt 402,83
2 90501-03 ofwietleniowych
E swietldwkowyeh -
oprawy Swigtldwkowe llesé % cena
% wnetrzowe otwarte z jedn. 136962,2 240 424131,66 521681,94
adblyinikiem do
5 zawieszania lub
2 mocowanla
BCR.6.11.5.001 KMNNR  Wymiana przewodow " 20,94
90301-01 ukladanych pod 2,5m przew.
tynkiem -:rszodv [ m2 . 2HaHRA 13670
wiynkowe
9. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGIT ELEKTRYCZNEL;
BCR.6,11,4.001 Wymiana aparatdw sat. 45,85
KNNR 9 0203-01 elektrycznych o
masie
z do2,5kg
wycena rynkowa Licznik monitor sat, 6o0
energlh WiFi
Suma cen .
wycena rynkowa  Sprawdzenie, proby, sit. 500 jod, 1355,25 - - 1355,25 1G66,96
e montak
F BCR.6.11.5.001 Wymiana 10m 200,4
E KNNR 9 0301-01 priewodow
uktadanych pod
tynkiem - przewody
wiynkowe
10.  MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji
.0,
wg. CIOR Demaontai instalacji m2 16
c.o.
o wg. CIOR Mentaz rurociagdw i m2 47,97
5 zaworw S“"’; £5) 144,41 : 2 78963388 | 971249,67
2 wg. CIOR Montai grzejnikow m2 56,43 Jedn,
we. CJOR lzolacla m2 2,79
wg, CIOR Roboty budowlane m 21,22
11.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C,0.;
wycena rynkowa Cieplomierz szt, 5824
ultradiwiekowy WiFi
c.0.
o Modut Wi-Fi szl 1330
w
% Adapter sat. 220 s";:::e" 12174 ; . 12174 14974,02
3 Dostawa danych 5 okresdw 3600
{aplikacja 2am)
Sprawdzenie, proby, sit. 1200
montaz
Calkowity koszt inwestycji brutto 4344812,36
Koszt jednostkowy za m2 794,59
Procentowa oszczgdnoéé 2apotrzebowania na energle 78,02%

cleping (bez uwzgl. PV oraz odwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

e e | prolokowany | aamatyumumi | EOKL | Rodukelacmic
[kglrok] zrédiami [kg/rok]
S0; 15,158452 14,369786 0,788667 5,20
NOx 166,438649 56,025337 110,413313 66,34 |
co 70406971 23,086980 47,319991 67,21
co, 138463,918215 51016,574635 87447,343581 63,16
PYL 1810248 1,021582 0,788667 43,57
B-a-P 0,001571 0,001444 0,000126 8,03

1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

- S02 [ka/rok]

15,0
10,0

5,0

odernizacyi

|
I modernizacjg
: 14 4

| Przed ‘
152 |
|

=

o=
=
=]
=~

2000
1500
1000
50,0

oo

[ NOX
| [kgirok]

NOX [kg/rok]

Przed Po

modernizacjs
166 4 ‘

modernizaci

56,0
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G CO [kg/rok] P— CO2 [ka/rok]
700
00
5011
400

% 150000 0
|
!

300 [

1000000

50000 0
200

10,0 0o 7
00 Przed | Po
Przed - Puo modernizacjy | modemizacji

modernizacjg | modemizacji [ co2 138463 9 51016 6
| 1CO [kgfrok] 70,4 i 23,1 lrm [kg/rok] ‘

- PYL [kg/rok]

15

10

05

a0
Frzed | Po
| modernizacia | modernizacji

P | 18 10
| [kgiok] |

UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dia przedsigwzigé
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniajg modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspoétczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemow
cieptowniczych jak i wspdlczynnikow przerw w ogrzewaniu,

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspolezynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji COz dla wszystkich przedsigwzieé ujetych w audycie energetycznym.

Rok hazowy - stan przed
modernizacjy (preed vealizacjy

Obliczeniowy stan po modernizacji (po

renlizacji projekiu)

projekiu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKEADU EMISHY®
Lp.| Nosnikenergii | NIEODNAWIALNES | kaCO,/Gd i ?
ENERGIIL lub ; % ; Zapotrzebowanie
PIERWOTNLI MgCOp"M“’]h Za F:?;'g:::;:: ke Wiclkos¢ na t[lﬂ‘gi{_} Wiclkosé R{‘l"llkt‘jn
Ko (G Yok | emisji kofieown" emisji emisji”
lub M\{, h/rok) MgCOs/rok (G/rolc lub MgCOy/rok | MgCOs/rok
‘ MWhirok)
| 2 3 4 3 6 7 5
" ;‘{;-Il;g‘“fl:‘g;““ % 0.8 5544 217185 96,33 495,24 21,96 74,36
(podawaé w Glrok)
Energia elekiryczna
% sieei
clektroenergetyczne] )
12. | zuzyla na potrzeby 0,638 225,66 157,51 146,72 102,41 55,10
budynku 2) 5)
(podawac w
MW l/rok) L&)
SUMA 253.84 124,38 12946
PROCENT REDUKCH EMISH 51.00%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dia wybranego wariantu,

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik sluzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik

pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychoddw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energig o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%
Lata Czynnik Inwi;:fyzgjne ekspifg:tz;gyjna i e(r: Eg(? ey Z:g::tc;n{?cu;?‘ge Zdyskeof:;r:wany GG
dyskontujacy natlo_ po moderr-llzacjl zaoszczqc!zona} (KI+KE) energetyczny
(calkowite) rocznie energil) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
z zt GJ zt GJlrok
0 1 4344812 36 4 344 812,36 0,00
1 0,833 -254 563,20 1960,78 -212 136,00 1633,99
2 0,694 -254 563,20 1 960,78 -176 780,00 1 361,66
3 0,679 -254 563,20 1 860,78 -147 316,67 1134,71
4 0,482 ~254 563,20 1960,78 ~122 763,89 945,59
5 0,402 -254 563,20 1980,78 -102 303,24 787,99
6 0,335 -254 563,20 1860,78 -85 252,70 656,66
7 0,279 -254 563,20 1860,78 -71 043,92 547,22
8 0,233 -254 563,20 1 960,78 -59 203,26 456,02
9 0,184 -254 563,20 1 960,78 -49 336,05 380,01
10 0,162 -254 563,20 1960,78 -41 113,38 316,68
14 0,135 -254 563,20 1960,78 -34 261,15 263,90
12 0,112 -254 563,20 1 860,78 -28 560,96 219,91
13 0,093 -254 563,20 1960,78 -23 792,46 183,26
14 0,078 -254 563,20 1 960,78 -19 827,05 152,72
16 0,065 -254 563,20 1860,78 -16 522 54 127,27
16 0,064 -254 563,20 1860,78 -13 768,79 106,05
17 0,045 -254 563,20 1 960,78 -11 473,99 88,38
18 0,038 -254 563,20 1960,78 -9 561,66 73,65
19 0,031 -254 563,20 1960,78 -7 968,05 61,37
20 0,026 -254 563,20 1960,78 -6 640,04 51,15
21 0,022 -254 563,20 1960,78 -5 633,37 42,62
22 0,018 254 563,20 1960,78 -4 611,14 35,62
23 0,015 -254 563,20 1 960,78 -3 842 62 29,60
24 0,013 -254 563,20 1 860,78 -3 202,18 24 66
25 0,010 -254 563,20 1 960,78 -2 668,48 20,55
3085 338,78 970115 318,04

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 318,04 zH/GJ.
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Stopa dyskonta: 20%
Efekt
Koszty Koazty energetyczny | Zdyskontowane |Zdyskontowany
S e e R e ] L S B S R
energii)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zt z GJ zi GJdirok

0 1 3 696 003,46 3 696 003,46 0,00

1 0,833 -205 754,82 1676,61 -171 462,35 139718

2 0,694 -205 764,82 1 676,61 -142 885,29 1 164,31

3 0,679 -205 754,82 167661 -119 071,08 970,26

4 0,482 .205 754,82 1676,61 -99 225,90 808,55

5 0,402 -205 754,82 1 676,61 -82 688,25 673,79

6 0,335 -205 754,82 167661 -G8 906,87 561,49

7 0,279 -205 754,82 1676,61 -57 422,39 467,91

8 0,233 -205 754,82 1 676,61 -47 852,00 389,93

9 0,194 -205 754 82 167661 -39 876,66 324,94

10 0,162 3240 438,45 -205 764,82 1 676,61 490 118,35 270,78

11 0,135 -206 754 82 1676,61 -27 692,13 225,65

12 0,112 -205 754,82 167661 -23 076,77 188,04

13 0,093 -205 754 82 167661 -19 230,64 156,70 Y
14 0,078 -205 754,82 167661 -16 025,64 130,59

15 0,085 -205 754,82 167661 -13 354,61 108,82

16 0,054 -205 754,82 167661 -11 128,84 90,68

17 0,045 -205 754,82 1 676,61 -9 274,04 75,57

18 0,038 -205 754,82 1676,61 -7 728,36 62,98

19 0,031 -205 754,82 1 676,61 -6 440,30 52,48

20 0,026 -205 754,82 1 676,61 -5 366,92 43,73

21 0,022 -206 754,82 167661 -4 472,43 36,44

22 0,018 -205 754,82 1 676,61 -3 727,03 30,37

23 0,015 -205 754,82 1 676,61 -3 105,86 25,31

24 0,013 -205 754,82 1676,61 -2 588,21 21,08

25 0,010 -206 764,82 1 676,61 -2 156,84 17,68

3201 362,48 829517 385,93

Wersja bez oswietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploataciji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla lgcznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji o$wietlenia wraz z instalacjg elekiryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzZszych zaloZen wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 388,93 zHGJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wska#nika rezultatu jest wyZszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

PERSEE PRIV T SIONATNE W0y Motk o
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotezynnikéw U elementow budowlanych
Grubogei istniejgcych docieplen oraz materialy przegrod okreglone na podstawic dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia innej grubogei na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji

prajektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacj¢ audytu energetycznego.

Kody Element | d A R Ue
i pis
Materiat W{(mK) m2-K/w WM K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy
60 g 0,04 -
strumien ciepta)
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
1 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé catkowita i Uy 0,55 - 0,87 1,18
COKOL, przegroda jednorodna
[
Opodr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepla)
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0,13 -
strumien ciepla)
Grubodédé caltkowita i Uy 0,55 - 0,87 1,15
DACH , przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gore)
5 DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
4 KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ?
Grubosé catkowita | Uy 0,23 - 0,84 1,20
Kody Element Opis d A R Uo
Materiat m WHmM'K) | m?K/W | Wim?K)
STROPODACH, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnegtrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gore)
4 5 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
4 KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
6 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
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63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 010 5
w gore) !
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,24 - 1,00 1,00
PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,00 -
w dof)
7 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
BETON 0,150 0,900 0,167 -
5 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
10 PODKELAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
11 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepla
65 0,17 -
w dol)
Grubosé caltkowita | Uy 0,62 - 0,85 1,18
Kody Element Obi d A R Ue
_ pis
Materiat m Wim-K) | m2K/W | wimK)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 : ; 0,04 -
strumien ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
6 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 ! X 0,13 -
strumien ciepta)
Gruboié catkowita i Uy 0,55 - 0,87 1,15
. OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
g DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubo$¢ catkowita i Uy - - - 1,6
3 OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Uy - - . 2,6
- DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Uy - - - 2,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1
|. Przegrody zewngtrzne
Nazwa Cp P d Aol Cm
Symbol Nazwa wars
przegrody | i Ikg'K) | kgime | m | m2 KJIK
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Od strony wewnegtrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM.-WAP, 840 | 1850 | 0,015 | 2902 | 46674
ZEWN. ZEWN.
CEGLA PELNA 880 | 1800 | 0,085 | “%07 | 269590
Catkowita pojemno$é ciepina przegrody Cn=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 316263
Od strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO | PLYTA KARTON-GIPS 1000 | 1000 | 0,020 | 4% 9283
H DACH
KROKWIA 2510 | 550 | 0,080 | %1 | 51261
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=ZiZi(cp*pidi*Aj)= 60544wm
Od strony wewnetrznej
DACH DACH 9769
KROKWIA 2510 650 | 0,100 | " ' 134730
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cn=ZiZi(cp*piy*di*Aj)= 134730
Od strony wewngtrznej
PODLOG 1117
PODEOGANA | ANA |TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 | "4 53650
GRUNCIE GRUNCI
E | PODKtAD BETONOWY 840 | 2000 [ 0070 | 11" 131442
Calkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=ZLi(cp*pi*dy*A))= 185091
Od strony wewnetrznej
118,2
COKOL. COKOL TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 2756
CEGLA PELNA 880 1800 | 0,085 113'2 16914
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cn=L;Ei(cpy*py*dy*Aj)= 18670
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. 279,2
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 6508
GRUNCIE GRUNCI 2792
E CEGLA PELNA 880 1800 | 0,085 | = ' 37691
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Con=ZEi(cpi*py*di*Aj)= 44100
Zestawienie catkowite] pojemnosci cieplne| strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 759397359 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 759397359 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wawnetrzna strefy 8, 18,06 ¢
Pole powlerzchni pomieszczen o requlowane] temperaturze A 54680 m?

" FPROEESS \ I P et ke Honvs
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Obcigzenia cleplne pomieszezen zyskami wewnetrznymi Qi 43| Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cin 902213400 | JK
Stala czasowa budynku T 319 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Veisim 1,3 -
- 8y 3,1 -
Obliczenia miesigczneyo zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ga.n KWh/m-c
Miesigc i I 1] 1% A Vi Vi VIl 1X X Xl Xl
f‘ée“'"ia temps e zennga 0, 03| 05| s1| 83| 127 174| 185 186| 38| 81| 32| 06
Liczha godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata clepla przez
przenikanie Quy=10"Hi(8-0:)tm 70495 | 62990 | 52352 | 38957 | 23624| 6670 1701| 1323 | 18839| 41012 | 57613 | 69361
KWhim-c
Miesieczna strata ciepla przez & .
przenikanie Qun=Curt Qrzy KWH/M-G 70485 | 620990 | 52352 | 38957 | 23624 | 5670| 1701| 1323 | 18839 | 41012| 57613 | 69361
Miesieczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qs KWhM-c 7659 | 10112 16286 | 23044 | 31925| 34113 | 33970 | 28099 | 19307 | 13873 | 6714| 5789
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla i¢
Qui=or 10 Aty KWH/M-C 17493 | 15800 17493 | 16929 | 17493 | 16929 | 17493 | 17493 | 16929 | 17493 | 16920 | 17493
Miesieczne zyski ciepta - "
Q= Qo Qi KWH/M-C 25152 | 26913 | 33779 | 39973 | 49418 51042 | 51463 | 45502 | 36236 | 31366 | 23642 | 23282
V=0 Qi e 0,23 0,27 0,42 0,66 1,35 582| 1954 | 2226 1,24 0,49 0,27 0,22
VH 1 0,22| 025| 034| 054 101 o000 000| 000 087 038] 024 0,22
YH.2 0,25 0,34 054 101 358 000| o000| o0,00| 11,75 087 038] 0,24
fum 1,000 1,00 100, 1,00| 045 000| 000, 000{ 050| 1,00]| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania zyskow | 9| 99| o096| 089| 063 017 005| 004| 067 094| 099 089
ciepta, Mg
Miesigczne zapotrzebowanie na 217 7 10| ga2
energie Qi =Quin - Mgn Quign b o e e R I e i R
kWh/m-c s L L 1 ' v '
Calkowita ilos¢ clepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacje
W miesiacy Qe=10"Hey(8:-8e) b 40796 | 36474 | 30856 | 23448 | 16117 | 5211| 3106| 2899| 12425 24643 | 33668 | 40175
kWh/m-c
Calkowita ilo&¢ ciepla przenoszonego 11129 10953
ze strefy ocgrzewanej w migsigcu 1| 99464 83208 | 62405 | 38742 | 10881 | 4807 | 4222| 31264 | 65655 91281 P
Qu=Qy + Qye KWhim-c

Roczne zapoltrzebowanie na energig uzytkowq dla ogrzewania i wentylacji Qu.n=Z(Qisnd.), KWhirok 423659 9

Zestawienie stref

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m? m? °C kWh/rok
1 Strefa O1 5467,96 17500,00 18,95 423659,86
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWhirok] 423659 86
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspbélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opi d A R Ue
Materiat g 2 2,
m WHmK) | m2KIW | Wim*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 o 0,04 -
strumien ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
; 2 CEGLA PEENA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
3 STYROPIAN 0,160 0,038 4,211 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 b 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé catkowita i Uy : 0,71 - 5,08 0,20
COKOL., przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 : ; 0,04 "
strumien ciepta)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
" 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
4 STYRODUR XPS 0,120 0,029 4,138 -
Opdr przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepla)
Grubosé catkowita i U 0,67 - 5,01 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2KIW | Wim?K)
DACH , przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gére)
DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
3 6 KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
WELNA MINERALNA MIEKKA 0,300 0,050 6,000 -
63 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepla 010 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,53 - 6,84 0,15
STROPODACH, przegroda jednorodna
Opo6r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepia
62 0,04 -
s | w gore)
PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

9 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
10 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Uy 0,44 - 6,72 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Material m WIm-K) | m=KIW | Wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepla
64 : 0,00 -
w dot)
11 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
12 BETON 0,150 0,900 0,167 -
5 13 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
14 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
15 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,17 -
w dof) |
Grubosc catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepia) '
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
& 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 w
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
4 STYRODUR XPS 0,120 0,029 4,138 -
Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 ! : 0,13 -
strumien ciepta) _
Grubos¢ catkowita i Uy 0,67 - 5,01 0,20
” OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Gruboié catkowita i Uy - - - 0,9
" DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
" OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita 1 Uy - - - 0,9
Kody d A R Ue
Element | Opis
Materiat m WHm-K) [ m2K/W | wWim*K)
- DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosd¢ catkowita i Uy - - - _ 1,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia pojemnosci cieplngj dla Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne

o d Adbi C
Nazwa Symbol Nazwa warstwy - 2 % i
przegrody JIkg*K) | kg/m? | m m? kJ/K
QOd strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA . i
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 | 0,100 | 0% | 11693
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=EZ{c*pi di*A)= 11693
Qd strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO A
H DACH |STYROPAPA 1450 | 30 | 0,100 | 4% 2019
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=EZ{cpy*py dy*Aj)= 2019
Od strony wewnetrznej
DACH DACH 975.9
WELENA MINERALNA MIEKKA 750 80 | 0,100 5 5856
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ(cy*pidy*A))= 5856
Od strony wewnetrznej
FPODLOG ] 1117
PODLOGA NA ANA [TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 20 53650
GRUNCIE GRUNCI
£ |PODKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,070 | "7 | 131442
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Co=EZi(cpi*pidi A= 185091
Od strony wewnetrznej
COKOL COKOL. 1182
STYRODUR XPS 1450 30 | 0,100 0 514
Calkowita pojemnosé cieplina przegrody Cn=EZ(cpy*pi*dy"Aj))= 514
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEVWN.
ZEWN. PRZY PRZY 2792
GRUNCIE GRUNCI [STYRODUR XPS 1450 30 |0,100 0' 12156
E
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Co=E&(cpy* pidy* A= 1215
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewngtrzne 206387995 JIK
Calkowita pojemno$é cieplna strefy Cu= 208387995 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa 01
Temperatura wewnetrzna strefy it 18,95| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 5468,0f m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 4,3 Wim?
Pojemno&c cieplna budynku Cm 902213400 | JIK
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Stata czasowa budynku T 59,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Yitim 1,2 -
- 8y 5,0 -

Obliczenia mieslecznego zapotrzebowania na enargie do ogrzewania i wentylacjl Qi .. KWhi/m-¢

Miesiac I I i v o lov v v | ovm | X x| oxu
E.Sé"d“ia‘empera‘”’azew"a"""“ae“” 03| o0s| s1| 83| 127 174| 1885| 186| 138 81| 32| 06
Liczbha godzin w miesigcu by, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata clepla przez

przenikanie Quu=10"Hy (8-86)tm 19512 | 17435 | 14490 | 10783| 6530| 1569| 471| 366| 5214| 11352 15947 | 19199
kWhim-c

Miesigczna strata clepla przez 19512 | 17435 | 14400 | 10783| 6539| 1569| 471| 366| s214| 11352| 15947 | 19199

przenikanie Quu=QutQuzy KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepla od .
nastonecznienia Qs KWhim-c 7659 | 10112 | 16286 | 23044 | 31925| 34113 | 33970 | 28099 | 19307 | 13873 | 6714 | 5789

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Quu=G 10 At KWh/r-c. 17493 | 15800 | 17493 | 160929 | 17493 | 16929 | 17493 | 17493 | 16929 | 17493 | 16929 | 17493

Miesieczne zyski ciepla
O gn=Qeart Qi KWH/m-¢ 26152 | 26913 | 33779| 39973 | 49418 | 51042 | 51463 | 455692 | 36236 | 31366 | 23642 | 23282
Yu=Qu g/ Qi nt 043| 050 078 1,24| 2,54| 10,92| 36,69| 41,78 2,33| 093] 050 041
Vi1 042 047| 064| 1,01 1,89 000| o000| 0,00 163 071 045 042
Y2 047| 064 1,01 1,89 6,73| 0,00| 000 O000| 2206| 163 071 045
fim 100/ 1,00| 100| 041| 000| 000| 0,00 000f 000f 069 100 1,00
Wspéiozynnik wykorzystania zyskow 00| 08| 02| 073 oa3s| oo09| 003| o002| 043 o0s6| 08| o090
ciepla, Nian
Miesigczne zapolrzebowanie na ; .
:m?ia Gt Cini > Mt Rt 33223 264;3 12:Zgg 290557. 114,rlJ 0,03 o000| 0,00 130.; Eyﬁagi 242?2 340;2
m-¢ ¥ ' ' ) -

Calkowita iloé¢ ciepla przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacje ; ;
w miesiacu Qu-=1O‘J'Hue‘{s.-ﬂg}tu 40796 | 36474 | 30856 | 23448 | 16117 5211| 3106| 2899| 12425 | 24643 | 33668 | 40175

kWhim-c

Calkowita ilosé ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 60300 | 55909 | 45346 | 34231 | 21656 6780| 3577 32685 17640| 35995 49615 | 59373

Qu=Qyr + Qe KWhim-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qune=Z(Qenan), KWhirok 140070,4

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m2 m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 5467,96 17600,00 |18,95 140070,44

Catkowite zapotrzebhowanie strefy Qu,nd [KWhirok] 140070,44
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno ~ budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgey uprawaienia do sporzgdzania Swindechy dhoroklerystyli energelycenef nr 14662, prownienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Audylordw Energelycenych nr 2059,
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memm  /RZESZENIE
s AUDYTOROW
s FNERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r,

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych nr 2069.

Skladka za 2022 rok zostata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista cztonkow dostepna jest na stronie inlernetowe] zae oo pl

o PREZES
Ldfusg -.i‘lﬂ‘.._-._

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul. Swislokrzyska 20, 00-002 Warszawa, lel. (22) 50 54 784, HIP 526-24-G8-043 wwow 200 ot pl 2oeilsan omg pl

WRAYS PO KOPrIEe PRRSES VI PN N B R IO ey
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

MINISTER
INWESTYCII T ROZWOIU

DAB.3.6101.280.2018.PP.1
NK: 957455 ¢

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeks postgpowania
administracyinega (Dz, U. z 2017 v poz. 1257, z pd#n zm ) zadwiadcza sig, ze Pan Krzysztof Kopiec
jesl wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania Swiadectw charakleryslyki energetyczne,
0 ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energaetycznef
budynkow {Dz. U, z 2017 r. poz. 1498, z pazn. zm.). W wykazie wpisana nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu; 2018-04-12
Irmie Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numear uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

f. Jed.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wikp., dmn 17-06-201 09y,
Lubuska Qkrggowa Izha
Inévnierdw Budownictwa
Okrepowan Komisja Kwalifilacy jna
sygn, ukt, LBS/OKKA054/0004/2019

DECYZJA

Na padstawie art, 24 ust,] pkt 13 2 ustawy 7 dnin 15 produin 2000 r, o samorzadach zawodowych
arehitehidw oraz inzynierdw hudownicowa (L | Dz, UL 2006y, poz, 1725 7 pldén. i) 3 ort 12 0520 ust.
3, usl, de pkt 1, am.14 psel pkt 4b ustawy z doia 7 lipes 1994 v, Prawo bulowlase (G| Dz U, 2018 1,
poz. 1202 2 pdin. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji | Rovwoju z dnia 29 kwictoa 2019 1, w
gprawie pravgalowsmin zawodewege do wykomywanin samodaieloyel fankefl wehnicznyeh w
budowaictwie (Detl 2019¢ poz 531, po ustaleniv, Zc zostaty spelnione warurki wo zakresie
przvpolowania zowodowego oraz po zlozenin egzaminu nd uprawmienin budoswlane o wynikiem
naz W Iym

Pan KRAYSZTOF KOPTEC
wmgister inzynier inzyniedi Srodowiska
ut, doin 24-04-1980 r, w Luhsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BLDOWLANE
numuer evidencyjny LRS/G0SYPRE/19
do projekiowania
w specjalnagei instalaevinej w zakresie sicel, instnlneji i uregdzen cieplnyeh,
wentylaeyjnyeh, gazowyeh, wodociggowyeh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UDZASADNIENIE

Wooawinzku w wwrplednieniem wo ealodel rudania stromy, on podstnade aet 107 § 4 Kopa. odslepaje
sie ad wrasalnienia decyzfi, Zakres nadanyeh uprasmicn budaw lanyeh wskazano ne odwrace decyvei,

Pouczenie

Okl ninivjsze] decyipt sluzy ndwalanic de Krajowe] Komisii Kwalitikacying] Palskicl Tzby Indynicraw
Hudownictwa w Warszawie, za pofredoictwem Olgpowe) Kamisji Kwalilikacyjne]  Lohuskie
Obrggwe] Izby mzynieriny Budownicows w terminie 14 dni ed dary jej dorgezenia.
Zeodnie # edciy an, 1270 K poas
1. W trakele biegu rerminu do wricsicnia adwaolania strona moe zrzee $i¢ praws do
whiesichia odwolania wobee prgaog sdmimsire]i publicene], kidry wydat deeyzje.
§2 7 cniem dorgezenia orpanowi administirueji publicmej ossisdesenia a srzeeseniu sig prawa do
whiesienin odwolania przez ostalnig s stron postepownnin, decyzjn staje sio pstiecsnn 1 prawomacig

W opravpallu zlodenin praez sirone odwindezenin ¢ zreeczeniv sie prava do cdwobiniv ol deeyzjl, stranie
nic przvshiguie pravoe de edwolania sie nm skargi dis sudu admimistracyinego,

Sklad oreckajgey Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjuej

[.omar i Walldermar Qlezak y ......'li..;n-r."."....,_“..' )

[h Y SN 2. mar inz Marcin Zalgski ‘\j
' : 3. mygr i Grazvna Lakd ':_;ﬂfﬁu
Chrey i

1. Pan Krzysztof Knpies

# Ukiguowa Rata Lubuxkiv) Grgguwe] 1oy inzsnieriw Budowmiclva
3 Glwny Inspekier Nadzom Rudowlaneew
4w

(AL § S 00 AR TEYS AL ARREIEL PUOLER I LT WHZY 7 1)
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA



BUDYNEK URZEDU MIASTA

GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4
DACH DOCIEPLENIE WEENA MIN. O WSP. 66-400 GORZOW WLKP.
0,050W/mK - 30CM ,
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA POLNOCNA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS. 1
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
SKALA 1:200

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.

DACH DOCIEPLENIE WELNA MIN. O WSP.

0,050W/mK - 30CM ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

%%

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 2
SKALA 1:200




DACH DOCIEPLENIE WELNA MIN. O WSP.

0,050W/mK - 30CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

NN

v

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 3
SKALA 1:200




DACH DOCIEPLENIE WELNA MIN. O WSP.
0,050W/mK - 30CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

N

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. SIKORSKIEGO 4
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 4
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. ARCHIWUM

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 5
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. SALI SESYJNEJ

POM. ARCHIWUM

POM. TECHNICZNE

POM. SOCJALNE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 6
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

RYS. 7
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 1 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. TECHNICZNE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

RYS. 8
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 2 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. ARCHIWUM

POM. TECHNICZNE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

RYS. 9
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 3 PIETRA

T

POM. BIUROWE

POM. ARCHIWUM

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

DACH BEZ I1ZOLACJI

RYS. 10
SKALA 1:200
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BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

DACH DOCIEPLENIE WELNA MIN. O WSP.
0,050W/mK - 30CM

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM
EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

RYS. 11
SKALA 1:200




