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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytutowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosei publicznej 1.2 Rok budowy 1937
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Whasciciel lub zarzgdca ul. Sikorskiego 4 ul. Mysliborska 34
(nazwa) 66-400 Gorzéw Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2, Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawréw
080177302

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
1 kwalifikacje, podpis:

\
}

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawréw

posiadajgcy uprawnienia do sporzgdzonia Swiodectw charakierystyki energelycznel nr 14662, uprownienia podpis
budowlone LBS/0053/PBS/19 oroz bedgey czlonkiem Zrzeszenia Audytordw Fnergetyczuych nr 2059,

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

. . Zakres udziatu w opracowaniu audytu ; o
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posr@dane kwahﬂkac;e_
1, mgr. inz. Krzysztof Kopiec Uprawnlony 4o sporzqiza
Opracowat e e erSgatyaEve) At 180,
2 ik Zizestons Aigjiod jotycenyc
5. Miejscowos¢: Gorzow Wikp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego - str 2,

2. Karta audytu energetycznego budynku - str 3.

4. Wykaz dokumentow i danych Zrodiowych = str 9.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku - str 10
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — w karcie zawarte sa podstawowe

informacje dotyczace bilansu energii

w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii', ktére zostato zmienione "Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algo
termomodernizacyjnego”.

rytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia

e s tenn?:t;zgerzr:iiacja tenno?ntz:lepr?\izacji

21.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

212, Liczba kondygnacji 5 5

21.3. |Kubatura czeséci ogrzewanej [m?) 17595,00 17595,00

2.14. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4242 88 424288

2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?]

2186. Udzfal powilerzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowite; .
powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych e

2.1.8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 180,00 180,00

21.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

21.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,23 0,23

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

W/(m2-K) termomodernizacijg termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne 0,34; 0,37 0,18;0,18

209 E:é:}:)lrs;;?:;;iaa;?!strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 1.99: 0.39: 0,23 1,99 0.14: 0.14

2:2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,10 0,90

2.26. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,10 0,90

227. Stropy zewngtrzne 0,23 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoéltczynniki Stan przed Stan po.

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji

23.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930

232 Sprawnos¢ przesylu 0,960 0,960

2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930

2.34. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

235 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2386 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980

2.4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po ,

uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji

241, Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,810

242 Sprawnosé przesytu 0,600 0,700

2.43. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

[zH(m?-m-c)]

2.5. Charakterystyka systemu wentylaciji Stan przed Stan po
i i fylec) termomodernizacjq termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) Wentylacja Wentylacja
| grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkafka_naty stoiarisa!kapafy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. |Strumier powietrza zewnetrznego [m?h] 7662,58 7662,58
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,44 0,44
Stan przed Stan po
.6. Ch
2.8. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacii
26.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 185,17 155,56
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 9.72 972
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 289,39 188,11
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 395,30 188,72
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
2.6.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 131,02 112,31
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
26.6. sezonu standardowego (sluzgce weryfikacji przyjetych 838,00 ---
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
aobliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewaria
26.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 18,95 12,32
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
26.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 25,88 12,36
przerw w agrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10* | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
2 Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) temomogemicja termomodernizacji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3) 2164320 21643.20
272\ [ZH(MW-m-c)] :
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2) (z#/m?) 65,42 49 83
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 21643.20 21643,20
2.7.4. uzytkowej na miesigc 3) [z{/(MW-m-c)] '
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe; 167 121
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1 [KWh/(m?rok)] 70,29 49,03
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie
2 pierwotng [kWh/(m?rok)] 125,07 103,72
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 43,59
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 467,97
5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 11,18
6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 57,05
7. | Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [zt/rok] 70 306,48
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) [kW] 50
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
" | kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2. [z1] 2817675,48 3465740,84
> Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego Zrodia energii 4) [z{] 300000,00 369000,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
3 instalacji odnawialnego zrédia energii w fgcznych kosztach (brutto)

przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 9,62
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4) [%]

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomnodernizacyjna 6) [zi] 997032,62

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-OBROWIABAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) [ 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /=
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [zi] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4)***) =

4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsigwzigcie STANOW / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania éwiadectw, jako udzial odnawialnych
Zrodef energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg | przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysluguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% lgcznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto,

“****) Uwzgledniona zostata warto$¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czes¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zZuzycia ciepla za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 395,30 do 188,72
Gl. Kaidy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuiycia energii wskazuje na duze eszczednodci kosztéw.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowia modelowy przyktad uzytkowania, moze sig on rézni¢ od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku,

Dzigki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na taka o lepszych
wiasciwoéciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidfowege funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewngtrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikdw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku.

~ W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sa niZsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla osob przebywajgcych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uiytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastgpuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewngtrz.
Moze to przyczynic sie do zbyt duzych rachunkdw za energie ciepina.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdinych pomieszczen (czesciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, ze istniejgce instalacje c.o. 53 czgsto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegréd sg wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwosé zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materialu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspétczynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem naleiy sprawdzi¢ jakos¢ oraz stan istniejacej izolacji cieplne] i podjaé decyzje o pozostawieniu lub wymianie,

W przypadku gdy istniejgca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejacg warstwe usunac i usunietg grubos¢ dodac do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartosci wekaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsu_mowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikéw w dalszej czesci opracowania).

Przed

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci =
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 289,39 188,11
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 395,3 188,72
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 71,54 71,54
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 131,02 112,31
lloé¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -143,17
Zapotrzebowanie en. elekir. na o$wietlenie [GJ/rok] 547,33 447 82
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.o. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 1073,65 748,85
Sprawno$é instalacji c.o. [ - ] 0,73 0,83
Sprawnos¢ instalacji c.w.u. [ - ] 0,55 0,64
Wspotczynnik naktadu instalacji c.o. [ - ] 1,37 1,20
Wspdlczynnik nakladu instalacji c.w.u.[ - ] 1,83 1,57
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne] c.w.u. [ - ] 0,80 0,80
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ - ] 0,80 0,80
Wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej oéwietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspotczynnik wsys - c.o. 1,09 0,96
Wspoétczynnik wsys - c.w.u. 1,47 1,26

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 908,26 564,30
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 908,26 707 .47
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. [GJ/rok] 289,39 188,11
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 71,54 71,54
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg oswietlenie [GJ/rok] 547,33 447 82
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [k\Wh/m2] 18,95 12,32
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 4,68 4,68
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na o$wietlenie [kWh/mz2] 35,83 29,32
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 23,63 17,00

Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1073,65 605,68
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 1073,65 748,85
Zapotrzebowanie na energie koricows ¢.0. [GJ/rok] 395,30 188,72

' Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 131,02 112,31

Zapotrzebowanie na energie koncowg oswietlenie [GJ/rok] 547,33 447 82
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na c.o. [kWh/m2] 25,88 12,36
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,58 7,35
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na oéwietlenie [kWh/m2] 35,83 29,32
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ oéwietlenie) [kWh/m2rok] 70,29 49,03

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2063,05 1441 11
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 2063,05 158427
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 316,24 150,98
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 104,82 89,85
Zapotrzebowanie na energie pierwotng o$wietlenie [GJ/rok] 1641,99 1343,45
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o0. [kWh/m2] 20,70 9,88
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 6,86 5,88
Weskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 107,50 87,95
Wskaznik EP (c.o. + ¢.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/m2rok] 135,07 103,72
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Przed |Po Efekt | [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 908,26 | 564,30| 343,96 |37,87
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 1073,65| 605,68 | 467,97 | 43,59
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2063,05 | 1441,11| 621,94 30,15
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.u. [GJ/rok] 526,32 | 301,03| 22529(4280
QOgraniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 132,42 7537| 57,05|43,08

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczna dla
urzgdzen pomocniczych, Wartos¢ tg uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetyczne;.

Koszt catkowity remontu to 903,81 zf bruttozam2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koricowej uwzgledniajgca sprawno$c catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa — jest to energia ktorg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wize$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4, Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowegoe sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaté wykonanie weryfikagji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

___ usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegofowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogéline informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujgce budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsiewzigc.

|3-4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania ‘ o
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okre$lonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczony

na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termormodernizacyjnego wynosi:

4 000 000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czes¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajgcy poszczegoine grupy pomieszczeri oraz przegrad.

4.1. Ogo6ine dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura ogrzewania - 17585,00 m®
Powierzchnia zabudowy budynku - 1036,15 m?
Wspétczynnik ksztaitu - 0,23 m"'

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegoétowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

| Sciany zewnetrzne 0,34; 0,37 WH(m?2K)
Dach/stropodach 1,99; 0,39; 0,23 WI({mZK)
Okna 1,10 WHm2K)
Drzwi/bramy 1,10 W/(m?K)
Podiogi na gruncie 1,18;0,53; 1,18 WI(m2K)
Stropy zewnetrzne 0,23 W/m?*K)
Sciany na gruncie 0,37 WIH{m?K)

4.4. Taryfy | oplaty.

Ceny ciepfa - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 92,91 zVGJ 92,91 zIGJ
Opfata 2a 1 MW mocy zaméwionej na 21643,20 ZH(MW-m-c) 21643,20 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie
Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 92,91 ztGJ 92,91 zH/GJ
Sgaja za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie 21643,20 ZH(MW-m-c) 21643,20 zH(MW-m-c)
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edu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.,

4.5. Charakterystyka systemu g

rzewczego

Nowe zrédio ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie NHg = 0,930
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, "
s armaturg i urzadzeniami, ktére s3 zainstalowane w A= a0
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowe]
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie : : . B
tygodnia Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
; s;i”my WOLIZEWRINIW okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nuot = NH.gNHdNH.eMNHs = 0,732
Modernizacja systemu ) ;
grzewczego po 1984 r. Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie i cwu) 150 kW
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe Zrédto cieptej wody 100%

Wezet ciepiny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i

Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej 100 Nwg = 0,910
kw

Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,600

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000

Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.uU. Qwiot = Nw,g Nw,d NW.s Nwe = 0,546

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7662,58

Krotnos¢ wymian powietrza

0,44
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajyeymi budynek okredlono wspélczynniki poszezegdinych przegrod oruz wyciggnieto wnioski
dotyczgee rodzaju usprawnied, Wigkszodé przegrod budowlanych w budynku nie posiada wspblczednie funkejonujacych systemow docieplen i nie odpowiada obecnie
obowigzujgcym przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgr dzonych danych proponuje si¢

ktire przyniosy Korzysci energetyczne ornz
ckonomiczne, Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz akiualnie obowigzujnce ceny wynegocjowane

przez inwestora sy znacznie nizsze niz jakickolwick ceny pod w cennikach dostawedw energii. Ceny przyjete i udrednione wg. faktur przekazanych przez
uzytkownikow placiwek.
Koszty zmienne c.o. zt/G) 92,91 wezet PGE/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/ wezel UM
Koszty state c.o. /MW m-c 21643,2 | wezel PGE
Koszty zmienne ¢.w.u, zt/G) 92,91 wezet PGE
Koszty state c.w.u. 2/ MW m-c 21643,2 | wezet PGE
Koszty zmienne elektryczna zt/GJ 171,76 en. elektryczna*
Koszty state elektryczna /MW m-c 5055,3
Rok budowy budynku - 1937
Powierzchnia budynku m2 4242,88
Kubatura budynku m3 17595
Liczba 0s6b w budynku - 180
Obwéd budynku m 156
Glebokost wykopéw m 1,25
Moc elektryczna w budynku kW 80
Powierzchnia strop poddasza - wetna mineralna 12em m2 575 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci

cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. Docieplenie wetng mineralng lambda 0,050 W/mK -
12cm. (Mozliwosc zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia)

Powierzchnia stropodach - styropapa 10cm m2 51 Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standarddw izolacyjnosci
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. Docieplenie styropapa lambda 0,035 W/mK - 10em.
(Mozliwos¢ zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. welna
min. MINERALNA w przestrzeni wentylowanej stropodachu.)

Powierzchnia dach - wetna mineralna 22cm m2 745 Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyinosci
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izclacji
cieplnej. Docieplenie wetng mineralng lambda 0,050 W/mK -
22cm. (Motliwos¢ zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia)

‘Powierzchnia écian zewngtrznych m2 1408,5 | Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow izolacyinosci
N IRUPNE ST e e cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji
cieplnej. docieplenie $cian zewngtrznych - styropian EPS, A=
0,038 [W/(m-K)]; 10em

m2 125,5 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci
ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej. docieplenie scian zewngtrznych - styrodur XPS, A=
0,029 [W/{m:K)]; 8cm

~ Powierzchnia Scian pod terenem m2 168,3 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci

N SR A ! cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. docieplenie scian zewnetrznych - styrodur XPS, A=
0,029 [W/{m-K)]; 8em

" Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 451,25 Wymiana na nowoczesne okna

0 wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowe] do wymiany m2 14,5 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
llos¢ zarowek tradycyjnych szt. 25
llos¢ swietlowek szt. 478
Szacowana moc na oswietlenie kw 18,7
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Zestawienle przedsigwzigt przewldzainych do modernizacji wraz z szacunkowg wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych

str. 14

BISTYP Il Q 2022,
nak Nazwa Jednostka Cena Sposéb Cena za m2 Cena netto Powierzchnia | Cena netto 2a
Jedn. wyliczenia | powlerzchnl/ | czedclowa [m2] /llod€ | cale usprawn, Copa
cenyzam2 / ilosé {iloczyn (loczyn it
ilosé powierzchni powierzchni s
oraz ceny) orazceny) | USPrWn:
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
BCR.11.3,12.004 Docieplenie $cian m2 184,21
ZKNR C-2 phytami
styropianowymi o gr.
10cm
BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe m2 35,72
KNR 2-02 1606-01 punktowe o
wysokoscl do 20 m s“;:::'e" 220,14 14085 st0067,19 | 813828
BCR.1.17.2.3.001  Instalacje cdgromowe m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 na rusztowaniach
zewnetrznych
przysciennych
! wysokosci do 15 m
5 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K));
| BCR.11.3.12,003 Dacieplenie cian m2 293,99
ZKNR C-2 phytami
styrodurowymi o gr.
Bcm
BCR.1,17.2.3.001  Instalacje odgromowe m2 0,21 Suma cen .
KNR 2.02 161301 e eictoroniiach Jedn. 2942 125,5 36922,10 45414,18
zewnetrznych
przy$ciennych
wysokodci do 15 m
BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian m2 293,99
ZKNR C-2 / wyc. phytami
Wiasna styrodurowymi o gr.
Bem
BCR.117.2.3.001  Instalacje odgromowe m2 Qa1 | Sumwcen 294,2 49513,86
KNR2-021613-01 na rusztowaniach L2
zewnetrznych
praysciennych
K wysokosci do 15 m
. BCR,1.1.8.012 KNNR Wykopy m3 191889.0
30102-01 waskoprzestrzenne 168,3 156007,37 6 !
umocnione o szer, do
15migleb.do3.0m
w gruncie suchym O:ﬁfﬂb:d
""";::5 g 364,08 gleb. 632,76 106493,51
wykopu Wykopu x
. cena jedn,
(przemurowanie
dodwietli,
odtworzenie
i nawierzchni)
3. DOCIEPLENIE DACHU WEENA MINERALNA, A= 0,050 [W/(m-K)];
BCOR.14.008 Docieplenie stropu
nad ostatnig
kondygnacja
(posadzka poddasza)
welng mineralng
miekka 30cm z
-t wykonaniem slepej Suma cen
& podiogi z piyt 0S8 jedn, 171,94 575 oggess | 1216045
b3 grubosci 22mm na 7
ruszcie drewnianym.
wg. CIOR Docieplenie z welny m2 34,28
mineralnej - 12em
wg. CJOR Slepa podioga z phyt m2 137,66
0sB
4, DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
~
T wg. CJOR Ocieplenie | pokrycie m2 137,48 Suma cen
E Shvionimy 8ok edn. 193,04 51 9845,04 12108,40
wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 35,32
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wg. CIOR Wymiana instalacji m2 9,97
odgromowe)
5.  DOCIEPLENIE DACHU WEtNA MINERALNA, A= 0,050 [W/(m-K)];
BCR.5.4.3.001/ Rozebranie dachdwki/ m2 523,36
- BCR.5.4.1.001/ dolozenie welny
BCR.4.4.9.001/ minerainej/ ulozenie Suma cen 47958
0,9
g wycena whasna dachowki.. jedn, 523,36 745 389903,2 4
6. WYMIANA STOLARK! OKIENNEJ - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wyrniana okien na m2 843
g KNRO0-19092904  okna uchylne PCV 5";:::“" 843 451,25 380403,75 "f’?i%'s
7. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) - WSP. U=1,3 W/m2K;
BCR.1.11.10.001 Wykucie z muru i m2 2124
wstawienie nowych
drzwi zewnetrznych
Suma cen
§ |bez ceny drzwi) e 2 17124 - 14,5 248298 30540,65
Koszt drzwi m2 1500 ool
8.  MONTAZ INSTALACII PV;
> wycena rynkowa Maontaz panell PV 1kWp 6000 Planowana
a .
E’ moc PV x - - 50 300000 559%00,0
= cena jedn,
9. MODERNIZACIA INSTALAC) OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw szt 65,69 llost x cena
KNNR 9 0501-01 oswietleniowych Jedn. - 1642,25 25
zarowych
BCR.6.11.12.004 Wymiana opraw sit. 402,83 llost x cena
< KNNR 9 0501-03 oswietleniowych Jedn.
E $wietldwkowych -
oprawy swietldwkowe &
% wnetrzowe otwarte 2 192352,74 w78 416309,76 JlZf(l]Bl,ﬂ
odblysnikiem do
5 zawleszania ub
£ mocowania
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodoéw m 20,94 2,5m przew.
KNMNR 9 0301-01 uk_ladan\ach pod /m2 B 222114,768 10607,20
tynkiem - przewody
wtynkowe
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEL;
BCR.6.11.4.001 Wyrmiana aparatow 45,85
KNNR 9 0203-01 elektrycznych o masie
E do2,5kg
wycena Licznik monitor energii WiFi sat. 600
rynkowa Suma cen
1355,25 - 1355,25 1666,96
wycena Sprawdzenie, proby, montat szt 500 Jedn,
x® rynkowa
E BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodow 10m 2094
KNNR O 0301-01  ukladanych pod tynkiem -
przewody wtynkowe
11.  MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana Instalacji c.o.
wg. CIOR Demontat instalacji c.o. m2 16
= wg. CJOR Montat ruroctagow | m2 47,97 )
o zawordw Suma cen 14441 612714.3 75 36933,5
E wg. CIOR Montai grzejnikdw m2 56,43 Jedn.
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.0.;
wycena Cieplomierz ultradiwigkowy szt. 5824
Q. rynkowa WiFi c.o.
5] Modut Wi-Fi szt. 1330
¥ 5“_'": . 12174 - 12174 14974,02
g Adapter szt. 220 Jedn.
=1
Dostawa danych (aplikacja 5 okresow 3600
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

24m)
Sprawdzenie, praby, montaz szt 1200
13,  MODERNIZACIA INSTALACII C.W.U,
BCOR.1.008, Wymiana instalacji c.w.u.
< 006
= wg. CIOR Demontat instalacjl c.w.u. m2 6,32 s 4407228
¥ iasacl 84,45 358311,22 /
E wg. CJOR Roboty budowlane m2 28,63 jedn. 0
2
wg. CIOR Roboty instalacyjne m2 49,5
14. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI CIEPLNE) C.W.U.;
wycena Cieptomierz ultradiwigkowy WiFi £74H 3617
rynkowa C.W.L
g Modut Wi-Fi szt. 1330
U Adapter szt, 220 5”]""; cen 9967 9967 12259,41
edn.
E' Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresdw 3600
Sprawdzenie, proby, montai st 1200
Catkowity koszt inwestycjl brutto 3834740,
84
Koszt jednostkowy 2a m2 903,81
Procentowa oszczednodé
zapotrzebowania na energie cleping 42,81%

(bez uwzgl. PV oraz odwietlenia)
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1ZOL.

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1408,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1408,50m?
Stopniodni: 2639,90 dzien:K/rok two= 19,99 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zWGJ 92,91 92,91 92,91 92,01
Oplata za 1 MW Om zH(MW:m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,242 0,180 0,164 0,151
Opor cieplny R (M2K)W 2,93 5,56 6,08 6,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/wW - 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,79 57,80 52,80 48,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0183 0,0096 0,0088 0,0081
Roczna oszczednost kosztéw A O zlrok - 7078,22 7759,09 8331,54
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 220,14 250,14 280,14
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 38138264 433356,29 485329 94
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 53,88 55,85 58,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- | Koszt realizacji wariantu optymalnego: 381382,64 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,88 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:
Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody COKOL
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 125,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 125,50m?
Stopniodni: 2639,90 dzier-K/rok two= 16,18 °C tzo= 18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zZHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om z{(MW-m-c) 21643,20 2164320 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm == 8 10 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U WIH{m?K) 0,373 0,184 0,163 0,147
Opér cieplny R (mPK)W 2,68 5,44 6,13 6,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)/w --- 2,76 345 4,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,67 5,26 4,67 4,20
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0016 0,0008 0,0007 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow A O zilrok - 712,75 790,73 852,95
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? = 294,20 334,20 364,20
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 4541418 51588,78 56219,73
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 63,72 65,24 65,91

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45414,18 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,72 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnef. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, WELNA MINERALNA MIEKKA, A= 0,050

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 575,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 575,00m?

Stopniodni: 2639,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istriejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z{(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WHmM?K) 0,232 0,149 0,141 0,133
Opér cieplny R {m*K)w 4,31 8,71 71 7,51
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 2,40 2,80 3,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,46 19,56 18,46 17 47
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0051 0,0033 0,0031 0,0029
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok e 1484,78 1634,73 1768,69
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhim? == 171,94 201,94 231,94
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 12160457 142822,07 164039 57
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 81,90 87.37 92,75

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 121604 57 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,90 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 12 cm

.| Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolagji cieplinej.

str. 19




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 51,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 51,00m?
Stopniodni: 2639,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ziIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optlata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,231 0,139 0129 0,120
Opér cieplny R (m?K)W 434 7,20 7,77 8,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 2,86 3,43 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,68 1,62 1,50 1,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok -— 145,00 161,20 176,18
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 193,04 223,04 253,04
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 12109,40 13991,30 15873,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 83,51 86,79 90,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1210940 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 83,51 lat

Optymaina grubosé dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajgce:

| Przegroda nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowag Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody DACH IZOL.,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, WELNA MINERALNA, A= 0,050 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As 745,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 745,00m?
Stopniodni: 2639,90 dzien K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zliGJ 92.91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om 2 (MW-m-c) 21643,20 21643,20 2164320 21643,20
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 22 24 26
Wspdlczynnik przenikania ciepfa U WI(m?K) 0,286 0,143 0,135 0,128
Opér cieplny R (mPK)W 2,59 6,99 7.39 7.79
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,40 4,80 5,20
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 65,60 24,31 22,99 21,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0109 0,0040 0,0038 0,0036
Roczna oszczednosé kosztow A O zlirok - 5623,15 6802,32 5963,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 523,36 553,36 583,36
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 479580,94 507071 44 53456194
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 85,29 87,39 89,65

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 479580,94 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 85,29 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 168,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 168,30m?
Stopniodni: 2639,90 dzien:K/rok two= 16,27 °C tzo= -18,00 °C
Stan istnisjacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zZNGJ 9291 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om 2 (MW m-c) 2164320 21643,20 2164320 21643,20
Gruboé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 8 10 12
Wspdiczynnik przenikania ciepia U WIHm?K) 0,372 0,184 0,163 0,147
Opér ciepiny R (MKW 2,69 5,45 6,13 6,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W - 2,76 3,45 4,14
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 14,29 7,05 6,26 562
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0021 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosc kosztow A O zllrok - 955,06 1059,61 1143,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 926,96 1076,96 1226,96
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 191889,06 222940,41 25399176
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 200,92 210,40 222,21

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 191889,06 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 200,92 lat

Optymalna grubo&¢ dodatkowe;j izolacji: 8 cm

Informacje uzupeliniajgce:

" Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacainosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7482,88 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 451,25m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3355,57 dzier-K/rok @i=19,15°C Be =-18,00°C

S gAY Wariant numer
W1 w2 W3

Oplata za 1 GJ zliGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643.20
Wspolczynnik c;, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspédtczynnik ¢, 1.20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik przenikania ciepta U WIHm*K) 1,100 0,800 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1125,00 935,32 909,16 922,24
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,1460 0,1096 0,1063 0,1079
Roczna oszozednosé kosztow AO zifrok - 27086,41 30388,30 2873726
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 467896,61 1022934, 11 745415,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 102 33,66 25,94

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 467896 61 z4
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,27 lat

Informacje uzupeiniajace:
Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepingj. Sugeruje sie nowoczesng stolarke spelniajacg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnosci i wybér warlantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN., 1

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 178,70 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 14,50m?

Stopiert wyeksponowariia budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 ,.cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3109,78 dzien-K/rok 8i = 18,07°C e =-18,00°C

St Wariant numer
W1 w2 W3

Optataza 1GJ ztiGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspatezynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,100 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,50 27,85 27.46 27,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0036 0,0027 0,0026 0,0026
Roczna oszczednose kosztdw AO zirok - 752,28 802,08 851,86
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 1712.40 2212,40 2712,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z} - 30540,65 39458,15 4837565
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,60 4919 56,79

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30540,65 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,60 lat

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepine). Sugeruje sie nowoczesng stolarke spetniajgca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie ciepltej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo whasciwe wody cw fldd “}‘9°K) 418 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekecyjny kr [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 4242 .88 4242 88
2 [dm3/(m?:
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspéliczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [] 0,91 0,91
Sprawnos¢ przesyiu nw.d [] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 131,02 112,31
Max moc cieplna Gew [kW] 9,72 9,72
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [2//GJ] 92,91 92,91
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie (ZHMW] 21643 20 2164320
C.W.U. ' '
| Roczna oszczednose kosztow AO [z#rak] 1739,06
Koszt modernizacji Nu [zt] = 452982 21
SPBT [lat] 260,48

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego
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Planowane usprawnienia Naktady [zi]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.W.U. 440722,80

MONITORING ENERGII 12259,41
Suma: 452982,21




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrodio cieplej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

6.4. Ocena opfacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos$é cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 92,91 92,91
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2/MW] 2164320 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 289,39
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1852 n
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,732 0,830
Roczna oszczednosé kosztow AO [zi/rok] - 9751,98 K
Koszt modernizacji [z4] - 768612,61
SPBT [lat] 78,82

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nw.g 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.a 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego N g NH.d NH.e: NH.s 0,830

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]
MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. 753638,59
MONITORING ENERGII 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5 Suma: 768612,61
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Zrodto ogrzewania 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.o.
| Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wa Zastosowanie systemu monitorowania energii
6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.
taczna moc przed modernizacj [W] 60814,61
Skutecznos¢ $wietina istniejgcych opraw [Im/w] 90,00 |
Skutecznos¢ swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00
tgczna moc po modernizacji [W] 49757 .41
Do analizy przyjeto nastepujace ceny Cena
tgczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 513727,96
Cena za MWh [zt brutto] 618,32
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2500,00 o
Oszczednosci energii [MWh/rok] 27,64
Oszczegdnosc¢ energii [%] 18,18
Oszczednos¢ roczna [zi/rok] 17092,22 ]
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 30,06
Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )
oswietlenia przed modern.) 152,04 | M¥¥hirok | (547,33 G‘Hﬁ
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )
oswietlenia po moden.) 124,39 | MWh/rok | 447,82 | GJ/rok
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena optacalnosci modernizacji o$wietlenia.

Moc modutow PV [kWp] 50
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspoiczynnik wydajnosci WW [-] 0,76
Nachylenie potaci dachu [st] 45
Qdchylenie od poludnia [st] 60
Wspoiczynnik korekeyiny [-] 1,01
Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [kKWh/rok] 39768,75
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,61832
Roczna oszczednose kosztdw energii [z1] 24589,81
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 369000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 15,0
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

s Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego aibo wariantu prm SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[2f] [lat]

1. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61 zt 17,27
2 Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65 zt 40,60
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1ZOL. 381382,64 zt 53,88
4. Modernizacja przegrody COKOL 4541418 zt 63,72
5. Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57 zt 81,90
6. Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL. 12109,40 zt 83,51
T Modernizacja przegrody DACH IZOL. 479580,94 zi 85,29
8. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 191889,06 zi 200,92
9. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 452982,21 zt 260,48
10. Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 zt —
11. INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00 zt
12 MONITORING ENERGII 1666,96 zt

Modernizacja systemu grzewczego 768612,61 78,82
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7.2 Okres$lenie kosztow poszczegoinych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. IZOL. 381382,64
4 | Modernizacja przegrody COKOL 4541418
5 |Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57
6 | Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL. 12109,40
7 | Modernizacja przegrody DACH 1ZOL. 479580,94
8 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 191889,06
9 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 452982 21
10 | Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
11 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
12 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
13 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3834740,84
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2  |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |[Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1ZOL. 381382,64
4 | Modernizacja przegrody COKOL 4541418
5 | Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57
6 | Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL. 12109,40
7 | Modernizacja przegrody DACH [ZOL. 479580,94
8 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 191889,06
9 |Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
10 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
11 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
12 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3381758,63
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1ZOL. 381382,64
4 | Modernizacja przegrody COKOL 4541418
5 |Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57
6 |Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL. 12109,40
7 |Modernizacja przegrody DACH 1ZOL, 479580,94
8 |Modernizacja systemu grzewczego 76861261
9 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
10 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
11 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3189869,56
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1IZOL. 381382,64
4 | Modernizacja przegrody COKOL 4541418
5 |Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57
6 |Modernizacja przegrody STROPODACH IZOL. 12109,40
7 | Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
8 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
9 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2710288,63
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. I1ZOL. 381382,64
4 | Modernizacja przegrody COKOL 45414,18
5 |Modernizacja przegrody STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY 121604,57
6 |Modernizacja systemu grzewczego 76861261
7 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
8 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
9 MONITORING ENERGII 1666,96
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Catkowity koszt 2698179,23
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1ZOL. 381382,64
4  |Modernizacja przegrody COKOL 45414,18
5 |Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
6 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
7  |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 257657466
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. |ZOL. 381382,64
4 Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
5 |Instalacja fotowaltaiczna 369000,00
6 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 25631160,48
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 467896,61
2 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 30540,65
3 Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
4 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
5 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2149777 .84
Wariant 9
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 1 467896,61
2 | Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
3 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
4 | INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2119237,18
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 768612,61
2 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
3 |INSTALACJA OSWIETLENIA 512061,00
4 | MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 1651340,57
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Micsa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia

3 g = E =
= 2ol 3 = = e
B2 | 5% Ess|gss| 58| £ | fv | 5, B EL
sg | 259 apE | SUE| SEE| 3 | Bp | S2 FEEY
Wariant | §2 | 883 | 588 B2 §¥z| BE | 25 BoEL;
58 | *E®| sEN| zEE|2e8| £ | 55| §2 BGhEEZ

EQ 82| £2®%| £8%| 88| § | B g B i

L] N @ 3 £ v

Z & el e E

MW | 6 | kel | ma | | | | Wim | [tm)

0 0,1852| 289,39 16,00 4242,88| 17595,00| 17595,00| 17595,00 10,52 0,23
1 0,1556 188,11 16,00| 424288 1759500 17595,00| 17595,00 9,42 0,23
2 0,1556 188,11 16,00| 424288 17595,00| 17595,00 | 17595,00 9,42 0,23
3 0,1560 189,30 16,00 4242,88| 17595,00, 17595,00| 17595,00 9,48 0,23
4 0,1656 219,49 16,00| 424288 17595,00( 17595,00| 17595,00 9,87 0,23
5 0,1659 220,28 16,00 424288 17595,00| 17595,00| 17595,00 9,88 0,23
6 0,1684 228,45 16,00| 4242.88| 17595,00( 17595,00| 17595,00 9,98 0,23
7 0,1696 232,53 16,00 4242,88| 17595,00| 17595,00| 17595,00 10,03 0,23
8 0,1617 272,60 16,00 4242,88| 17595,00| 17595,00| 17595,00 10,52 0,23
9 0,1818 273,12 16,00 4242,88| 17595,00| 17595,00| 17595,00 10,52 0,23
10 0,1852 289,39 16,00 4242,88| 17595,00| 17595,00| 17595,00 10,52 0,23
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7.4. Obliczenia oszczgdnosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
: Qro,100 Qo 1owu
Wariant no. Wio,1 Wd0,1 Qo1 Qo1 AO %A0

Qho. 1eo qo, 1ewu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
Mw MW
289,39 131,02

0 0,73 1,00 1,00 526,32 | 99518,53 - -
0,1852 0,0097
188,11 112,31

1 0,83 0,85 0,98 301,02| 70894,10| 2862444 28,76
0,1556 0,0097
188,11 131,02

2 083 0,85 0,98 319,74| 72633,16| 26885,38 27,02
0,1556 0,0097
189,30 131,02

3 0,83 0.85 0,98 320,94 | 72862,98| 2665556 26,78
0,1560 0,0097
219,49 131,02

4 0,83 0,85 0,98 351,23| 78178,36| 2134017 21,44
0,1656 0,0097
220,28 131,02

5 0,83 0,85 0,98 352,02 78316,84| 2120169 21,30
0,1659 0,0097
228,45 131,02

6 0,83 0,85 0,98 360,22 79738,65| 19779,88 19,88
0,1684 0,0097
232,53 131,02

7 0,83 0,85 0,98 364,31| 80413,32| 19105,21 19,20
0,1606 0,0097
272,60 131,02

8 0,83 0,85 0,98 404,51| 8729627 | 1222226 12,28
0,1817 0,0097
273,12 131,02

9 0,83 0,85 0,98 405,03| 87372,63| 1214591 12,20
0,1818 0,0097
289,39 131,02

10 0,83 0,85 0,98 421,36| 89768,55| 9751,98 9,80
0,1852 0,0097
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Wariant Planowane koszty 5 5222322 &ci zapot;zlragigs(l;ia L Premia
przedsiewziecia calkowite kosztéw energii uwzglednieniem | t"momodenizacyjna
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt]
1. 3834740,84 28624 44 42,81 997032,62
2 3381758,63 26885,38 39,25 879257,24
3. 3189869,56 26655,56 39,02 829366,09
4, 2710288,63 21340,17 33,27 704675,04
5. 2698179,23 21201,69 33,12 701526,6
6. 2576574 .66 19779,88 31,56 669909,41
7. 2531160,48 19105,21 30,78 658101,72
8. 2149777 .84 12222,26 23,14 558942 24
9. 2119237,18 12145,91 23,04 551001,67
10. 1651340,57 9751,98 19,94 429348,55

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- roczne oszczednosci kosztoéw energii

3834740,84 zt
70306,48 zi
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienie przedsiewzigé preewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowg wycena. Koszty szacunkowe preyjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych
BISTYP Il Q 2022.

znak Nazwa Jednostka Cena Sposéb Cena za m2 Cena netto Powierzchnia | Cena netto za
Jedn, wyliczenia | powierzchni/ czedciowa [m2] / llosé cale usprawn. tend
cenyzam2/ ilogé (lloczyn (iloczyn bl
Hosé powierzchni powlerzchni cale
oraz ceny) oraz ceny) P
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
' BCR.11.3,12.004 Docieplenie &cian m2 184,21
2 ZKNR C-2 phytami
styropianowymi o gr.
10 em
BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe m2 35,72
KNR 2-02 1606-01 punktowe o
WisokDAE s 20 5“;':::"“ 220,14 : 1408,5 310067,19 331132‘6
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 na rusztowaniach
zewnatrznych

przyéciennych
wysokosci do 15 m

2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,028 [W/(m-Kl;

BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian m2 293,99
ZKNR C-2 plytami
styrodurowymi o gr.
8cm
BCR.1.17.2.3.001  Instalacje odgromowe m2 0,21 Suma cen .
KNR2-021613-01 na rusztowaniach J Jedn. s HES 092210 | 4541418
zewnetrznych
przysciennych

wysokoséci do 15 m

BCR.11.3.12.003 Docieplenie écian m2 293,99
ZKNR C-2 [/ wyc. plytami
Wiasna styrodurowymi o gr.
Bem

BCR.1.17.2.3.001 Instalacje odgromowe m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 na rusztowaniach

zewnetrznych

] przysciennych
E : wysokosci do 15 m
W BCR.1.1.8.012 KNNR Wykopy m3
30102-01 waskoprzestrzenne 168,3 156007,37
umocnione o szer. do
L5migleb.do3.0m

w gruncie suchym

kat.IV z zasypaniem i

odeskowaniem

wykopu
(przemurowanie
doswietli,
odtworzenie
nawierzchni)

Suma cen

Jedn. 294,2 49513,86

191889,0
6

Obwdd bud
®1,5mx
364,08 gleb. 632,76 10649351
Wykopu x
cena jedn,

3. DOCIEPLENIE DACHU WEENA MINERALNA, A= 0,050 (W/({mK)l;

BCOR.14.008 Docieplenie stropu
nad ostatnig
kondygnacijg

(posadzka poddasza)
welng mineraing
miekka 30cm z
wykonaniem slepej Suma cen
podiogi z piyt 058 Jedn, 171,94 ; 575 ogges,s | 1216045
grubosci 22mm na 7
ruszcie drewnianym.
wg. CIOR Docieplenie z welny m2 34,28
mineralnej - 12cm
wg. CIOR Slepa podtoga z phyt m2 137,66
058

DACH 1

4. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];
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str. 38

Roboty rozbidrkowe m2 6,27
o wg. CJOR Ocieplenie | pokrycie m2 137,48
styropapg - 10em Suma cen
E wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 jedn, 193,04 51 984504 | 12109,40
wg. CIOR Wymiana instalacji m2 9,97
odgromowe]
5.  DOCIEPLENIE DACHU WELNA MINERALNA, A= 0,050 [W/{m-K)];
BCR.5.4.3.001/ Rozebranie dachdwki/ m32 523,36
- BCR.5.4.1.001/ dotozenie welny
BCR.4.4.9.001/ mineraine]/ ulozenie
T Suma cen 479580,9
E wycena wiasna dach6wki., Jedn. 523,36 - 745 389903,2 4
6. WYMIANA STOLARKI OKIENNE! - WSP, U=0,9 W/m2K;
< BCR.1.11.11.004 Wymiana oklen na m2 843
5 KNR0-190929-04  okna uchylne PCV s"j"::n“” 843 451,25 380403, 75 46?81%'6
7. WYMIANA STOLARK! DRZWIOWE) - WSP. U=1,3 W/m2K;
BCR.1.11.10.001 Wykucie z muru | m2 2124
wstawienie nowych
drzwi zewnetrznych Biivaican
§ (bez ceny drzwi) jedn 1712,4 14,5 24829,8 30540,65
Koszt drzwi m2 1500 '
8. MONTAZ INSTALACI PV;
E wycena rynkowa Montaz panell PV 1kWp 6000 Planowana 65000,0
i moc PV x . 50 300000 | ? % /
= cena jedn.
9. MODERNIZACIA INSTALACHI thWIETLENEA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw sit, 65,69 llosc x cena
KNNR 9 0501-01 oswietleniowych jedn. 164225 25
tarowych
BCR.6.11.12,004 Wymiana opraw szt 402,83 losé % cena
KNNR 9 0501-03 oswietieniowych jedn.
swietlowkowych -
oprawy swietlowkowe i
wnetrzowe otwarte 2 DT e 416309,76 512%61,0
odbhlyénikiem do
g' zawieszania lub
mocowania
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewoddw m 20,94 2,5m przew,
KNNR 8 0301-01 uk_ladanyr.h pod /m2 . 222114,768 10607,20
tynkiem - przewody
wiynkowe
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ;
BCR.6.11.4.001 Wymiana aparatdow 45,85
KNNR 9 0203-01 elektrycznych o masie
5 do2,5kg
E wycena Licznik monitor energii WiFi szt 600
rynkowa Suma cen
i ¥ ,25 )
wycena Sprawdzenie, proby, montai sit. 500 jedn. 133545 3330% 165650
’i‘ rynkowa
g BCR.6,11.5.001 Wymiana przewoddw 10m 209,4
KNNR90301-01  uktadanych pod tynkiem -
przewody wtynkowe
11. MODERNIZACIA INSTALAC) CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.0.
wg. CIOR Demontai instalacji c.o. m2 16
o wg. CJOR Montaz rurociggéw | m2 47,97
U zaworéw Suma cen 144,41 . 612714, 753638,5
E wg. CIOR Monta grzejnikéw m2 56,43 jedn. 9
wg. CIOR lzolacja mi 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.O.;
g % E wycena Cleptomierz ultradiwiekowy ] szt. ‘ 5824 ' Suma cen L 12174 = 12174 14974,02
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rynkowa WiFi c.o. jedn,
Modut Wi-Fi szt. 1330
Adapter szt 220
Dostawa danych (aplikacja | 5 okresdw 3600
24m)
Sprawdzenie, proby, montaz szt 1200
13.  MODERNIZACJA INSTALACH C.W.U.
BCOR.1.008, Wymiana instalacji c.w.u.
= 006
= wg. CIOR Demaontai instalacji c.w.u. m2 6,32 <
i uma cen 440722,8
b X 84,45 358311,22 i
5‘ wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 jedn. 0
= wg. CIOR Roboty instalacyjne m2 49,5
14, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) cw.u,;
wycena Cieptomierz ultradiwiekowy WiFi szt 3617
. Tynkowa cw.u
; Modut Wi-Fi szt 1330
g Adapter sat. 220 5“1_";:“““ 9967 9967 | 1225941
E Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresdw 3600
—— Sprawdzenie, proby, montaz szt 1200
Cathowity koszt inwestycjl brutto 3834740,
84
Koszt jednostkowy za m2 503,81
Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energie cieplng 42,81%

(bez uwzgl. PV oraz odwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

B ek ;
Ean:nlit:c\:;::czenie proj::{:wany alt:::da{;';t;mi ekologiE;::t[kglrok] RadUkF"z i
[kg/rok] Zrédtami [kg/rok]
S0, 0,263160 0,169430 0,093730 35,62
NOx 36,842353 23,720141 13,122212 35,62
co 15,789580 10,165775 5623805 35,62
CO; 29179,143713 18786,351995 10392,791717 35,62
PYL 0,263160 0,169430 0,093730 35,62
B-a-P 0,000042 0,000027 0,000015 35,62
1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 40,0
360
23 300
06 250
| 200
04 150
02 10,0
50
o m ||
Przed Fo Przed Po
modernizacjg =~ modernizacji maodernizacjg =~ modernizacji
S02 03 02 NOX k8 237
" [kgirok] [kafrak]
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CO [kg/rok] CO2 [kgfrok]
200 300000
25000 0
0
1. 200000
100 150000
100000
50 - - = 50000
| 00
0o | ' Przed ' Po
Przed ' Po ' | modernizacja ~ modemizacji
modernizacjg | modernizacji [ CO2 | 291791 . 18786 4
wCO [kghok] 158 | 102 " [kgfrok]
- PYL [kg/rok]
08
06
04
02
0o
Przed Po
_modernizach modernizacji
PYL 03 ' 0.2
[ka/rok]
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dia przedsigwzig¢
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspolczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemow
cieptowniczych jak i wspoétczynnikoéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO: dla wszystkich przedsiewzigé ujetych w audycie wraz z ujetym
wspoélczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO. dla wszystkich przedsigwzig¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed > : ¢
modernizacjy (przed realizacjy 0b“c“"i:ﬁuﬁ':ip"rz}gﬂg;"“di (po
projektu) ip
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISJI™
Lp.| NoSnikenergii | NIEODNAWIALNEJ | kgCO»/GJ ¢ sl
ENERGI lub S apotrzebowanie
PIERWOTNES | MgCOy/MWh Zapotrzehowanie | vy, o4¢ na energie Wielkoé¢ | Redukeja
- na energie isii kohcows" soeeh)
koficowg (Gd/rok emisj oficowsy emisji emisji
L | MgCOy/rok (GJ/rok lub MgCOy/rok | MgCO,/rok
Iub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 3 6 7 8
Cleplo sicsiowez 55.44 52632 23,34 301,03 13,35 9.99
8. | cieplowni3} 0.8
(podawaé w Glirok)
Energia elektryczna
z sieci
elektroenergetyczney 0.698 15627 109,08 88,85 62.02 47,06
12. | zuzyta na potrzeby
budynku 2) 5)
(podawac w
MWh/rok)
SUMA 13242 75.37 5705
PROCENT REDUKCJ EMISJL 43,08%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu,

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuz
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowany

jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%

acy do oceny efektywnosci ekonomicz nej. Wskaznik
ch przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom ( czyli

K
Lata Czynnik Inwe:;rzgjna eksp':::lzat:yjne S eﬁlaorg: i Z:g::t:"::' ;ﬁ:a Zdyskat;l:'t:wany DGC
dyskontujgcy netto po modernizacji | zaoszczedzonej energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (KieKE) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne eksploatacyjne | energetyczny
zt zt GJ zi GJ/rok
0 1 3834740,84 3 834 740,84 0,00
1 0,833 -70 306,48 467 97 -58 588,73 389,98
2 0,694 -70 306,48 467,97 -48 823,94 324,98
3 0,579 -70 306,48 467,97 -40 686,62 270,82
4 0,482 -70 306,48 467,97 -33 905,52 225,68
5 0,402 -70 306,48 467,97 -28 254 80 188,07
6 0,335 -70 306,48 467,97 -23 545,50 156,72
7 0,279 -70 306,48 467,97 -19 621,25 130,80
8 0,233 -70 306,48 467,97 -16 351,04 108,84
9 0,194 -70 306,48 467,97 -13 625,87 90,70
10 0,162 -70 306,48 467,97 -11 354,89 75,58
11 0,135 -70 306,48 467,97 -9 462 41 62,98
12 0,112 -70 306,48 467,97 -7 885,34 52,49
13 0,093 -70 306,48 467 97 -6 571,12 43,74
14 0,078 -70 306,48 467,97 -5 475,93 36,45
15 0,085 -70 306,48 467,97 -4 563,27 30,37
16 0,054 -70 306,48 467,97 -3 802,73 25,31
17 0,045 -70 306,48 467,97 -3 168,94 21,09
18 0,038 -70 306,48 467,97 -2 640,78 17,58
19 0,031 -70 306,48 467,97 -2 200,65 14,65
20 0,026 -70 306,48 467,97 -1 833,88 12,21
21 0,022 -70 306,48 467,97 -1 528,23 10,17
22 0,018 -70 306,48 467 97 -1273,53 8,48
23 0,015 -70 306,48 467,97 -1 061,27 7,06
24 0,013 -70 306,48 467,97 -884,39 5,89
25 0,010 -70 306,48 467,97 -736,99 4,91
3 486 893,43 2 315,33 1 506,00

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TaBELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACINEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 1506,00 zi/GJ.
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Stopa dyskonta: 20%
Efekt
Cavnnik Koszty Koszty energetyczny Zdyskontowane Zdyskontowany
Lat2 | dyskontujaoy| ™westicyine noto pomoserigac | oo 1% | “kosaylacna’ | o T poc
cznie energli) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne eksploatacyjne energetyczny
2t zt GJ zi GJirok
0 1 2952 012,88 2952 012,88 0,00
1 0,833 -28 624,44 22529 -23 853,70 187,74
2 0,694 -28 624,44 225,29 -19 878,08 156,45
3 0,579 -28 624 44 22529 -16 565,07 130,38
4 0,482 -28 624,44 225,29 -13 804,22 108,65
5 0,402 -28 624 44 22529 -11 503,52 90,54
6 0,335 -28 624,44 22529 -9 586,27 75,45
7 0,279 -28 624 44 225,29 -7 988,56 62,87
8 0,233 -28 624 44 22529 -6 657,13 52,40
9 0,194 -28 624,44 22529 -5 547 61 43,66
10 0,162 3180 868,12 -28 624 44 22529 509 104,95 36,39
11 0,135 -28 624 44 22529 -3 852,51 30,32
12 0,112 -28 624 44 225,29 -3210,42 25,27
13 0,093 -28 624,44 225,29 -2 675,35 21,06
14 0,078 -28 624,44 225,29 -2 229,46 17,66
15 0,065 -28 624 44 22529 -1 857,88 14,62
16 0,054 -28 624,44 225,29 -1 548,24 12,19
17 0,045 -28 624 44 22529 -1 290,20 10,15
18 0,038 -28 624,44 225,29 -1 075,16 8,46
19 0,031 -28 624,44 225,29 -895,97 7,05
20 0,026 -28 624 44 225,29 -746,64 5,88
21 0,022 -28 624,44 22529 -622,20 4,90
22 0,018 -28 624,44 225,29 -518,50 4,08
23 0,015 -28 624 44 225,29 -432,08 3,40
24 0,013 -28 624,44 22529 -360,07 2,83
25 0,010 -28 624,44 22529 -300,06 2,36
3324 118,93 111464 298232

Wersja bez oswietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploatacji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla tgcznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacj

bez montazu instalacji PV)

i o$wietlenia wraz z instalacja elektryczng oraz

Dla powyzszych zatozen wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 2 982,32 zi/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu ijest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,w obiektywie”.

Fot.2 Wejscie do budynku oraz fragment elewacji.
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Grubosci istniejgeych docieplen oraz materiaty preegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacjg audytu energetycznego.

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImM-K) | m2KW | wimeK)
SCIANA ZEWN. IZOL., przegroda jednorodna
50 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 .
strumien ciepla) '
1 TYNK MINERALNY 0,020 1,000 0,020 -
5 2 STYROPIAN 0,080 0,040 2,000 -
3 CEGLA PEELNA 0,560 0,780 0,718 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,68 - 2,93 0,34
COKOL, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 B
strumien ciepta) '
5 PLYTKI ELEWACYJNE 0,010 1,300 0,008 -
6 ZAPRAWA KLEJOWA 0,005 1,000 0,005 E
2 7 STYRODUR 0,060 0,034 1,765 -
3 CEGLA PELNA 0,560 0,780 0,718 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos€ catkowita i Uy 0,65 - 2,68 0,37
Kody Element Opi d A R Ue
: pis
Materiat m WIMmK) | m>K/W | wWimzK)
DACH , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gore)
3 DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
9 KROKWIA 0,100 0,300 0,333 -
Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewngtrznej (strumieri ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,13 - 0,50 1,99
DACH IZOL., przegroda jednorodna
4 Opoér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepia
62 w gére) 0,04 -
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w dot)

DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
9 KROKWIA 0,100 0,300 0,333 -
10 WELNA MINERALNA 0,100 0,050 2,000 -
11 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta
63 0,10 ‘
w gore)
Grubosé catkowita i Uk 0,25 - 2,59 0,39
STROPODACH IZOL., przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
62 0,04 -
w gore)
12 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
10 WELNA MINERALNA 0,200 0,050 4,000 -
11 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Uy 0,24 - 4,34 0,23
Kody Element | . d A R Ue
. pis
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE A, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,00 -
w dot)
13 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
14 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
15 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
16 PODKEAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
17 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,62 - 0,85 1,18
PODLOGA NA GRUNCIE HOLL, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta
64 0,00 -
w dot)
13 PIASEK UBIJANY MECH. 0,100 2,000 0,050 -
14 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0,111 -
16 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
16 PODKLAD BETONOWY 0,050 1,000 0,050 -
17 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta 017 B
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Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 1,90 0,63
Kody Element d A R Ue
Materiat Opis
ena m WIm-K) | m2K/W | Wim?K)
PODLOGA NA GRUNCIE B, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 W dol) 0,00 -
13 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
14 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
8 156 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
16 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
17 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
65 W doh) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
66 0,04 -
w dét)
10 WELNA MINERALNA 0,200 0,050 4,000 -
9 18 STROP KANALOWY 0,250 1,700 0,147 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 w dot) 0,10 -
Grubosé catkowita i Uy 0,47 - 4,31 0,23
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W;(m‘K) m2-K/wW W/m?K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
68 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 )
strumien ciepta) '
19 1 X PAPA ASFALT. NA LEPIKU 0,010 0,180 0,056 -
% 7 STYRODUR 0,060 0,034 1,765 -
CEGLA PELNA 0,560 0,780 0,718 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy
61 : \ 0,13 -
strumien ciepla)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 2,69 0,37
. DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Gruboéé catkowita i Uy - - - 11
12 OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 11
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Obliczenia zbiorcze dia strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 01
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp 5} d Aol Cm
Symbol Nazwa wars
przegrody ) ™ Jikg*K) | kg/m?® | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | v\ CEM.-WAP, 840 | 1850 [ 0,015 | 1408 |  3283)
ZEWN. 50
ZEWN. 1ZOL. 170L
CEGLA PELNA 880 | 1800 {0,085 | "5 | 189640
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=LZ(cpij*py*di*A)= 222473
STROP Od strony wewnetrznej
STROP WEWNE 575,0
WEWNETRZN | TRZNY TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 13403
Y IZOLOWANY | 1IZOLOW 575.0
ANY  [STROP KANALOWY 840 2500 | 0,085 0' 102638
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=LiLi(cpi*piy*di*Aj)= 116041
Od strony wewnetrznej
7450
DACH 1ZOL. ?é‘\gLH PLYTA KARTON-GIPS 1000 1000 | 0,020 0 14800
WELNA MINERALNA 750 | 40 | 0080 | 40 1788
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=EEi(Cpy*py*di*A))= 16688
Od strony wewnetrznej
PODLOG 838 5
PODLOGA NA ANA |TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 0' 40248
GRUNCIE A GRUNCI
EA 838,5
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 0 98608
Catkowita pojemnosc ciepina przegrody Cn=EZi(Cpi*py"di*A))= 138856
Od strony wewnetrznej
TYNK CEM.-WAP 840 | 1850 | 0,015 | 125:5 2025
COKOL COKOL ' ‘ : 0
125.5
CEGLA PELNA 880 1800 | 0,085 0 16897
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=E;Z(cpi*pi*di*A))= 19823
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. 168,3
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 3923
GRUNCIE GRUNCI 168.3
E CEGLA PELNA 880 1800 | 0,085 0 22660
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=I;Xi(cpi*py*di*A))= 26583
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Od strony wewnetrzngj
PODLOG 1976
PODLOGA NA ANA | TERAKOTA 1000 1600 | 0,030 5 ' 9487
GRUNCIE B GRUNCI
EB
PODKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0070 [ 9181 23744
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=EZ|(Coy*pi*di*A))= 32731
R— STROPO Od strony wewnetrznej
H 1IZOL DACH |PLYTA KARTON-GIPS 1000 1000 | 0,020 | 51,00 1020
201 WELNA MINERALNA 750 40 0,080 | 51,00 122
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Crn=LLi(cpy*py*dy*A))= 1142
Od strony wewnetrznej
PODLOG
ggah%?é‘\ NA |" ANA |TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 | 39,50 1896
HOLL %RH%NL?" PODKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,050 | 39,50 3318
STYROPIAN 1460 40 0,020 | 39,50 46
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=EX|(cy*pi*di*A))= 5260
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 579596011 JIK
Catkowita pojemno$¢ cieplna strefy Cn= 579596011 JIK
Obiliczenia zbiorcze dia strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy B 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A¢ 42429| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 74| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 700075200 | JK
Stala czasowa budynku T 479 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vil 12
- an 4.2
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na, KWh/m-¢
Miesiac | 1] il v " Vi Vil VI IX X Xl XN
?Cre""“’ temperatura zewnetrzna 8, | o3| o8| 51| 83| 127 174| 18s| 188 138| 81| 32| o6
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 | 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=10 Hy(8-86) t 19067 | 17003 | 13238 | 9050 | 4008 -1645| -3036 | -3158| 2586| 9594 | 15044 | 18703
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez 2
przenikanie Qp=Qi+Qrzy KWH/M-C 19067 | 17003 | 13238 | 9050| 4008 | -1645| -3036| -3158| 2586| 9594 | 15044 | 18703
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quy, KWh/m-c 4491| 6259| 10697 | 16040 | 23020 | 24484 | 24402 | 19754 | 12911 | 8542| 4083| 3791
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta !
Qinr=é||m-10‘3' Act, KWh/m-c 23360 | 21099 | 23360 | 22606 | 23360 | 22606 | 23360 | 23360 | 22606 | 23360 | 22606 | 23360
Miesigczne zyski ciepta ;
Qi 9= Qo+ Qut KWH/M-C 27851 | 27358 | 34056 | 38646 | 46379 | 47090 | 47761 | 43113 | 35517 | 31902 | 26689 | 27151
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Y= Qe o/ Qi 059 065 103| 172| 465|-1151] 632| 549 552] 134] 071] 058
Yius 059| 062 084 138 318| 000 000| 000 343| 103 065 059
Yha 062| 084| 138| 318 465 000| 000| 000| 552| 343 1.03| 065
e 100( 100 080 000| 000 000| 000 000 000 034] 100| 1.00
Vopdtczynmik wykorzystania zyskw | o5 094| 078] 06| 021| -009| 018 048] o018| oes| 092 0,95
ciepta, Nign
Miesigczne zapotrzebowanie na y

, p—— 20888 | 16666| 5898,| 1036, 2285, | 12970 | 20624
:\r’!\?;?';?-cﬂu.mn—aﬂ,m Nitgn'Qutgn 67| 31| 1| 75| 1241 000] 000] 000 407 ol gl Toog

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewane| przez wentylacje
W miesiacy Q,¢=10"Hye-(8:8,) tu 35580 | 31810| 26911 | 20450 | 13184 | 4544 | 2709| 2529 | 10837 | 21492 | 29363 | 35038

kWh/m-c

Catkowita iloS¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 54647 | 48813 | 40148 | 29499 | 17192 | 2899| -327| -629| 13422 31087 | 44407 | 53741
Qu=Qi + Quy kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dia ogrzewania | wentylacji Quaq=E(Qu na), KWhirok 80387,9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A V' t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m? m? °C kWhirok

1 Strefa 01 4242 .88 17595,00 | 16,00 80387,95

Calkowite zapotrzebowanie strefy Q#u;na [kWh/rok] 8038795
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element . d A R Ue
Materiat Opis
- m W/(m'K) | m2KW | WimK)
SCIANA ZEWN. IZOL., przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04
strumien ciepta) ' )
1 TYNK MINERALNY 0,020 1,000 0,020 -
2 STYROPIAN 0,080 0,040 2,000 -
1 3 CEGLA PEELNA 0,560 0,780 0,718 -
2 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYROPIAN 0,100 0,038 2,632 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,78 - 5,56 0,18
COKOL, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepla) '
6 PLYTKI ELEWACYJNE 0,010 1,300 0,008 -
7 ZAPRAWA KLEJOWA 0,005 1,000 0,005 -
. 8 STYRODUR 0,060 0,034 1,765 -
3 CEGLA PEENA 0,560 0,780 0,718 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
9 STYRODUR XPS 0,080 0,029 2,759 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 013 B
strumien ciepla) >
Grubosé catkowita i Uy 0,73 - 5,44 0,18
Kody Element Ovi d A R Ue
; pis
Materiat m WI(m'K) | m2K/W | WI(m*K)
DACH , przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepla
62 0,04 -
w gére)
3 10 DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
11 KROKWIA 0,100 0,300 0,333 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Uy | 013 - 0,50 1,99
DACH IZOL., przegroda jednorodna
4 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
62 w gore) 0,04 -
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10 DACHOWKA CERAMICZNA 0,030 1,000 0,030 -
11 KROKWIA 0,100 0,300 0,333 -
12 WELNA MINERALNA 0,100 0,050 2,000 -
13 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
14 WELNA MINERALNA MIEKKA 0,220 0,050 4,400 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepia
63 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Ux 0,47 - 6,99 0,14
Kody Element | . d A R Ue
- pis
Materia m WImK) | m2KIW | Wim?K)
STROPODACH IZOL., przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 =
w gore)
15 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
12 WELNA MINERALNA 0,200 0,050 4,000 -
13 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
16 STYROPAPA 0,100 0,035 2,857 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,34 - 7,20 0,14
PODLOGA NA GRUNCIE A, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,00 ”
w dot)
17 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
18 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
19 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
20 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
21 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
Kody Element | . d A R Ue
h pis
Materiat m W/(mK) | m2K/W | WimK)
PODLOGA NA GRUNCIE HOLL, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
64 0,00 .
w dot)
17 PIASEK UBIJANY MECH. 0,100 2,000 0,050 -
18 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0,111 -
19 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
2 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
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20 PODKLAD BETONOWY 0,050 1,000 0,050 -
21 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
65 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 1,90 0,53
PODLOGA NA GRUNCIE B, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,00 -
w dot)
17 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
18 BETON MARKI "90" 0,150 0,900 0,167 -
8 19 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
20 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
21 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2K/W | Wim?K)
STROP WEWNETRZNY IZOLOWANY, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
66 0,04 -
w dot)
12 WELNA MINERALNA 0,200 0,050 4,000 -
" 22 STROP KANALOWY 0,250 1,700 0,147 -
4 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
14 WELNA MINERALNA MIEKKA 0,120 0,050 2,400 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
67 0,10 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,59 - 6,71 0,15
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
68 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 000 .
strumien ciepla) '
23 1 X PAPA ASFALT. NA LEPIKU 0,010 0,180 0,056 -
8 STYRODUR 0,060 0,034 1,765 -
10 3 CEGLA PELNA 0,560 0,780 0,718 -
4 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
9 STYRODUR XPS 0,080 0,029 2,759 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) J
Grubosé catkowita i U 0,73 - 5,45 0,18
11 DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
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Grubosé catkowita i Uy - - 0,9
” OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - 0,9
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
¢ d Ao C
Naz::% Symbol Nazwa warstwy : B - c
przegroay JI(kg*K) [ kg/m®* | m m? kJ/K
SEIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN.
ZEWN.1ZOL. | “>5™ | STYROPIAN 1460 | 40 | 0100 | "0 8226
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=EL/(cpi*py*di*A)= 8226
STROP Od strony wewnetrznej
STROP WEWNE
WEWNETRZN | TRZNY 575.0
Y IZOLOWANY | 1ZOLOW | WELNA MINERALNA MIEKKA 750 80 |0,100 0 3450
ANY
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=E,X(cp*pi*di*A))= 3450
Gl Od strony wewnetrznej
DACHIZOL. | DACt =
© |WEENA MINERALNA MIEKKA 750 80 | 0,100 0 4470
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=,L(cyy*pi*di*Aj)= 4470
Od strony wewnetrznej
PODLOG 838 5
PODLOGA NA ANA | TERAKOTA 1000 1600 | 0,030 0' 40248
GRUNCIE A GRUNCI
EA 838,5
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 0 98608
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=E;Z|(cyi*pi*di*Aj)= 138856
Od strony wewnetrznej
125,5
STYRODUR XPS 1450 30 {0,080 0 437
COKOL COKOL 1255
TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0 2925
125,5
CEGLA PELNA 880 1800 | 0,005 0 994
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=EL(cp*pi*dy*A))= 4356
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. 168,3
ZEWN. PRZY PRZY STYRODUR XPS 1450 30 | 0,080 0 586
GRUNCIE GRUNCI 168.3
E TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 0' 3923
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CEGLA PELNA 880 | 1800 | 0,005 | 1883 1333
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cr=LZi(cpy*pi*di*A))= 5842
Od strony wewnetrznej
PODLOG 1976
PODLOGA NA ANA | TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 5' 9487
GRUNCIE B GRUNCI
EB 197,6
PODKEAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 5 23244
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Con=LiZi(co*pi*dy*A))= 32731
STROPODAC Sgigfio Od strony wewnetrznej
HIZOL. 1ZOL. |STYROPAPA 1450 | 30 |0,100 | 51,00 222
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Crn=L i (cpi*pi*di*Aj)= 222
Od strony wewnetrznej
PODLOG
gggﬁ%?; NA 1" ANA | TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 | 39,50 1896
HOLL CéRHLg*’LCiI PODKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,050 | 39,50 3318
STYROPIAN 1460 40 | 0,020 | 39,50 46
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=LZi(cpy*py*dy*A)= 5260
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 203411864 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 203411864 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 8 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 42429| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 74| Wim?
Pojemnosé ciepina budynku Ce 700075200 | JIK
Stala czasowa budynku T 56,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 12 -
ay 47 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu g » KWh/m-c
Miesiac [ ] il 1% Y ! Vit | IX X x| Xl
,séed”ia SETPRrRLIIE REwnetizng B, 03| o5 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138| 81| 32| o6
Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"Hy (8-8.) 1, 12227 | 10903 | B489| 5803| 2570| -1055| -1947 | -2025| 1658| 6153| 9647 | 11994
kWh/m-c
g"r':;;?;:;ggﬁigfﬁ*gfﬁam /m-c | 12227| 10903 8489| 5803| 2570 -1055| -1947 | -2025| 1658 6153| 9647| 11994
Miesi zyski ciepta od
i sl b Quer KWhIM-C 4491| 6259 | 10697 | 16040 | 23020 | 24484 | 24402 | 19754 | 12911| 8542 4083| 3791
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta | 23360 | 21099 | 23360 | 22606 | 23360 | 22606 | 23360 | 23360 | 22606 | 23360 | 22606 | 23380
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Qin=qin-1 OSA(tm kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepia .

Q10 =Qsort Q. KWH/M-C 27851 | 27358 | 34056 | 38646 | 46379 | 47090 | 47761 43113 | 35517 | 31902 | 26689 27151

V=0 an/ Qi 069 076 1.21 2,01 544 -1345| -739| -641 645 156| 083 068

YH.1 068 072/ 098 1,61 372( 000 o000 o000 4,01 120 076| 0,68

Yz 072| 098 161 372| 544| 000 000| 000| 645 4,01 120 0,76

fit.m 1,00 100{ 050 o000| 000/ 000/ 000 000/ o000 o002 1,00 1,00

gf;fcg::"“"‘wyk‘”z“ta"“z“k‘f"” 094| 092 074| 049| 018 -007| -014| -016| 015 o061| 08e| o094

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qe par=Cn - Ngn Qrign 14395 | 11055| 2994, | 3649 231| 000 000 000/ 069 965,1| 8227,| 14245
,86 ,36 54 9 3 76 .98

kWhim-c

Catkowita ilo&¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacje

W miesiacu Que=10"H (8-8) ty 35580 | 31810 | 26911 | 20450 | 13184 | 4544 | 2709| 2529| 10837 | 21492 | 29363 | 35038

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 47807 | 42714 | 35400 | 26253 | 15755| 3489 762 504 | 12495| 27645| 39011 | 47032

Qm=Qu + Qv_a kWP‘IIm-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=Z(Qrna ), KWh/rok 52252 6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 424288 17595,00 |16,00 5225262

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWhirok] 5225262
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DOKUMENTY

str. 60



Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreélonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posigdefgey uprawnienia do sporzqdzanio Swiadectw charakierystyki energelycznel ne 14662, yprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oroz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Audytordw Energetycznych nr 2059.

mar inz
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mmsm  /RZESZENIE
s AUDYTOROW
s ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 1,

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Skladka za 2022 rok zostata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje si¢ na prosbe Zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czlonkéw dostepna jest na stronie internetowej zae org pl

o PREZES
‘.l' 'ﬁf-m:uJ! ‘*‘Hﬁ_‘

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych
ul Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa, lel (22) 50 54 784, MIP 526-24-68-043 www 726 o pl zasizas org pl
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5

MINISTER
INWESTYCIITROZWQJLU

Warszawad/kwietnia 2018 r.

DAB.3.6101.280.2018.PP.1
NK. AR AP

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1| § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257 z poin zm ) zaswiadcza sie, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne,
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z pé3n. zm.). W wykazie wpisano nastepujace dane:

Numer wpisw: 14662
Data wpisu; 2018-04-12
Imie Krzysztof
Nazwisko: Kooiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzdw Wikp.. dnia | 7-06-2019r,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy joa
sygn, nkl. LBS/OKKA034/0004:2019

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.] pkt 11 2 ustawy 7 dnin |8 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych
urchitehtow oraz inzynierdw hudownictwa (L j. Dz, U. 2016 1. poz. 1725 z pdén. /m.) i art.12 ust 2 i ust.
3, ust. dc piat 1, .14 ust.l pkr 4b ustawy z dnia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane {LjiDz U 20181
poz. 1202 z pé2n. zm. ) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoiu z dnia 29 kwictnia 2019 1. w
sprawic proygolowanin zawodowegn do  wykenywanias samodzieluyeh funkefi rechnicznyeh w
budownictwie (DaU. 2019r. poz. 831, po ustaleniv. fc zostaly spelmione warunki wo zakresie
przygolowania zawodowego oraz po zlozeniv egzaminu na uprawnicnis budowlane 2 wynikiem
]'IQ?I}IT_\"\\'T’I}'!‘H

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii Srodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BLDOWLANE
numer ewidency joy LBS/0033/PBS/19
do projektowania
w specjalnoiei instalaevijnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowyceh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UZASADNIENIE

W swiarko 2 wweglednieniem w cabodei 7gdania strony, nu podsiawie  wrt (07 § 4 Kpau. odslepuje
sig od wrasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnics budow fanych wsknzann ne odwracie decvai,

Pouczenie

Od nimicjsze) decyzji shuzy odwotanic do Krajowe] Komisfi Kwalifikacyingj Palskici 17by Infynicedw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnei  Luhuskiej
Okrggowej I7by Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od dary jej dargezenia.
Zgodnie 7 tredcigart. 1278 K.p.a.:
§1. W crakeie biegu terming do wniesienia adwolania strona moze zrree 314 praws do
whiesienia odwolania wobec organu sdminisircii publiczne, ktory wydal deeyzje,
§2. Z dnicm dorgezenia orpanowi adminisirucji publivzne) osswindezenis o zrecseniu s1¢ prawa do
whiesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepownnie. decyzjn staje sig ostulecsna 1 praswomacns.

W pravpadku Aozenia przez song oéwiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwokania od decyzji, stronie
e przysiguje prawe do adwolania sie nni skargi dir sydu administra eynego,

Skiud orsckajgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

I mgr ins. Waldemar Olezak .MJ'.LS
" . 2. mgr inz Marcin Zalgski \EL Lol
3. mygr inz Grazyna Lok '(\Mn
Olraymitiig
I Pan Krzyszinf Knpies
Ukigguwi Ristls Lubuskiey Okegeuwe 12y Inzvmieraw Budownictwa

Giowny Inspektor Nadzoni Budowlanegy
w'a
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasa Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

DACH DOCIEPLENIE WE£NA MIN O WSP.
0,050W/mK - 22CM

STROP PODDASZA DOCIEPLENIE WELNA
GRAN. O WSP. 0,050W/mK - 12CM

%V Z WXxW Wf\xiﬁ W\Z W\J

77777777777 77 7277 7777

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 10CM

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 1.
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SKALA 1:200

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA WSCHODNIA
DACH DOCIEPLENIE WELNA MIN O WSP.
0,050W/mK - 22CM
STROP PODDASZA DOCIEPLENIE WEENA
GRAN. O WSP. 0,050W/mK - 12CM
7 ZANZANNZUR mx< ZlNZ 7\4
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LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 10CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU RYS 2
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SKALA 1:200

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K




DACH DOCIEPLENIE WEENA MIN O WSP.
0,050W/mK - 22CM

STROP PODDASZA DOCIEPLENIE WELNA
GRAN. O WSP. 0,050W/mK - 12CM

BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 10CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 3.
SKALA 1:200




DACH DOCIEPLENIE WEENA MIN O WSP.
0,050W/mK - 22CM

STROP PODDASZA DOCIEPLENIE WELNA
GRAN. O WSP. 0,050W/mK - 12CM

NN

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 10CM

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 8CM

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 4.
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 5.
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 6
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 1 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. TECHNICZNE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH

RYS 7.
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 2 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH

RYS 8.
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 3 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

DACH

STROPODACH

RYS 9.
SKALA 1:200




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.

UL. MYSLIBORSKA 34

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

Nt
N NN

LEGENDA:

DACH DOCIEPLENIE WE£NA MIN O WSP.
0,050W/mK - 22CM

STROP PODDASZA DOCIEPLENIE WELNA
GRAN. O WSP. 0,050W/mK - 12CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 10CM

RYS 10
SKALA 1:200




