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gosiadajgey yprawnienia do sporzqdzania swiodecw charakterystyki energetycznej nr 14662, upra whienia podpis
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bedycy czlonkiem Zrzeszenia Audytordw Energetycznych nr 2059.
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Audvt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych | Ogdinoksztaltegorch w Gorzowie Wielkopolskim,

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W kamie zawarts s3 podstawowe informacje dotyczace bilansu enaergii
w omawianym budynku zardwno przad jak | pa modemizagi. Karta jest wykanana zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodark! 2 dnia 10 sisrpnia 20712 r. w sprawis szczegotowego zakresy i sposobu sporzadzania audytu efekbvewnoscl ensmstyazng,
wzand karty audytu sfekbywnosci energetyczne] araz metod abliczania ozzczednodci ensngii”, kidre zostalo zmienione “Reozporzadzeniemn
Ministra Infrastruktury i Rozwaoju 2 dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenia w sprawia szezagohoweago zakresy i fom sudytu
energetycznege oraz czesci audylu remaontowega, wzordw  kart audytow, s takZze algorytmu oceny oplacalnogci przedsiswziecis
termomaodernizacyjnegao”.

21.1. Kanstruksjatechnologia budynku tradyoyina tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacii o 3 2
P B Kubatura czescl oorzewans] [m?)] B 2EE20,00 25620,00
2.1.4. Fowisrzchnia uiytkows budynku [m] 5904 50 £o04,50
2.1.48. Powigrzchnia uzytkowsa lokali miaszkalnyeh [m?®) -- —
1B lezi_a’r pu:uwig z_:h_ni ui'{_.rtknwej Iﬂ-kali_mieszkalnych w calkowitaj N _
powierzchni uzytkowe] budynku [F]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych - -— —
2.1.8. Liczha osab uiytkujgoych budynek 830,00 820,00
2.1.8 Sposobh praygatowania clepte] wody LEytkowe] Migjscowe Miejzcaws
2.1.10.. il Rodzaj systemu greewczegs budynku Centralne Centralns
2111 . ;u'l.l'sp.;iicz.;..;nni.k AN [1im] : 038 0,35

224 $cian',- fundarmentaws (pod gruntam) 1.12 0,18

2.2.5 Sciana zewnetzna szozytowa 1.18 0,20 ]
; 2213 | Sciana zewne?z?a pm-j{uZna 0.93 019
(224 | Sciana zewnetrzna cokolowa o 1.04 D18

225 Stropodach nad budynkiem A + sala 0.75 D14

228 Strapodach nad budynkiem B + aula Ij.4? 01

227, Okna zewngtrzne 2,30 0,90

2248 Drzwi zewnetrzns 210 1,30

231, Sprawncss wytwarzania 0,937 3,930
232 Sprawnosg preesyiu 0,832 0,800
233 Sprawnoss regulac | wykarzystania 0,770 0, B90
234, Sprawnoss akumulac 1,000 1,000
2.3.5 Lhwegladnianie preers na aogrzewanie w okesia tygadnia 1.000 0,850
238, Lh.r.laﬁlgdnienie prEere: na n.g.man_ranie Wwociggu daby 1,000 -D,!-EI-SCI

241 Sprawnasd wylwarzania 0,963 2,600

242 | Sprawnoss przesyiu 0,816 0,800

243, Sprawnose regulachi i wykarzystania 1,000 1,000

| 2.4.4, Sprawnaoss akumulaci 0,863 0, BA
FIEsEL FROFESIOMALNE BINVRO FROJEKTOWE -““I: ;Lr.\‘:::;:-l-l-.:_l-ljqu

str. 3

nl, sulrvca 310
I Weperran
sim. s aELa




Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztafcg

cych w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sa podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po mo
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012r.ws
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej o
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 grudni
energetycznego oraz czesci audytu remontowe

dernizacji. Karta jest wy
prawie szczegdtowego za
raz metod obliczania oszczg
a 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w s
go, wzoréw kart audytow, 2 takze algorytmu ocen

konana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
kresu | sposobu sporzadzania audytu efektywn
dnosci energil’, ktére zostato zmienione
prawie szczegolowego zakresu i form audytu
y optacalnosci przedsiewzigcia

w "Rozporzgdzeniu
oéci energetycznej,
"Rozporzadzeniem

termomodernizacyjnego”.
2.1.1; Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.2 Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 25620,00 26620,00
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 6194,80 619480
2.1:5; Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] -
2186. Udziat powi_erzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowite . .
powierzchni uzytkowej budynku (%]
2% Liczba lokali mieszkalnych e -
2.1.8. Liczba osébk uzytkujacych budynek 830,00 830,00
2.1.9. Sposéh przygotowania ciepte] wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
Wspdtczynnik AV [1/m] 0,38 0,38

221, Sciany fundamentowe (pod gruntem)
222 $ciana zewnetrzna szczytowa 1,18 0,20
2.23. Sciana zewnetrzna podiuzna 0,93 0,19
2.2.4. &ciana zewnetrzna cokolowa 1,08 0,18
2.25. Stropodach nad budynkiem A + sala 0,75 014
228. Stropodach nad budynkiem B + aula 0,47 0,15
2&T, Okna zewngtrzne 2,30 0,90
Drzwi zewnetrzne 2,10 1,30

2.3.1. Sprawno&¢ wytwarzania

232 Sprawnosc przesyiu 0,832 0,900
235 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
234 Sprawnoéé akumulacii 1,000 1,000
235, Uwzglednienie przerw na ogrzewanie W okresie tygodnia 1,000 0,850
236. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,980
2.4.1. Sprawnoé¢ wytwarzania 0,963 2,600
242 Sprawnos¢ przesylu 0,816 0,800
2.43. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawnos¢ akumulacji 0,863 0,850
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW]

. £ : Wentylacja Wentylacja
2.51.1. | Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) gra wig cyj}n - gra wit;cyzjna
. ; i / larka/k

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sﬁ;&:&gﬂ? Sg}r:\rvi?a c?;:;w
2.51.3. | Strumief powietrza zewnetrznego [m*/h] 7420,00 7420,00
251.4. |Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,29 0,29
252.1. | Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) Wﬁ:mj‘r‘l’o‘:"maﬁ“ Wentylacja z odzyskiem

. : : kanaly wentylacyjne kanaly wentylacyjne
2522, |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza t\y{ ex/V S{Jp Yl " '\g‘ex Ngjpcw
25.2.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m3h] 2020,00/2020,00 2000,00/2000,00
2524 |Krotnost wymian powietrza [1/h] 0,08 0,08

508,53

240,09

262

Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przyg. cwu kW]

41,24

41,24

2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

2627 39

1020,30

264,

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

4407,93

1140,92

2.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte]
wody uzytkowej [GJ/rok]

263,60

101,13

2.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]*

3735,00

26.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*

__|2.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

123,60

48,00

26.9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok]

207,36

53,67

2.6.10"

Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0,00

2,05

271, Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 92,91 92,91
272 in‘?lf; \RJ ‘I‘r\‘d“\-!:)l}"nocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 3) 21643,20 2164320
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2) [ztim?] 73,02 26,16
2.7.4. ﬁ;:tfo:v':j”:a"ﬁgii;i’g?}fﬁfﬁwxggm°W3“ie cleprefweocy 5055,30 5055,30
275. [I\g*iﬁiﬁg}]koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 764 268

str. 4



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztategeych w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dia optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofhcowag 242 82 75.08

1] [kwWhi(merok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 27226 107.17
pierwotng [kWh/(m?rok)] : '

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 71,83

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJirok] 3707,38

Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 88,55

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 230,28

Roczne oszczednosci kosztow energii [24/rok] 448 892,63

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kw] 50

N o~ osw N

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

kosztéw, o ktoérych mowa w wierszu 2. [zi] 5160944 ,11 6347961,26

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto

odnawialnego zrédta energii 4) [z1] 300000,00 369000,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédia energii w tacznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodia energii 4) [%]

5,49

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 8) [zi] 1746409,93

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegrod bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) | 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /-
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] .
3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4)**") R

4, Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoécig grantu MZG [z] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg
spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 119 ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
#zrédet energil w rocznym zapotrzebowaniu na energig korficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energil.

3) Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o kiérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, W przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomadernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego 2rodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust, 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto,

«+xy |wzgledniona zostala wartos¢ energil potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejgcym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czes¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepla za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sig z 4407,93 GJ do
1140,92 GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duze oszczgdnosci kosztdw.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowig modelowy przyktad uzytkowania, moie sig on réini¢ od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych
wiaéciwoéciach termoizolacyjnych, a za razem bardzie] szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy patrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewngtrz, a wymienione okna nie posiadajq odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku.

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sa nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Moze to przyczynic sie do zbyt duzych rachunkow za energie cieplna.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wlasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdlnych pomieszczen (czgéciowa termomodernizacja budynkow powoduije, ie istniejace instalacje c.o. 53 czgsto
przewymiarowane | nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegrod sa wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwos¢ zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspétczynnika przenikania clepta U,

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jakos¢ oraz stan istniejace] izolacji cieplnej | podja¢ decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejacq warstwe usungc i usunigtg grubosé dodac do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartosci wskaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu -
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
(wiecej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 178,76 178,80
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok]
lloé¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -141,75
Zapotrzebowanie en. elektr. na oswietlenie [GJ/rok] 490,15 354,00
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 5161,68 15696,05
Sprawno$¢ instalacji c.0. [ -] 0,60 0,74
Sprawnos¢ instalacji c.w.u. [ -] 0,68 1.7
Wspotczynnik naktadu instalacji c.o. [ -] 1,68 1,34
Wspétczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ - ] 1,47 0,57
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - ]
Wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.0. [ -]
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wspébtczynnik wsys - €.0. 1,34 1,07
4,42 1,70
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.U. + os$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 3296,30 1411,34
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.U. + oswietlenie [GJ/rok] 3296,30 1563,09
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. [GJ/rok] 2627,39 1020,30
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w.u. [GJ/rok] 178,76 178,80
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa o$wietlenie [GJ/rok] 490,15 354,00
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [KWh/m2] 123,60 48,00
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oéwietlenie [KWh/m2] 23,06 16,65
Wskaznik EU (c.0. + c.w.u.) [KWh/m2rok 132,01 56,41
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.uU. + o$wietlenie z uwzal. PV [GJ/rok] 5161,68 1454, 30
Zapotrzebowanie na energie koricowa ¢.0. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 5161,68 1596,05
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. [GJ/rok] 440793 1140,92
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 263,60 101,13
Zapotrzebowanie na energie koricowg oswietlenie [GJ/rok] 490,15 354,00
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na ¢.0. [KWh/m2] 207,36 53,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na c.w.u. [KWh/m2] 12,40 4,76
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na oéwietlenie [kWh/m2] 23,06 16,65
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kWh/m2rok 242,82 75,08
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oé$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 578759 2136,36
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + odwietlenie [GJ/rok] 5787,59 2278,11
Zapotrzebowanie na energie pierwotna c.o. [GJ/rok] 3526,34 912,74
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 790,80 303,39
Zapotrzebowanie na energie pierwotng o$wietlenie [GJIrok] 1470,44 1061,99
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 165,89 42 94
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kKWh/m2] 37,20 14,27
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [k\WWh/m2] 69,17 49,96
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 272,26 107,17
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Qqgdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV
[GJIrok] 3206,30| 141134| 188496 57,18
Zapotrzebowanie na energig koficow3 ¢.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl.
PV [GJ/rok] 5161,68| 1454,30| 3707,38| 71,83
Zapotrzebowanie na energie pierwotng ¢.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV
[GJIrok] 578759 | 2136,36| 3651,22| 63,09
Zapotrzebowanie na energie korficowg ¢.0. + c.w.u. [GJ/rok] 4671,53 1242,05| 342948 73.41
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 343,54 113,25 230,28 | 87,03

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczng dla urzgdzen
pomocniczych. Wartos¢ tg uwzgledniono w Swiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to 1137,52 zt brutto za m2
Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i nosnikach, Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koficowej uwzgledniajgca sprawnosé catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa — jest to energia ktorg nalezy dostarczyC do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.
3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzor6w kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikaciji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkow,
jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow.
7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

~— usytuowanie.
9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.
10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia § pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu | sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

1. PN-EN SO 6946 - Opor cieplny | wspélczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

1. Og6ine informacje techniczne — podane przez P. Dagmare Tuczyniska.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujace budynki.

—. 4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigc..

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 7.5

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okre$lonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsigwziecia termornodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

7 000 000 zt
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczgce omawianego budynku w stanie istniejgcym.
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czes¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajacy poszczegoine grupy pomieszczen oraz przegrod.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 25620,00 m®
Powierzchnia budynku netto - 5904,90 m?
Wspélczynnik ksztattu - 0,38 m’

Szczegdtowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany fundamentowe (pod gruntem) 1,12 Wim2K
Sciana zewnetrzna szczytowa 1,18 W/m2K
Sciana zewnetrzna podiuzna 0,93 W/im?K
Sciana zewnetrzna cokolowa 1,08 Wim2K
Stropodach nad budynkiem A + sala 0,75 Wim?K
Stropodach nad budynkiem B + aula 0,47 Wim*K
Okna zewngtrzne 2,30 WIim?K
Drzwi zewnetrzne 2,10 WIm?K
Ceny ciepia - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 54,00 zHGJ 54,00 zt/GJ

. oogp:f;;i i; MW mocy zaméwionej na 12226,00 ZV(MW-m-c) 12226,00 ZV(MW-m-c)
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 122,00 z0/GJ 122,00 zH/GJ
e e podgrzanie 3850,00 ZH(MW-m-c) 3850,00 zH(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody roprowadzajace z wybrakowang izolacj starego typu. Regulacja instalacji
w zlym stanie. Na wigkszosci odbiornikéw zawory termostatyczne starego typu, Na zaworach brak glowic. Grzejniki zeliwne zeberkowe
o bardzo duzej bezwiadnosci,

Instalacja c.w.u. mato ekonomiczna. Podgrzew realizowany w obrebie pomieszczen w ktdrych znajduje sie zasobnik.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogélnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wezel cieptowniczy A 65%

Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW hHgo = 0,930
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodia ciepia usytuowanego w

v L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _

Przesylanie clepia armatura i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w hia = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w

Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centrainej bez automatycznej regulacii hHe = 0,770
miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000

Czas ogrzewania w okresie ; ;. . _

tygodnia Liczba dni; 7 dni wi = 1,000

z;zbimy Wogizewnnkl W oliesio Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000

Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego hritot = hHghtdhtehis = 0,573

Informacje uzupetniajgce dotyczace
przerw w ogrzewaniu

Instalacja oraz wezet starego typu bez mozliwoéci dostosowania przerw w ogrzewaniu
do funkcjonowania budynku. Dziata bez przerw.

Modernizacja systemu grzewczego : i wymagany prog
po 1984 r. Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci 15%
Wezet cieptowniczy B 35%
Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW hig = 0,930
Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny
C.o0. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
o ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie clepia armatura i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w P 0,800
przestrzeni nieogrzewangj
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji hHe = 0,770
miejscowej
.| Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego his = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . g : <
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
g;ﬁm wiogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego hr o = hH,ghH,dhH ehH s = 0,644

Informacje uzupetniajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu

Instalacja oraz wezet starego typu bez mozliwosci dostosowania przerw w ogrzewaniu
do funkcjonowania budynku. Dziata bez przerw.

Modernizacja systemu grzewczego
po 1984,

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég
oszczednosci:  15%
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Zasobniki c.w.u. pojemnos$ciowe 90%
g Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanle ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat). hwig = 0,960
N Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru dia _
Przesyt cieptej wody grupy pomieszczen. hwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Brak regulaciji. hwe = 1,000
B Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego. hws = 0,850
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. hwiet = hwg hwa hwis hwe = 0,653
Zasobniki c.w.u. przeptywowe 10%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy hwg = 0,990
Przesyl cieplej wody Podgrzewanie wody bezpos$rednio przy punktach — 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie Brak regulacji. hwe = 1,000
Akumulacja ciepla Brak akumulaciji ciepta. Zasobniki przeptywowe. hws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hwiot = hwg hwa hws hwe = 0,990
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposob doprowadzania | G
odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
Strumien powietrza
wentylacyjnego 00
Krotno$¢ wymian powietrza 0,29
Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Sposbb doprowadzania i .
odprowadzania powietrza kanaly wentylacyjne Vex/Vsup
Strumien powietrza 2020,00/2020,00
wentylacyjnego
Krotnos¢ wymian powietrza 0,08
Obi W wiekszosci pomieszczen budynku szkoly wentylacja grawitacyjna. Na sali
pIS gimnastycznej przestarzaly system wentylacji mechanicznej.

str. 12



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcacych w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnieri i przedsiewzieé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzone]j inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajacymi budynek okreslono wspélezynniki
poszczegolnych przegréd oraz wyciggnieto wnioski dotyczgce rodzaju usprawnief. Wigkszos¢ przegréd budowlanych
w budynku nie posiada wspélczesnie funkcjonujacych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujgcym
przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktore przyniosg
korzyéci energetyczne oraz ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono
optymalizacji taryfowej, poniewaz aktualnie obowigzujace ceny wynegocjowane przez inwestora sg Znacznie nizsze niz
jakiekolwiek ceny podane w cennikach dostawe6w energii. Ceny przyjete i uérednione wg. faktur przekazanych przez

uzytkownikéw placowek.

Koszty zmienne c.0. zt/GJ 92,91 wazef cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. /MW m-c 21643,2 | wezet cieplny
Koszty zmienne ¢.w.u. zt/G) 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state cow.u. /MW m-c 5055,3 en. elektryczna
Koszty zmienne elektryczna 2t/GJ 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna zZ/MW m-c 5055,3 en, elektryczna
Rok budowy budynku -
Powierzchnia budynku m2 5904,9
Kubatura budynku m3 25620
Liczba os6b w budynku - 500
Obwad budynku m 520
Gtebokost wykopdw m 1,1
Powierzchnia stropodach A+SALA - styropapa m2 1834,08 | Przegroda nie spetnia obowiazujacych standarddw izolacyjnoscl

cieplnej. Sugeruje si¢ docieplenie obliczong warstwg izolacjt
cieplnej. Docieplenie styropapa lambda 0,038 W/mK - 22em.
{Mozliwoéé zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. welna
min. granulowana w przestrzeni wentylowane] stropodachu.)

Powierzchnia stropodach B+LACZNIK+AULA - styropapa m2 1389,63 | Przegroda nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci
ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwy izolacji
cieplnej. Docieplenie styropapj lambda 0,038 W/mK - 18cm.
(Motzliwos¢ zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. wetna
min. granulowana w przestrzeni wentylowanej stropodachu.)

" Powilerzchnia écian zewnetrznych m2 720,2 | Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci
i 3 AT e : cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji

ciepinej. docieplenie $cian zewngtrznych

- styropian EPS, A= 0,036 [W/(m-K)]; 15cm

‘Powierzchnia écian zewnetrznyeh2 m3 1989,03 | Przegroda nie speinia obowiazujacych standarddw izolacyjnosci
il i ' cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej. docieplenie $cian zewngtrznych
- styropian EPS, A= 0,036 [W/{m-K)]; 15cm

m2 166,35 Przegroda nie spefnia obowiazujacych standarddw izolacyjnosci
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplnej. docieplenie écian zewnetrznych

- styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-K}]; 15cm

" Powierzchnia scian pod terenem m2 509,04 | Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci
Al R, o ey cieplne]. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwq izolacji
ciepinej. docieplenie $cian zewngtrznych
- styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-K)]; 15cm

Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 777,96 Wymiana na nowoczesne okna
o wsp. U=0,9W/m2K
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 52,22 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
llost zardwek tradycyjnych szt. 93
llosé swietldwek szt. 908
Szacowana moc na o$wietlenie kw 383

Zestawienie przedsiewzigé przewidzainych do modernizacji wraz 2 szacunkowq wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych
BISTYP 11 Q 2022,
Cena netto
Sposdb Cen: ?mo za cale Cena
Cena | wyliczenia CEORLER I3 < L RSO Powierzchnia |  usprawn. brutto za
znak nazwa Jednostka | | powierzchni (iloczyn ’ I
jedn, ceny za logé i [m2] / ilode (Hloczyn cafe:
m2 [ ilosé /i Poam powilerzchni | usprawn.
oraz ceny)
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,036 [W/(m:K));
BCR.11.3.12.004 Docieplenie cian phytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 cm e 268
BCR.1.17.2,1,.001  Rusztowania rurowe punktowe o Suma cen
KNR 2-02 1606-01 wysokoéci do 20 m L L B 312,14 - 72020 | 224803,23 | 276507,97
Instalacje odgromowe na
BCR.1.17.2.3.001 rusztowanlach zewnetrznych m2 021
KNR 2-02 1613-01  przysciennych wysokodci do 15 L
m
BCR.11.3.12.003 Docieplenie $cian ptytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 em s 275,24
BCR.1.17.2.1,001  Rusztowania rurowe punktowe o m2 1572
KNR 2-02 1606-01 wysokosci do 20 m Suma cen 312,14 1989,03 62085582 | 76365266
Instalacje odgromowe na jedn,
BCR.1,17.2.3.001 rusztowaniach zewngtrznych m2 0.21
KNR 2-02 1613-01 przysciennych wysokosdci do 15 "
m
-1 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,033 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12,003 Docieplenie Scian piytami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr, 15 cm ml 46,21
Instalacje odgromowe na Suma cen .
BCR.1.17.2.3.001 rusztowaniach zewngtrznych m2 021 jedn, 346,42 166,36 5763043 70885,43
KNR 2-02 1613-01 pray$ciennych wysokosci do 15 it
m
BCR.11.3.12.003 <
I i
D jwe  poeekmoven | m | wen
Wiasna it :
Instalacje odgromowe na 346,42 176341,64
BCR.1.17.2.3.001 rusztowaniach zewngtrznych m2 021 Obwad
KNR 2-02 1613-01 przyéciennych wysokodci do 15 d bud x
m el 509,04 48872421 | 60113078
Wykopy waskoprzestrzenne gleb.
umaocnione o szer. do L5 m1 Wykopu
gleb. do 3.0 m w gruncie suchym cena jedn,
K:CN?; Efé’fﬁ : kat.IV z zasypaniem i m3 | 364,08 613,67 | 31238258
odeskowaniem wykopu
(przemurowanie doswietl,
\ARIRING)| adtworzenie nawierzchni)
3.  DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,038 [W/{m-K]];
Roboty rozhiérkowe m2 6,27
Ocleplenie | pokrycie styropapg -
= wg. CIOR m2 320,72
§ 5 22¢m 5"‘]’::“““ 376,28 1834,08 | 690127,622 | B48856,98
-] wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 g
wg. CIOR Wymiana Instalacji odgromowej m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
~ Ocieplenie | pokrycie styropapg -
i 2 258,64
§ wg. CJOR 20em m 5 5“;:; :e" 315,20 1389,83 438074,416 | 538831,53
a wg. CJIOR Obraébki blacharskie m 39,32
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowe| m 9,97
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Technicznych i Ogdinoksztafcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

4, WYMIANA STOLARKI OKIENNE) - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wymiana okien na okna uchyine Suma cen
g KNR 0-19 0929-04 PCV m2 843 jedn, 843 - 777,96 655820,28 | 806658,94
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) ~ WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie 2 muru | wstawienie
BCR.1.11.10.001  nowych drzwi zewnetrznych (bez m2 2124
E cemrenil Sumacen | 5174 52,22 115531,53 | 142103,78
a jedn.
Koszt drawi m2 2000
6.  MONTAZ INSTALACI PV;
&
B> wycenarynkowa Montaz panell PV wp | 6000 5”]“;::“ 5 50 300000 | 368000,00
7. MODERNIZACJA INSTALAC) OSWIETLENIA;
BCR.6,11.12.001 Wymiana opraw liodé x
KNNR 9 0501-01 oswietleniowych tarowych St 6563 cena jedn. B e108,17 93
Wymiana opraw
oswietleniowych
BCR.6.11.12.004 swietldwkowych - oprawy Hodé «
KNNRO0501-03 éwietidwkowe wagtrzowe st | 90283 | unajedn. SR %08
otwarte z odblyénikiem do 681000,33 837630,41
) zawieszania lub mocowania
E Wymiana przewoddw 2,5m
.6,11.5.001 ’
BCR.6.11.5.00 ukfadanych pod tynklem - m 2094 | przew. / 309121,515 | 14762,25
KNNR 9 0301-01
przewody wtynkowe m2
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGIH ELEKTRYCZNEJ;
Wymiana aparatéw
BCR.6.11.4.001 .
elektrycznych o masie szt 45,85
KNNR 9 0203-01 do2,5 kg
wycena rynkowa Licznik monitor energil WiFi st 600
5”;:; €en | y3s5,25 . 135525 | 1666,96
wycena rynkowa  Sprawdzenle, proby, montaz szt 500 i
Wymiana przewodéw
3 f:::;;:cgill uktadanych pod tynkiem - 10m 209,4
przewody wtynkowe
9. MODERMIZACIA INSTALAC)I CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o.
wg. CIOR Demontat instalacji c.o. m2 16
5 Maontaz rurociggow |
o wg. CIOR m2 47,97
"f TWORlw 5”_’:::” 144,41 852726,61 | 1048853,73
E wg. CJOR Montat grzejnikow m2 56,43 1580
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CJOR Roboty budowlane m2 21,22
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.O.;
Cieptomierz ultradiwigkowy
WFi c.0. S a2
S Modul Wi-Fi sat, 1330
Suma cen
»®
E wycena rynkowa Adapter szt 220 Jen. 24348 24348 29948,04
o | Dostawa danych (aplikacja —— 13600
24m)
Sprawdzenie, proby, montaz 5. 1200
11,  MODERNIZACIA INSTALACH C.W.U.
Montat powietrznych pomp
] BCOR.1.008, 006 dieola. pl. 103640
S wg. CJOR Instalacja c.w.u.
3 . Suma cen | 133028,02 133028,02 | 163624,46
E wg. CIOR Demontaz inst. c.w.u. kpl. 10768,65 ARSI
wg, CIOR Montaie kpl. 18619,37
12.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.W.U.;
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Cieptomierz ultradiwigkowy

WIFi c.w.u i i
g Modut Wi-Fi sat. 1330
g wycena rynkowa Adapter . 220 SUJ':::"“ 9967 9967 | 1225941
Dostawa danych (aplikacja 5
24m) okresdw 3600
Sprawdzenie, proby, montat sz, 1200
13, MONTAZ SYSTEMU WENTYLACI;
~ BISTYP/ wycena
rynkowa
Centrale wentylacyjne kpl. 90000
Kanaly wentylacyjne m2 127,12 s“j':;:e“ 166951,36 166951,36 | 205350,17
Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac m2 50
c’““"""":r';m‘"""““"‘ 6716961,26
Kostt jednostkowy za m2 1137,52
Procentowa oszczednosé
1apotrzebowania na energig
cleping (bez uwzgl. PV oraz TBAL%

oéwietlenia)
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdélnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,036 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 720,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 720,20m?
Stopniodni: 3580,30 dzien'K/rok two= 20,14 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91

| Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 21643,20 2164320  |21643,20

Gruboéé proponowane] dodatkowej izolacjib ~ cm 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,176 0179 0,163
Opor cieplny R (m2K)yW 0,85 8,57 6,13
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)y/W - 4,72 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 262,10 39,98 36,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0323 0,0049 0,0045
Roczna oszczedno$t kosztéw A O ztirok 27750,28 28203,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 332,14 352,14
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 20422489 |311941,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,60 11,06

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

'| Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 27650797 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,17 lat
Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 15cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje si¢ docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. _

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolagji Wariant 1, STYRODUR XPS 0,33, A= 0,033 [W/(m"K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 166,36m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 166,36m?
Stopniodni: 3583,98 dzien-K/rok two= 20,16 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z(MW'm-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubo$é proponowane] dodatkowej izolacjib ~ cm --- 17 19
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,076 0,164 0,150
Opor cieplny R (M2K)W 0,93 6,08 6,69

' | Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 5,15 5,76

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 55,39 8,47 7,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0068 0,0010 0,0009
Roczna oszczedno$c kosztow A O zhrok - 5861,16 5957,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 366,42 386,42
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 74977,89 79070,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,79 13,27

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$c dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70885 43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,34 lat

Informacje uzupetniajgce:

cieplnej.

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwoch migjsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A=

0,036 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1989,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1989,03m?
Stopniodni: 3580,26 dzier\-K/rok two= 20,14 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om zH(MW:m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 17 19
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WI{m?K) 0,935 0,173 0,158

- | Opér ciepiny R (M2KyW 1,07 579 6,35

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2KYW - 4,72 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 575,02 106,22 96,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0709 0,0131 0,0120
Roczna oszczednos$e kosztow A O zifrok - 58569,35 59730,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 349,79 369,79
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 855763,65 904693,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,61 1515

Charakterystyka wariantu optymalnego:

| Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 763652 66 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,36 lat

Informacje uzupelniajace:

cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wyni
przegrody i zaokrgglona do dwéch miejsc po przecinku.

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji

kiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta Bwui%l;iaag:\{f; EKF;]?: 100-038 DACH, A=
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1834,08m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1834,08m?
Stopniodni: 360576 dziefKirok | tuo= 20,25 °C tz0= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosc proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm - 24 26
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,752 0,131 0,122
Opor cieplny R (mPK)W 1,33 7.65 8.17
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 6,32 6.84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 429,81 74,74 69,92
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0528 0,0092 0,0086
Roczna oszczednosc kosztow A O zt/rok - 44313,94 44914,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 396,28 416,28
Koszty realizacji usprawnienia Nu zl 89397534 | 939093,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata . 20,17 20,91

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 848856,98 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,46 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje si¢ docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. ) )

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiern podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcacych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacii 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1389,83m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1389,83m?
Stopniodni: 3547,90 dziei-K/rok two= 20,00 °C tz0= ~18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20
Gruboséé proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm --- 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,473 0,126
Opér cieplny R (m2K)yW 2,12 7,91
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 201,37 53,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0250 0,0087
Roczna oszczedno$t kosztow A O ztirok == 18449,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 365,20
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 624306,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,84

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 538831,53 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,94 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 509,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 509,04m?
Stopniodni: 3591,87 dzien-K/rok two= 20,19 °C [ = .18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziIGJ 92.91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,124 0,166 0,150
Opor ciepiny R (MKW 0,89 6,04 6,65
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W e 515 576
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 177,50 26,15 23,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0218 0,0032 0,0029
Roczna oszczednosc kosztow A O ztirok - 18899,89 19197,58
Cena jednostkowa usprawnienia K| zHm? - 980,09 1080,09
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 613653,17 676265,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 32,47 35,23

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 601130,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,43 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwoch miejsc po przecinku.

str, 22



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 3826,91 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 700,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W2 W3

Optataza 1 GJ zZVGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW:m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik cm 135 1,00 1,00
Wspétczynnik c 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a --- -
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/H(m?2K) 2,300 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1188,38 729,13 750,60
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,1280 0,0681 0,0707
Roczna oszczednosc kosztéw AO zifrok == 58222,26 55536,55
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zl/m? - 1326,04 1126,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt - 114224237 |969963,65
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt == 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,62 17,47

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

‘| Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 726154,80 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,74 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Czesé okien w budynku w bardzo ztym stanie. Sugeruje si¢ wymiane.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespolu Szkdt Technicznych i Ogdlnoksztafcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE

Minimalny strumier) powietrza wentylacyjnego V 2020,00/2020,00 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 77,64m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3774,90 dzier\-K/rok 8i=21,00°C Be = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgey W2 W3
Oplataza 1 GJ ziGJ 92,91 92 91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW'm-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik cm = s
Wspétezynnik ¢ - -
Wspotczynnik a - T
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,300 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 58,24 17,73 20,26
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0070 0,0021 0,0024
Roczna oszczednose kosztow AO zifrok - 5022,59 470868
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? --- 1319,89 1119,89
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok ~ z{ - 126045,80 106946,36
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw z - s s
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,10 22,71

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80504,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,32 lat

Informacje uzupetniajgce:

Czeéc okien w budynku w bardzo zlym stanie. Sugeruje sig wymiang. ‘ _
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie
przegrody i zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 2020,00/2020,00 m*h

) Wariant numer
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ zHGJ 171,76
Optata za 1 MW zH (MW m-c) 5055,30
Wspotczynnik Viom m3/h -
Wspétczynnik Vobi m3/h —=
Wspotczynnik Vi, sup m%h 2020,00
Wspotczynnik Vi, ex m/h 2020,00
Wspotczynnik Vo, sup m3/h 2020,00
Wspotczynnik Vobl, sx m?/h 2020,00
Wspétczynnik B 0,26
Wspétczynnik nos -
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 57:37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0141
Roczna oszczednose kosztow AO zl/rok
Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 205350,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,99 lat
Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupelniajgce:

'| W pomieszczeniach sali gimnastycznej z uwagi na funkcjonujacy bardzo stary, nisko wydajny system wentylacj
mechanicznej sugeruje sie jego wymiane na nowoczesny system z odzyskiem ciepla.

Centrala wentylacyjna z odzyskiem 2000 m3/h oraz montaz instalacji went na sali gimnastycznej oraz w pomieszczeniach
towazyszacych. Nagrzewnica w centrali wodna, zasilana z wezia. Kanaty izolowane termicznie i akustycznie.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 267,79 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 50,46m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok ©i = 20,00 °C Be =-18,00°C

Stan Wariant numer

istniejgcy W2 W3
Optata za 1 GJ zifGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zW(MW:-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik o 1,20 0,85 0,85
Wspotczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,100 0,900 1,100
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 82,74 49,52 52,62
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0087 0,0052 0,0056
Roczna oszczednose kosztow AO zt/rok - 399864 3611,62
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi z/m? 3043,17 254317
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zi 188876,78 157843,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 47,24 43,70

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13731438 zt
| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,58 lat

Informacje uzupetniajgce:

Czesé drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspélczesnie obowigzujgcym
wspotczynniku przenikania ciepla.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkof Technicznych i Ogdlnoksztafcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZW| ZEWNETRZNE

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2020,00/2020,00 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczef naktadéw 1,76m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok 6i=21,00°C Be =-18,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy w2 W3
Optataza 1 GJ zZHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20
Wspdétczynnik cm iz i -
Wspotczynnik ¢ - Lt e

" | Wspétczynnik a =

Wspoltczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,100 1,200 1,100
Straty ciepta ha przenikanie Q GJ 1,21 0,69 0,63 o
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zirok - 64,04 71,16
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhim? o= 2598,46 3098,46
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok — zt e 5625,15 6707,55
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPET lata 87,83 94,26

Optymalnym wariantem przedsi¢wzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4789,40 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,13 lat

Informacje uzupetniajgce:

Czeé6é drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspdiczesnie obowigzujacym
wspotczynniku przenikania ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig
przegrody i zaokraglona do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdinoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Cieplo wiasciwe wody cw [kJ!(ilcg'K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Ow [*C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 5904,90
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm(m? doba) 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96
Sprawnos¢ przesyiu nwg [-] 0,82
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,86
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 263,60
Max moc cieplna Gewu [kW] 41,24

6.3.2 Ocena optacalnoéci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Oplataza 1 GJ

[24/GJ]

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie
c.w.u.

[Z/MW]

Roczna oszczednoseé kosztow DO

[za]

Koszt modernizacji Nu

(2]

SPBT

[lat]

W budynku funkcjonujg elektryczne podgrzewacze c.w.u. zarowno przeplywowe jak i akumulacyjne o réznych pojem nosciach. Jest
to bardzo nieefektywny energetycznie system podgrzewu. Sugeruje si¢ zastosowanie powietrznych pomp ciepla do podgrzewu

c.w.u.

Zestawy zasobnikow c.w.u. z pompa ciepla typu split o poj 80-2001 dla poszezegdlnych grup punkiow odbioru.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego.

Koszty podane w punkcie 5 oraz 8. Stanowia one szacunkowe przedstawienic kosziow w oparciu 0 wstgpng koneepejg, Dokladna wartodé
pozycii kosztorysowych moze zosta¢ okreslona po wykonaniu projektu.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Powietrzne pompy ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Zastosowanie powietrznej pompy ciepla.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hg

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak usprawnien w tym zakresie.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieping systemu grzewczego.

6.4.1. Ocena oplacalnoéci modernizacji instalacji grzewczej

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ]

92,91

_ | Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z{MW] 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 2627,39
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,56085
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,596
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zi/a] e
Koszt modernizacji [z4]
SPBT [lat]

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymainy wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

| Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodia ciepta hig 0,930
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hwg 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hxe 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego his 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wa 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hug hrahre s (}‘74—5

Instalacja w budynku w bardzo zlym stanie technicznym. Brak jakiejkolwiek regulacji. Instalacja stalowa, skrecana, Grzejniki
seberkowe, Zeliwne. Czeéé grzejnikow zostala wymianiona na grzejniki plytowe, bez jakiejkolwiek regulacji calej instalacji,
Powoduje to niedogrzewanie czedci pomieszezen. Sugeruje sig wymiang calej instalacji.

Demontaz istn. instalacji ¢.0. oraz montaZ instalacji c.0. - ogrzewanie grzejnikowe z glowicami danfoss link sterowanymi z paneli

sterujacych rozmieszczonych w szkole wraz z aplikacja sterujaca.
Montaz licznikéw ciepla z modulem wifi,
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogélnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Koszty podane w punkcie § oraz 8. Stanowig one szacunkowe przedstawienie kosztéw w oparciu o wstepng koncepeje. Dokladna wartosé

pozycji kosztorysowych moze zosta¢ okreslona po wykonaniu projektu.

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnoéci przesyiu hq

Izolacja przewodéw rozprowadzajacych. Wykonanie nowej instalaci c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Zastosowanie regulacji centralnej oraz miejscowe),

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak usprawniefi w tym zakresie.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wa

Zastosowanie licznikéw clepla oraz aplikacji monitorujacych

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hg

Wykonarie nowej instalacji c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Zastosowanie regulacji centrainej oraz miejscowej.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i Wa

Zastosowanie licznikéw ciepta oraz aplikacji monitorujacych
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Zmiana éwietléwek na LED

Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkof Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.5.1. Ocena optacalno$ci modernizacji oswietlenia.

Zmiana zaréwek na LED

Zmiana $wietiéwek na LED

Zmiana $wietlowek na LED

Zmiana swietléwek na LED

taczna moc przed modernizacj [W] 68076,00

taczna moc po modernizacii [W] 49166

tgczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto)

Cena za MWh [zt brutto]

Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok]

Oszczednosci energii [MWh/rok] 37.82

Oszczednost energii [%)] 27,78

Oszczednosé roczna [zirok] 23384,86

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 35,89

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

oéwietlenia przed moden.) - 136,15 MWh/rok 490,15 GJ/rok
Eel2 (zuzycie e. elekir. na potrzeby .

obwietlenia po modern.) 98,33 MWh/rok 354,00 GJ/rok

Instalacja oéwietlenia w budynku w wigkszodei §wietibwkowa, starego typu. Sugeruje si¢ wymiang opraw na nowoczesne oprawy
LED. Instalacja elektryczna w bardzo zlym stanie. Wraz z wymiang oSwietlenia nalezy wymienié instalacje elektryczng oraz
elementy zabezpieczajjce,

Wymiana o$wietlenia z oswietlenia $wietlowkowego i zarowego na nowoczesne LEDowe wraz z oprawami i instalacjy.

6.6.1. Ocena optacalnosci instalacji paneli PV.

Moc modutéw PV [kWp]

Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1

Wspétczynnik wydajnosci WW [-] 0,75

Nachylenie pofaci dachu [st]

Qdchylenie od potudnia [st]

Wspbtczynnik korekeyjny [-]

Nastonecznienie [kKWh/m2] 1050
llo$¢ wypr. Energii w ciggu roku [kWh/rok] 39375
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zi] 0,61832
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zf] 24346,35
Koszt wykonania instalacji PV [z1]

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 15,2

Sugeruje sie zastosowanie instalacji fotowoltaicznej w budynku.
Montaz instalacji PV - 50 kW.
Montaz na dachu plaskim,
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwziec
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87 zt 6,30
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 27650797 zt 10,17
3 Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43 zt 12,34
4. Modermnizacja przegrody SCIANA PODEUZNA 763652,66 zi 13,36
5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80 zt 13,74
6 Modemizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14 zt 18,32
7 Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98 zi 19,46
8. ﬁ:gi:ﬂg;\tventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na Wentylacja z 205350,17 zt 22.99
9. Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. B + tACZNIK + AULA 538831,53 zt 30,94
10. Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 601130,78 zt 32,43
i Modernizacja przegrody DRZWI| ZEWNETRZNE 137314,38 zi 42 58
12. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE 4789,40 zt 84,13
13. Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 zt -
14. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41 zt -
15. MONITORING ENERGII 1666,96 zt

| Modernizacja systemu grzewczego ! 1078801 ,7?‘ 7,90

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

-ﬁ\—

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 27650797
3 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 | Modemizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7 Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 205350,17
9 Modemizacja przegrody STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA 538831,53
10 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 601130,78
11 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE 137314,38
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12 | Modernizacja przegrody DRZW| ZEWNETRZNE 4789,40
13 | Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
14 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
15 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
16 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6716961,26

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
3 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 | Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7 Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 |Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 205350,17
9 |Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA 538831,53
10 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 601130,78
11 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE 137314,38
12 | Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
13 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
14 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
15 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6712171,856

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507 97
3 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43

4 | Modernizacja przegrody SCIANA PODELUZNA 763652,66
5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14

7  |Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 20535017
9 Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA 538831,63
10 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 601130,78
11 | Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
12 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
13 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
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14 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6574857 48

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 |Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
3 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 | Modemizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
5] Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7 Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 205350,17
9 | Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA 538831,53
10 | Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
11 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
12 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
13 |MONITORING ENERGII 1666,96
597372669

Catkowity koszt

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 | Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
3 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 | Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 |Moderizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7 | Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 20535017
9 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
10 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
11 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83763041
12 | MONITORING ENERGII 1666,96
5434895,16

Catkowity koszt

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 176883,87
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
70885,43

3 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA
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4 | Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 |Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7  |Modernizacja przegrody STROPODACH BUD. A + SALA 848856,98
8 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
9 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
10 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
11 |MONITORING ENERGI| 1666,96
Catkowity koszt 5229544 99

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 | Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
3 |Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4  |Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 | Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80
6 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 80504,14
7 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
8 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
9 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4380688,02

Usprawnienie

Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87

2 | Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97

3 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 7088543

4 |Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66

5 Modernizacja przegrody OKNA DREWNIANE 726154,80

6 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77

7 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00 o

8 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41

9 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4300183,88

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 | Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97

str. 35



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

3 |Modermizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 Modernizacja przegrody SCIANA PODLUZNA 763652,66
5 | Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
6 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
7 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
8 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 3574029,07

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175883,87
2 Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507,97
3 | Modernizacja przegrody SCIANA COKOLOWA 70885,43
4 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
5 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 281037641

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87

2 | Modernizacja przegrody SCIANA SZCZYTOWA 276507 ,97

3 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77

4 Instalacja fotowoltaiczna 369000,00

5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41

6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt | 2739490,98

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175883,87
2 Modemizacja systemu grzewczego 1078801,77
3 |Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
4 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2462983,01
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1078801,77
2 | Instalacja fotowoltaiczna 369000,00
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3 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 837630,41
4 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2287099,13
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia poszczegbinych wariantow przedsiewziecia

[MW] [GJ] oC m2 m?3 m3 m? W/im? 1/m
0 0,5085| 2627,39 20,08 | 5904,90 | 25620,00| 25620,00 | 25620,00 20,77 0,38
2 0,2401| 1020,76 20,08 5904,90| 25620,00 | 25620,00| 25620,00 14,24 0,38
3 0,2417| 1032,08 20,08 5904,90| 25620,00 | 25620,00| 25620,00 14,24 0,38
4 0,2494| 1079,10 20,08| 5904,90| 25620,00 25620,00 | 25620,00 14,95 0,38
5 0,2735| 1213,02 20,08 5904,90| 25620,00| 25620,00 | 25620,00 15,62 0,38
6 0,2825| 1213,02 20,08| 5904,90| 25620,00 | 25620,00 | 25620,00 15,62 0,38
i 0,3425| 1552,13 20,08 5904,90| 25620,00 | 25620,00 | 25620,00 17,30 0,38
8 0,3468( 1590,22 20,08 5904,90| 25620,00 | 25620,00| 25620,00 17,30 0,38
9 0,3840| 1886,47 20,08| 5904,90| 25620,00| 25620,00 | 25620,00 17,30 0,38
10 0,4630| 2353,74 20,08| 5904,90 25620,00 | 25620,00 | 25620,00 19,50 0,38
11 0,4710| 2401,37 20,08| 5904,90| 25620,00 | 25620,00| 25620,00 19,72 0,38
12 0,5085| 2627,39 20,08| 5904,90| 25620,00 | 25620,00 | 25620,00 20,77 0,38
13 0,6085| 2627,39 20,08| 5904,90| 25620,00| 25620,00 | 25620,00 20,77 0,38
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
2627,39 263,60
0 0,60 1,00 1,00 4671,53 | 589393,71 i -
0,5085 0,0412

1020.76 101,13

2 0,74 0,85 0,98 1242,58 | 18829487 | 401098,84 68,05
0,2401 0,0412
1032,08 101,13

3 0,74 0,85 0,98 125524 | 189869,31| 399524,40 67,79
. 0,2417 0,0412
1079,10 101,13

4 0,74 0,85 0,98 1307,82 | 19674722 | 392646,50 66,62
0,2494 0,0412
1213.02 101,13

5 0,74 0,85 0,98 1457,56 | 216934,51 | 372459,20 63,19
0,2735 0,0412
1213,02 101,13

6 0,74 0,85 0,98 1457,56 | 219256,39 | 370137,32 62,80
0,2825 0,0412
1662,13 101,13

7 0,74 0,85 0,98 1836,76 | 270094,40 | 319289,31 54,17
0,3425 0,0412
1690,22 101,13

8 0,74 0,85 0,98 1879,36 | 275153,50 | 314240,21 53,32
0,3468 0,0412
1886,47 101,13

9 0,74 0,85 0,98 2210,63 | 315607,97 | 273785,75 46,45
0,3840 0,0412
2353,74 101,13

- 10 0,74 0,85 0,98 2733,15| 384668,52 | 204725,19 34,73
= 0,4630 0,0412
240137 101,13

1" 0,74 0,85 0,98 2786,41| 391677,31 | 197716,41 33,85
0,4710 0,0412
2627,39 101,13

12 0,74 0,85 0,98 3039,15 | 424919,10| 164474 61 27,91
0,5085 0,0412
2627,39 263,60

13 0,74 0,85 0,98 3201,61| 452824,18 | 136569,54 2317
0,5085 0,0412
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

- TR T T T

2. 6712171,85 401098,84 73,40 1745164,68
3. 6574857 ,48 399524 40 73,13 1709462 94
4. 5973726,69 392646,50 72,00 1563168,94
5. 5434895,16 372459,20 68,80 1413072,74
- 6. 5229544 99 370137,32 68,80 1359681,7
7. 4380688,02 319299,31 60,68 1138978,89
8. 4300183,88 314240,21 59,77 1118047,81
9. 3574029,07 27378575 52,68 929247,56
10. 2810376,41 204725,19 41,49 730687,87
11. 2739490,98 197716,41 40,35 712267,65
12. 2462983,01 16447461 34,94 640375,58
13. 2287099,13 136569,54 31,47 504645,77
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgeymi budynek okre$lono wspolezynniki
poszezegblnych przegréd oraz wyciggnigto wnioski dotyczgce rodzaju usprawnief. Wig¢kszo$¢ przegréd budowlanych
w budynku nie posiada wspoélczesnie funkcjonujgeych systeméw docieplesi i nie odpowiada obecnie obowigzujgeym
przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktére przyniosg
Korzy$ci energetyczne oraz ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono
optymalizacji taryfowej, poniewaz aktualnie obowigzujace ceny wynegocjowane przez inwestora $9 Znacznie nizsze niz
jakiekolwiek ceny podane w cennikach dostawcow energii. Ceny przyjete i usrednione wg. faktur przekazanych przez
uzytkownikéw placéwek.

ie przed .1 zigt przewid

™
i

inych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena, Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych
BISTYP Il Q 2022.

Cena netto
Cena netto
Sposdb 1a cale Cena
] Cena za m2 czesciowa
znak nazwa Jednostka Cena. | wyliczenia powierzchni {ilpczyn Powlerzehnla LIpEawn, brutto za
jedn. ceny 2a /iloké pawisrzehni [m2] /[ ilodé (itoczyn cate
m2 / llodé vz cenyl powlerzchni | usprawn.
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,036 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12. ) R
: CR.11.3,12.004 Ducle.eplenle !.c_:an phytami m2 276,21
; ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 cm
= BCR.1.17.2.1,001  Rusztowania rurowe punktowe o Suma cen
. 3 " KNR 2-02 1606-01 wysokascl do 20 m m2 35,72 gy 312,14 720,20 224803,23 | 276507,97
| Instalacje odgromowe na
BCR.1.17.2.3.001 rusztowaniach zewnegtrznych m2 021
KNR 2-02 1613-01 przysciennych wysokosci do 15 "
m
' BCR.11.3.12.003 Docleplenie $cian piytami
- ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 cm 2 A2
L BCR.1.17.2.1.001  Rusztowania rurowe punktowe o m2 35,72
= KNR 2-02 1606-01 wysokodci do 20 m i Suma cen
14
é _ Instalacje odgromowe na jedn, nz, 1989,03 620855,82 | 763652,66
(s BCR.1.17.2.3.001 rusztowaniach zewnetrznych m2 0.21
i KNR 2-02 1613-01 przysciennych wysokoici do 15 k
m
2, DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,033 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian plytami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 15 em ol 346,21
Instalacje odgromowe na Suma cen
a -
BCR1.17.23.001 rusztowaniach zewnetrznych - - jedn. #9082 165:36 5763043 | 7083543
@O KNR2-02 1613-01 preysciennych wysaokosci do 15 -
e o
T BCR11.3.12.003 P
B amcajwe e || e
i Wiasna ¥ Y Br.
Wit Instalacje odgromowe na 346,42 176341,64
§ BCR.1.17.2.3.001 rusztowaniach zewngtrznych 2 021 Obwéd
& . KNR 2-02 1613-01 preysciennych wysokoscl do 15 i bud »
T m 1,5mx
; ¥ i 4,21 01130,
il - Wykopy waskoprzestrzenne gleb. s ARTZ £01130,7¢
it umaocnione o szer. do 1.5 m i Wykopu x
o gleb. do 3.0 m w gruncie suchym cena jedn.
LA BCRA LRI Kat.IV 2 zasypaniem i m3 | 364,08 613,67 | 31238258
= KNNR 3 0102-01
T odeskowaniem wykopu
s (przemurowanie doswietli,
A odtworzenie nawierzchni)
3.  DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,038 [W/(m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
§ 2 5“."';’ e I 5 1834,08 | 690127,622 | 848856,98
wg. CIOR Ocieplenie i pokrycie styropapa - m2 320,72 Jedn.
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22cm
wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32
wg. CJOR Wymiana instalacji odgromowe| m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
~ Ocieplenie i pokrycie styropapg -
WE. CIOR m2 259,64 Suma cen
§ 20cm jedn 315,20 1389,83 | 438074,416 | 538831,53
&8 wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 39,32
wg. CIOR Wymiana Instalacji odgromowe| m2 9,97
4, WYMIANA STOLARKI OKIENNE) - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wymiana okien na okna uchylne Suma cen
§ KNR 0-15 0925-04 BV m2 843 jedn, 843 - 777,96 655820,28 | 806658,94
5 WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] - WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie & muru i wstawienle
BCR.1.11.10.001  nowych drzwi zewnetrznych (bez m2 212,4
eny driwl,
ceny drzwl) S"j"e‘::e“ 2212,4 52,22 115531,53 | 142103,78
Koszt drawi m2 2000
6. MONTAZ INSTALACI PV;
o
B> wycenarynkowa Montaz paneli PV 1kWp 6000 S"I’::n“" = 50 300000 | 369000,00
S .
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw Hosé x
KNNR 9 0501-01 oswietleniowych Zarowych s B384 cena jedn, 610917 93
Wymlana opraw
g oéwietlenlowych
BCR.6.11.12.004 Swietldwkowych - oprawy odé x
KNNR 9 0501-03 swietlowkowe wnetrzowe e 402,83 cena jedn. SearHyoh 908
otwarte z odbhyénikiem do 681000,33 | B47630,41
Q zawieszania lub mocowanla
g
P BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodow 2,5m
g uktadanych pod tynkiem - m 20,54 priew. / 309121,515 14762,25
KNNR 9 0301-01
przewody wtynkowe m2
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEY;
Wymiana aparatow
BCR.6.11.4.001 -
elektrycznych o masie szt. 45,85
g KNNR 5 0203-01 e
wycena rynkowa Licznik monitor energii WiFi szt 600 s
g | 135525 . - 135525 | 166696
wycena rynkowa  Sprawdzenie, préby, montaz szt 500 Jote
E Wymiana przewodow
BCR.6.11.5.001
KNNR 9 0301-01 ukladanych pod tynkiem - 10m 209,4
przewody wiynkowe
9 MODERNIZACIA INSTALACIH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o.
wg. CIOR Demontat instalacji c.o. m2 16
1 Montaz rurociagow |
3 Wi GIoB zawpré: ’ T 47,97 Suma cen
. o 144,41 - B52726,61 | 1048853,73
E wg. CIOR Montaz grzejnikow m2 56,43 ;
wg. CIOR Izolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.0,;
Cleptomierz ultradiwiekowy
WiFi c.o. S =824
3: Modut Wi-Fi szt, 1330
- Suma cen
E wycena rynkowa Adapter szt 220 jedn. 24348 - 24348 29948,04
Dostawa danych (aplikacja "
24m) 5 okresow 3600
Sprawdzenie, proby, montaz sIt. 1200
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11, MODERNIZACJA INSTALACIH C.W.U.
Montai powietrznych pomp
o BCOR.1,008, 006 ciepta. kpl, 103640
i: wg. CJOR Instalacja c.w.u,
J S“Tgﬂcen 133028,02 - : 133028,02 | 163624,46
g wg. CIOR Demontaz Inst. c.w.u. kpl. 10768,65 Jan.
wg. CJOR Montaie kpl. 18619,37
12.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) cw.u,;
Cieplomierz ultradiwiekowy
WiFi c.w.u i 3617
;-'. Modut Wi-Fi szt, 1330
ﬁ_ wycena rynkowa Adapter sat. 220 5“;';:9” 9967 = < 9967 12259,41
; Dostawa danych (aplikacja 5
§' 24m) okresdw 3600
Sprawdzenle, proby, montaz sz, 1200
13.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACH;
A BISTYP / wycena
rynkowa
Centrala wentylacyjne kpl. 30000
g Kanaly wentylacyjne m2 127,12 Su]r::ncen 166951,36 s - 166951,36 | 205350,17
Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac m2 50
Catkowity koszt inwestycji
brutto 6716961,26
Koszt jednostkowy za m2 1137,52
Procentowa oszczednosé
i
zapotrzebowania na energie 73,41%

cieplng (bez uwzgl. PV oraz
odwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

SO 473,025719 160,618427 322,407292 68,16
NOx 993,907906 312,202887 681,705020 68,59
co 183,229569 58,402894 124,826675 68,13
CO; 300258,671691 97383,894089 202874,777602 67,57
PYL 165,729323 51,688640 114,040683 68,81
SADZA 0,197702 0,075851 0,121850 61,63
B-a-P 0,003954 0,001517 0,002437 61,63

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok NOX [kg/rok
5000 [ 9 ] 10mo [’ ]
8000 '
4000 8000
7000 | E
3000 G000 | El :
5000 .
2000 4000
' 3000 :
1000 . | 2000 | ; SR 1
1000 | ' : . i
00 : 00 - — !
 Przed ' Po ' Przed - Po
- modernizacjg - modernizacji : modernizacja | modernizacji
o S02 4730 | 1806 - NOX 9939 3122 |
" kgirok] ' - [kafrok] | - |

str. 44



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Technicznych i Ogdélnoksztatcacych w Gorzowie Wielkopolskim.

CO [kgfrok] CO2 [kg/rok
2000 4000000 [ 9 ]
3500000
1800 ' 3000000
' 2500000
1000 ' 2000000
1500000
- _ 1000000
' | 500000 .
00 '
0g Przed Pa
Przed ' Po modernizacja | modernizacji
modernizacja ! modernizacji | c0o2 | 3002687 | 973839
®CO [kgiok] 1832 | 584 ¥ [ko/rok] |
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
2000 ; 10
1500 08
086
1000
04
500 02
oo 00
Przed - Po a Przed Po
modemizacjg | modernizaci | modemizacjg = modemnizacji
PYL | 1867 | B17 ' SADZA 02 ' 0.1
[kgfrak] ; [kgfrok]
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dia przedsiewzigé
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspétczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemoéw
cieptowniczych.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzigeé¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspoétczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed
modernizacjg (przed

Obliczeniowy stan po modernizacji (po
realizacji projektu)

WSKAZNI realizacjy projektu)
WSPOLCZYNNIK K
Lp I NAKLADU EMISJIY®
Noénik energii | NIEODNAWIALN | kgCO:/GJ
: EJ ENERGII lub ﬁ?e":;'::':'r"‘.’“ Wielkosé f:'e":;’:::f“;“ Wielkoé¢ | Redukeja
PIERWOTNES | MgCO/M kumwfw emisji i WF,‘ emisji | emisji?
L (GJ/rok lub MECI?‘"" (Gd/rok lub Mgcl?”"" MBCI?‘""
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cieplo sieciowe z
: 75
1. f;’jf;';“‘j;gw 0,8 55,44 4407,93| 195,50 1140,92| 50,60| 144,90
Gl/rok)
Energia
elektryczna z
sieci
2. | elektroenergetycz 0,698 212,08 | 148,03 89,76 62,65 85,38
nej zuzyta na
potrzeby budynku
(w MWh/rok)
SUMA | 343,54 113,25| 230,28
PROCENT REDUKCJI EMISJI | 67,03%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC ~ jest to bardzo pomocny wskaznik stuzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu). Stopa dyskonta 20%.

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny
zt zt GJ zt GJirok
0 1 6716961,26 6716 961,26 0,00
1 0,833 -448 892 63 3 707,38 -374 077,19 308949
2 0,694 -448 892,63 3 707,38 -311 730,99 2 574,57
3 0,579 -448 892,63 3707,38 -259 775,83 214548
4 0,482 -448 892 63 3707,38 -216 479,86 1787,90
5 0,402 -448 892 63 3707,38 -180 399,88 1 489,91
6 0,335 -448 892 63 3707,38 -150 333,23 1241,59
7 0,279 -448 892 63 3707,38 -125 277,70 1 034,66
8 0,233 -448 892 63 3 707,38 -104 398,08 862,22
9 0,194 -448 892 63 3707,38 -86 998,40 718,52
10 0,162 -448 892,63 3707,38 -72 498,67 598,76
11 0,135 -448 892 63 3707,38 -60 415,56 498,97
12 0,112 -448 892 63 3 707,38 -50 346,30 415,81
13 0,093 -448 892,63 3 707,38 -41 955,25 346,51
14 0,078 -448 892 63 3 707,38 -34 962,71 288,76
15 0,065 -448 892,63 3707,38 -29 135,59 240,63
16 0,054 -448 892,63 3 707,38 -24 279,66 200,52
17 0,045 -448 892 63 3 707,38 -20 233,05 167,10
18 0,038 -448 892 63 3 707,38 -16 860,87 139,25
19 0,031 -448 892,63 3707,38 -14 050,73 116,04
20 0,026 -448 892 63 3707,38 -11 708,94 96,70
21 0,022 -448 892,63 3 707,38 -9 757 45 80,59
22 0,018 -448 892,63 3 707,38 -8 131,21 67,16
23 0,015 -448 892 63 3 707,38 -6 776,01 55,96
24 0,013 -448 892 63 3 707,38 -5 646,67 46,64
25 0,010 -448 892 63 3 707,38 -4 705,56 38,86
4 496 025,90 18 342,60 2451

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami
TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCE | (REKOMENDOWANYM).

Dia wybranego wariantu nr 1 warto$é¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 245,11 zHGJ.
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Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny
zt zt GJ zt GJirok
0 1 5 508 663,89 5 6508 663,89 0,00
1 0,833 -401 161,42 342948 -334 301,18 2 857,90
2 0,694 -401 161,42 3 429,48 -278 584,32 2 381,58
3 0,579 -401 161,42 3 429,48 -232 153,60 1 984,65
4 0,482 -401 161,42 342948 -193 461,33 1653,88
5 0,402 -401 161,42 342948 -161 217,78 1378,23
6 0,335 -401 161,42 342948 -134 348,15 1 148,53
7 0,279 -401 161,42 3 429,48 -111 956,79 957,10
8 0,233 -401 161,42 342948 -93 297,32 797,59
9 0,194 -401 161,42 3 429,48 -77 747,77 664,66
. 10 0,162 5196 708,10 | -401 161,42 342948 774 507,56 553,88
131 0,135 -401 161,42 342948 -53 991,51 461,57
12 0,112 -401 161,42 342948 -44 992 92 384,64
13 0,093 -401 161,42 342948 -37 494,10 320,53
14 0,078 -401 161,42 342948 -31 245,09 267,11
15 0,065 -401 161,42 3 429,48 -26 037,57 222,59
16 0,054 -401 161,42 3 429,48 -21 697,98 185,49
17 0,045 -401 161,42 342948 -18 081,65 154,68
18 0,038 -401 161,42 342948 -15 068,04 128,81
19 0,031 -401 161,42 3429 48 -12 556,70 107,35
20 0,026 -401 161,42 342948 -10 463,92 89,45
Z1 0,022 -401 161,42 3429 48 -8 719,93 74,55
22 0,018 -401 161,42 3429 48 -7 266,61 62,12
23 0,015 -401 161,42 342948 -6 055,51 51,77
24 0,013 -401 161,42 3 429,48 -5 046,26 43,14
25 0,010 -401 161,42 342948 -4 205,21 35,95
4 363 180,23 16 967,65 257,15

" Wersja bez o$wietlenia i bez PV
Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla fgcznego zakresu projektu w Wariancie 11 alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji oswietlenia wraz z instalacja elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zatozeri wartoéé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 257,15 zi/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Elewacja Sali gimnastycznej.
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OBLICZENIA CIEPLtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
Grubosci istniejgeych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podczas wykonywania dokumentacji

projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego,

Kody Element Materiat | Opis & . i
WI(m-K) m 2-K/W Wi m ZK)
SCIANA SZCZYTOWA, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 .
ciepta)
g 1 CEGELA WAPIENNO PIASKOWA 0,240 0,600 0,400 -
2 BLOCZKI BETONOWE 0,140 0,500 0,280 -
61 Qpbr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 -
ciepta)
Grubo$é catkowita i Uk 0,38 = 0,85 1,18
STROPODACH BUD. A + SALA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -
5 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
6 GELADZ CEMENTOWA 0,020 0,820 0,024 -
7 PLYTA KORYTKOWA 0,029 1,330 0,022 -
3 8 WELNA MINERALNA 0,040 0,045 0,889 -
5 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,015 0,820 0,018 -
9 PLYTA STROPOWA 0,240 1,330 0,180 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dol) 0,10 -
Grubosé calkowita i Uk 0,35 - 1,33 0,75
PODLOGA BUD. A + SALA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
10 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
1 BETON 0,100 1,160 0,087 -
] PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
8 WELNA MINERALNA 0,060 0,045 1,333 -
4 5 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
12 JASTRYCH 0,040 1,000 0.040 -
13 PLYTA PILSNIOWA 0,005 0,180 0,028 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,020 0,820 0,024 -
14 |PLYTKIPVC 0003 | 0170 | 0018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubosé catkowita i Us | os4 | - 2,49 0,40
SCIANA PODLUZNA , przegroda jednorodna
2 60 Qpbr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 }
ciepta)
3 |SCIANA BETONOWA | o350 | o500 | 0700 .
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4 PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA ‘ 0,030 | 0,150 0,200 -
61 ggs{a ;)Jrzejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0,13
Grubosé catkowita i Uy | | o3 [ - 1,07 0,93
SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna
66 ggga;;rzejmcwania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
5 3 |$CIANA BETONOWA | 0380 | 0500 | 0760 g
61 C_!pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 )
ciepla)
Grubosé catkowita i Uk 0,38 - 0,89 1,12
PODLOGA BUD. B + LACZNIK, przegroda jednorodna ]
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,00 -
10 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
11 BETON 0,100 1,150 0,087 -
PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
WELNA MINERALNA 0,040 0,045 0,889 -
7 5 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
12 JASTRYCH 0,042 1,000 0,042 -
15 PLYTA PILSNIOWA POROWATA 0,013 0,180 0,069 o
16 PLYTA PILSNIOWA TWARDA 0,005 0,180 0,028 -
14 PLYTKI PVC 0,003 0,170 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubos$c¢ catkowita i Uk 0,51 - 2,09 0,48
PODLOGA AULA, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w dét) 0,00 -
10 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
11 BETON 0,100 1,150 0,087 #
PAPA ASFALTOWA 0,003 0,180 0,017 -
8 8 WELNA MINERALNA 0,080 0,045 1,778 -
5 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
12 JASTRYCH 0,043 1,000 0.043 -
17 LASTRIKO 0,020 0,720 0,028 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieni ciepta w dot) 0,17 -
Gruboséé catkowita i Uk | oss | - 2,88 0,35
SCIANA COKOLOWA, przegroda jednorodna
60 Qpbr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
6 3 | SCIANA BETONOWA | 0380 | o500 0,760 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 B
ciepta)
Grubosé catkowita i Uk | o3 | . 0,93 1,08
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STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dol) 0,04 -
5 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
6 GLADZ CEMENTOWA 0,020 0,820 0,024 -
5 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
2 8 WELNA MINERALNA 0,080 0,045 1,778 .
5 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
9 PLYTA STROPOWA 0,120 1,330 0,090 B
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,10 -
Grubosé catkowita i Us | o024 | . 2,12 0,47
i OKNA DREWNIANE, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk | - [ - T - T as
44 OKNA PCV, przegroda jednorodna
Grubosé cafkowita i U | - ] -7 T s
- DRZWI ZEWNETRZNE, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U | - [ - ] - T a2
DRZWI STALOWE, przegroda jednorodna
" [ Grabosé calkowita i Us | - | -] - T a
| Obliczenia zbiorcze dia strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla BUDYNEK B + £ ACZNIK
I. Przegrody zewnetrzne
Cp d Aabi Cm
reeqrody | Yo A i J(kg*K) kg?ma m | me KJ/K
A SCIANA Od strony wewnetrznej
PODEUZNA PODEUZN PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA | 1500 1200 | 0,030 | 580,56 31350
SCIANA BETONOWA 840 1200 | 0,070 | 580,56 40964
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpij*pii*dii*Aj)= 72315
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
COKOLOWA CO&?\LO $CIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 74,16 13349
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=S;Si(cpij*pi*dii* Aj)= 13349
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTO |FUNDAME
WA NTOWA | SCIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 105,66 19019
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi*pi*di*Aj)= 19019
SCIANA Sg%?#o Od strony wewnetrznej
SZCZYTOWA WA  |BLOCZKI BETONOWE 1000 | 1800 | 0,100 |248,22 44680
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cm=8;Si(cpi*pii*di*Aj)= 44680
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Od strony wewnetrznej
PLYTKI PVC 900 1390 | 0,003 | 989,13 3712
PLYTA PILSNIOWA TWARDA 2510 1000 | 0,005 | 989,13 12414
PODLOGA BUD, | PODEOGA
B + LACZNIK "| BUD. B+ |PLYTA PILSNIOWA POROWATA 2510 1000 | 0,013 | 989,13 31034
CZNIK
A JASTRYCH 840 1800 | 0,042 | 989,13 62814
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 | 0,002 | 989,13 2888
WEENA MINERALNA 630 80 0,036 | 989,13 1770
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cm=S8;Si(cpi*pi*di*A))= 114631
STROPODACH STROPOD Od strony wewnetrznej
ACH BUD.
BUD. B + B+
LACENNS LACZNIK |PLYTA STROPOWA 1000 | 1258 | 0,100 | 989,13 | 124433
AULA + AULA
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpy*pi*dij*A))= 124433
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 388425770 JIK
Catkowita pojemnos$é¢ ciepina strefy Cn= 388425770 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK B + LACZNIK
Temperatura wewnetrzna strefy o 2000 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1660,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 32| Wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 273916500 J/K
Stata czasowa budynku t 231 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Griim 1.4 -
- au 2.5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesiac | ] 1 v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
?;e‘jgia temperaturazewnetizna | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4] 185| 186 138 81| 32| 08
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | B872| 744 T720| T44| 720| 7T44| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"Hr (q-qo)tn | 0°5| 3161| 2673 2021 1310 4517 2603 2513| 1077| 2136) 2018| 3462
kWh/m-c
Miesieczna strata ciep{a przez
prEanikhnie z st _ 0,00/ 0,00/ 000| 000 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000 0,00
ogrzewanymi Qu zy=10"Hzy (g~
Qi.yz} tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qi n=Qr+Qtizy | TOL| 29T 3% 0 asir| oweat osia| 1077 130 2018) ek
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1474 2138| 2259| 2237| 1819 1193
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c #142) S747) ‘9638 9 1 8 8 3 1 920 9T6R| 0485
Miesieczne wewnetrzne zyski 39562| 3570| 3952 | 3825| 3952| 3825| 3952| 3952| 3825| 3952| 3825| 3952
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ciepta Qn=qin 10 Artm kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1379 | 1857 | 2533| 2642 | 2633 2214| 1575| 1188
Qi gr=Qeor+Qnt KWH/M-c B0%4| 9317) 4l 4| T3l T 3| T 1| 6| 8| o] 7614 7437
gH=QH gn/QH.nt 017, 022 038| 067 142| 429| 718( 647| 1,07 041| 0,19| 0,16
gH,1 0,16| 0,19, 030| 052| 1,04/ 000| 0,00/ 000| 0,74| 030| 017| 0,16
gH.2 019 030 052 1,04, 286 000| 0,00 000| 377 074 030 017
fm 1,00f 1,00( 100/ 1,00( 047| 000/ 0,00/ 000/ 056 1.00 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, hign 099 098 095| 084 058 023| 014| 0,15| 069| 094, 099 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie na
; 4016 91| 234 1 3048, | 1186, ,
energie QH.nd_n=QH.nl'hH,gn'QH.gn 473 34323 32$ ngg 25 Bg 21,05 25,16 377653 18?3; 362ig 4202;
kWh/m-c t J ! ' ) : ;
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 202 1148\ 9600 7371| 4752| 1638| 976| 911/ 3006| 7746 e 126;
miesiacu Qv.e=10'3'Hw'(Qi”Qa)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 4818 | 4308| 3644 | 2769 | 1785 1467 | 2910| 3976| 4745
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy + 7 2 6 5 6 6135 3669| 3424 6 8 8 3
Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=S(QHndn), kWh/rok 206813,3
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla BUDYNEK A
|. Przegrody zewnetrzne
d Ao C
Nazwa Symbol Nazwa warstwy i 2 g i
przegrody J(kg*K) | kg/m® | m m? KJ/K
oA SCIANA Od strony wewnetrznej
PODEUZNA PODELUZN | PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA 1500 1200 | 0,030 | 944 44 51000
A SCIANA BETONOWA 840 1200 | 0,070 | 944 44 66640
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpij*pi*di*Aj)= 117639
| $CIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
SZCZYTO
SZCZYTOWA WA |BLOCZKI BETONOWE 1000 | 1800 | 0,100 | 311,58 56084
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpij*pii*dij*Aj)= 56084
SCIANA fg}l{%ri% Od strony wewnetrznej
COKOLOWA WA | SCIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 53,56 9641
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*p*dij*Aj)= 9641
Od strony wewnetrznej
PLYTKI PVC 900 | 1390 | 0,003 13%6'5 5129
PODEOGA BUD. | T2 XOCA | 6 Dz cemENTOWA 840 | 1850 | 0,020 1326'5 42473
A+ SALA SALA
1366,5
PLYTA PILSNIOWA 2510 1000 | 0,005 Gl 17150
JASTRYCH 840 | 1800 | 0,040 | 1365 82650
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PAPA ASFALTOWA 1460 | 1000 | 0,002 | 13505 3990
WEENA MINERALNA 630 | 80 |0030 1305 2066
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cuw=S;Si(cpi*pi*dii*A))= 153458
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTO | FUNDAME
WA NTOWA | SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 212,54 38258
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpij*py*dij*Aj)= 38258
Qd strony wewnetrznej
STROPODACH | STROPOD A dilde i
BUD. A +SALA |ACHBUD. 13665
: A+ SALA |PLYTA STROPOWA 1000 1258 | 0,100 6 ' 171913
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpij*py*dii*Aj)= 171913
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 546993310 JIK
Catkowita pojemnos¢ ciepina strefy C= 546993310 JIK
Obiliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK A
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 34990 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 3.2| wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 577335000 J/IK
Stata czasowa budynku t 276| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Grim 14| -
- aH 28 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd.n KWh/m-c
Miesigc | I 11 v vV Vi VIE | vl IX X Xl Xl
3;“*“33'3 temperatura zewnetizna | 31 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 B672| T44| T20| T44| 7T20| 7T44| 7T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"Hr(q-qetn | 02g | 9203| 4402) 3342) 21571 7435| 44z | 4137| 1772| 3516 - Rl
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qv zy=10"Hay-(qr 0,00 0,00, 000/ 000 000/ 000 000| 0,00/ 000{ 000| 0,00 0,00
Qi.yz)"lm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnn=Qr +Qizy 9020| 5205| 4402| 3342| 2197\ 7435| 4432| araz| 1772| 3619 4803 5732
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1107 | 1934| 2833 | 4308 4561 | 4502 | 3627| 2362| 1522
nastonecznienia Qsol, KVYWh/m-c 704 2 3 2 5 8 7 2 4 6 7330| ‘6046
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qri=qin-10--Artm KWh/m-c 8330| 7524 | 8330| 8062| 8330| 8062| 8330 8330| 8062| 8330| 8062| 8330
Miesieczne zyski ciepta 1623 | 1859| 2767 | 3739| 5141| 5368 | 5335| 4460| 3168| 2355| 1539 1527
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QH.9n=Qs0r+Qint KWh/m-c 5 5] 4 4 5 0 8 2 6 7 1 7
gu=QH,gn/QH bt 0,19| 024| 043| 076| 163| 494| 824 738| 122| 046| 022| 0,18
QH,1 019 022| 0,34 060, 1,20, 000, 000/ 000| 084| 034| 020/ 0,19
gH.2 022| 034 060| 120, 3,29/ 000, 000/ 000| 430, 084| 034/ 020
fr.m 1,00f 1,00{ 1,00( 100{ 0,18 0,00f 0,00| 0,00/ 052| 1,00 100| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
2yskéw ciepta, hign 099 099 095 083 054| 020/ 012| 0,14| 066| 094| 099, 0,99
Miesigeczne zapotrzebowanie na
; i i ; 6896| 5772| 3816| 1788 | 3584, 4951,| 2929| 5498| 6860
energie QHndn=Qu.nt - hHgn'QH.an 104| 494 565| 633 97 9274|1422 17,86 99| 7.06| 267! 3.78
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze sirefy
ogrzewane przez wentylaciw | 20%5 | 2407) 20921 13431 o056 5432| 2046| 1000 s183| 1923 2217 2645
miesigcu Qv.a=10'3'Hva'{Qi-Qe) ‘M
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 8507 | 7606| 6434 | 4889| 3152 1086 6478 6046 2591| 5139| 7021| 8378
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy + 7 4 8 8 6 6 2 2 3 1
Qv.e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=S(QH,nd.n), KWh/rok 3442842
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla AULA SZKOLNA
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Achl Cm
mbol Nazwa wars
przegrody o s JIkg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
SCIANA Od strony wewnetrznej
gg(lJAZr&I‘OWA SELZYTO
WA BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 57,61 10370
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpij*pij*di*Aj)= 10370
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTO |FUNDAME
WA NTOWA | SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 92,23 16601
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=S;Si(cpi*pif*dij*Aj)= 16601
1 .
_—_ SCIANA Qd strony wewnetrznej N
PODEUZNA PODELUZN | PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA | 1500 1200 | 0,030 | 180,44 9744
A SCIANA BETONOWA 840 1200 | 0,070 | 180,44 12732
Calkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpif*pij*dij*Aj)= 22476
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
COKOLO
COKOLOWA WA | SCIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 12,20 2196
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=S;Si(cpij*pii*di*Aj)= 2196
Od strony wewnetrznej
LASTRIKO 1000 1600 | 0,020 |400,70 12822
PODEOGA PODLOGA
AULA AULA JASTRYCH 840 1800 | 0,043 | 400,70 26052
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 | 0,002 | 400,70 1170
WEENA MINERALNA 630 80 0,035 | 400,70 707
Catkowita pojemnos$c cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*pi*dij*Aj)= 40751
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STROPODACH | STROPOD Od strony wewnetrznej g

ACH BUD.
BUD. B + B+

CZNIK +
tA LACZNIK |PLYTA STROPOWA 1000 1268 | 0,100 | 400,70 50408
AULA
+ AULA
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cm=S;Si(cpi*pif*di*Aj)= 50408 J
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 142802056 JIK
Catkowita pojemnosé ciepina strefy Cm= 142802056 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy AULA SZKOLNA

Temperatura wewngtrzna strefy Qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 367,8| m?
ObcigZenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi dint 32| wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 60687000 | J/K
Stata czasowa budynku t 184 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Grtim 14| -
- au 22| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu na.n kWh/m-c
Miesiac | Il i v Vv \ Vii Vil IX X Xl Xl
S;e‘jg‘a lemperslurazewnetzna | o3| 05| 51| 83| 127 174| 185 186 138 84| 32 06
Liczba godzin w miesigecu tm, h 744| 672 T744| 720| 744 720 744| 744| 720| 744| 720 744
Miesigczna strata ciepta przez 1046 1031
przenikanie Qu =10 Hi-(q-qe) tm 9 9360 7918| 6017 | 3879| 1337| 797| 744| 3189| 6324| 8640 0
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Quzy=10"Hay-(qr 0,00/ 000 000| 000{ 000{ 000/ 000/ 000 000 000 000 000
Qiyz) tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez 1046 1031
przenikanie Qu n=Qx 1+Qp zy 9 9360 7918| 6017 | 3879| 1337 | 797| 744| 3189| 6324| 8640 0
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qso, KWh/m-c 953| 1240| 1956| 2719| 3732| 3965| 3940 3308| 2308| 1717| 828 688
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=g 10 Artn KWh/m-c 876| 791| 876| 847| 876| 847| 876| 876| 847| 878| 847 876
Miesieczne zyski ciepla
Qhign=Qior* Qi KWh/m-c 1828 | 2031 2831| 3567| 4608| 4813| 4816| 4183 3155| 2593| 1675| 1563
gH=QH.on/QH ht 014 07| 028 046, 093| 280| 4,71| 438| 077 0,32 0,15 0,12
gH.1 0,13| 0,15 022| 037| 069| 0,00/ 0,00| 0,00/ 055 024| 0,13| 0,13
gH.2 015| 022 037| 069 187/ 000 000 000 258 055 024/ 013
fim 1,00/ 1,00| 1,00{ 1,00 0,78/ 0,00 0,00/ 0,00 0,69 1,00f 1,00/ 1,00
Wspolczynnik wykorzystania 099 098 096| 089 072| 033| 021| 0,22| 077| 094| 099| 099
zyskow ciepta, hugn
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Miesieczne zapotrzebowanie na
: N 1162 | 1001 7450, | 4529, | 1677,| 1152 1649, | 5664, | 9433, 1167
energie Qundn=QH nt - hH,gn'QH,gn ; '~ | 25,78 27,71 2 : !
KWhim-c 447 2,55 33 58 77 9 70 73 01| 8,17
Catkowita ilosc ciepla
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 2965 2651| 2243| 1704| 1099| 379| 226| 211| 903| 1791| 2447 2920
miesigeu Que=10Hue'(qi-ge)-tm
kWh/m-c
Caitkowita ilos¢ ciepla
przenoszonego ze strefy 1343 1201| 1016 1108| 1323
ogrzewanej w miesiacu Qu=Qy + P 1 1 7721| 4978| 1716 1023| 955| 4092| 8115 7 0
Q\r,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=S(Qunan), kWh/rok 63889,1
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla SALA Z ZAPLECZEM
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Ce p d Aot Cr
Symbol Nazwa wars —
przegrody Y i Ihg'®) | kgm* | m | m? kJ/K
— SCIANA Qd strony wewnetrznej
PODEUZNA PODLUZN [PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA | 1500 1200 | 0,030 | 283,59 15314
A [sciana BETONOWA 840 | 1200 | 0,070 |28350| 20010
Catkowita pojemnosc¢ ciepina przegrody Cm=8;S|(cpi*pi*dij*Aj)= 35324
SCIANA (:Sgli(ﬁér:% Od strony wewnetrznej
COKOLOWA WA | SCIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 26,44 4759
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cm=S;Si(cpi*pi*di*A))= 4759
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTO | FUNDAME
WA NTOWA ) ;
SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 98,61 17750
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpi*pi*dij*A))= 17750
SCIANA SSZC{:’,‘?#O Od strony wewnetrznej
SZCZYTOWA
WA BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 102,79 18502
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=8;Si(cpi*pi*di*Aj))= 18502
Od strony wewnetrznej
PLYTKI PVC 900 1390 | 0,003 | 467,52 1755
GLADZ CEMENTOWA 840 1850 | 0,020 | 467,52 14531
PODLOGA BUD. | PODLOGA
A+ SALA "| BUD. A+ |PLYTA PILSNIOWA 2510 1000 | 0,005 | 467,52 5867
DR JASTRYCH 840 1800 | 0,040 | 467,52 28276
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 | 0,002 | 467,52 1365
WELNA MINERALNA 630 80 0,030 | 467,52 707
Calkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=8;Si(cpi*pi"di*Aj)= 52500
STROPODACH iETJOBPUODD Od strony wewnetrznej
BUD. A + SALA ’
A + SALA | PLYTA STROPOWA 1000 1258 | 0,100 | 467,52 58814
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cm=S;Si(cpij*pi*di*Aj)= 58814
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 187649345 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Co= 187649345 JIK j
Obliczenia zbiorcze dla strefy SALA Z ZAPLECZEM
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 21,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3780 m?
Obcigzenia ciepine pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 44| W
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 62370000| J/K
Stata czasowa budynku t 11,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Grlim 16| -
- au 1.8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n kWh/m-c
Miesigc | ] ] v V Vi Vil Vi IX X Xl Xl
ﬁ;ef,’g‘a fomperatura zewnetzna | o3 05| 51| 83| 127 174 185 186 138 81| 32| o0s
Liczba godzin w miesigeu tm, h 744| 672 744 720 744| 720| 744| 744 720 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qui=10°Hr (a-go)tn | 00| 14921 1281 9007| 6601| 2608| 2015| 1935| 5617 Lt tone e
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu.zy=10""Hay-(qr 0,00f 0,00, 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 000f 000| 000 000 0,00
Qiyz) tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qr. +Qy 109%| 14921 12811 o007| 6691/ 2808| 2015| 1935| 5617 L R L
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, kWh/m-c 1336| 1715| 2858 | 4234 | 6153| 6503 | 6422| 5215 3485| 2410| 1204| 1054
- | Miesigczne wewnetrzne zyski 1
ciepta Qin=gine 10°-Artn KWhH/m-c 1226| 1108| 1226 1187| 1226/ 1187 1226 1226| 1187 | 1226| 1187| 1226
Miesigczne zyski ciepla 71 23 228
Qu.gn=Qisor+ Qi KWh/m-c 2562 | 2823| 4084 | 5420| 7380| 7690| 7648| 6441 4671| 3637 2390 0
GH=QH,gn/QH ht 011| 0,14 024| 041| 082| 2,04| 282 248| 062| 026, 0,13]| 0,10
gH.1 011 0,13 019 0,32| 061! 0,00 0,00/ 0,00f 044 0,19| 012| 0,11
gH,2 013 019| 032| 061| 143| 000| 0,00 000| 1,55| 044| 0,19 0,12
frm 1,00/ 1,00/ 100 1,00 100/ 000| 000/ 000| 1,00 1,00{ 1,00/ 1,00
 SpOEyn k Wykonyaini 098/ 097 094| 087| 070 041| 032| 035 078| 093] 08| 098
zyskow ciepta, hi gn
Miesigczne zaEgrzebzwa’T‘g " | 1990| 1730| 1337 | 8588, | 3798, | 620,0| 287.4| 330,7| 3894, | 1058| 1631| 1984
energie Qu.ndn=Qu nt - hi,gn Qr,gn 2,71| 2,79| 6.08 40 63 4 5 0 96| 0,80 812| 8,09
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
PrZenoszonoga 2e strely 5456 | 4878| 4126| 3136| 2022 697| 415| 388| 1662 3205| 4502| 5372
ogrzewanej przez wentylacjie w
miesigeu Que=10"3Hve'(q-ge)-tw
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kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 2214| 1980| 1694 | 1304 1369 1838| 2181
ogrzewanej w miesiacu Qn=Qy + 2 3 3 3 8712| 3505 2322) 7278 4 8 7
Qv.e kWh/m-¢

| Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq dla ogrzewania i wentylacji QHne=S(QH,nen), KWhirok 1148497

Zestawienie stref

—

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy m? m? °C kWhirok

1 BUDYNEK B + LACZNIK 1660,10 7100,00 20,00 208813,34

1 BUDYNEK A 3499,00 14800,00 20,00 344284 17

1 AULA SZKOLNA 367,80 1700,00 20,00 63889,00

1 SALA Z ZAPLECZEM 378,00 2020,00 21,00 11484967 ]
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qyi.00 [KWhirok] 729836,27
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OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI
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Obliczenia warto$ci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Material | Opis g 3 a -
m Wi(m-K) m2K/W Wi(m 2 K)
SCIANA SZCZYTOWA, przegroda jednorodna
60 Opoér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,150 0,036 4,167 -
1 2 CEGLA WAPIENNO PIASKOWA 0,240 0,600 0,400 -
3 BLOCZK| BETONOWE 0,140 0,500 0,280 2
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepia) 0,13 "
Grubosé calkowita i Uy 0,53 - 5,02 0,20
SCIANA PODLUZNA , przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04 -
1 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,150 0,036 4,167 -
2 SCIANA BETONOWA 0,350 0,500 0,700 -
5 PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA 0,030 0,150 0.200 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumier ciepta) 0,13 -
Grubosé calkowita | U 0,53 - 5,24 0,1¢
STROPODACH BUD. A + SALA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -
6 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,220 0,038 5,789 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
8 GLADZ CEMENTOWA 0,020 0,820 0,024 -
9 PLYTA KORYTKOWA 0,029 1,330 0,022 -
2 10 WELNA MINERALNA 0,040 0,045 0,889 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
8 GLADZ CEMENTOWA 0,015 0,820 0,018 -
11 | PLYTA STROPOWA 0,240 1,330 0,180 2
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w daf) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i U, 0,57 - 7,12 0,14
PODLOGA BUD. A + SALA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w dét) 0,00 -
12 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
13 BETON 0,100 1,150 0,087 -
7. PAPA ASFALTOWA 0,006 0,180 0,028 -
10 WELNA MINERALNA 0,060 0,045 1,333 -
4 7 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
14 JASTRYCH 0,040 1,000 0,040 -
15 PLYTA PILSNIOWA 0,005 0,180 0,028 -
8 GLADZ CEMENTOWA 0,020 0,820 0,024 -
16 PLYTKI PVC 0,003 0,170 0,018 *
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w déf) 0.17 -
Grubos¢ calkowita | Uy 0,54 . 2,49 0,40
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SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna

66 Opoér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien clepta) 0,00 -
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
4 SCIANA BETONOWA 0,380 0,500 0,760 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 013 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 5,44 0,18
SCIANA COKOLOWA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
4 SCIANA BETONOWA 0,380 0,500 0,760 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepla) 0,13 -
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,53 - 5,48 0,18
PODLOGA BUD. B + LACZNIK, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepfa po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w déf) 0,00 -
12 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
13 BETON 0,100 1,150 0,087 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
10 WELNA MINERALNA 0,040 0,045 0,889 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
14 JASTRYCH 0,042 1,000 0,042 -
18 PLYTA PILSNIOWA POROWATA 0,013 0,180 0,069 -
19 PLYTA PILSNIOWA TWARDA 0,005 0,180 0,028 -
16 PLYTKI PVC 0,003 0,170 0,018 =
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dét) 0,17 -
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,51 - 2,09 0,48
PODLOGA AULA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w déf) 0,00 -
12 PIASEK 0,300 0,400 0,750 -
13 BETON 0,100 1,150 0,087 E
7 PAPA ASFALTOWA 0,003 0,180 0,017 -
10 WELNA MINERALNA 0,080 0,045 1,778 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,002 0,180 0,011 -
14 JASTRYCH 0,043 1,000 0,043 -
20 LASTRIKO 0,020 0,720 0,028 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dof) 017 -
Grubosé¢ catkowita | Uy 0,55 - 2,88 0,356
STROPODACH BUD. B + LACZNIK + AULA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania clepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w déf) 0,04 -
6 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,180 0,038 4,737 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
GLADZ CEMENTOWA 0.020 0,820 0,024 -
7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
10 WELNA MINERALNA 0,080 0,045 1,778 "B
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7 PAPA ASFALTOWA 0,005 0,180 0,028 -
" PLYTA STROPOWA 0,120 1,330 0,090 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta w déf) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy [ 0,42 l - 6,85 0,16
5 OKNA DREWNIANE, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i Uy ‘ - —[ % | y l 0,9
” OKNA PCV, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, I - ] - [ . J 1,3
DRZWI ZEWNETRZNE, przegroda jednorodna
B Torbose cadowta it | - ] - ] - 1,3
i DRZWI STALOWE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Ui - T T 2,1
£ OKNA DREWNIANE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Uy | - 1 -] - ] s
- DRZWI ZEWNETRZNE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Uy | - | - | - 1,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dia BUDYNEK B + LACZNIK
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy i 2 i b e
JIkg*K) | kg/m® m m? kJIK
Od strony wewnetrzne|
gg'[‘;mm " " ggéﬁ’g:‘ A | PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA 1500 | 1200 | 0,030 | 58056 31350
SCIANA BETONOWA 840 1200 0,070 | 580,56 40964
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=5;S/(Cyi*py*di*A)= 72315
SCIANA Od strony wewnetrzne|
ggl'?gfow‘“ COthOW $CIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 74,16 13349
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody C,,=S;Si(c.i*py*di*A))= 13349
SCIANA Od strony wewnetrznej
?8:?[::\MENTOWA AN | A BETONTA 1000 | 1800 | 0,100 | 10566 19019
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cpy"pi*di*A))= 19019
SCIANA si%?#o Od strony wewnetrznej
SZCZYTOWA WA  |BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 248,22 44680
Catkowita pojemnosé clepina przegrody C,=8,Si(c,i"pi"di*A)= 44680
Od strony wewnetrznej
900 1390 0,003 | 989,13 3712
PODLOGA BUD. B PB?J%?-%Gf PLYTA PILSNIOWA TWARDA 2510 1000 | 0,005 | 989,13 12414
+EACZNIK LACZNIK | PLYTA PILSNIOWA POROWATA 2510 | 1000 | 0,013 | 989,13 31034
840 1800 0,042 | 989,13 62814
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 0,002 | 989,13 2888
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| WELNA MINERALNA | e300 | s [ oo [esars 1770
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody C,=S;8i(cpi*pi“di*Aj)= 114631
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH BUD.
BUD. B + LACZNIK B+
+ AULA EACZNIK + | PLYTA STROPOWA 1000 1258 0,100 | 989,13 124433
AULA
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn,=S,Si(c,i*pi"dy*Aj)= 124433
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 388425770 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 388425770 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK B + LACZNIK

Temperatura wewnetrzna strefy q 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 1660,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 32| wm?
Pojemnosc¢ ciepina budynku Cn 273916500 | J/K
Stata czasowa budynku t 442 h ]
Udziat granicznych potrzeb ciepta G 13 <
- au 3.9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ne» kWhim-c
Miesigc | Il 1l v \' VI Vil Vil IX X Xl X
%“"dnia temperatura zewnetiznage, | o3| o8| 51| 83| 127| 174| 185 186 138| &1| 32| o8
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=10 Hy (q-e) tm 12412| 11097 | 9388| 7134 | 4599| 1585 945 882| 3780| 7498| 10244 | 12223
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 000 000| 0,00 0,00
Qi 2y=10%Hyy (g9 y2) to KWh/m-c
e e ehim.c | 12412| 11097 | 9388 7134| 4s00| 1585| 945| 2| 3780| 7498| 10244 12223
nﬂézzﬁfc:ﬁ;ﬁ:'gﬂwgmc 4142| 5747| 9838| 14749| 21381 | 22598 | 22378 | 18193 | 11931 7928| 3789| 3485
e e aysiiciepta | 3952| 3570| 3952| 3825| 3952| 3825| 3952| 3952| 3625| d0s2| 3825| 3952
gﬁsféf:f&‘f:mfgi 8094| 9317 | 13791 | 18574 | 25333 | 26423 | 26331 | 22146 | 15756 | 11880 | 7614| 7437
8r=Q o0/ Qi 032 041 072| 128| 271| 820| 13,70| 12,35| 205| 0,78 037| 030
H1 0,31 0,37\ 057 100, 199 0,00| 000| 000 141 057| 033| 0,31
Oh2 037 0567, 100, 199 545, 000, 000| 000| 720 141 057| 0,33
fim 1,00 100, 100| 045| 000| O000| 000| o000| O000{ 087 100| 1,00
g}’es;?,c;i:nn‘k wykorzystania 2yskow | 99| os| 090 069 036| 012| 007| 008| 047| o088 099| 099
st ¢ A e 17203| 13414| 6623, | 1607, | 1164| 0| q| oop| 2085| 4747, | 13305 | 17ase
kWh/m-c : : ' '
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego | 12824 | 11465| 9699| 7371| 4752| 1638 976 911| 3906| 7746| 10583 | 12629
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w miesigeu Que=10%H,.(9-0o) tw
kWh/m-c

ze strefy ogrzewanej przez wentylacje

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesiacu 25236 | 22562 | 19087 | 14504 | 9351| 3223 | 1922 1793| 7686 | 15244 | 20827 | 24852
Qu=Qy + Que KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ns=S(Qxaa.), KWh/rok 74806,2
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla BUDYNEK A
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 2 i ; A o
JIkg'K) | kg/m® m m? kJ/K
Od strony wewnetrznegj
i W o gg;_ﬁ%ﬁ‘ PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA 1500 | 1200 | 0,030 | 944,44 51000
SCIANA BETONOWA 840 1200 0,070 | 944,44 66640
Catkowita pojemno&é cieplna przegrody Cn=S;Si(cpi"pi*di*A))= 117639
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
SZCZYTOWA SZCU‘EXT © BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 311,58 56084
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=SSi(c,i"py"d*A))= 56084
SCIANA b g&gthgw Od strony wewnetrznej
COKOLOWA A $CIANA BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 5356 9641
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody C\=8;Si(c,i*pi"di"A))= 9641
Od strony wewnetrznej
PLYTKI PVC 900 1390 0,003 [1366,56 5129
PODLOGA GLADZ CEMENTOWA 840 1850 0,020 |[1366,56 42473
PO OB BUD. A+ |PLYTA PILSNIOWA 2510 | 1000 | 0,005 |1366,56 17150
JASTRYCH 840 1800 0,040 | 1366,56 82650
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 0,002 |[1366,56 3990
WELNA MINERALNA 630 80 0,030 |1366,56 2066
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=8,Si(cpi"pi*dy*A))= 153458
SCIANA Fﬁﬁ?ﬁﬁiﬁ Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTOWA | * (rawa | SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 212,54 38258
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=SSi{cpi*pi*di*A))= 38258
STROPODACH i’éﬁﬂ;’{?DD Od strony wewnetrznej
BUD. A + SALA A +SALA |PLYTA STROPOWA 1000 1258 | 0,100 |1366,56 171913
Catkowlta pojemnosé ciepina przegrody Cn=8;Si(cp"pi*d;*A))= 171913
Zestawienie catkowitej pojemnoéci ciepine] strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 546993310 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,,= 546993310 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy BUDYNEK A
Temperatura wewnetrzna strefy o 20,00 °C
Pole powierzchni pomigszczen o regulowane] temperaturze A 34990| m?
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 32| wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 577335000 | JIK
Stala czasowa budynku t 471 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta G 1.2 -

- an 41 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu s KWh/m-c

Miesiac I il ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xl
féad"ia TPMPRIRRLS ST A% 03| o0s| 51| 83| 127 174| 185 186 138| 81| 32| o6
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

E{!z\lﬁ?ri:::nie Q=102 Hy {qr-qe) tm 23053 | 20610 | 17436 | 13249 | 8542| 2944| 1755| 1638| 7021| 13925| 19025 | 22702

Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 000| o000 000| 000 O000| 000| 000C| O000| 000 000 000
Qu2y= 102 Hyy (00 y2) to KWhHIM-C

g“g:;?gg;gfﬁg:ﬂ%f"ﬁw o | 23053| 20610| 17436 | 13249| 8542| 2944| 1755| 1638| 7021 13925 19025 | 22702
H, =S 2y i

Miesieczne zyski ciepla od
naslonecznienia Qg KWH/M-C 7904 | 11072 | 19343 | 29332 | 43085 | 45618 | 45027 | 36272 | 23624 | 15226| 7330| 6946

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Que=qn 10°Arty KWHIM-C B330| 7524| 8330| 8062| 8330| 8062| 8330 3330 8062| 8330| 8062| 8330

glisfgf:féﬁ‘}\fh‘?gi 16235 | 18596 | 27674 | 37394 | 51415 | 53680 | 53358 | 44602 | 31686 | 23557 | 15391 | 15277
0= O/ et 033| o042| 073 13| 278| s842| 1404| 1257 208 o078 037 031
p 032| 037| o0s7| 102| 204 o000| o000 o000| 143 o0s8| 034| o032
gica 037| 087| 1,02 204 s80| 000 000| 000| 733] 143 os8| 034
fits 100 100 100| o3s| o000] o000| o000 000| 000 085 100| 1,00

g}’;&g’cﬁy"”""wk"”“"a”iaz*'s*“’“' ooa| 098] o091| o069| 038 012| 007| 008| 047| o089| 099| 099
« MHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na 7911 26328 | 12644 | 2099 | 1730 N [y (pomny o
eneryle Q™ Qnn - Mgy Gian BT 28| o] | | 083 008|009 gl T TG o
kWh/m-c ! ' ' : )

Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego

ze strefy ogrzewane] przez wentylacie | »qgag | 24022 | 20322 | 15442 | 9956| 3432| 2046| 1909 8183 | 16230 | 22174 | 26459
w miesigcu Q,,=107 Hye'(qrde) tn

kWh/m-c
Catkowita ilos¢ clepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 49921 | 44632 | 37757 | 28692 | 18498 | 6376 3801| 3548 15204 | 30155| 41199 | 49160
QM=Q||- + Qu_a kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=S(Qsnan), KWhirok 1454427
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla AULA SZKOLNA
|. Przegrody zewnetrzne
N rody | Symbol N twy i 2 g o =
azwa prz mbo azwa wars
ol 7 Jikg*K) | kg/m? m m? kJ/K
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
SZC7 SZCZYTO
YTOWA WA BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 5761 10370
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i*pi*di*A))= 10370
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
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FUNDAMENTOWA | FUNDAME | 40\ s BETONOWA 1000 | 1800 | 0,100 | 92,23 16601
NTOWA
Catkowita pojemnoséé cieplina przegrody Cm=8;8i(cui*py*di*A))= 16601
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
PODLUZNA PODLUZNA PLYTA WIGROWO - CEMENTOWA 1500 1200 | 0,030 | 180,44 9744
SCIANA BETONOWA 840 1200 | 0,070 | 180,44 12732
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=8Si(cpi*py*d*A)= 22476
SCIANA Od strony wewnetrznej
Cobtowa | COKOLOW
A SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 12,20 2196
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Crn=8;S/(cpy"py*di*A))= 2196
Od strony wewnetrznej
LASTRIKO 1000 1600 | 0,020 | 400,70 12822
PODLOGA
PODLOGA AULA AULA JASTRYCH 840 1800 | 0,043 | 400,70 26052
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 | 0,002 | 400,70 1170
WEELNA MINERALNA 630 80 0,035 | 400,70 707
Catkowita pojemnosé¢ ciepina przegrody Cn=8;Si(coy"pi*di*A)= 40751
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH BUD.
BUD. B + LACZNIK B+
+ AULA EACZNIK + | PLYTA STROPOWA 1000 1258 0,100 | 400,70 50408
AULA
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cr=S;Si(cpi*py*dy*A))= 50408
Zestawienie calkowitej pojemniosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 142802056 JIK
Catkowita pojemnosé cieplina strefy C,= 142802056 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy AULA SZKOLNA
Temperatura wewnetrzna strefy q 20,00, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3678 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qo 32| wm®
Pojemnoéé ciepina budynku Cm 60687000 | J/K
Stala czasowa budynku t 378 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Qam 1,3 -
- an 3,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qx o kWh/im-c
Miesigc | I 1 v Vv Vi Vil Viii IX X Xl Xl
SeddatemperstumzowngtInace; | oal ol sn| e3l zr| sral ses| 18| dse 81| 32| o6
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=10H: (qr0e) ta 3579 | 3200| 2707 2057| 1326 457 273 254 1090| 2162| 2954 | 3525
kWh/m-¢
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000| 000| o000 000/ 000/ 000 000/ 000 0,00 000| o000 0,00
QH.zy=10-a' sz'(qrql.yz"tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez 3579 | 3200| 2707| 2057| 1326| 457 273 254 | 1090| 2162| 2954| 3525
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przenikanie Qun=Qy +Qu 2y kKWhim-c
Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Quy, kKWhim-c 953| 1240| 1956 2719| 3732| 3965| 3940 3308 2308| 1717 828 688
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Q=G 10 Acty KWh/m-c 876 791 876 847 876 847 876 876 847 876 847 876
Miesigczne zyski ciepta
Qugr=Qsor+Quy KWh/m-c 1828| 2031| 2831| 3567| 4808| 4813| 4816| 4183 31 55| 2593| 1675| 1563
1= Qg0 Qi 028| 035 057 095 190( 576| 966| 899 158| 066| 0,31 0,24
Ot 026 0,31 046| 076 142| 000, 0,00/ 0,00 112] 048| 028| 0,26
QH.2 0,31 0,46 0,76 1,42 3,83 0,00 0,00 0,00 5,29 1,12 048 0,28
frm 1,00 1,00 100( 085 000 000( 000 0,00/ 018 1,00 1,00 1,00
Wepblazynnik wykorzystenia 2yskoW | nog| owsl oss| os0| g0 017| 010| 011| 058 091| 099 099
Clep‘a, hH.nn
Miesigczne zapotrzebowanie na 4731, 3852, 2303,| 912.4| 1272 166,9| 1598, 3744, | 4889
energie Qi ngn=Qum = v gn Qg , , : ! ; 147 015 018 ' J : !
KWhim-c ’ 27| %8| 50 2 1 4| 17| 97| 89
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiacy Que=10"*Hs-(qrGe) tu 2965| 2651| 2243| 1704| 1099 379 226 21 903 | 1791| 2447| 2920
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6545| 5851| 4950| 3762| 2425| 836| 498| 465| 1993 3953 5401 | 6445
Qu=Qy + Q0 kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=S(Qp ), KWhirok 223251
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla SALA Z ZAPLECZEM
I. Przegrody zewnetrzne
Cp P d Aﬂﬂ Crn
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
JIkg*K) kg/m?® m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
PODLUZNA PODLUZNA PLYTA WIOROWO - CEMENTOWA 1500 1200 0,030 | 283,59 15314
SCIANA BETONOWA 840 1200 0,070 | 283,59 20010
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=S8;Si(cyi*py*di*A))= 35324
SCIANA C(S)ﬁlé\t”gw Od strony wewnetrznej
COKOLOWA A SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 26,44 4759
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=8;Si(cy"pidi* A= 4759
SCIANA Ftsjﬁgit‘hﬁE Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTOWA | * (roiva - | SCIANA BETONOWA 1000 1800 | 0,100 | 98,61 17750
Catkowita pojemnos¢ cieplina przegrody Ca=S5;Si(cpi*pi"dy*A)= 17750
SCIANA SSZ%?#C) Od strony wewnetrznej
SZCZYTOWA WA BLOCZKI BETONOWE 1000 1800 | 0,100 | 102,79 18502
Catkowita pojemnos¢ cieplina przegrody Crn=8;Si(cpi*py"di*A))= 18502
Od strony wewnetrznej
PLYTKI PVC 300 1390 0,003 | 467,52 1755
PODLOGA BUD. A P&%Cﬁf GLADZ CEMENTOWA 840 1850 | 0,020 | 467,52 14531
+ SALA SALA |PLYTA PILSNIOWA 2510 1000 | 0,005 | 467,52 5867
JASTRYCH 840 1800 0,040 | 467 52 28276
PAPA ASFALTOWA 1460 1000 0,002 | 467,52 1365
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| WELNA MINERALNA | &0 [ 80 [ 0030 [46752 707
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i*py"d;*A)= 52600
STROPODACH STROPOD Od strony wewnegtrznej
BUD. A + SALA ACH BUD.
; A+ SALA |PLYTA STROPOWA 1000 1258 0,100 | 467,52 58814
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S,S/(cyi"py"d,*A))= 58814
Zestawienie catkowitej pojemnoéci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 187649345 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 187649345 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy SALA Z ZAPLECZEM
Temperatura wewnetrzna strefy q 21,00 °C
Pole powierzchni pomieszczern o regulowanej temperaturze Ay 3780 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 44| wim
Pojemnosé cieplna budynku Ca 62370000 | J/K
Stala czasowa budynku t 25,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Gt 14 a
- =T 27 =
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesiac | i i v vV Vi Vil Vil IX X Xl Xn
,,Sée""'a tempanatr zewnatna 99, 03| 05| 51| 83| 127| 174| 185 188| 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=103H (q-Ge) tm 4927 | 4407| 3785| 2925| 1976 829 595 571| 1659| 3071| 4100| 4856
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00, o000| o00| o000/ o000/ 000f 000/ 000/ 000| 000l 000 0,00
QH.Z¥=1 0 Hay (QrGiye) tm kWh/m-¢
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=i +Qrizy KWHIm-c 4927 | 4407| 3785| 2925| 1976 829 595 571 1659| 3071| 4100 4856
Miesigczne zyski ciepta od
naslonecznienia Quy, kKWhm-c 1336| 1715| 2858| 4234 | 6153| 6503| 6422 5215| 3485| 2410| 1204| 1054
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=G 10 Acty KWh/m-C 1226| 1108| 1226 1187| 1226| 1187| 1226 1226| 1187| 1226| 1187 | 1226
Miesigczne zyski ciepta 1
Qo= Qo+ Quy KWh/m-C 2562 | 2823| 4084 | 5420| 7380| 7690| 7648| 644 4671| 3637| 2390| 2280
9= Q1 00/ Qi 024) 030| 050 086 1,73| 429| 594| 521 1,301 055| 027| 022
GH1 023 027| o040| 068 1,29 000| 000| 000! 092| 041| 024| 023
QHz 027 040 o068 129| 301| 000 000| 000, 326 092| 041| 0,24
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,52 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania 2yskow | 98| 097| 0e2| 078| o0s1| 023 017 o019 o0e3| o090| o098 o099
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na 0| 44 0 66
energie Quwo=Qun-huarOron | 04| * 35| “gg| S zq| g| 43| 023) 1222] 37 IR 6% saeh,
kWh/m-¢
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje | 5456 4878| 4126| 3136 2022 697 415 388| 1662 | 3295| 4502| 5372
w miesiacu Q, «=10%H. (qr-qe) tw
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kWh/m-c
Cafkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 10383 | 9285| 7911| 6061| 3997| 1526| 1010 959 | 3320| 6366 8603| 10228
Qn=Qy + Que kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Qy »g=S(Qu ), KWh/rok 40840,3
Zestawienie stref

Zestawienie stref

Nazwa strefy A " t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy

= m? m? C kWhirok
1 BUDYNEK B + EACZNIK 1660,10 7100,00 20,00 74806,20
1 BUDYNEK A 3499,00 14800,00 20,00 145442,74
1 AULA SZKOLNA 367,80 1700,00 20,00 2232915
1 SALA Z ZAPLECZEM 378,00 2020,00 21,00 40840,33
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,ne [KWh/rok] 283418,42
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DOKUMENTY
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Technicznych i Ogdinoksztatcacych w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreélonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy yprawnienia do sporzgdzonia Swiadectw charakterysiyki energetycznej nr 14662, uprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Audytordw Energelycznych nr 2059.
mar inz. Krzysztof Kopi

CZIQnek Lrzeszen
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

mmmm  JRZESZENIE
amsmmm. AUDYTOROW
s, FNERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw Wikp. jest czionkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Skladka za 2022 rok zostala optacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czionkéw dostepna jest na stronie internetowej zae orq p!

N PREZES
Jl‘--gnfwz' +}€w——_
Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul Swietokizyska 20, 00-002 Warszawa, tel (22) 50 54 784, IMIP 526-24-68-043 www zae org pl 2as Brae org pl
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Oqdlnoksztafcgcych w Gorzowie Wielkopolskim.

-
I-;g.-_-"
LR S

MINISTER
INWESTYCJI I ROZWOIU

DAB.3.6101.280 2018 PP.1
NK: ' s

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257, z pé#n zm ) zaswiadcza sig. ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne),
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetycznef
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z pézn. zm.) W wykazie wpisano nastepujace dane:

Numer wpisu! 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imie Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego

£ Hed
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Technicznych i Oqdlnoksztatcgeych w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wikp,, dnia 1 7-06-2019r.
Lubuska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacy jna
syen. ukt. LBS/OKKA034/0004:2019

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.) pkt 1§ 2 ustawy 7 dniz 1S wrudnie 2000 r. o samorzadach zawadowych
architehtiw sraz inZynierdw budownictwa (1. j. Dz. U, 2016 1. poz. 1725 z pdén. /m.) i art.12 ust.2 i ust,
3, ust. 4e pkt 1, ac.14 nse.l pkt 4b ustawy z daia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (t.j.Dz U 2018 1.
poz. 1202 z pédn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoiu 7 dnia 29 kwietnia 2019 1, w
sprawic pravgotowania  zawodowegn do  wykonywania  samodzielnyeh funkeji rechniczmyeh w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. $31), po ustaleniv, zc zostaby spelnione warumki s zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnicnia budowlane 2 wynikiem
pozytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii frodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w [ubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LBS/0053/PRS/19
do projektowania
W specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodoeiggowych i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UZASADNIENIE

W orwiwku 2 uwzglednieniem w calodei Zadania strony, nu podsiswie  urt. 107 § 4 K pu. odstepuje
sig od wrasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh upravwnich budawlanych wsknzano ne odwrocie decyayi,

Pouczenie

(W minicjsize] deeyzji shuzy odwolanic do Krajowe] Komisji Kwalifikacyincj Palskicj 1I7by Inzynicraw
Budownictwa w Warszawie, za posredniciwem Okrggowej Komisji Kwalilihacyjnej lLubuskiej
Okrggawej lvby Inrynierow Budownictws w terminie 14 dnl od dary iej dorgezenia.
Zgodnie 7 tredcig art, 1270 K.p.a.:
§1. W orakeie biegu terming do wnicsienia adwolanin strona moze zrzec 81 prawa do
whiesienia odwolania wobee orgenu sdminisiricii publicaned, ktdry wydat deeyzje,
§2. £ dniem doreczenia organowi administrucji publicmej oswindtzenia o srrecreniv $1¢ prawd o
whiesicnia odwolania przez ostatnig ze stron posigpowania, decysjn staje si vsinlecsna | prisomacns.

W praypadku zlozenia przez strong oswindezenia o zrzeczeniv sie prawa do cdwotinia vd devyiji, stronie
e przyshuguje prawe do odwolania sie nni skurei di sydu administra exnego,

Sklad orsekajyey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjoej
VN

I mgr inz. Waldemar Olezak

2. mar in2 Marcin Zaleski

3, mgr inz Grazyna [oks
Clrey mujig
I Pan Krzysztaf Kopiee
- Okigguw Rals Lubuskic) Okrgguwed 1oy Inzenieriw Budownictua
3 Gitdwny Inapckror Nadzom Rudowlansey
1
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CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK ZESPOtU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH
BUdyn6k A (E) DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

LEGENDA:

1 SCIANA SZCZYTOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

7 7 SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m2K

] STARE OKNA ZEWNETRZNE

xxxxxxx

""""""""" WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K
xxxxxxxxxxxxxx OKNA WYMIENIONE

o] NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII RYS 1

SKALA 1:200




BUDYNEK ZESPOtU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH
Budynek A (W) DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

S A S N S S SN S A A S S S SsSsSs s ;SY‘"“YY Y NYASOY RSaSTAaSTEaTEAEa A NN

LEGENDA:

1 SCIANA SZCZYTOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

7 7 SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

] STARE OKNA ZEWNETRZNE

xxxxxxx

""""""""" WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K
xxxxxxxxxxxxxx OKNA WYMIENIONE

o] NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII RYS 2

SKALA 1:200




BUDYNEK ZESPOtU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS -

18CM

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

Budynek A (N)

STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

Budynek B + JfE:]CZﬂik (N) STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

N

AR

AU SUSUY S S LU SRR RGRYU YR

LEGENDA:

1 SCIANA SZCZYTOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

7 7 SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

] STARE OKNA ZEWNETRZNE

xxxxxxx

""""""" WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K
xxxxxxxxxxxxxx OKNA WYMIENIONE

o] NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII RYS 3

SKALA 1:200
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BUDYNEK ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
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UL. CZERESNIOWA 4E
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66-400 GORZOW WLKP.
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STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

Aula (S)

NN S A A A A N A A Sy

LEGENDA

SCIANA PODLUZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE

WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

RYS 4.
SKALA 1:200

| SCIANA SZCZYTOWA

" DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

N

] STARE OKNA ZEWNETRZNE

S22 WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K

=771 OKNA WYMIENIONE
coee) NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII




BUDYNEK ZESPOtU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH

Budynek B + ’racznik (W) DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

LEGENDA:

1 SCIANA SZCZYTOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

7 7 SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

] STARE OKNA ZEWNETRZNE

xxxxxxx

""""""" WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K
xxxxxxxxxxxxxx OKNA WYMIENIONE

o] NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII RYS 5

SKALA 1:200




BUDYNEK ZESPOYU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH

STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

Sala (SW)

STROPODACH

UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH
DOCIEPLENIE

STYROPIANEM EPS - 22CM

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Sala (NE)

STROPODACH
% DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

xxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxx

RRRETIRIITRIRN

A AR A A AT ATATASTATASS

LEGENDA:

xxxxxxx
xxxxxxx

xxxxxxx
xxxxxxx
xxxxxx

SCIANA SZCZYTOWA

" DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K

OKNA WYMIENIONE
NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACJI RYS 6

SKALA 1:200




BUDYNEK ZESPOtU SZKOt. TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

Budynek B + tgcznik (E)

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

LEGENDA:

xxxxxxx
xxxxxxx

xxxxxxx
xxxxxxx
xxxxxx

SCIANA SZCZYTOWA

" DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA COKOLOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

STARE OKNA ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m=2K

OKNA WYMIENIONE
NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACJI

RYS 7.
SKALA 1:200




yd

UL. CZERESNIOWA 4E
66-400 GORZOW WLKP.

Sala (SE)

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH

RYS 8.
SKALA 1:200

WYMIANA NA NOWE DRZWI O WSP. 1,3 W/m=2K

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM
STARE DRZWI ZEWNETRZNE

‘ SCIANA SZCZYTOWA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 15CM

SCIANA PODLUZNA
SCIANA COKOLOWA

2 WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K

7] OKNA WYMIENIONE
2] NIE PODLEGAJACE TERMOMODERNIZACII

7] STARE OKNA ZEWNETRZNE

LEGENDA:

N

=

BUDYNEK ZESPOLU SZKOL TECHNICZNYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH
Sala (NW)

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH

N

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 18CM

STROPODACH
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