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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Micsta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — w karcie zawarte sa podstawowe informacje dotyczace bilansu energi
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 slerpnia 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu | sposobu sporzadzania audytu efektywnoséci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energil”, ktdre zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczeg6lowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego".

2.1 Dens ogoine tem?)t:a:ger::idzach mnno?ntz'tllgr;izacjl
2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacii 4 4

213 Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 1046,00 1046,00
2.14. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 302,26 302,26

248, Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] - .

2186 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
o powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.7 Liczba lokali mieszkalnych - 28

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 19,00 19,00

2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspoétczynnik AV [1/m] 0,38 0,38

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
Wi(m2-K) termomeodernizacjg termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,15 0,20

2992 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

nad przejazdami 1.00 0.15
223 Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,60 0,90; 0,90
224 Drzwi zewnetrzne/bramy 1,10; 2,60 1,10; 1,30
225 Sciany na gruncie 1,15 0,20
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspéiczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
234, Sprawnosc wytwarzania 0,950 0,950
232 Sprawnosc przesyliu 0,960 0,960
233 Sprawnosé regulacji | wykorzystania 0,770 0,930
234, Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
235 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
24.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
242 Sprawnosc przesylu 1,000 1,000
2.4.3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawnoé¢ akumulacji 1,000 1,000
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

[zH(m?m-c)]

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji o miﬁ:;g:fnch tenno?nt:!:lfrzlzacjl
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) g\’r\:l?nr}::fﬁj:a g\lr.::;:::]:;j:a
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg:ﬁf;gj?‘? 53:5&?;23;‘?
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®h) 340,85 340,85
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,33 0,33
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] 27,52 11,23
262, ;)(Sﬂ]czemowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 0,69 0.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 126,01 29,71
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 179,44 29,18
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte;
285 | \wody uzytkowej [GJ/rok] w10 5,18
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
26.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 124,53 --
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 115,81 27,30
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
26.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 164,91 26,81
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?3rok)]
2.6.10* | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) et ogernlu cja | termomo de?miza cji
274. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z{/GJ] 9291 92,91
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 3)
272 ZH/(MW-m-c)] 21643,20 21643,20
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2) [zt/m?] 34,60 34,60
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody
274 | Lsytkowej na miesiac 3) [2H/(MW-m-c)] 805530 505,50
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 6.57 1.70
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymainego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg
1 [kWh/(m?rok)] 205,47 60,87
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2 pierwotng [kWh/(m?rok)] 253,62 123,61
3. | Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84,32
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 188,53
5. | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 4.5
6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 14,08
7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 24 765,19
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 10
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
" | kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [zi] 242882 943 298746,02
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego zrodta energii 4) [zi] 60000,00 73800,00
Udziat kosztdw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
3 instalacji odnawialnego zrédta energii w facznych kosztach (brutto) 19 81
" | przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, *
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4) [%]
4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
5. | Premia termormodernizacyjna 6) [zi] 115489,27

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) ] 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/~
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokosé premii MZG [z{] %

3. Wysokos¢ grantu MZG [zi]4)***) -

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsigwzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata opfata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy,

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, e nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zaigcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztow przedsigwzigcia termomadernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust, 2b ustawy.

™) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwziecia netto,

*****) Uwzgledniona zostala warto$¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okresienia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istnigjacym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czgs¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepta za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 179,44 do 29,18
Gl. Kaidy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duze oszczednosci kosztéw.

W audycie obliczone wartosci zuiycia energii stanowiag modelowy przyklad uiytkowania, moie sie on réini¢ od rzeczywistych wartoéci
ze wzglgdu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.

Dzigki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajgcym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych
wlasciwosciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadaja odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku.

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sg nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Moze to przyczynié sie do zbyt duzych rachunkéw za energie cieplna.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wlasciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzic¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegoélnych pomieszczeri (czesciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, ze istniejace instalacje c.0, s3 czesto
przewymliarowane | nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowaé nawiewniki okienne,

Obliczone parametry docieplenia przegréd sa wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwos¢ zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspétczynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jakos¢ oraz stan istniejgcej izolacji ciepinej i podja¢ decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejacg warstwe usungé i usunieta grubosc dodad do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartosci wskaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (wigcej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).

Przed
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci =
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 126,01 29,71
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 179,44 29,18
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJirok] (bez uwzgl. spr.) 5,10 5,10
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 5,15 516
llosc energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -31,19
Zapotrzebowanie en. elektr. na oswietlenie [GJ/rok] 38,99 31,90
tgczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 223,58 66,23
Sprawnosé instalacji c.o. [ -] 0,70 0,85
Sprawnosc instalacji cw.u. [ -] 0,99 0,99
Wespotczynnik naktadu instalacji c.0. [ -] 1,42 1,18
Wspétczynnik nakfadu instalacji c.w.u.[ -] 1,01 1,01
Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - | 3,00 3,00
Wspolczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej c.o. [ -] 0,80 0,80
| Wspélczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - | 3,00 3,00

Wspdlczynnik wsys - c.o. 1,14 0,94
Wspotczynnik wsys - c.w.u. 3,03 3,03

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 170,10 35,53
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 170,10 66,71
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. [GJ/rok] 126,01 29,71
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w.u. [GJ/rok] 5,10 510
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg oswietlenie [GJ/rok] 38,99 31,90
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kWh/m2] 115,80 27,30
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 4,69 4,69
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oswietlenie [kKWh/m2] 35,83 29,32
Wskaznik EU (c.0. + ¢.w.u.) [kWh/m2rok] 120,49 31,99

Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energig koficowg c.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 223,58 35,05
Zapotrzebowanie na energie korcowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 223,58 66,23
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. [GJ/rok] 179,44 29,18
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.w.u. [GJ/rok] 5,15 5,15
Zapotrzebowanie na energie koricowg o$wietlenie [GJ/rok] 38,99 31,90
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.o. [kWh/m2] 164,91 26,82
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 4,73 4,73
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na oswietlenie [kWh/m2] 35,83 29,32
Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 205,47 60,87

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng ¢.0. + ¢.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 275,98 103,32
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 275,98 134,50
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 143,55 23,34
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 15,45 15,45
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 116,97 95,71
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 131,92 21,45
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 14,20 14,20
Weskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na o$wietlenie [kWh/m2] 107,50 87,95
Wskaznik EP (c.o. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 253,62 123,61

str. 7




Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskainiki rezultatu.

Przed |Po Efekt
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 170,10 35,53 | 134,57
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 223,58| 35,05 | 188,53
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 27598 | 103,32| 172,66 !
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.o. + c.w.u. [GJ/rok] 184,69| 34,33| 150,26
Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 16,66 2,58 14,08 |

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koficowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczng dla
urzadzen pomocniczych. Wartos$¢ ta uwzgledniono w swiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to 1232,53 zt brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i noénikach. Jest to energia potrzebna do pokry
energii koricowej uwzgledniajaca sprawnosc calego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa — jest to energia ktéra nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energie
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach o
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczeglowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne)j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/8-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogoine informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujgce budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostgpnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigc.

|34 Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania .
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnegj
3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony

na pokrycie kosztéow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

1 000 000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora:

0z
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na korcu opracowania zamieszczona jest czgs¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajacy poszczegodlne grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1, Ogoine dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura ogrzewania - 1046,00 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 153,00 m?
Wspolczynnik ksztaitu - 0,38 m’

4.2, Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegoblowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany zewnetrzne 1,15 W/i(m?K)
Dach/stropodach 1,00 W/(m?-K)
Okna 1,10, 2,60 Wim?2K)
Drzwi/bramy 1,10; 2,60 Wi(m?2-K)
Podlogi na gruncie 1,18;1,18 Wi(mZK)
Sciany na gruncie 1,15 W/(m?-K)
4.4. Taryfy i oplaty.
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 92,91 zl/GJ 92,91 zH#GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 21643,20 2H/(MW-m-c) 21643,20 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie
Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 171,76 zl/GJ 171,76 zGJ
_ Satal:a za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie 5055,30 ZH/(MW-m-c) 5055,30 ZH(MW-m-c)
 CW.U.

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody rozprowadzajace z wybrakowana izolacja starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie.

Instalacja c.w.u. w zlym stanie. Podgrzewacze elektryczne.
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edu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

4.5. Charakterystyka systemu g

rzewczego

Nowe zrodlo ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy
nominalnej powyzej 300kW

Wytwarzanie NHg = 0,950
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepla usytuowanego w
_ ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepia armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w L 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centrainej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas o_grzewania W okresie [lesBadnt 7 dri - 1,000
tygodnia
| Gpsrwy W ogrzeWANIU W OKIESI® | iczba godzin: Bez przerw we= 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHitot = NHgNH.aNH.eNHs = 0,702
Modernizacja systemu . ;
grzewczego po 1984 1. Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) 32 kW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwg = 0,990

Przesy! cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach W = 1,000
poboru

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nwiot = Nwig Nw.d NW.s NWe = 0,990

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

340,85

Krotnos¢ wymian powietrza

0,33
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgcymi budynek okreSlono wspélezynniki
poszezegbinych przegréd oraz wyciagnigto wnioski dotyczgee rodzaju usprawnien. Wigkszo$¢ przegréd budowlanych w budynku
nie posiada wspélczeénie funkejonujacych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujacym przepisom w tym zakresie.
W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktére przyniosy korzySci energetyczne oraz
ekonomiczne, Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz
aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora sq znacznie nizsze niz jakiekolwiek ceny podane w cennikach

dostawcow energii. Ceny przyjete i uSrednione wg. faktur przekazanych przez uzytkownikdw placowek.

Kosity zmienne c.o. zt/G) 92,91 | wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. zZt/MW m-c| 21643,2 |wezel cieplny
Koszty zmienne c.w.u. zt/G) 171,76 | en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state c.w.u, 2#/MW m-c | 5055,3 |en. elektryczna
Koszty zmienne elektryczna 21/G) 171,76 | en, elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna /MW m-c| 5055,3 |en.elektryczna
Rok budowy budynku . 1910
Powierzchnia budynku m2 302,26
Kubatura budynku m3 1046
Liczba os6b w budynku - 19
Obwod budynku m 10
Gtebokosé¢ wykopow m 1
Mac elektryczna w budynku kw 14
Powierzchnia stropodach - styropapa 2 m2 140,7 Przegroda nie spetnia obowiazujgcych standardow

izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie
obliczong warstwg izolacji ciepinej. Docleplenie
styropapa lambda 0,035 W/mK - 20cm. (Mozliwoéc
zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np.
wetna min. granulowana w przestrzeni wentylowanej
stropodachu.)

m2 141,6 | Przegroda nie spetnia obowligzujgcych standardow
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie
obliczong warstwa izolacji ciepinej. docieplenie scian
zewnetrznych - styropian EPS, A= 0,038 [W/(m-K)];
16cm

m2 11,55 Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie
obliczong warstwg izolacji ciepinej. docieplenie cian
zewnetrznych - styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m-K)]; 12cm |

~— Foerels R poT e

Powierzﬁhnia stelarki 6kienﬁe] du wymiany m2 40,73 Wymiana na nowoczesne okna

o wsp. U=0,9W/m2K
Powlerzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 3,35 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
lloé¢ zardwek tradycyjnych szt 15
llosé $wietldowek szt. 60
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Zestawienie przedsiewziec przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowg wyceng. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych
oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP Il Q 2022.

znak Nazwa Jednostk | Cena
a jedn.

Sposoh
wyliczeni
aceny za

m2/
ilosé

Cena za
m2

powierzch

ni / ilos¢

Cena
netto
czesciowa
(iloczyn
powierzch
ni oraz
ceny)

Powierzchn
ia [m2] /

ilogé

Cena
netto za
cate
usprawn.
(iloczyn

powierzch

ni oraz
ceny)

Cena

1,

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

, KNR 2-02 1606-01 rurowe

BCR.11.3.12.004 Docieplenie m2 294,6
ZKNR C-2 scian ptytami 1
styropianowymi
ogr.16 cm
' BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania m2 35,72

punktowe o

wysokosci do 20
- m
- BCR.1.17.2.3.001 Instalacje m2 0,21
" KNR 2-02 1613-01 odgromowe na

! rusztowaniach

zewnetrznych

przysciennych
wysokosci do 15

m

Suma
cen jedn.

330,54

141,6

46804,46

57568,4
9

2.

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,02

9 [W/(m-K)

]

§

~ KNNR 3 0102-01 waskoprzestrzen 8

BCR.11.3.12.003 Docieplenie m2 323,8
ZKNR C-2 / wyc. $cian ptytami 3
Wrtasna styrodurowymi
ogr.12cm
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje m2 0,21
KNR 2-02 1613-01  odgromowe na
rusztowaniach
zewnetrznych
przysciennych
wysokosci do 15
m

Suma
cen jedn.

324,04

3742,66

BCR.1.1.8.012 Wykopy m3 364,0

ne umocnione o
szer.do 1.5mi
gleb. do3.0 mw
gruncie suchym
kat.IlV z
zasypaniem i
odeskowaniem
wykopu
{przemurowanie
doswietli,
odtworzenie
nawierzchni)

Obwod
bud x
1,5mx
gleb.

Wykopu
X cena
jedn.

472,83

5461,19

11,55

9203,85

11320,7
3

3.

DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

DACH

Roboty m2 6,27

rozbidrkowe

wg. CJIOR Ocieplenie i m2 290,1
pokrycie 8

Suma
cen jedn.

styropapa -

str. 14
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

20cm
wg. CJOR Obroébki m2 39,32
blacharskie
wg. CJOR Wymiana m2 9,97
instalacji
odgromowej
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ - WSP. U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004  Wymiana okien m2 843
é KNR 0-19 0929-04 na okna uchylne St 843 40,73 | 3433539 | 422325
pCV cen jedn, 3
5.  WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) — WSP, U=1,3 W/m2K;
BCR.1.11.10.001  Wykucie z muru m2 212,4
i wstawienie
nowych drzwi
§ zewnetrznych UM3 | 4194 : 3,35 5736,54 | 705594
[ (bez ceny drzwi) cen jedn.
Koszt drzwi m2 1500
6. MONTAZ INSTALACH PV;
> wycena rynkowa Mantaz paneli 1kwp 6000 | Planowa
- PV na moc 73800,0
lé PV X cena ) ) W e 0
50 jedn.
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw szt. 65,69 | lloséx
KNNR 9 0501-01  oswietleniowych cena - 985,35 15
farowych jedn.
BCR.6.11.12.004 Wymiana opraw szt. 402,8 | lloséx
KNNR 9 0501-03  oswietleniowych 3 cena
Swietléwkowych jedn.
= - oprawy
: - | aes | e
= otwarte z 40978,461 50433'5
8 odbtyénikiem do
E‘ zawieszania lub
- mocowania
BCR.6.11.5.001 Wymiana m 20,94 2,5m
KNNR 9 0301-01 przewodow przew. /
uktadanych pod e . 15823,311| 755,65
tynkiem -
przewody
wtynkowe
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERG!I ELEKTRYCZNEJ;
BCR.6.11.4.0 Wymiana szt, 45,85
01 aparatow
KNNR 9 elektrycznych o
0203-01 masie
E do 2,5 kg
s wycena Licznik monitor szt. 600
E rynkowa energil WiFi SIS
= wycena Sprawdzenie, szt 500 cen Jedn. 1355,25 - 1355,25 | 1666,96
& rynkowa  préby, montaz
g BCR.6.11.5.0  Wymiana 10m 209,4
s 01 KNNR 9 przewodow
0301-01 uktadanych
pod tynkiem -
przewody
wtynkowe
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

9. MODERNIZACIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

BCOR.2.005 Wymiana
instalacji c.o.
wg. CJOR Demontaz m2 16
instalacji c.o.
wg. CJOR Montaz m2 47,97

rurociggow i Suma 53688,7
P canjed 144,41 - . 43649,37 3

wg. CIOR Montaz m2 56,43
grzejnikow
wg. CJOR lzolacja m2 2,79

wg. CIOR Roboty m2 21,22
budowlane

INST. C.O.

10, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEJ C.0.;

wycena Cieptomierz szt. 5824

rynkowa ultradZwiekow
¥ WiFi c.o.

Modut Wi-Fi szt, 1330

Adapter szt. 220 Suma 14974,0

12174 . - 12174

Dostawa 5 okreséw 3600 | ©&" jedn. 2
danych

(aplikacja 24m)

Sprawdzenie, szt. 1200

proby, montaz

LICZNIK C.O.

Catkowity koszt
inwestycji
brutto
Koszt
jednostkowy 1232,53
zam2
Procentowa
oszczednosc
zapotrzebowa
nia na energie 81,40%
cieplng (bez
uwzgl. PV oraz
oswietlenia)

372546,
02
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 141,60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 141,60m?
Stopniodni: 3483,91 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan istriejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 92 91 92 91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 18 20
Wsp6lczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 1,145 0,197 0,178 0,163
Opér cieplny R (mPK)W 0,87 5,08 5,61 6,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,21 4,74 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48.81 8,38 7,60 6,95
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0062 0,0011 0,0010 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlirok - 5081,37 5180,23 5262,14
Cena jednostkowa usprawnienia K, zi/m? - 330,54 360,54 390,54
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 57569,49 62794,53 68019.57
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,33 12,12 12,93

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5756949 zt
| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajace:
Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROPODACH

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 140,70m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 140,70m?
Stopniodni: 3483,91 dzierK/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
———— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om 2/ (MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 22 24
Wspétezynnik przenikania ciepta U WIm?*K) 0,995 0,149 0,137 0,127
Opér cieplny R (m*K)yw 1,00 6,72 7,29 7,86
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MKW - 5,71 6,29 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,15 6,30 5,81 5,39
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0053 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztdéw A O zl/rok - 4506,15 4568,25 462133
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 345,74 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 59834,11 65025,94 7021777
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 13,28 14,23 15,19

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59834, 11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,28 lat
Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

“| Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 11,55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 11,55m?
Stopniodni: 3483,91 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan isthisiacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW:m-c) 21643,20 2164320 2164320 2164320
Gruboé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,145 0,200 0,175 0,156
Opér cieplny R (m*K)wW 0,87 5,01 570 6,39

|| Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)w - 4,14 4,83 552
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 398 0,69 0,61 0,54
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednose kosztow A O zi/rok - 413,23 42378 432,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? - 796,87 826,87 856,87
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 11320,73 11746,93 12173,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 27,40 27,72 28,18

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11320,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,40 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupeiniajace:

-] Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjno$ci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplne.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci | wybdér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 241,74 m¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 37,85m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr= 1,2 ,.cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3547,90 dzieri-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-18,00°C

o Wariant numer

Stan istniejacy e = oy
Optataza 1 GJ ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW 2 (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik cm 1,25 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 2,600 0,800 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,66 65,02 63,86 62,70
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,Cc080 0,0044 0,0043 0,0041
Roczna oszczednosé kosztéw AQ zlirok - 3765,69 3910,84 4056,00
Cena jednostkowa wymiany okien Iub drzwi ztim? - 843,00 1343,00 1843,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -~ 39246,29 62524,04 85801,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 10,42 15,99 21,15 T

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39246,29 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,42 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke speiniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wlkp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 45,81 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 2,88m?

Stopient wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak osfoniecia cr=1,2 ,ow = 1,00

Stopniodni: 3547,90 dzierrK/rok 6i=20,00°C 6e =-18,00°C

Sion iiglicy Wariant numer

w1 w2 W3

Optata za 1 GJ zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspaotczynnik cm 1,36 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,100 0,900 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 5,85 4,95 4,77 4,86
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0.0009 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok - 153,06 175,15 164,11
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2986,24 552864 4757 44
Prosty czas zwrotu SPBT lata = 19,51 37,27 28,99

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2986,24 z{
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,51 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Optymainym warlantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

[Przagroda nie spelnia obowiazujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke speiniajgca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 53,29 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 3,35m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzief-K/rok 8i=20,00°C Be=-18,00°C

Stan istnisjacy Wariant numer
w1 W2 W3

Opfata za 1 GJ zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 2164320 21643,20
Wspdtezynnik ¢m 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,47 6,17 5,96 6,06
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,6013 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok - 319,36 345,06 332,21
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi Ztm? - 1712,40 271240 2212,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7055,94 11176,44 9116,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,09 32,39 27,44

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7055,94 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,09 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke speiniajacg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie ciepiej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplio do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto witasciwe wody cw [kJ ?g'K) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoéitczynnik korekeyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m2] 302,26
3 2.

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d?ogg; 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspbiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 5,15
Max moc cieplna gews [kW] 0,69
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z//GJ] 92,91 92,91
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zi/MW] 21643,20 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energig¢ uzytkowag [GJ] 126,01
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,0275
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,702 0,848
Roczna oszczednosc kosztow AO [z¥/rok] -—- 5173,53
Koszt modernizacji [z] - 68662,75
SPBT [lat] 13.27

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skiadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$c¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoiczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta nug 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nwg 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego u.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NHd NH.e NH.s 0,848

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnoéé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakiady [z{]

MODERNIZACJA INSTALACJA C.O. 53688,73
MONITORING ENERGII 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5 Suma: 68662,75

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.o.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i Wad

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

tgczna moc przed modernizacj [W] 4332,39
Skutecznos¢ swietlna istniejacych opraw [Im/w] 90,00
Skutecznosc swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00
tgczna moc po modernizacji [W] 3544 68
Do analizy przyjeto nastepujace ceny Cena
taczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 52070,47
Cena za MWh [z} brutto] 618,32
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2500,00
| Oszczednosci energii [MWh/rok] 1,97
Oszczednos¢ energii [%] 18,18
Oszczednose roczna [zrok] 1217,64
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 4276
Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )
oswietlenia przed modern.) 10,85 | Mv¥iveok| S0.80 | Gdirok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )
oSwietlenia po modern.) 8,86 |MWhirok| 31,90 | Glirok
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena oplacalnosci modernizacji oswietlenia.

Moc modutéw PV [kWp] 10
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspétczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie pofaci dachu [st] 45
Qdchylenie od potudnia [st] 30
Wspoiczynnik korekcyjny [-] 1.1
Nastonecznienie [KWh/m2] 1050
llo$¢ wypr. Energii w ciggu roku [kWh/rok] 8662,5
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,61832
Roczna 0szczednosc kosztdéw energii [z1] 5356,197
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 73800,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 13,8
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedfug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

i Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu babit SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29 zt 10,42
2. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 57569,49 zt 11,33
3. Modernizacja przegrody STROPODACH 59834,11 zt 13,28
4. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2986,24 zt 19,561
5. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 7055,94 zt 22,09
6. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 11320,73 zt 27,40
7. Instalacja fotowoltaiczna 73800,00 zt ---
8. MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51 zt
9. MONITORING ENERGII 1666,96 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 68662,75 13,27
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29
2  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 57569,49
3 |Modernizacja przegrody STROPODACH 59834,11
4  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2986,24
5 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 7055,94
6 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 11320,73
7 | Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
8 |Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
9 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 372546,02
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 57569,49
3  |Modernizacja przegrody STROPODACH 59834,11
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2986,24
5 Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 7055,94
6 | Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
7 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
8 MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
9 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 36122528
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 57569,49
3 |Modernizacja przegrody STROPODACH 59834,11
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 2986,24
5 | Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
6 |Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
7 | MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
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8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 354169,34
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, 57569,49
3 |Modernizacja przegrody STROPODACH 59834,11
4 | Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
5 |Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
6 MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 351183,10
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 39246,29
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 57569,49
3 Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
4 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
5 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
6 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 291348,99
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 39246,29
2 |Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
3 |Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
4 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 233779,49
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 68662,75
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2 |Instalacja fotowoltaiczna 73800,00

3 |MODERNIZACJA INSTALACJI OSWIETLENIA 50403,51

4 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 194533,21
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewziecia

L o) £ 9 E & e
o | = 3 =] - c - D -
82 | BE| Bss|=ss| 56| £ | §¢ | B. B 2D

© 3 ez | 882 SYE = 3 & 3 2 §g&’i

Wari £ 5 83| EN ENS| ENG a N g c £ N
ariant Na gm-ﬂ ng S82| Bao= © a3 2> 0 PNa

= 4 LD L9 o N c o EE%

2 | 2EP®| sE0| ZER| 2EN| = 8§28 B25¢%

g o a =] @ 2 3 g g 2E 3

Eg &c| 588 229 88| 3 5 & [ £8
0 ] = o] g g {

i B 2 < 2

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m3] [m?] [(m?] [W/m?] [1/m]

0 0,0275 126,01 19,72 302,26| 1046,00| 1046,00| 1048,00 26,31 0,38
1 0,0112 29,71 19,72 302,26 1046,00| 1046,00| 1046,00 16,71 0,38
2 0,0114 30,45 18,72 302,26| 1046,00| 1046,00| 1046,00 17,10 0,38
3 0,0116 31,59 19,72 302,26| 1046,00) 1046,00| 1046,00 17,10 0,38
4 0,0116 31,74 19,72 302,26 1046,00| 1046,00| 1046,00 17,10 0,38
5 0,0179 65,15 19,72 302,26 1046,00| 1046,00| 1046,00 21,43 0,38
6 0,0251 105,90 19,72 302,26| 1046,00| 1046,00| 1048,00 26,31 0,38
7 0,0275 126,01 19,72 302,26| 1046,00( 1046,00| 1046,00 26,31 0,38
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

Qno.1 Qo1
Wariant b fo No. Wi 1 Wao.1 Qo1 Oo A0 %A0
Qho,1co o, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
126,01 515
0 0,70 1,00 1,00 184,59 | 24746,22 ——- —
0,0275 0,0007
29,71 515
1 0,85 0,85 0,98 34,32| 6554,86| 18191,36 73,51
0,0112 0,0007
30.45 5,15
2 0,85 0,85 0,98 35,06| 6668,15| 18078,07 73,05
0,0114| 0,0007
31,59 5,15
3 0,85 0,85 0,98 36,17| 6814,60| 1793162 72,46
0,0116 0,0007
31,74 5156
4 0,85 0,85 0,98 36,32 6834,03| 17912,19 72,38
0,0116 0,0007
65.15 515
5 0,85 0,85 0,98 69,13| 11528,35| 13217,87 53,41
0,0179 0,0007
105,90 515
6 0,85 0,85 0,98 109,16 | 17102,50| 7643,73 30,89
0,0251| 0,0007
126.01 5,15
7 0,85 0,85 0,98 128,91 19572,69| 5173,53 20,91
0,0275 0,0007
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Planowane koszty oszigcgne &ci zapotrzebqwama L, Premia
i tkowite i groiue (< termomodernizacyjna
przedsigwzigcia ga kosztow energii uwzglednieniem Yl
termomodernizacyjnego sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zt/rok] [%] [z1]
1. 372546,02 18191,36 81,40 115489,27
2. 361225,28 18078,07 81,01 111979,84
3. 354169,34 17931,62 80,40 109792,5
4, 351183,10 1791219 80,32 108866,76
5. 291348,99 1321787 62,55 90318,19
6. 233779,49 7643,73 40,87 72471,64
7. 194533,21 5173,53 30,17 60305,3
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 372546,02 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii e 24765,19 z{
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienie przedsigwzig¢ przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych
oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP Il Q 2022.

znak Nazwa Jednostk | Cena | Sposéb Cena za Seis Powierzchn Cena
a jedn. | wyliczeni m2 N ia[m2]/ nettoza Cena
acenyza powierzch : ilos¢ cate
m2/ ni / iloéé cz_eicmwa usprawn, Riutrc 28
i, (iloczyn cate
ilosé (iloczyn
powierzch L usprawn
ni oraz pmtwerzch
oy
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/ (m-K)];
BCR.11.3.12.004 Docieplenie m2 294,6
ZKNR C-2 $cian ptytami 1
styropianowymi
0 gr.16 cm
: BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania m2 A5, 72
s KNR 2-02 1606-01 rurowe
i punktowe o
‘g wysokosci do 20 Suma 530,54 i 1416 | 4680446 | 575694
oz m cen jedn, 9
§ BCR.1.17.2.3.001 Instalacje m2 0,21
- KNR2-021613-01 odgromowe na
rusztowaniach
zewnetrznych
przysciennych
wysokosci do 15
: m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie m2 323,8
ZKNR C-2 / wyc. scian ptytami 3
Wrtasna styrodurowymi
ogr.12cm
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje m2 0,21 Suma
- KNR 2-02 1613-01 odgromowe na 324,04 3742,66
: cen jedn.
! rusztowaniach
zewnetrznych
przysciennych
wysokosci do 15
m
BCR.1.1.8.012 Wykopy m3 364,0 11320.7
KNNR 3 0102-01  waskoprzestrzen 8 11,55 9203,85 3 !
ne umocnione o
szer.do 1.5mi Obwad
gteb.do3.0mw —_—
gruncie suchym 1,5m x
e gleb. | 472,83 | 5461,19
zasypaniem i Wykopu
odeskowaniem s
Wiy jedn.
(przemurowanie
doswietli,
odtworzenie
nawierzchni)
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m-K)];
Roboty m2 6,27
g rozbiorkowe ume | 345,74 : 1407 |4sease18| Pt
< wg. CIOR Ocieplenie i m2 | 290,1 | Ceniedn.
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pokrycie 8
styropapg -
20cm
wg. CJOR Obrobki m2 39,32
blacharskie
wg. CIOR Wymiana m2 9,97
instalacji
odgromowej
4, WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ - WSP. U=0,9 W/m2K;
< BCR.1.11.11.004  Wymiana okien m2 843
KNR 0-19 0929-04 na okna uchylne e 843 40,73 | 3433539 | 422325
PCV cen jedn. 3
5.  WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEJ - WSP, U=1,3 W/m2K;
BCR.1.11.10.001  Wykucie z muru m2 2124
i wstawienie
nowych drzwi
g zewnetrznych Suma | 47924 e 3,35 5736,54 | 7055,94
o (bez ceny drzwi) cen jedn.
Koszt drzwi ma2 1500
6. MONTAZ INSTALACII PV;
> wycena rynkowa Montaz paneli 1kwWp | 6000 | Planowa
d PV na moc 73800,0
E PV x cena ) ) 19 6000 0
3 jedn,
7. MODERNIZACIA INSTALACII OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw szt. 65,69 | lloscx
KNNR 9 0501-01  oéwietleniowych cena - 985,35 15
zarowych jedn.
BCR.6.11.12.004 Wymiana opraw szt. 402,8 | llosé x
KNNR 9 0501-03  oswietleniowych 3 cena
swietlowkowych jedn.
< - oprawy
swietlowkowe
E i - 24169,8 60
2 otwarte z 40978,461 50433'5
3 odbtysénikiem do
5 zawieszania lub
= mocowania
BCR.6.11.5.001 Wymiana m 20,94 2,5m
KNNR 9 0301-01 przewoddéw przew. /
uktadanych pod m2 - |15823311| 755,65
tynkiem -
przewody
wtynkowe
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ;
BCR.6.11.4.0 Wymiana szt. 45,85
01 aparatow
% KNNR 9 elektrycznych o
E 0203-01 masie
do 2,5 kg
E wycena Licznik monitor szt. 600 Sikivia
rynkowa energii WiFi - 1355,25 - 1355,25 | 1666,96
= wycena Sprawdzenie, szt, 500 '
2 rynkowa  préby, montaz
g BCR.6.11.5.0 Wymiana 10m 209,4
01 KNNR 9 przewodoéw
0301-01 uktadanych
pod tynkiem -
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przewody
wtynkowe

9. MODERNIZACIJA INSTALACII CENTRALNEGO OGRZEWANIA

BCOR.2.005 Wymiana
instalacji c.o.
weg. CJOR Demontaz m2 16
instalacji c.o.
weg. CJOR Montaz m2 47,97

rurociggow i Suma 53688,7
zaworéw cen jedn. 144,41 - - 43649,37 3

wg. CJOR Montaz m2 56,43
grzejnikow
wg. CJOR lzolacja m2 2,79

wg. CJOR Roboty m2 21,22
budowlane

INST. C.O.

10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEJ C.0.;

wycena Cieptomierz szt. 5824

rynkowa ultradiwiekow
y WiFi c.o.

Modut Wi-Fi szt. 1330

Adapter szt, 220 Suma 14974,0

5 12174 . - 12174

Dostawa 5 okresow 3600 | “&" jedn. é
danych

(aplikacja 24m)

Sprawdzenie, szt. 1200

proby, montai

LICZNIK C.O.

Cai.kowitv k?szt 372546,
inwestycji 02
brutto
Koszt
jednostkowy 1232,53
zam2
Procentowa
oszczednosc
zapotrzebowa
nia na energie 81,40%
cieping (bez
uwzgl. PV oraz
oswietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Budynek Budynek z
Emitowane Efekt Redukcja emisji
projektowany alternatywnymi
zanieczyszczenie [kglrok] sr6ctami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok] [%]
SO, 0,867628 0,795420 0,072208 8,32
NOx 13,357504 3,248348 10,109156 75,68
CcoO 5673574 1,341078 4,332495 76,36
CO; 10946,440521 2939,989013 8006,451507 73,14
PYL 0,129761 0,057553 0,072208 55,65
B-a-P 0,000092 0,000080 0,000012 12,62
1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1.0 200
08 150
0B
100
04
02 =8
00 0p
Przed Fo Przed Po
- moderizacjy |~ modernizacji modernizacja | modernizacji
02 | 09 08 NOX | 134 32
" kg/rok] [kafrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
. - 200000
50
150000
40
30 100000
20 50000
1.0
0 e
0o ' Przed Po
Przed Po moderizacja = modernizacji
modernizacjg | modernizacii CO?2 10946 4 2840 0
wCO [kgfrok] &7 13 ¥ [kg/rok] |
. PYL [kg/rok]
08
0g
04
0.2
0o
Frzed Po
modernizacjg | modernizacji
PYL 0.1 ' 0,1
[kgfrok)
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewzigé
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspoéiczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemoéw
cieplowniczych jak i wspétczynnikéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie wraz z ujgtym
wspéiczynnikiern w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO. dla wszystkich przedsigwzigé ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed
modernizacjq (przed realizacjg

Obliczeniowy stan po modernizacji (po
realizacji projektu)

projektu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISJIY
Lp. Noénik energii NIEODNAWIALNEJ kgCOYGI it .
ENERGH lub . apotrzebowanie
PIERWOTN EJ.! ‘VIgCD;!MWII znp:;r:‘:r:;‘::me Wielkosé na cnergig Wielkosé Redllkcjﬂ
KoSicows (GI/rok emisji koncowy ! emisji emisji”
lub 'vl\a&'hfrnk} MgCO:/rok (GJ/rok lub MgCO,/rok | MgCO,/rok
' MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ciepho siegiowe 2 0.8 55,44 179,44 7,96 29,18 129 6.66
8. | cieplowni3)
(podawa¢ w Gl/rok)
Energia elektryczna
z sieci
elektroenergetycznej
.| St i 0,698 12.47 8.70 1,84 128 742
budynku 2) 5)
(podawac w
MWh/rok)
SUMA 16.66 2,58 14,08
PROCENT REDUKCJI EMISJI 84.52%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku ~ ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%

Koszty Koszty Efekt energetyczny Zdyskontowane Zdyskontowany
Lata Czynnik inwestycyjne | eksploatacyjne ({llosé { koszly taczne efekt DGC
dyskontujgcy netto po modernizacji | zaoszczedzonej (KI+KE) energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny

zt zi GJ zt GJ/rok
0 1 372546,02 372 546,02 0,00
—_ 1 0,833 -24 765,19 188,563 -20 637,66 157,11

2 0,694 -24 765,19 188,53 -17 198,05 130,93
3 0,579 -24 765,19 188,53 -14 331,71 109,11
4 0,482 -24 765,19 188,53 -11 943,09 90,92
5 0,402 -24 765,19 188,53 -9 952,58 75,77
6 0,335 -24 765,19 188,53 -8 293,81 63,14
7 0,279 -24 765,19 188,53 -6 911,51 52,62
8 0,233 -24 765,19 188,53 -5 759,59 43,85
9 0,194 -24 765,19 188,53 -4 799,66 36,54
10 0,162 -24 765,19 188,53 -3 999,72 30,45
11 0,135 -24 765,19 188,53 -3 333,10 25,37
12 0,112 -24 765,19 188,53 -2 777,58 21,16
13 0,093 -24 765,19 188,53 -2 314,65 17,62
14 0,078 -24 765,19 188,53 -1 928,88 14,68
15 0,065 -24 765,19 188,563 -1 607,40 12,24
16 0,054 -24 765,19 188,53 -1 339,50 10,20
17 0,045 -24 765,19 188,53 -1 116,26 8,50
= 18 0,038 -24 765,19 188,53 -930,21 7,08
19 0,031 -24 765,19 186,53 -775,17 5,90
20 0,026 -24 765,19 188,53 -645,98 4,92
21 0,022 -24 765,19 188,53 -538,31 410
22 0,018 -24 765,19 188,53 -448,59 3,42
23 0,015 -24 765,19 188,53 -373,83 2,85
24 0,013 -24 765,19 188,53 -311,62 2,37
25 0,010 -24 765,19 188,53 -259,60 1,98

250 018,06 932,79 268,03

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami
TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA tACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dia wybranego wariantu nr 1 warto$¢ dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 268,03 zHGJ.

str. 40



Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Stopa dyskonta: 20%
Efekt
ey Koszty G Tg:? ne | energetyczny | Zdyskontowane Zdyskontowany
Eata dyskzgntujacy '"ﬁ:gﬁg:;;;wn po n?oderf_!cl;{lcji zaosz(::l::gz onej ko?itly“:(qg}z i ener;f:tl;;zny PGC
rocznie siieril (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zi zt GJ zt GJirok
0 1 246 675,55 246 675,55 0,00
1 0,833 -18 191,36 150,26 -16 169 47 125,22
2 0,694 -18 191,36 150,26 -12 632,89 104,35
3 0,579 -18 191,36 150,26 -10 527,41 86,96
4 0,482 -18 191,36 150,26 -8 772,84 72,46
5 0,402 -18 191,36 150,26 -7 310,70 60,39
6 0,335 -18 191,36 150,26 -6 092,25 50,32
7 0,279 -18 191,36 150,26 -5 076,87 41,93
8 0,233 -18 191,36 150,26 -4 230,73 34,95
9 0,194 -18 191,36 150,26 -3 525,61 29,12
10 0,162 322 406,63 -18 191,36 150,26 49 132,46 24,27
11 0,135 -18 191,36 150,26 -2 448,34 20,22
12 0,112 -18 191,36 150,26 -2 040,28 16,85
13 0,093 -18 191,36 150,26 -1 700,24 14,04
14 0,078 -18 181,36 150,26 -1 416,86 11,70
15 0,065 -18 191,36 150,26 -1 180,72 9,75
16 0,054 -18 191,36 150,26 -983,93 8,13
17 0,045 -18 191,36 150,26 -819,94 6,77
18 0,038 -18 191,36 150,26 -683,29 564
19 0,031 -18 191,36 150,26 -569,41 470
20 0,026 -18 191,36 150,26 -474 .50 3,92
21 0,022 -18 191,36 150,26 -395,42 3,27
22 0,018 -18 191,36 150,26 -329,52 2,72
23 0,015 -18 191,36 150,26 -274,60 227
24 0,013 -18 191,36 150,26 -228,83 1,89
25 0,010 -18 191,36 150,26 -190,69 1,58
208 742,68 743,42 280,79

Wersja bez o$wietlenia i bez PV (wymiana oswietlenia w 10-tym roku eksploatacji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla tacznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji o$wietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zatozer warto§é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 280,79 zl/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezuitatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Wejscie do budynku oraz fragment elewaciji.
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych
Grubosci istniejgeych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubosei na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego.
Kody Element Opis d A R U
Materiat m WI(m-K) | m2KW | wWimK)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) )
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
1 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepia) '
Grubosé catkowita i Ux 0,55 - 0,87 1,15
STROPODACH, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta
62 0,04 -
w gore)
PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
2 4 KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére) i
Grubosé catkowita i Uy 0,24 - 1,00 1,00
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m>KIW | WHm*K)
PODLOGA NA GRUNCIE 2, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,00 -
w dot)
6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
i BETON 0,150 0,900 0,167 -
3 8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
9 PODKEAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 =
10 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 017 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
PODLOGA NA GRUNCIE 1, przegroda jednorodna
4 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta
64 w dol) 0,00 -

str. 44



Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Migsta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

6 PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
7 BETON 0,150 0,900 0,167 -
8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
9 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
10 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,62 - 0,85 1,18
Kody Element | . d A R Ue
Materiat e 2
m WI(m'K) | m2K/W | WIm*K)
SCIANA ZEWN, PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004
strumien ciepta) ' )
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ¢
Grubosé catkowita i Uy 0,55 - 0,87 1,15
8 OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita | Ui - - - 2,6
" DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
g OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 11
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepingj dla Strefa O1
|. Przegrody zewnegtrzne
c d Aobi c
heaye Symbol Nazwa warstwy : : il
przegrody J(kg*K) | kg/m* | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
PODLOGA NA ANA |TERAKOTA 1000 | 1600 | 0,030 5 5969
GRUNCIE 2 GRUNCI
=2 PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 12; 9 14624
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=L;Zi(Cpi* py*di"A))= 20592
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 1416 3301
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0
1416
CEGEA PELNA 880 1800 | 0,085 0 19065
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cp*py*di*Aj)= 22366
" SCIANA Od strony wewnetrznej
CIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP, 840 1850 | 0,015 | 11,565 269
GRUNCIE GR
léNCl CEGLA PELNA 880 1800 | 0,085 | 11,55 1555
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=I;Z(cCpi*py*di*Aj)= 1824
Od strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO |PLYTA KARTON-GIPS 1000 | 1000 | 0,020 | ™07 2814
H DACH
140,7
KROKWIA 2510 550 | 0,080 0 16539
Catkowita pojemnoé¢ ciepina przegrody Cn=EZi(cp*pii*dif*Aj)= 18353
PODLOG QOd strony wewnetrznej
PODLOGA NA A NA
GRUNCIE 1 GRUNCI TERAKOTA 1000 1600 | 0,030 | 15,20 730
E1 PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 | 15,20 1788
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=LZi(cp;*pi*di*A))= 2517
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 65652431 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cp= 65652431 JIK
QObliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 8 19,72 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3023 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qi 7.4 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 49872900 | JIK
Stala czasowa budynku T 231 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,iim 14 -
v ay 2,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacjl Qy g o KWh/m-c
Miesiac I Il 1 v Vv Vi Vil Vil X X Xl XN
oséed"ia tamperatura zewngtizna Ge, 03| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138| 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =107 H,(681-8,)t,, 6381| 6704 | 4804| 3631 2306 737 400 367 | 1882| 3B18| 5253 | 6282
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=Qi+Quz KWhim-c 6381| 5704 | 4804| 3631 2306 737 400 367 | 1882| 3818| 5253| 6282
Miesieczne zyski ciepta od 433 Yl | 944 | 1344 | 1894| 2051| 2030| 1641 1129 772 384 351
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nastonecznienia Qsq, KWh/im-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qi 10 Acty KWH/M-C 1664 | 1503| 1664 | 1610, 1664 1610| 1664 | 1664 | 1610| 1664| 1610| 1664

Miesigczne zyski ciepta

Qi gn=Qior+ Qi KWh/m-¢ 2097 | 2074| 2609| 2954 | 3558| 3662| 3694 | 3305 2739| 2436| 1895| 2015
YH=Qu g/ Qi 0,24 0,27 040 0,60 1,13 3,65 6,79| 6,61 1,07 0,47 0,28 0,24
Vit 0,24 0,25| 0,33 0,50 087| 0,00 0,00 0,00 0,77 0,37 0,26 0,24
YHz 0,25 033 050| 087 239 0,00 0,00 0,00 3,84 0,77 0,37 0,26
frm 1,00 1,00 1,00 100{ 060 0,00 0,00 0,00 0,56 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania 2yskow | g9g| 0g7| 04| 087 067| 027| 015 015 069| 092| 07| 098
ciepta, Nuan

Miesieczne zapotrzebowanie na "
e G- i O 6625, 5736, 4084 | 2309.| 7500 5| g1| 35| 8628| 2960 | 5207, | €570,

m-C

Catkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego

ze strefy ogizewane] przez wentylacie | 5335 | 5085| 1764| 1340 64| 208| 178| 166| 710| 1409| 1925| 2296
w miesigeu Q, ;=107 H,u (8-8.)ty

kWh/m-c
Catkowita ilo&¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 8713| 7789| 6567| 4971| 3170| 1035 578| 533| 2592| 5226( 7177| 8579
Qy=Qy + Qe KWh/im-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=Z(Qy ng.n), KWh/rok 350036
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok
1 Strefa 01 302,26 1046,00 19,72 35003 62
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWhirok] 3500362
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OBLICZENIA CIEPLtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element : d A R Ue
Materiat Opis
ateria m W/(m-K) | m2KIW | WiIm*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04
strumien ciepla) ’ ;
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
a 2 CEGLA PEENA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
3 STYROPIAN 0,160 0,038 4211 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,71 - 5,08 0,20
STROPODACH, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,04 -
w gore)
4 PAPA TERMOZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
. 5 KROKWIA 0,200 0,300 0,667 -
6 PLYTA KARTON-GIPS 0,020 0,230 0,087 -
7 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Ux 0,44 - 6,72 0,15
Kody Element d A R Ue
: Opis
Materiat m Wi(m-K) m2-K/W WIH(m2K)
PODLOGA NA GRUNCIE 2, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepia
64 0,00 .
w dot)
PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
9 BETON 0,150 0,900 0,167 -
3 10 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 .
11 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
12 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U | os2 - 0,85 1,18
PODLOGA NA GRUNCIE 1, przegroda jednorodna
4 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 00
64 lwden 00 ’
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PIASEK UBIJANY MECH. 0,300 2,000 0,150 -
BETON 0,150 0,900 0,167 -
10 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 =
11 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
12 TERAKOTA 0,030 0,720 0,042 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 i
w dot)
Grubos$c catkowita i Uy 0,62 - 0,85 1,18
Kody Element | 1o d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KIW | Wim*K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opé6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 R
strumien ciepta) '
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 CEGLA PELNA 0,520 0,780 0,667 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
13 STYRODUR XPS 0,120 0,029 4,138 -
61 Opor przej mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,67 - 5,01 0,20
OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Uy - - - 0,9
DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U - - - 0,9
Obliczenia zbiorcze dia strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Cp P d Aocbi Cm
pgzmy oot sl Jkg'K) [ kg/me | m | me KJ/K
Od strony wewnetrzne;j
PODLOG 124 3
PODLOGA NA ANA | TERAKOTA 1000 1600 | 0,030 5' 5969
GRUNCIE 2 GRUNCI
&R PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 12;'3 14624
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody Cn=ZZi(Cpii*py*dy"A))= 20592
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
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ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | M1 827
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=ZLZi(cp)*py*di*Aj)= 827
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY
GRUNCIE GRUNCI| | STYRODUR XPS 1450 30 |0,100 | 11,55 50
E
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=I;Zi(Cpi"py*di*A))= 50
Od strony wewnetrznej
STROPODAC | STROPO
H DACH |STYROPAPA 1450 | 30 |o,100 | 07 612
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=ZLi(cpy*pi*di*Aj)= 612
PODLOG Od strony wewnetrznej
PODLOGA NA A NA
GRUNCIE 1 GRUNCI TERAKOTA 1000 1600 | 0,030 | 15,20 730
E1 PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,070 | 15,20 1788
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=L(Cpij*py*dy*A))= 2517
Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewngtrzne 24598712 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn= 24598712 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy =] 1972 °C
Pole powierzehni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 3023 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7.4 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cn 49872900 | J/IK
Stala czasowa budynku T 50,3 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Y lim 12 -
8y 4.4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu nq,o KWh/m-c
Miesiac 1 I i v v Vi Vil Vil IX X Xl Xil
?c'ed"‘a temperatura zewnetrzna Ge, 03| o0s| 51| 83| 127| 174 185| 188| 138 81| 32| 08
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744 720} 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =10 Hy (8-8e) tm 1678| 1500| 1263| 955| 606| 194| 105 97| 495| 1004| 1381| 1652
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=Qu* Quizy KWH/M-C 1678| 1500| 1263| 955, 606| 194| 105 97| 495| 1004| 1381| 1652
Miesigczne zyski ciepta od
rasloraczniania Ou,. KRG 433| 571| 944| 1344 1894| 2051| 2030| 1641 1129| 772 384| 351
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Qo 10° Aty KWHim-C 1664 | 1503| 1664| 1610| 1664| 1610| 1664| 1664 | 1610| 1664 1610| 1664
Miesigczne zyski ciepta 2097 | 2074| 2609| 2954| 3558 3662| 3694| 3305| 2739| 2436| 1995| 2015
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Qi gn=Qsor+ Qi KWh/im-c

¥H=Quigo/ Qi 053] 0s8| o087| 131| 248 797| 1481| 1444| 234| 102| o061| 051
Vit 052| o0s6| 073] 109] 18] o000 o000o| o000| 168| o082 0s6| o052
Vuz 06| 073] 100 18| s22| o000] o000o| o000| s39| 168 o08s2] o056
i 100] 100 100] 032] o00| o00| 000| oocol o000l oss| 100] 100
Wspblezynnik wykorzystania zyskéw | o071 96| o086| 069| 040| 013| 007| 007 042 o0s80| 095 097
ciepta, Nwagn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qunsr=Qhin - Mg Qrign b R 737'2 21891 1664/ 005 000| 000 1684 gy W
KWhim-c

Catkowita ilosc ciepla przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiacu Qu o=10""Hye'(6-84) t 2332 2085| 1764 1340 864 | 298 178 166 710 1409| 1925| 2296

kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 4010| 3585| 3027| 2295| 1470 492 283 262| 1205| 2412| 3306| 3948
Qu=Qy + Q0 kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=Z(Qp na,), KWhirok 82523

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m? m? °C kWh/rok

1 Strefa 01 302,26 1046,00 19,72 8252,30

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWhirok] 8252,30
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DOKUMENTY
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Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy uprawnienia do sporzgdzania Swiadeciw chorakierysiyki energelycznej nr 14662, yprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedycy czlonkiem Zrzeszenio Avdylordw Energelycznych mr 2059.

mar inz. Krzysz
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memmn  /RZESZENIE
smsmsmen. AUDYTOROW
s, FNERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059,

Skiadka za 2022 rok zostata optacona.

Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czlonkow dostepna jest na stronie internetowe] zae org.pl

_ PREZES
,_1 b/..-.."u_;g -4—}!\‘._

Dariusz Heim

2Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul. Swiglokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel (22) 50 54 784, 1IP 526-24-68-043 www 280 ooy pl 2aedlsne ong |
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MINISTER
INWESTYCJI TROZWOJU

Warszawadl/kwietnia 2018 r,

DAB.3.6101.280.2018.PP.1
NK. - -

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1 | § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257, z pbd#n zm ) zaéwiadcza sig, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu os6b uprawnionych do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetyczne|,
0 ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z p6n. zm.) W wykazie wpisanoc nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imig Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego

g el
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Micsta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wlkp., dnia | 7-06-201 9r,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
sygn. akt, LBS/OKKAO054/0004/2019

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust.) pkt 11 2 ustawy 7 dnig 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow hudownictwa (1 j. Dz, UL 2006 1. poz. 1725 z pdan. smu) i art 12 ust.2 i ust.
3, ust. 4e pht 1, am.14 ustl pkt 4b ustawy z dnia 7 lipes 1994 1. Prawo budowlane (0 j. Dz, U 2018 1,
poz, 1202 z péZn. zm.) oraz Rozperzadzenia Ministra Inwestyeji 1 Rozwoiu z dnia 29 kwictina 2019 1w
sprawic  praveofowanis zawodowego do wykonywanio  samodzielnveh  funkejl rechniczmych  w
hudownictwic (DU, 208 poz. 8313, po ustalenin, Zc zostaly spehicne warurki w o zakresie
przvpotowania zawodoweeo oraz po zlozeniv egzaminu na uprawnicnix budowlane 2 wynikiem
pazytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii $rodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w Luhsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LBS/0053/PRBS/19
do projcktowania
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowyeh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

DZASADNIENIE

Woswinsku 2 uweglednieniem w calosel Zudanta strony, na podstawie  art 107 § 4 K.pa. odsiepuje
sig ad weasudnienia decyzji, Zakres nadanych uprawnien budowlanyeh wsknzano ns adwrocie decyai,

Pouczenie

O niniejsze decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Palskici t7by Insynierow
Budownictwa w Warszewie, za posrednictwem Okrgpowej Komisji Kwalilihacyjnej  Luhuskiej
Okrggowej 17by nzynicrow Budownictwa w terminie 14 dni od dary jej dorgezenia,
Zgodnie 7 treSciy arl. 1270 Kop.a.-
§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia adwolania strona moie zrzec 8i¢ praws do
whiesienia odwolania wobee organu udministracyi publicaned, ktary wydal deevzje.
§2 £ dniem dorgezenia organowi adminisirac)i publivzne] ossindezenia ¢ srsecseniv sig prawa do
whiesienia odwolania przez ostainig ze stron posigpownnin, decyzjn staje si¢ osiatecsna | prawomaens

W przypudku zlozenia przez sone oswindezenia ¢ zrzeczeniv siv prava do cdwolunia od decyji, stronie
nie prevshignje prawe do odwolania sie am skurgi dir sacu mlmiﬂiwtrauyjncgr_v,

Sklad orzekajyey Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjuej
N

1 L
Longr inz, Waldemar Qlerak 000 l"g
. 2. mgr in2 Marcin Zaleski \I f
3. mgr inz, Grazyna Lok /‘_Wh

Olreymugy.
L Pan Krzysatof Kopieo
Okigeowi Ketla Lubuskiv) Okevguwe] 12y Inzvnierow Budownictwa
Gitowny Inspekear Nadzom Budowlanegy
Wi
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Audyt energetyczny: Budynek Urzedu Miasta Gorzowa Wikp. w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

RYS. 1
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 2
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

RYS. 3
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA ZACHODNIA
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
SCIANA ZEWNETRZNA BEZ 1ZOLACII
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 16CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
- PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1IZOLACII
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM
RYS. 4

SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. TECHNICZNE

RYS. 5
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 6
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 1 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

RYS. 7
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 2 PIETRA

LEGENDA:

POM. BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH BEZ IZOLACJI

RYS. 8
SKALA 1:100




BUDYNEK URZEDU MIASTA
GORZOWA WLKP.
UL. SIKORSKIEGO 5

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS. 9
SKALA 1:100




