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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1812
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Wiasciclel lub zarzadca ul. Sikarskiego 4 ul. Spokojna 57
(nazwa) 66-400 Gorzoéw Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
 kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadofgey uprawmienio do sporzgdzanio Swiadectw chorakterystyki energelycznef mr 14662, uprawnienia
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czionkiem Zrzeszenio Audylordw Energelycznych nr 2059.

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

- . Zakres udziatu w opracowaniu audytu 3 e
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posiadane kwalifikacje
1. mgr. inz. Krzysztof Kopiec or
Opracowat o quaadiel
2- o ) . nr 24U 3
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekunczego w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — w karcie zawa
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta i
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegolow

e sa podstawowe informacje dotyczgce bilansu energii
est wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzgdzeniu
ego zakresu | sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej,

wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energil', ktdre zoslato zmienione "Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmienia
energetycznegoe oraz czesci audytu remontowego,

jacym rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
wzoréw Kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego”.

2.1. Dane ogbine Stan przed stanpo |
termomodernizacja termomodernizacji

i Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 442196 4421 96

214, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?)] 143587 1435,87

2.15. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 661,19 861,19

216, gg;:zunm?&iﬁgxgtﬁgﬁ;ﬁ% mieszkalnych w catkowltej 46,05 46,05

2.1.7. |Liczba |okali mieszkalnych 3,00 3,00

2.1.8. |Liczba ostb uzytkujgcych budynek 67,00 67,00

2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne 5

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centraine

2.1.11. | Wspétczynnik ANV [1/m] 0,41 0,41

2.2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

Wi(m2-K) termomodernizacja termomodernizacji

221, |Sciany zewnetrzne 1,46 0,18

2292 E:gl:lszt;?;a;g:;?fstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 054 0.13

223 Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,22 1,22

224 Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,60 0,90, 0,80

2.25. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,60 1,30; 2,60

2.26. |Sciany na gruncie 1,16 0,23

2.3. Sprawnos$ci skiadowe systemu grzewczego i wspélczy nniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji

2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950

2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,960 0,860

233, Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,820 0,820

234, | Sprawnosc akumulacii 1,000 1,000 B

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,980

2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieple] wody Stan przed Stan oAl

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacii

241, Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880

242, Sprawnosc przesylu 0,600 0,600

2.4.3. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawnosc akumulaci 0,650 0,650
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

[z¥/(m?m-c)]

2.5, Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) Wenlylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.512. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
2513, | Strumien powietrza zewngtrznego [m?h] 188978 1889,78 N
2.5.1.4. |Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,43 0,43
2.5.2,1. |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) Wentylacja mech. Wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3500,01/3500,01 3500,01/3500,01
2.5.2.4 | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,79 0,79
2.6. Charakterystyka ene Stan przed Stan po
ryoty FUGRYCRIN Budtyniu termomodernizacija termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW) 177,70 92,61 N
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygot. cwu [kW) 37,60 37.60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
263, (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 787,18 322,71
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1052,81 359,45
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
265 |\wody uzytkowej [GJ/rok] S SaT
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
26.86. sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych 122717 el
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]”
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
267 uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -—- -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 152,29 62,43
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.9 budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego | 203,63 69,54
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
- Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja | termomodernizaci
2.71. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [21/GJ] 28,60 28,60
Koszt 1 MW mocy zamdwionegj na ogrzewanie na miesigc 3)
272 [ZH(MW-m-0)] 3608,40 3608,40
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2) [zl/m?] 47,16 47,16
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej wody
Z08. uzytkowej na miesigc 3) [zH(MW-m-c)] 3608,40 3608,40
275, Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 219 0,95
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1.

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg

[KWh/(m?2rok)]

376,74

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng [kWh/(m?rok)]

233,96

505,19

331,63

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)]

40,45

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

787,70

Srednioroczna 0szczednosé energii finalnej [toe/rok]

18,81

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

56,68

Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [z/rok]

3974714

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW]

17

N loi~joofslw] v

-2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

—

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez

kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2, [z]

netto

brutto

985973,455

1212747,35

~

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrodia energii 4) [z1]

netto

brutto

102000,00

125460,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodia energii w facznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrédla energii 4) [%]

9,38

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zi] 347933,91

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 95
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegrdd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zf]8)™*) [ 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjq przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest speiniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ =
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] :

3. Wysokos¢ grantu MZG [z114)***) .

4. Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

3. tPrzzedfiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termqmodernlzacygnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg
speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych
Zrodet energli w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepie] wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii,

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

8} Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art, 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 119 ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energstycznego oswiadczenie, ktare to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, 6 ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

*| 3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia lermomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizaci instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy,

) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

“****) Uwzglgdniona zostala wartosé energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejgcym. Udzial energii elektrycznej uzywanej do
pedgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czgs¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczene na podstawie reainego
zuzycia clepla za rok 2021,

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewanla budynku zmnlejszy sie z 1052,61 do 359,45
Gl. Kazdy G) energii to realny koszt, dlatego tak duie zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztéw,

W audycle obliczone wartosci zuiycia energii stanowia modelowy przykiad uzytkowania, moze sie on réini¢ od rzeczywistych wartodci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposob uiytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele |at pracom modernizacyjnym polegajgcym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych
wlasciwosciach termoizolacyinych, a za razem bardziej szczelna, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebne] do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidiowego funkcjonowania potrzebuje
naplywu powietrza z zewngtrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikdw, wentylacja praktycznie nie

_ dziala, Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii ciepinej potrzebnej do ogrzania budynku.

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie s3 niisze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla osdb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw, zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewngtrz,
Moie to przyczynic sie do zbyt duzych rachunkow za energig cieplng.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiaéciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdinych pomieszczen (czesciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, ie istniejace instalacje c.o. sq czgsto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowaé nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegréd s wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwosé zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspétczynnika przenikania ciepta U,

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jakosé oraz stan istniejgcej izolacji cleplnej | podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istnigjaca izolacja jest w zlym stanie technicznym nalezy istniejaca warstwe usunac i usunigta grubosc dodac do
obliczonej,

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartoéci wekainikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022.

str. 6




Audyt energetyczny: Budynek Pogotowic Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Poclsu_mom_ran_le wynikéw gudyFu - S8pis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikéw w dalszej cze$ci opracowania).

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci s =
systemu grzewczego i przerw w gggewaniu} [GJ/rok] 787,18 322,71
Roczne obliczeniowe Zuzycie energil do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 105261 359,45
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 222,34 222,34
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 647 84 647 84
llos¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -49,64
Zapotrzebowanie en. elektr. na oswietlenie [GJ/rok] 246,97 202,07
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJirok] 1947 42 1209,36
Sprawnos¢ instalacji c.o. [ -] 0,75 0,75
Sprawnosé¢ instalacji cw.u. [ -] 0.34 0,34
Wspotczynnik naktadu instalaciji c.0. [ -] 1.34 1,34
Wspétczynnik nakiadu instalacji c.w.u.[ -] 291 291
Wspotczynnik naktadu nisodnawialne] energii pierwotnej c.w.u. [ - ] 1,10 1,10
Wspotczynnik nakladu nieodnawialne] energii pierwotnej c.o. [ -] 1,10 1,10
“1 Wspdtczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wspélczynnik wsys - c.0. 1,47 1,47
Wspolczynnik wsys - c.w.u. 3.21 3,21
Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1266,49 697,47
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.0. + c.w.uU. + oswietlenie [GJ/rok] 1256,49 747 11
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. [GJ/rok] 787,18 322,71
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w.u. [GJ/rok] 222,34 222 34
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa oSwietlenie [GJ/rok] 246,97 202,07
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.o. [kWh/m2] 162,28 62,43
Weskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 43,01 43,01
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na o$wietlenie [kWh/m2] 47,78 39,09
Wskaznik EU (c.0. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 195,30 105,44
Energia koficowa
Zapotrzebowanie na energie koficowg c.o. + c.w.u. + oSwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1047 .42 1159,72
Zapotrzebowanie na energie koricows c.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 1947,42 1209,36
Zapotrzebowanie na energie koricows ¢.0. [GJ/rok] 1052.61 359,45
Zapotrzebowanie na energie koncows c.w.u. [GJ/rok] 647,84 647 84
Zapotrzebowanie na energie korncowa oswietlenie [GJ/rok] 246,97 202,07
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.0. [kWh/m2] 203,63 69,54
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na c.w.u. [kWh/m2] 125,33 125,33
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na o$wietlenie [kWh/m2] 47,78 39,09
Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 376,74 233,96
Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2611,40 1664,58
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oSwietlenie [GJ/rok] 2611,40 1714,22
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. [GJ/rok] 1157,87 395,40
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 712,62 712,62
Zapotrzebowanie na energie pierwotna oswietienie [GJ/rok] 740,91 606,20
Weskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kKWh/m2] 224,00 76,49
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 137,86 137,86
Weskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 143,33 117,27
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 505,19 331,63
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskainiki rezultatu.

Przed |[Po Efekt |[%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1256,49 | 697,47 | 559,01 44,49
Zapotrzebowanie na energie korficowa ¢.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 194742 | 1159,72 | 787,70 | 40,45
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 261140 | 1664,58 | 946,83 | 36,26
Zapotrzebowanie na energie koricows ¢.0. + c.w.u. [GJirok] 170045 | 1007,29 | 693,16 | 40,76
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 14297 | 86,28| 56,68 39,65

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczng dla
urzadzer pomocniczych. Wartosc tg uwzgledniono w swiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to

931,98 1zt brutto zam2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koficowej uwzgledniajaca sprawno$¢ catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

~ Energia koricowa - jest to energia ktérg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uZytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.,u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych,

3.1. Ustawy i Rozporzgdzenia.

1. Ustawa z dnia 20 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wsplerajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomeodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodermnizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r., zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegbtowych warunkow,
jakie powinny spetniac podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metcdologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej,

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczers w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigZzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogodlne informacie techniczne przekazane przez osoby uzyikujgce budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujace budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsiewziegé.

I 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMQ PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania ) o
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach ckreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé srodkdw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1 500 000 21

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora:

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprg:cz _podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest cze$é¢ rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajacy poszczegélne grupy pomieszezen oraz przegrod.

4.1. Ogolne dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura ogrzewania - 4421,96 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 409,00 m?
Wspélczynnik ksztattu - 0,41 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegotowa dokumentacja techniczna budynku na koficu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany zewnetrzne 1,46 W/(m2K)
| Dach/stropodach 0,54 W/(m?2:K)
Okna 1,60; 2,60 WHm2K)
Drzwilbramy 1,60; 2,60 Wi (m?2-K)
Sciany na gruncie 1,16 WH(m?-K)
Podlogi na gruncie 1,22 Wi(m?-K)
4.4. Taryfy i oplaty.
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ na ngrzewanie 28,60 z/GJ 28,80 z/GJ
Oplata za_1 MW mocy zamoéwionej na 3608,40 zl/(MW-m-c) 3608.40 z{/(MW-m-c)
ogrzewanie
Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ 28,60 zHGJ 28,60 zl/GJ
_| Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie 3608,40 ZI/(MW-m-c) 3608,40 z/(MW-m-c)
| CW.U.

Instalacja c.0. w budynku w dobrym stanie wymieniona w 2012 roku wraz z kotlownig oraz instalacjg c.w.u. Nie wymaga modernizacjl.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

4.5, Charakterystyka systemu g

rzewczego

Nowe Zrédio ogrzewania 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w

P ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -

Przesylanio clepia armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w L 0,980
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej

Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie - " : _

. |tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
dP;zmy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw We = 1,000
Sprawnosc cafkowita systemu grzewczego nrtor = NHgNH.dNH.eNHs = 0.748
Modernizacja systemu . .
grzewczego po 1984 1. Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 274 kW
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

4.6. Charakterystyka instalacji ciepte] wody uzytkowej

Nowe zrodio cieptej wody 100%

Kotty kondensacy|ne, opalane gazem ziemnym lub

Vytwaizanis clapia olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW L 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru ciepfej wody do 30 nwd = 0,600
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nwtet = Nwg Nwa Nws Nwe = 0,343

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1889,78

Krotno$¢ wymian powietrza

0,43

" | Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/\/sup

Strumieri powietrza
wentylacyjnego

3500,01/3500,01

Krotnos¢ wymian powietrza

0,79
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqgo w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigewzieé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgcymi budynek okreflono wspolezynniki
poszczegblnych przegréd oraz wyciggnigto wnioski dotyczqce rodzaju usprawniei. Wigkszos¢ przegrid budowlanych w budynku
nie posiada wspélezesnie funkcjonujgcych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujgeym przepisom w tym zakresie,
W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktore przyniosy korzySci energetyczme oraz
ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duZze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz
aktualnie obowigzujjce ceny wynegocjowane przez inwestora sy znacznie nizsze niz jakiekolwiek ceny podane w cennikach

dostawedw energii. Ceny przyjete i u§rednione wg, faktur przekazanych przez uzytkownikéw placowek.

Moc zamowiona na c.o. kw 274
Moc obliczeniowa na c.o. kw 177,7
Koszty zmienne c.o. 21/Gl 28,6 kottownia gazowa/ umeowa wynegocjowana z Fortum / UM
Koszty state c.o. 2t/ MW m-c 3608,4 kottownia gazowa
Koszty zmienne c.w.u. zi/Gl 28,6 kottownia gazowa
Koszty state c.w.u. zH/MW m-¢ 3608,4 kottownia gazowa
Koszty zmienne elektryczna 21/G) 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna /MW m-c 5055,3 en, elekiryczna
Rok budowy budynku - 1912
Powierzchnia budynku m2 1435,87
Kubatura budynku m3 4421,96
Liczba oséb w budynku - 67
Obwaod budynku m 88
Glebokoit wykopow m 2
Powierzchnia stropodach - styropapa m2 424,23 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow

izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong
warstwg izolacji ciepinej, Docieplenie styropapa lambda 0,035
W/mK - 20cm. (Mozliwoé€ zastosowania innych metoad
docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowane] stropodachu.)

i mmWManﬂwngm& AN m2 1067,13 | Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow

Rt W ) ’ o U ek s i izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
' warstwa izolacji cieplnej. docieplenie scian zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/{mK}|; 18cm

m2 124,98 Przegroda nie speinia cbowiazujacych standardow
izolacyjnosci cieplne). Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie scian zewngtrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K]]; 10cm

Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 154,87 Wymiana na nowoczesne okna

o wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 8,06 Wymiana na nowoczesne drawi

o wsp. U=1 3W/m2K
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Zestawienie przedsigwziec przewidzainych do medernizacji wraz z szacunkowa wyceng. Koszty szacunkowe prayjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen Jednostkowych BISTYP
Q2022
Cena netto
; Cena netto
Sposob ; a cate Cena
znak MNazwa Jednostka Cena | wyllczenia nc:ur\:?é::c:ii c:ﬁ;i‘;:a Powierzchnia | usprawn. beutto za
Jedn. L‘;ﬂy ‘::e 1 lodé powlerschiri Im2] / ilogé {iloczyn cate
m2 /i Sk bk powierzchni | usprawn,
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
| BCR.11.3.12.004
v/ Dotleplenie ician plytami
L ZKNRC- A
i w&iﬂ";mc styropianowymi o gr. 18 cm L A
BCR.1.17.2.1.001 KNR  Rusztowania rurowe punktowe o Suma cen
367,34 - 1
202 1606-01 wysokodci do 20 m m (3572 jedn. R ||| Hsee
Instalacje odgromowe na
| BCR.i. ;gf&iaufj]im“ rusztowaniach zewnetranych m2 0,21
i preysciennych wysokosel do 15 m
-8 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)};
TS BCR.11.3.12.003
i Docieplenie Scian phytami
ZKNF:\E;:“?;"W‘:' styrodurowymi o gr. 10 cm m2 308,91 Siin
! : BCE® | apyga 38633,82
] Instaiacje odgromowe na Jedn.
' BCR.1.17.2.3.001 KNR
rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
2-02 1613-01 ; gl
przysciennych wy ido15m 124,98 134750,84 | 16574365
Wykopy waskoprzestrzenne Obwéd ’ ! ’
s umocnione o szer. do 1.5 m | gleb. bud x
 BCR.L1B.012 KNNR  do 2.0 m w gruncie suchym kat.lV z L5mx
30102-01 rasypaniem | odeskowaniem " S gleb. i s6Liza2
wykopu {przemurowanie doswieth, Wykopu x
odtworzenie nawierzchni) cena Jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)};
Roboty rozblorkowe m2 6,27
we. CIOR Ocieplente | pokrycie styropapa - m2 290,18 =
§ d 345,74 - 424,23 14667328 | 180408,13
2 wg. CIOR Obrabk blacharskie m2 | 393z | Jedn-
wg. CJIOR Wymilana instalac)i cdgromowe| m2 9,97
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNE) — WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1,11.11,004 KNR Suma cen
3 i - A 2 : 843 = 154,87 3% 5,41 60583,15
% 0-19 0929-04 Iw. lecz - o pow. ponad 1,0 m2 m B43 e, 3055 1
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) = W5P. U=1,3 W/m2K;
Wykucie z muru | wstawienie
£t BCA.1.11.10.001 nowych drawi zewnetrznych (bez mi 2124
g ceny drawi) 5";’:“““ 1712,4 . 8,06 13801,94 | 15976,39
j— 3 3
Koszt drawi m2 1500
6.  MONTAZ INSTALACH PV;
E Planowana
E‘ wycena rynkowa Maontal paneli PV 1kWp 5000 | moc PV« - - 17 102000 125460,00
= cena jedn,
7 MODERNIZACJA INSTALAC)H OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw oswietleniowych ik 65,68 losé x . 469,85 65
KNNE 90501-01 tarowych i * cena jedn. ’
é Wymiana opraw oSwietleniowych
Swietldowkowych - oprawy
BCR.6.11.12.004 = llosé x
swietldwkowe wngtrzowe otwarte szt, 402,83 - 65258,46 162 61 | 177876.20
g KNNR 9 0301:08 zodbiyvinikiem do zawieszania lub e lnaty : i .
5 macowania
Wymiana przewoddw ukladanych 2,5m
BCH‘G‘;;;:‘%U_%IJ.KNNR pod tynkiem - przewady m 20,94 prrew. / - 75167,7045 3589,68
= wiynkowe m2
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEY;
% £ 8CRE.11.4.001 .
Wymiana aparatow elektrycznych o masie Suma cen ) -
§ E E KNNR 9 0203- do25kg szt. 45,85 Jedn. 1355,25 1355,25 1666,96
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

wycena !
rynkowd Leznik monitor energil WAF| szt 600
wycena
rynkowa Sprawdzenie, préby, montat sz, 500
i ‘Wymiana przewoddéw uktadanych pod
KNNR 9 0301- 10m 2094
0 tynkiem - przewody wtynkowe
9 MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) c.o;
Cieplomierz ultradiwigkowy WIFi ¢.0. sz, 5824
S Madul Wi-Fi szt. 1330
wycena Suma cen
§ rynkowa Adapter szt. 220 Jadln, 12174 12174 14974,02
; 5
Dostawa danych (aplikacja 24m) S~ 3600
Sprawdzenie, praby, montaz szt 1200
10.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.W.U.;
Cieplomierz ultradiwiekowy WiFl c.w.u si. 3617
;a' Modut Wi-Fi sat. 1330
G ww::::: Adapter szt 220 5“;?;;'“ 9967 9957 | 12256,41
: ‘ 5
E Dastawa danych (aplikacja 24m) alasiy 3600
Sprawdzenie, proby, montaz szt 1200
Catkowity koszt inwestycjl brutto 1338207,35
Koszt jednostkowy za m2 931,98
Procentowa oszczgdnosé zapotrzebowania na energig cieplng (bez 40,76%

uwzgl. PV oraz oéwietienia)
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopalskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmni

stropy i stropodachy.

ejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany,

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

1067,13m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

1067,13m?

Stopniodni: 3224,59 dzien-K/rok

two= 19,18 °C

tzo= 18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW Om z (MW m-c) 3608,40 360840 3608,40 360840
Grubosc proponowane] dodatkowej izolacji b om - 18 20 22
Wspdiczynnik przenikania ciepla U WiHm?2K) 1,455 0,184 0,168 0,154
Opdr cieplny R (m2K)yw 0,69 5.42 5,95 6,48
Zwiekszenie oporu cleplnego A R (MKW - 4,74 526 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 432,65 54,81 49,96 45,90 i
Zapotrzebowanie na mac cleplng g Mw 0,0677 0,0073 0.0067 0,0061
Roczna oszczgdnosé kosztéw A O zlirok - 12989,25 13155,92 1329561
Cena jednostkowa usprawnienia K zlim? - 367,34 397,34 427,34
Koszty realizacji usprawnienia N, =t e 482159,43 521536,52 560913 62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,12 3964 4219

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 48215943 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 37,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH 1

Propenowany material dodatkowej izolacii

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 424,23m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 424,23m7
Stopniodni: 3190,82 dzien:-K/rok two= 20,24 °C tzo= 18,00 °C

Stan Istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz 2HGJ 28 60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) 3608,40 3608.40 3608,40 3608,40
Grubosé proponowanej dodatkowe] izolacji b cm —_ 20 22 24
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 0,536 0,132 0.123 0,115
Opoér cieplny R (m2K)wW 1.87 7.58 8.15 8,72
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)ywW - 5,71 6,29 6,86
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 62,69 15,43 14,35 13,41
Zapotrzebowanie na moc cieplina q Mw 0,0087 0,0021 0,0020 0,0018
Roczna oszczednose kosztow A O ztirok - 1635.51 167294 1705,47
Cena jednostkowa usprawnienia K, ziim? - 34574 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia N, zt s 180408,13 196062,22 211716.31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 110,31 117.20 124,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 180408,13 2t

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 110,31 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardow izoiacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej,
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 124,98m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 124,98m?
Stopniodni: 3190,82 dzien: K/rok two= 5,89 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejgcy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW Om zZ/(MW-m-¢) 3608,40 3608,40 360840 3608,40
Grubosé proponowanej dodatkowe] izolacji b cm —es 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 1,160 0,232 0,200 0,176
Opér cieplny R (MPK)wW 0,86 431 5,00 5,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPKYW e 345 4,14 4,83
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 39,96 7,99 6,89 6,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0035 0,0007 0,0006 0,0005 T
Roczna oszczgdnosc kosztow & O zifrok - 1034,05 1069,72 1086,74
Cena jednostkowa usprawnienia K| zim? - 1078,18 1128,18 178,18
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 166743,65 173429,92 18111615
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 160,28 162,13 16514

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 165743,65 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 160,29 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowsj izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajgce.

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwg izolacji ciepingj.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqgo w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnoéci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja prz_egrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1819,62 m¥%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladdw 137,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3201,20 dzienKirok 8i=18,47°C e = -18,00 °C

Stan istriejacy Wariant numer
W1 w2 w3

Optataza 1 GJ zVGJ 2860 28,60 28.60 28,60
Oplata za 1 MW (MW m-c) 360840 3608,40 3608,40 3608,40
Wspétczynnik cp, 1.35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik przenikania ciepta U WIHm*K) 1,600 0,900 0.700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 222,45 168,85 161,23 165,04
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0385 0,0271 0,0261 0,0266
Roczna oszezednose kosztéw AO ztirok e 2027,18 2288,79 2157,8¢
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt ae 142924 92 31246812 227696,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 70,50 136,52 106,51

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 142924 92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 70,50 lat

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujgeych standarddw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke speiniajaca aktuaine normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wybor warlantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3500,01/3500,01 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drawi do wyliczen nakiadéw 16,58m?

Stoplen wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak oslonigcia cr=1,2 ew=1,00

Stopniodni: 3547,90 dzierK/rok i = 20,00°C  6e = -18,00 °C
Stan stnijacy Wariant numer

Wi w2 W3
Oplata za 1 GJ zHGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW ztH{MW-m-c) 3608.,40 360840 360840 3608,40
Wspotezynnik przenikania ciepta U Wim?*K) 1,600 0,800 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,13 4,57 3,56 407
Zapolrzebowanie na mac cieplng q Mw 0.co10 0,0008 0,0004 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow AO zl/rok -— 120,85 155,37 138,11
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z — 17191,64 37585,04 27388.34
Prasty czas zwrotu SPBT lata e 142,26 241,90 198,31

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnege: 17191,64 zi

Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 142,26 lat

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej, Sugeruje sie nowoczesna stolarke spelniajaca aktualne normy,
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowig Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumieri powietrza wentyiscyjnego V 13,88 m/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczefi nakiadow 0,45m?

Stopien wyeksponowarnia budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr=1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 142,90 dziefi K/rok 6i=5,00°C  Be = -18,00 °C

Shary etnisjaey Wariant numer
W1 w2 W3

Optata za 1 GJ ziGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW zV(MW m-c) 3608,40 3508,40 360840 360840
Wspéitczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspblezynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 2,600 0,900 0,700 0,800 o
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 0,04 0,02 0,02 0,02
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0c002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé koszléw AQ ztirok - 2,79 2,9 285
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ziim? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 466,60 1020,10 743,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 167,32 350,54 260,88

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 466,60 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 167,32 lat

Informacje uzupeiniajace:
Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke spetniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Oplekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 56,28 m*/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,06m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonieciacr=1,2 cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3547,80 dziefK/rok  8i = 20,00 °C e = -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 w2 w3
Oplata za 1 GJ 24(GJ 28,60 28,60 28,60 28,80
Opfata za 1 MW /(MW m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608 40
Wspétezynnik ¢, 1,36 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WImMEK) 1,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,42 11,93 11,44 11,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0015 0,0011 0,0011 0,0011
Roczna oszczednosé kosztdw AQ ziirok - 86,07 102,86 94,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 1712,40 221240 2712,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 16976,39 21933,29 26830,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 197,23 213,24 284,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalinego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16976,39 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 197,23 lat

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujgeych standarddw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke speiniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Oplekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw [ “l‘g'K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekcyjny ke [-] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 1435 87 1435,87
. [dm3/(m2-
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw doba] 3,75 3,75
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20 3,20
Sprawno$¢ wytwarzania nwg (-] 0,88 0,88
Sprawnos$é przesylu nw,q [-] 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nws [-1 0,65 0,65
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qo [GJd/rak] 647,84 647,84
Max moc cieplna gew [kW] 37,60 37,60 B
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Optataza 1 GJ [z GJ) 28,60 28,60
Sala':ta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie (UMW) 3608,40 3608,40
Koszt modernizacji Nu [zl] 1225941

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Nakiady [z1]

MONITOROWANIE ENERGII

1225941
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédo cieplej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Brak

Ulepszenie sprawnosci przesyiu na

Brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu

System monitorowania energii

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

: Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 28,60 28,60
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ziMW) 3608,40 3608,40
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 787,18
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 01777

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,748 0,748
Roczna oszczednosé kosztow AO [zd/rok] - 5027 45
Koszt modernizacji [z4] - 14974,02
SPBT [lat] 2,98

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skladajace sig na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadowych n oraz

wspdtczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepla nug 0,950
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nna 0,969-
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego N 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi C,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby we 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nug NH.d NH.e NH.s 0,748

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgecych sie w czesci 3.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqgo w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia pop rawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5 Suma: 14974,02

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak ]

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wi i Wy

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena oplacalnosci modernizacji oéwietlenia,

taczna moc przed modernizacj [W] 13720,54

Skutecznoé¢ swietina istniejgcych opraw [Im/w] 90,00

Skutecznos¢ swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00

taczna moc po modernizacji [W] 11225,80

Do analizy przyjeto nastepujace ceny Cena

Laczny koszt przepr. modernizacii zt (brutto) 179643,16

Cena za MWh [zt brutto] 618,32 o
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 5000,00

Oszczednosci energii [MWh/rok] 12,47

Oszczednos¢ energii [%] 18,18

Oszczednos¢ roczna [zi/rok] 7712,44 ]
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 23,29

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )

oéwietlenia przed modern. ) 68,60 | MWh/rok | 246,97 | GJd/rok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby . y
oswietlenia po modern.) 56,13 [ MWh/rok | 20207 | GJ/rok
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekudczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena optacalno$ci modernizacji o$wietlenia.

Moc modutow PV [kWp] 17
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspdiczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [sf] 5
Odchylenie od poiudnia [st] 45
Wspoiczynnik korekceyjny [-] 1,03
Naslonecznienie [kWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [kKWh/rok] 13788,13
Koszt 1 kWh energii elekirycznej [z1] 0,61832
Roczna oszczednosé kosztow energii [z1] 8526,092
Koszt wykonania instalacji PV [zi] 125460,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,7
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Lp. | Rodzajizakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu P'a""“.fsgﬁtk"m SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]

1. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, 482159 43 z} 37,12
2, Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924 92 zt 70,50
3. Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13 zt 110,31
4, Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 17191,64 zi 14226
5. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 165743,65 zi 160,29
6. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 466,60 zi 167,32
7. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 16976,39 zi 197,23
8. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12259,41 zt
9. Instalacja fotowoltaiczna 125460,00 zt m--
10.  |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20 zt —
1. MONITORING OSWIETLENIA 1666,96 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 14974,02 2,98
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdinych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 48215943
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924, 92
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 17191,64
5 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 165743,65
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 466,60
7 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 16976,39
8 |Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 12259,41
8 |Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
10 |Instalacja fotowoltaiczna 125480,00
11 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
12 | MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 1338207,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 482159,43
2 |Madernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 14292492
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
4 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 1719164
5 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 165743,65
6 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 466 60
7 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 16976,39
8 | Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
] Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
10 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
11 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Caltkowity koszt 13265947,94
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 48215943
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924 92
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
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4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 17191,64
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 165743,65
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 466,60
7 |Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
8 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
9 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
10 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 1308971,55
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 48215943
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924 92
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
4 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 17191,64
5 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 165743,65
6 |Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
7 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
8 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
9 | MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Calkowity koszt 130850495 ‘[
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 [Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 482150 43
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924 92
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
4  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 17191,64
5 Modernizacja systemu grzewczego 1497402
6 Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
7 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
8 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Calkowity koszt 1142761,30
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 [Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 482159,43
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924,92
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 180408,13
4 | Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
5 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
7 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 1125569,66
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 482159,43
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 142924,92
3 Modernizacja systemu grzewczego 14974,02
4 Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
6 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 945161,53
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 [Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 482159, 43
2 Modernizacja systemu grzewczego 1497402
3 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
4 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
5 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 802236,61
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Maodernizacja systemu grzewczego 1497402
2 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
3 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 177976,20
4 |MONITORING OSWIETLENIA 1666,96
Catkowity koszt 32007718
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewziecia

8 (i} g 2 E > £
o2 €2 mes | s = £ ;. B N3
L) 1= = 3
St | oB5| BRE  ERE| .FE) = | BT | o B 5§
B ENG| SRE| 2HE 3 N © c2 288
Wariant | §2 | 385 | 82| Bg3 24| @ og | £5 E®EE

c2 | 25| e8| 3EN| ZER : 55| 83 =Eg§

£9 88| 528 289 T8@ 8

= S a E & 2 § 0. 8 3

» B < 2

[MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (Wim?] | [1/m]
0 01777| 78718| 18,55 143587 4421,96| 442196| 442196 40,18 0,41
1 00926| 32271| 18,55 143587 4421,96| 4421,96| 442196 26,67 0,41
2 0,0026| 322,71| 18,55| 143587| 442196| 4421,96| 442196 26,67 0,41
3 0,0927| 32330 18,55| 143587 4421,96| 442196 442196 2667 0,41
4 0,0927| 32349| 18,55 143587 4421,96| 442196 442196 26,67 0.41
5 00939| 32926| 18,55 143587| 4421,96| 442196| 442196 27,30 0,41
6 0,0943| 33321| 18,55| 143587| 4421,96| 442196 442196 27,30 0,41
7 0,1035| 376,73  18,55| 143587 4421,96| 442196 442196 2878 0,41
8 0,1071| 40191| 18,55 143587 4421,96| 4421,96| 442196 28,78 0,41
9 01777| 78718| 1855 143587| 4421,96| 442196| 442196 40,18 0,41
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow

termomodernizacyjnego

wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

y Qho,1co Qo,1owu
Wariant Mo, Wio,1 Wdo, 1 Qo)1 Qo1 AO L0

Qho,100 qo,1cwu
GJ GJ &) ! X

- - - - %
MW MW z zt b
78718 647,84

0 0,75 1,00 1,00 1700,44 | 57955,23 - -
0,1777 0,0376
322,71 647,84

1 0,75 0,85 0,98 1007,29 | 34446 62 | 23508,61 40,56
0,0926 0,0376
322,71 647,84

2 0,75 0,85 0,98 1007,29 | 34446,62 | 23508,61 40,56
0,0926 0,0376
323,30 647,84

3 075 0,85 0,98 1007,96 | 34469,61| 23485,63 40,52
0,0927 0,0376
323,48 647,84

4 0,75 0,85 0,98 1008,17 | 34475,38 | 23478,85 40,51
0,0027 0,0376
329,26 647,84

5 0,75 0,85 0,98 1014,59 | 34710,57 | 2324466 4011
0,0939 0,0376
333,21 647,84

6 0,75 0,85 0,98 1018,99 | 3485547 | 23099,76 39,86
0,0943 0,0376
376,73 647,84

7 0,75 0,85 0,98 1067 47 | 36639,37 | 21315,86 36,78
0,1035 0,0376
401.91 647,84

8 0,75 0,85 0,98 1095,51 | 37597,74 | 20357 49 35,13
0,1071 0,0376
787.18 647,84

9 0,75 0,85 0,98 1524 66 | 52927 78| 5027 45 8,67
01777 0,0376
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7.5. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Planowane koszty o szizogf:ﬂf; &ci zapogrﬁzl:;i:?gia " Premia
przedsiewziecia caWite kosztéw energii uwzglednieniem | t€fMomodernizacyjna
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[21] [zt/rok] [%] [2H]
1 1338207,35 23508,61 40,76 347933,91
2. 1325947 94 23508,61 40,76 344746,46
3. 1308971,55 2348563 40,72 340332,6
4, 1308504,95 23478,85 40,71 340211,29
§. 1142761,30 23244 66 40,33 297117,94
6. 1125569,66 23099,76 40,07 29264811
T 945161,53 21315,86 37,22 245742
8. 802236,61 20357,49 35,58 20858152
9. 320077,18 5027 45 10,34 83220,07

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodern izacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

———

-

1338207,35 z¢
39747 14 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu

przewidzianego do realizacji.

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

Zestawienie priedsiewziec przewidzainych do madernizacji wraz z szacunkowg wycena, Koszty szacunkowe przyjete wg, cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

2022,
Cena netto.
Cena nétto
Sposdb Cenazaml | crelciowa 24 cafe Cena
nak Nazwa Jadnostka | &M | Wyliczenia gowersihat] e Powilerzchnia | usprawn. | bruttoza
Jjedn. ceny za ; [m2] / ilogé (itoczyn cale
m2 / ilodé /ilosé powierzchni sl
oraz ceny) FOWRII | Hepaavn.
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 W/ (mK)):
| BCR.11.3.12.008 _ )
Dacieplenie cian plytami
ZKNR C-2 / wyc. p m2 331,41
| e styropianowymi o gr. 18 cm
¥
' . BCR.L17.2.1.001KMR  Rusztowania rurowe punktowe o Suma cen
! S ks o ;’0 i m2 | 3572 | ien, 367,34 - 1067,13 | 39199953 | 482159,43
7. Instalacje odgromowe na
s BCR.1,17.2.3.
gl C _j;‘: faiﬂimg rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
L preysciennych wysokodel do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)};
BCR,11.3.12.003 . ;
ZKNR C-2 / wye. Docieplenie dcian ptytami m2 308,81
styradurowymi o gr. 10 cm
Whena umacen | 30012 | 863382
1 Instalacje odgromowe na jedn. d '
. BCR.1.17.2.3.001 KNR )
rusztowaniach zewnatrznych m 0,21
202161301 preyéciennych wysokosci do 15 m
I Wykopy waskoprzestrzenne Obwdd 12498 134730,94 | 165743,65
umocnione o szer. do 1.5 m | gleb. bud x
BCR.1.1.8.012 KNNR  do 3.0 m w gruncia suchym kat,IV 2 1,5mx
3010201 Sanlan i saeakowanin m3 136408 oo 769,06 96117,12
wykopu (przemurowanie doswietli, Wykopu x
odtworzenie nawierzchni) cena jedn.
e ¥ DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)};
Roboty rezbidrkowe m2 6,27
we. CIOR Ocieplenie | p;;:y:e styropapg - m2 290,18 T
§ e 345,74 424,23 146673,28 | 180408,13
a wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 | Jedm
wg. CIOR Wymiana instalacji cdgromowej m2 9,97
4. WYMIANA STOLARK! OKIENNE] -~ WSP, U=0,9 W/m2K;
Z Bc“;f:;;g"&"”“ Iw. lecz - & pow. ponad 1,0 ma m2 843 5“;‘;”"“ 843 : 15487 | 13055541 | 180583,15
(=] = g A
B, WYMIANA STOLARKI DRIWIOWEI — WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykutie 2 muru i wstawienie
= BCR.1,11.10.001 nowych drzwi zewnetrznych (bez m2 2124
E Sk Su;:ci:nun 17124 - 8,06 1380194 16976,39
3 5
Koszt drzwi m2 1500
6. MONTAZ INSTALACII PV;
E Planowana
& wycena rynkowa Montai panell PV kWp 6000 moc PV x - - 17 102000 125460,00
= cefta jedn,
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6,11.12.001 Wymiana opraw oswietlenloveych oS % .
KNNR 9 0501-01 tarowych 2| 6589 | onaiedin. 475389 9
; Wymiana opraw ofwietleniowych
E Swietldwkowych - oprawy
BCR.6.11.12.004 i Noit x
§ KNNR § 0501-03 i‘:xf‘fk,‘,’.we "';?mo,"e °tf"'a§':: L E ey - B32E5.46 163 144696,1 | 177976,20
5 maocowania
= Wymiana przewoddw ukladanych 2,5m
“C“'Eé"‘;‘ai'%ll"”““ pod tynkiem - przewady m 20,98 | preew./ 3 75167,7945 |  3589,68
wtynkowe m2
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8.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNE;
BCR.6.11.4.001 . "
KNNR 9 0203 Wymiana aparatdw elektrycznych o masie <t 45,85
do2,5kg
o1
wycena S
Licznik monitor energii WiFi szt. 600
nkow
i s SO’ | igces 135525 | 166696
\yena Sprawdzenie, proby, montai st 500 Ll
. rynkowa ’ ! )
g Ao gagn.  Wimiana preewodw wedomeh pod | 1o |
o1 tynkiem - przewody wtynkowe g
9. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI CIEPLNE) C.0.;
Cieptomierz ultradiwiekowy WiFi c.o. szt 5824
-] Modul Wi-Fi sat, 1330
o
wycena Suma cen
E rynkowa Adapter sit. 220 jedn. 12174 12174 14974,02
. 5
Dostawa danych (aplikacja 24m) okrasdiv 3600
Sprawdzenie, proby, montaz sat. 1200
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI| CIEPLNE) cw.u,;
Cieplomierz ultradiwiekowy WIFi c.w.u szt 3617
; Modui Wi-F| sat. 1330
N wyena Adapter szt. | 220 | Sumacen | gy, 9967 | 1225941
§- rynkawa 5 edn,
. Dostawa danych (aplikacja 24m) Bhresdic 3600
Sprawdzenie, proby, monta: sit. 1200
Catkowity keszt inwestycji brutto 133820735
Koszt jednostkowy 1a m2 931,98
Procentowa oszezgdnodé zapotrzeb ia na energig cleping (bez e

uwzgl P\rf‘ oraz odwietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Budynek Budynek z
fa"::ii?;:;::mnie Pm{l:;tm;nv 2:";;;1:1?[‘:;}3:1 ekologifzf:l;t[kglrok] Radukf*f] it
80, 0,236175 0,149912 0,086263 36,53
NOx 33,064435 20987624 12,076811 36,563
co 14,170472 8,994696 5175776 36,53
CO; 26135,074090 16589,217498 9545,866593 36,53
PYL 0,236175 0,149912 0,086263 36,53
B-a-P 0,000038 0,000024 0,000014 36,53
1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
—
S02 [kgirok] o NOX [kg/rok] |
350
s 00
06 250
200
04 15,0
100
i - “ 50
o0 0o
Przed | Po | Przed FPo
modernizacjy = modernizaci modernizacja  modernizacji
502 02 01 NOX - 331 210
| ® [kgirok) [kgfrok] |
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]

i | . ] 3{1000, [
| 250000
il 200000
100 | 150000

| 10000,0 |

50 ' i 50000 !

|

0o '

0o Przed ' Po
| Drzed " Po moademizacjg =~ modernizacii
 modernizacjg | modernizacji o co2 | 281351 186892

mCO [kgiok] 142 Y ® [kgirok]
_ PYL [kg/roK]

1| P

08

ng |

0.4

02

00

Przed Po
modernizacja ~ modernizacji

PYL 0.2 | 0,

[kgfrok]

UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewzigé
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réwniez wspéiczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemoéw
cieptowniczych jak i wspéiczynnikoéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO, dla wszystkich przedsiewzigé ujetych w audycie wraz z ujetym
wspotczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO dla wszystkich przedsigwzig¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed
modernizacjg (przed realizacjy

Obliczeniowy stan po modernizacji (po
realizacji projektu)

projekiu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISIY
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNES | kgCO:/GJ
ENERGII lub Zapotrzebowanie . Zapo lmbov_vanic
PIERWOTNEP MgCO/MWh naenergie Wielkodé na energie Wielkosé Redukeja
koficows (GJ/rok | . CMisii kofcowy" emisji emisji”
i Msvn froky | MBCOrok [ (G/roklub | MgCOy/rok | MgCOyrok
MWh/rok)
1 . d 4 5 6 7 8
5 | Gaz ziemny 35,33 1 70045 94,09 1 007.29 55,73 38,35
| (podawaé w Gl/rok)
Energia elektryvezna
z sieci
cloktraencegetycanc] 0.698 70.03 48.88 277 30,55 18,33
12. | zuzyta na potrzeby 7 4 : L L :
budynku 2) 5)
(podawad w
MWh/rok)
SUMA 14297 86,28 56,68
PROCENT REDUKCJI EMISJI 39.65%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu,

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocn
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania

jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

zdyskontowan

y wskaznik stuzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
ych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energi¢ o 1GJ,

Stopa dyskonta: 20%
i Czynnik lnw,::mjne eksplf::tzatgyjne i a{;rurg:tycz?y ng::;"g&“" Zdys,;?::‘tm e B
dyskontujacy netto po madernizacji | zaoszczedzonej energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (KI+KE) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny

zl zi GJ zf GJdirok

0 1 1338207,35 1338 207,35 0,00
1 0,833 -39 747,14 787,70 -33 122,62 656,42
2 0,694 -30 747 14 787,70 -27 602,18 547,02
3 0,679 -39 747,14 787,70 -23 001,82 455,85
4 0,482 -39 747,14 787,70 -19 168,18 379,87
5 0,402 -39 747 14 787,70 -15 973,48 316,56
6 0,335 -39 747,14 787,70 -13 311,24 263,80
7 0,279 -39 747,14 787,70 -11 092,70 219,83
8 0,233 -39 747,14 787,70 -9 243 91 183,19
9 0,194 -39 747,14 787,70 -7 703,26 152,66
10 0,162 -39 747 14 787,70 -6 418,38 127,22
11 0,135 -39 747,14 787,70 -5 349,49 106,02
12 0,112 -39 747 14 787,70 -4 457 91 88,35
13 0,093 -39 747 14 787,70 -3714,92 73,62
14 0,078 -39 747,14 787,70 -3095,77 61,35
15 0,065 -39 747 14 787,70 -2 579,81 51,13
16 0,054 -39 747,14 787,70 -2 149,84 42 61
17 0,045 -39 747 14 787,70 -1791,53 35,560
18 0,038 -39 747 14 787,70 -1 492 94 29,59
19 0,031 -39 747 14 787,70 -1244 12 24 66
20 0,026 -39 747,14 787,70 -1 036,77 20,55
21 0,022 -39 747 14 787,70 -863,97 17,12
22 0,018 -39 747 14 787,70 -719,98 14,27
23 0,015 -39 747,14 787,70 -599,98 11,89

24 0,013 -39 747 14 787,70 -499 98 9,91

25 0,010 -39 747,14 787,70 -416,65 8,26

1141 554,91 3 897,24 292,91

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANGIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 292,91 zHGJ.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekunczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Stopa dyskonta: 20%
Koszty Etekt Zdyskontowany
Al Koszty energetyczny Zdyskontowane
L4t | ayskantacy | IMwesticyine ntio | ISR e L TR T P S
rocznie energii) (EE)
Ki - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny

zi zt GJ zi GJirok

0 1 1033 104,19 1033 104,19 0,00
1 0,833 -23 508,61 693,16 -19 590,51 577,63
2 0,694 -23 508,61 693,16 -16 325,42 481,36
3 0,579 -23 508,61 693,16 -13 604,52 401,13
4 0,482 -23 508,61 693,16 -11 337,10 334,28
5 0,402 -23 508,61 693,16 -9 447 58 278,57
6 0,335 -23 508,61 693,16 -7 872,99 232,14
7 0,279 -23 508,61 693,16 -6 560,82 193,45
8 0,233 -23 508,61 693,16 -5 467,35 161,21
9 0,194 -23 508,61 693,16 -4 556,13 134,34
10 0,162 1112303,10| -23 508,61 693,16 175 846,39 111,95
11 0,135 -23 508,61 693,16 -3 163,98 93,29
12 ;112 -23 508,61 693,16 -2 636,65 77,74
13 0,093 -23 508,61 693,16 -2 197,21 64,79
14 0,078 -23 508,61 693,16 -1 831,00 53,99
15 0,065 -23 508,61 693,16 -1 525,84 44 99
16 0,054 -23 508,61 693,16 -1271,53 37,49
17 0,045 -23 508,61 693,16 -1 059,61 31,24
18 0,038 -23 508,61 693,16 -883,01 26,04
19 0,031 -23 508,61 693,16 -735,84 21,70
20 0,026 -23 508,61 693,16 -613,20 18,08
21 0,022 -23 508,61 693,16 -511,00 15,07
22 0,018 -23 508,61 693,16 -425,83 12,56
23 0,015 -23 508,61 693,16 -354,86 10,46

24 0,013 -23 508,61 693,16 -295,72 8,72

25 0,010 -23 508,61 693,16 -246,43 TilF

1 096 436,46 342947 319,71

Wersja bez o$wietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploataciji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla fgcznego zakresu projektu w Wariancie |1 alternatywnym (wariant

przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji oswietlenia wraz z in stalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zalozeri warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 319,71 zi/GJ, co

wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

11. Budynek ,w obiektywie”.

TR O]
T Fal
¥

Fot.2 Elewacja wchodnia
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIJA
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Grubosci istniejacych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowe] nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego,

Kody Element y d A R Ue
Material Opis
. WI(mK) | m2KIW | Wigmk)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepia)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
1 2 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 0.13 .
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,41 B 0,69 1,46
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04 .
strumien ciepta) J
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
2 3 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PEENEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) !
Grubosé catkowita i U 0,54 - 0,86 1,16
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WM K) | m2KW | wimeK)
PODLOGA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,00 -
w dét)
4 PIASEK 0,150 0,400 0,375 -
3 PODKELAD BETONOWY 0,250 1,000 0,250 -
LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,17 .
w dét)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,82 1,22
STOPODACH 1, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
4 w goére) '
v 2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0,111 -
PODKLAD BETONOWY 0,050 1,000 0,050 -
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

PLYTY SUPREMA 0,050 0,140 0,357 -
9 SZLAKA GRUZ 0,300 0,280 1,071 -
10 ZELBET 0,200 1,700 0,118 -
11 TYNK 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepla
65 0,10 -
w gore)
Grubosé catkowita i Uy 0,64 - 1,87 0,54
§ OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
" OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
. DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy - - . 1,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnesci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp ¢} d Aot Cm
Symbol Nazwa wars
przegrody | i J(kgK) | kg/m® | m | m KK
Od strony wewnetrznej
424 2
PODLOGA POC’)ALOG LASTRYKO 1000 1600 | 0,020 3 13575
PODKEAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | 32| 57017
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=EL;Z|(cp*pi*di*A)= 70592
Od strony wewnetrznej
STOPODACH | STOPOD | TYNK 840 | 1850 | 0,015 | 232 9889
1 ACH
ZELBET 840 | 2500 | 0085 | *%?| 78725
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=L;Z/(cp*py*di*A))= 85614
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM -WAP. 840 | 1850 | 0,015 | %92 | 22523
ZEWN, ZEWN.
MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ 966,2
PEENE. 880 1800 | 0,085 2 130092
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=ZI;X|(Cp*py*dif*A))= 152614
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. PRZY | ZEWN. 124.9
GRUNCIE PRzY |TYNKCEM.-WAP. 840 1850 | 0,016 8 2913
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

GRUNCI |MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ 1249
E PEENE.J 880 1800 | 0,085 8 16827
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=LE|(coy*py*di*Aj)= 19741
Zestawienie catkowitej pojemncsci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 328560768 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cy= 328560768 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01
Temperatura wewnetrzna strefy 8 18,43| °C
Pole powierzchni pomieszczer o regulowanej temperaturze Ay 13175 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 6,0 Wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 217394100 JK
Stata czasowa budynku T 222 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Yrutim 14 -
- 8K 25 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu o, KWh/m-c
Miesiac | Il 1 v Vv Vi Vil Viil X X Xl X
,,Sé‘“’”ia e L 03| os| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigeu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesleczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"H, (8:8.) 15 26156 | 23364 | 19230 | 14141 | 8264 1434 -105| -250| 6461| 14901 | 21263 | 25723
kWh/m-c
Miesleczna strata ciepta przez
przenikanie Quw=QrcQrzy KWh/M-c 26156 | 23364 | 19230 | 14141 | 8264 | 1434| -105| -250| B461| 14901 | 21263 | 25723
Miesieczne zyski ciepia od
nastonecznienia Qu, KAIM-c 1344 | 1874| 3236| 4874| 7089| 7511 | 7439| B016| 3931| 2575| 1235| 1154
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=G 10 Art KWh/M-C 5881 | 5312| 65881 5692 5881| 5692| 5881| 5881| 5692| 5881 5892 5881
Miesigczne zyski ciepla .
Q= Q* Qg KWH/M-C 7226| 7187 | 9117 10566 | 12971| 13203 | 13320 | 11888 | 9623 | B8456| 6827 35
Yr=QH,g0/ Qi 020 022| 034| 053] 112| 657|-90,21| -34,01 106 040 023 020
YH1 020 021| 028 044| 083 000 000| 000 073| 032 021 020
iz 021 028 044| 083 384 000| O00O0| 000 382 073 032 021
fim 1,00/ 100 100 100, 065 oo00| o000| O0OC| 0S56| 100/ 100, 1,00
Wespotczynnik wykorzystania zyskéw | o9/ 0og| 095 089| 067| 015| -001| 003 o0se| 093] 098] 099
ciepta, N gn
Miesieczne zapotrzebowanie na 4 14
energie Qyngn=Qint - Mg Quign 295% 256?3 182?; 104:: 287(?2. 15.98 0.00 0,00 24(1?9: 129{8); 2300; 29 63(
kWh/m-c | : : : ' ; :
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje .
w miesiaeu Que=1 0_!_ Heo'(B-8.)-tw 11410 | 10201 | 8630| 6556| 4228| 1457 869 811| 3475| 6892 9417| 11236
KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 37566 | 33565 | 27860 | 20699 | 12492 | 2891 763 561 | 9936| 21794 | 30679 | 36958
Qu=Qy + Qv KWhim-c
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=E(Qunan), kKWhirok 1542950 —I

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa 02

I. Przegrody zewnetrzne
d Aot C
rl:az\:.«oz_ Symbol Nazwa warstwy - - ' b
preegrody _ JIkg*K) | kg/m® | m m?2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | %0 2352
ZEWN. ZEWN.
MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ 100,89
PELNEJ 880 1800 | 0,085 1 13587
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=Z;X (cpy*pii*di*A))= 15939
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy )
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewngtrzne 16938735 JIK
Catkowita pojemno$¢ cieplna strefy C,= 16938735 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy B 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 1183 m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 6,5 Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 19524450 | JK
Stala czasowa budynku T 70 h
Udzial granicznych potrzeb ciepta YH.im 1.7 -
- an 1.5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacii Q.. KkWh/m-c
Miesige | 1] 1] \' \" Vi Vil Vil X X Xl Al

Srednia temperatura zewngtrzna Ge, 03| os| 51| 83 127 174 185| 188 138 81| 32| o8

°c

Liczba godzin w miesigeu t;, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigezna strata ciepla przez

przenikanie Qu,=10%H, (8:8.) ty 2541 | 2272 1922 1461 942 326 193 181 774| 1535| 2097 | 2502
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez 2541| 2272| 1922| 1461| 942| 325| 193| 81| 774| 1535| 2097| 2502

przenikanie Quu=Qu+Qu .z kWhim-¢

Miesigczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Quy, KWh/m-c

178 243 407 601 864 908 897 740 492 339 161 142

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Q=G 10 Aty KWhIM-C 572| 517| 72| 554| 572| 54| 72| 672| 54| 672| 554 672

Miesieczne zyski ciepla

Qi107=Qor+Qun KWh/M-G 750 760 979 | 11566| 1437| 1462 | 1468| 1312| 1045 912 715 715
H,an=sor W

Y= Qu n/ Qi 0,07| o008 011 018| 034 101 1.71 164 020| 013 0,08 0,0_6|
Y1 007| o007 010f{ 015| 028 000 000| O000| 022 0,11 0,07 0,07
Yuz2 007| 010| 05| 026| 068, 000 000| 000| 0857| 022| 01 0,07
fiam 1,00 100, 1,00( 100 100, o000| o000| o000 100 100 100 1,00
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Wepdlczynnik wykorzystania zyskow | 98| 0o0s| 096 093| 085 0s9| 043| o04s| o087| 095 o0s8| 008
ciepla, M on
gﬂni:f;;zg::ffaﬁ“_bﬁf:g na 10549 | 9348, | 7593, | 5408, | 2956, 577,8| 2209 2160| 2525,| 5947.| 8614, | 10412
| an an
kWh/m-c A5 43 24 45 90 3 5 4 69 49 77 .01
Catkowita ilosc¢ clepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesiacy Qu«=10"Hue(8-8¢) tu 8745| 7819 6615| 5026( 3241 1117 666 622 | 2664 | 5283| T7217| 8612
kWh/m-c
Catkowita ilo&¢ ciepia przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesiacu 11287 | 10091 | 8537 | 6487| 4182 1442 859 802| 3438| 6818]| 9315| 11115
an:Ql.r + Que kKWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu=Z(Qu ), KWhirok 6436€,0
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? € kWh/rok
1 Strefa O1 131754 | 408827 18,43 154294 99
1 Strefa 02 118,33 333,69 20,00 64367 96
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 21866295
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

OBLICZENIA CIEPLA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element d A R Ue
Materiat Opts
m WIm'K) [ m*KIW | Wi(m*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04
strumien ciepia) i )
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
4 2 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
3 STYROPIAN 0,180 0,038 4,737 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumieri ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,59 - 5,42 0,18
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
" 4 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 1,000 0,015 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy 013 a
strumien ciepta) :
Grubos¢ catkowita i Uy 0,64 - 4,31 0,23
Kody Element | . d A R Ue
; pis
Materiat m WIm'K) | m*KIW | Wim?K)
PODLOGA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 0,00 -
w dot)
PIASEK 0,150 0,400 0,375 »
3 7 PODKtAD BETONOWY 0,250 1,000 0,250 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
63 017 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,82 1,22
STOPODACH 1, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 R
4 w gore) !
2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,020 0,180 0.111 -
PODKEAD BETONOWY 0,050 1,000 0,050 -
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

10 PLYTY SUPREMA 0,050 0,140 0,357 -
11 SZLAKA GRUZ 0,300 0,280 1,071 -
12 ZELBET 0,200 1,700 0,118 -
13 TYNK 0,015 0,820 0,018 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 0.10 R
w gore)
Grubogé catkowita i Uy 0,84 s 7,58 0,13
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
. Grubos¢ catkowita i Uy - - . 0,9
8 OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U . “ . 0,9
5 OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ux - - - 0,9
Kody A R U
Element |Opis
Materiat W/(m-K) | mZ2KIW | Wim*K)
i DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Ux - - - 1,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne LA
Cp d Aobl Cm
pgzg:voiy il it J(kg"K) kgf‘)m:’ m | m kJIK
Od strony wewnetrznej
PODLOG |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 | ¥%2 | 13575
PODLOGA A ’ 3
PODKELAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | “%%| 57017
Catlkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cu=LZ(Cpy*pi"di*A))= 70592
Od strony wewnetrznej
STOPODACH | STOPOD
1 ACH | STYROPAPA 1450 | 30 [o400 | *2M2 | 1eas
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=E;Xi(Cpy*pi*di*A))= 1845
e Sciana Od strony wewnetrznej
ZEWN, ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 | 0,100 | %% 5643
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cp*py*di*A))= 5643
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

ZEWN. PRZY ZEWN.,
GRUNCIE PRZY 124 9
0 i
GRUNCI STYRODUR XPS 1450 30 | 0,100 8 544
E
Catkowita pojemnoé¢ ciepina przegrody Cm=EZ (c,i*pidi*A)= 544
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 78623660 JIK
Calkowita pojemnos$¢ ciepina strefy C,= 78623660 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 8 1843| °“C
Pole powierzchni pomieszezer o regulowang] temperaturze Ar 13175 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewngtrznymi Clint 6.0 Wim?
Pojemnosé ciepina budynku Cn 217394100 | JIK
Stata czasowa budynku T 50,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yitim 1.2 -
- au 4‘4 =
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu g, KWhim-c
Miesigc | 1l 1 v Vv Vi Vil Vil X X Xl Xit
?éed“ia temporaturazewngtzna B, | o3| os| 54| 83| 127| 14| 85| 16| 38| 84| 32| 08
Liczba godzin w miesigeu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=107Hy (6:-8.) t, 5625| 5025 4136| 3041| 1777 308 -23 -54 | 1390| 3205| 4573, 5532
kWh/m-¢
iesi iepta przez N
Miesigczna strata ciepla ; ;
przanikanie Qu=Clr+Qrizy KWHIM-G 5625| 5025| 4136| 3041| 1777 308 23 54| 1380| 3205| 4573| 5532
Miesieczne zyski cispte od 1
nagionerlenia Gai, KN 1344| 1874| 3236| 4874 7089| 7511 7439 8016| 3931| 2575| 1235 154
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qur=or 10 Ar b KWH/M-0 5881| 5312 ©5881| 5692| 5BB1| 5692| 5881| 5881| 5692| 5881| 5692| 5881
Miesieczne zyski ciepte ; -
Q= Qo Qo KWH/M-C 7226| 7187 9117| 10566 12971| 13203 | 13320 | 11898 | 9623| 8456| 6927| 7035
V= Qg Qi 045 050( 077 1,21 2.55| 1494 205,_0, -77,30| 242 0,82 0,53 0,44
YH.1 045| 047 083 0,99 188 000 000| 0,00 1,67 0,72 0,49 0,45
Yz 047| 083| 099| 188 8&74| 0,00/ 000| 000| 8868 167| 072| 049
fm 1,001 100/ 100/ 051| o000| o000| o000| 000| 000 0,71 1,00 1,00
vispolczynnik wykorzystanla zyskow | 98| 098 090 073 039| 007| 000 -001| 041] os8s| og97| 098
Ciﬁp‘a- MH.an
Missipczne zapolrzetiowsinie it 9019, | 7393,| 3622,| 1022 2034, | 6389, 8936
energig Qu g n=Qup = Nign Qugn 2 : : '| 52,57 0.01 0,00 0,00 4999 . ! )
KWhim-c a3 65 57 94 30 31 12
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje ”
W miesiacy Qus=10%Hee'(6-8,)tu 11410| 10201 | 8630| 6558| 4228| 1457 869 811| 3475| 6892 9417 | 11236
kWh/m-c
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Calkowita iloé¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewane] w miesigcu 17035 | 15226 | 12766| 9599 6005| 1766 B46 757 | 4865| 10097 | 13989 | 16769
Qu=Qy + Qu KWh/m-c
Roczne zapotizebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylacli Qu ng=Z(Qp nan), KWhirok 385213
Obliczenia pojemnosci cieplngj dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
Nazw. _ Cp P d Al Cm
o rc:.l Symbol Nazwa warstwy
przegroay JI(kg’K) | kg/m3 | m m? kJ/K
) Od strony wewnetrzne;
SCIANA SCIANA
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 |o,100 | 1009 589
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=EZ(cy'pi*dy*A))= 589 N
Zestawienie catkowite] pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 589314 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplina strefy C,= 589314 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa 02
Temperatura wewngtrzna strefy ] 2000 °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowanej temperaturze A 1183 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 6,5 Wim?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 19524450 | JIK
Stala czasowa budynku 1 86 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yiim 1.6 -
. N 1.6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu uo . KWh/m-c
Miesiac | 1 1l v A Vi Vil Vil IX X Xl X
,SC"’"'"‘“ lemperaturs sewngtzna Go; 03| os| 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138| 81| 32| os
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 872 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =10 Hy (6:-8:)tm 491 439 372 282 182 63 37 35 150 297 406 484
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie G n=C ey KWhiM-c 491 439 ar2 282 182 63 ar 35 150 297 406 484
Miesigczne zyski ciepte od
naslonecznienia Qu, kWhim-c 178 243 407 801 864 908 897 740 492 339 161 142
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Q=i 10 Aty KWh/M-C 572 517 §72 554 572 554 572 572 554 572 554 572
Miesigczne zyski ciepla
Quigr=Qyar+Qry KWHM~G 750 760 979| 1185 1437 | 1462| 1469| 1312| 1045 912 715 715
Yr=Qu o/ Qrim 008| 009| 014 022 042| 124| 209| 200| 037 016| 009 008
Y oos| o09| 012 o018| 032| 000, 000| 0.00| 027 013| 009 0,08
Yz oog| 012 08| 032| 083 000( 000| 000| 119 027 013| 0,09
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

frm 1,00 100{ 100 100 100 o000l 000/ 000 100 100 100 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow
ciepla, NHan

Miesieczne zapotrzebowanie na
energig Qunen=Qum - Nge' Qg 8499, | 7514, | 6045 | 4237 22%4. 3831 | 1353| 1326/ 1917, | 4712, | 6923, 8393,

KWh/m-c 65 30 26 72 23 6 1 0 a1 48 63 66

098 098 096 093 083 055 039 040| 086 095 098 0058

Caikowita ilo¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje

W miesiacy Qye=10""Huy(8-8,) ty 8745| 7819 6615| 5026| 3241 1117 666 622| 2664| 5283 7217| 8612

KWhim-c
Calkowita ilos¢ clepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 9237 | 6258| 6986| 5309 3423| 1180 703 656 | 2B13| 5580 7623| 9096
Qu=Qy + Qup kKWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Oy ne=Z(Qu na.0), KWh/rok 51119.9
Zestawienie stref "
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m? m? °C kWh/rok
1 Strefa O1 1317,54 408827 18,43 38521,27
1 Strefa 02 118,33 333,69 20,00 51119,92
Calkowite zapotrzebowanie strefy Q#,na [KWh/rok] 89641,20
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DOKUMENTY
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, w
tym techniczno - budowlanymi i w sposob kompletny z punktu widzenia celu okreélonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 68-400 Wawrow

pasiadajgey yprawnienia do sporzqdzania Swiadectw charokterysiyks energelycznej nr 14662, uprownienia
budowlane nr LBS/0053/P8S/19 oroz bedgey czlonkiem Zrzeszenia Audytoriw Energelycznych nr 2059,
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

m RZESZENIE
mmmmn. AUDYTOROW
wemmmn, ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r,

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw Wikp. jest czionkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059,

Skiadka za 2022 rok zostata optacona.

Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe Zainteresowanego.

Informacija o Zrzeszeniu oraz lista czlonkéw dostepna jest na stronie internetowej zae org pl

_ PREZES
. t{.-:u.r z I' P

Dariusz Heim

Zrzeszenle Audytorow Energetycznych
ul Swiglokrzyska 20 00-002 Warszawa, lel (22) 50 54 784, [P 526-24-68-043 wew row o 150 Zmaide g ol pl
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczego w Gorzowie Wielkopolskim.
gi“. ”

K,

Warszawad?/kwietnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCII 1 ROZWOJU

DAB.36101.280.2018.PP.1
NK: -

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1 | § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257 z pdEn zm ) zaswiadcza sie. ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne|,
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne)
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1488. z p6in. zm.) W wykazie wpisane nastepujgce dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imie Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnief budowlanych =

Zaswiadczenie wydano na wniosek Zainteresowanego.

£ _."J'Avd:'

str. 57



Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuriczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wikp,, dnia | 7-06-2019r,
Lubuska Okregowa Lzba
Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikucy jna
sygn. akt, LBS'OKKAO054/0004:2019

DECYZJA

Na padstawie arf, 24 ust,1 pkt 17 2 ustawy 7 dnis |5 grudnia 2000 £ o samorzgdach zawadowyeh
architehiny oraz inzynierow budownictwa (1. j. Dz, U, 2016 1. poz. 1725 2 pdén. 7m.) i art12 ust2 i ust.
3, ust ¢ pkt 1, ar.14 use.L pky 4b ustowy 2 daia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (1. . Dz, U, 2018 1.
poz. 1202 z péan. zm.) oraz Rozporzgdzenia Ministra Inwestyeji i Razwoiu 2 dnia 29 kwictia 2019 1, w
sprawic  preveotowania  zawodowege do wykonvwania  samodzielnyeh fankeji rechnicomyeh w
hudownictwie (D2U. 2019 poz. §31), po ustalenin, o zostaly spelnivme warumki w zukresie
przypotowama zewodowego oraz po zloZeniv egzaminy na uprawnicmia budowlane 2 wynikien
pazytwmym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii $rodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w [ ubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ¢ewidencyjoy LBS/0053/PRS/19
do projektowania
w specjalnoéei instalacyjnej w zakresie sieci, instalucji i urzgdzen cieplaych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowyeh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UZASADNIENIE

W swigsku 2 uwzglednieniem w caloici spdanin stromy, ne podsiawie  srt. 107 § 4 K pu. oduepuje
sig od weasmlnienia decyzji. Zakres nadanyeh upravnien budawlimych seskazamo ne adwrocie decyagi

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanic do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Palskici 1zhy Inmynicraw
Budownictwa w Warszawie, 2a posreduictwern Okrggowej Komisji Kwal ilikacyjnej | uhushig
Okrggawej I7by Inzynicrow Budownicrws w terminie 14 dni od dary jej dorgezenia.
Zgodunie 7 refeig art. 127 K pas
§1. W trakeie biegu terminu do wiiesienia adwolania strana moze zrzee sig praws do
whiesieniz odwolania wobec organu sdminisircii publicmed, kiary wydal deevzic,
§2. £ dniem doreczenia organowi administrac)i publiczne) oswindezenia o sracreniy gig pravwa do
whiesionia odwolania przez ostatnig ze stron postgpownnia, decyzjs staje sig vstatecsnn i PRIWOMOCTI®

W pravpadhu zlodenia praez smong oéwipdezenia o zezeczeniv sie praved do odwotania od decyzji, stronie
e przyshiguic prawe do odwolania sie uni skargi di sydu adm mistracy nege,

Sklad orsckajyey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjuej

1.
i ' [. mgr iz Wallermar Qlezsak r.,wl".,-l'f]

2. mgr ink Marcin Zaleski L LA
A mygr g, Grazyna Tokd '-SZG{‘Q
Otraymujy.
L Pan Kreysamof Kapies
2 Okiggusa Riotls Lubuskie) Okegeuwe! 12y Inzvmieriw Budowniciwa

3 Gidwny Inspekrer Nadzom Rudowlanegy
1w
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Audyt energetyczny: Budynek Pogotowia Opiekuliczeqo w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 1
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 2
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

ELEWACJA POLNOCNA

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 3
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 4
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNIC

LEGENDA:

POM. MAGAZYNOWE

POM. TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 5
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. KUCHNI

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 6
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT | PIETRA

LEGENDA:

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 7
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 11 PIETRA

LEGENDA:

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 8
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 111 PIETRA

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE

SALA GIMNASTYCZNA

POM. MAGAZ.-BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 9
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE
STYROPAPA O WSP. 0,035W/mK
EPS - 20CM

RYS. 10
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 1
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 2
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

ELEWACJA POLNOCNA

WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 3
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 18CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

UL. SPOKOJNA 57
66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 4
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNIC

LEGENDA:

POM. MAGAZYNOWE

POM. TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 5
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. KUCHNI

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 6
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT | PIETRA

LEGENDA:

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 7
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 11 PIETRA

LEGENDA:

POM. LOKALI MIESZKALNYCH

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 8
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 111 PIETRA

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE

SALA GIMNASTYCZNA

POM. MAGAZ.-BIUROWE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 9
SKALA 1:100




BUDYNEK POGOTOWIA OPIEKUNCZEGO
UL. SPOKOJNA 57

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE
STYROPAPA O WSP. 0,035W/mK
EPS - 20CM

RYS. 10
SKALA 1:100




