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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1968
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Whasciciel lub zarzgdca ul. Sikorskiego 4 ul. Obotrycka 1
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow | ——

posiadajgey yprawnienia do sporzqdzania Swiodectw charakierysiyki energelycznej mr 14662, uprawnienio podpis
budowlane LBS/0053/PBS/19 oroz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdytordw Energelycznych nr 2059,

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

e . Zakres udziatu w opracowaniu audytu ; . "
Lp. Imie i nazwisko energetycznego F:osfrédane If.w.éllﬁka.cge
1. mgr. inz. Krzysztof Kopiec prawigny do sporzazar
Opracowat oqonek Zrzeszatia Audytn . 1
2‘ , nr 2059
5. Miejscowosé: Gorzow WIKp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego - str 2.
2. Karta audytu energetycznego budynku —str 3.
1.3 Wykaz dokumentow i danych Zrodiowych ~ str 9.

\. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku - str 10.

5. Ocena stanu technicznego budynku - str 13,

6. Dokumentacja wyboru opt. wariantow przed. term. - str 18

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokow alg, stuzacego wybraniu opt. wariantu przeds. - str 33

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - str 43.

9. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 44,

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.— str 47.
11. Budynek w ,obiektywie" — str 48.

12. Obliczenia ciepine budynku przed i po modernizacii ~ str 50,

13. Dokumenty — str 66

14. Czedé rysunkowa — str 71.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sq podstawowe informacje dotyczace bilansu energil

w‘omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania au
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii",
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sp

okre$lonymi w "Rozporzadzeniu
dytu efektywnosci energetycznej,
ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
rawie szczegdlowego zakresu | form audytu

energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia

termomodernizacyjnego”.

2.1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji

215 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. | Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4977,00 4977,00

2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 923,60 923,60

2:1.8: Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] - -

216 Udzi_a% powigrzchni uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej ) ) B

' powierzchni uzytkowej budynku [%]

27, Liczba lokali mieszkalnych - -

2.1.8. Liczba osob uzytkujgcych budynek 151,00 151,00

2.1.9. Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspétczynnik ANV [1/m] 0,42 0,42

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

Wi(m2-K) termomodernizacjg termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne 1,08;1,15; 0,46; 1,15 | 0,19;0,20; 0,19; 0,20

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

222. nad przejazdami 0,89; 0,17 0,15; 0,17
223 Strop nad piwnicg i

224, Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,00 1,00

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,60 0,90; 0,90
2.28. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,60 1,30; 1,30
22.7. |Sciany na gruncie 1,15 0,23

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdiczynniki Stan przed Stan po.
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3:1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930

2,32 Sprawnosc przesytu 0,960 0,960

2.3.3. Sprawnosé regulacii i wykorzystania 0,820 0,930

2.3.4. Sprawnoé¢ akumulacji 1,000 1,000

235 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2.386. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po ;
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,521 0,980

242 Sprawnosé przesylu 0,519 0,700

2.43. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawno$¢ akumulacii 0,816 1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed . Stan po
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

termomodernizacja termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumienl powietrza zewnetrznego [m*/h] 2335,58 2335,58
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,47 0,47
. ) Wentylacja .
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) mechaniczna Wentyiapja “
nawiewno-wywiewna odzyskiem
2.5.2,2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
" P P P Vex/\Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 3499,99/3499,99 3500,00/3500,00
2.5.24. |KrotnoS¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
2.6. Charakterystyka ene na b Stan przed Stan po
Y, TastEEbA budynicd termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 160,76 82,38
262, [?‘s\i;]czemowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 4.84 484
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 802,08 364,90
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1095,60 354,88
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
285. | wody uzytkowej [GJ/rok] 126,47 40,77
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 558,00 -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacii przyjetych skladowych danych 145,44
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]”
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 24123 108,75
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 329,51 106,73
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10* | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
5 : : Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
275 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac *** 1643.20
272 ZH(MW-m-c)] 21643,20 21643,
273, Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 376,54 45,70
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 84
274. | 5vtkowej na miesiac ** [ZH(MW-m-c)] 0.00 2164320
2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/{m?*m-c)] 12,95 5,61

* Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie i ¢.w.u. obliczone na podstawie realnego zuzycia clepla za rok 2021
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dia optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koricowa
1| whi(merok)] 396,21 142,45

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m?rok)] 391,45 165,56

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 67,85

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 893,87

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 21,35

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 51,12

Roczne oszczednosci kosztow energii [24/rok] 108 099,42

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 17

N N o~ N

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

—

kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2. [zi] 1295182,39 1593074,34

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto

N

odnawialnego zrédta energii 4) [z1] 102000,00 125460,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodla energii w tacznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii 4) [%)]

7,30

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zi] 446818,93

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODROWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) [ 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK to: - pkt 1/—
pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokosé premii MZG [z1] -

3. Wysokos$¢ grantu MZG [z1]4)"**) "

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z4] .

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE-JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. tF’rzzed?iewziecie STANOWA / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu eperggtycznego WYNIKA / NIEWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termqmodermzacy;nego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
2rodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewezego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos&¢ premii termomodernizacyjnej wynosi;

«| 1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

=) Uwzgledniona zostata wartos¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czesc zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepta za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sie z 1095,60 do 354,88
GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energli stanowig modelowy przykiad uzytkowania, moze sig on rézni¢ od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajgcym na wymlanie stolarki okiennej, na taka o lepszych
wiatciwosciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczescie]) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidiowego funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscia energii ciepinej potrzebnej do ogrzania budynku,

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sa nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla 0s6b przebywajgcych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz,
Moze to przyczynié sie do zbyt duzych rachunkéw za energig cieplna.

7le dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wtaéciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegolnych pomieszczen (czesciowa termomaodernizacja budynkéw powoduje, ze istniejace instalacje c.0. 59 czgsto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegrod s wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwo$¢ zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiatu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspéiczynnika przenikania ciepfa U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzic jakoS¢ oraz stan istniejgcej izolacji ciepinej i podja¢ decyzjg o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejaca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejaca warstwe usungc i usunietg grubosc dodac do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartosci wskaznikow wg. materiatow oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,

str. 6




Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikéw w dalszej czesci opracowania).
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci e =
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 802.08 364.90
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci ' '
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1095,6 354,88
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 27 91 27,97
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 126,47 40,77
llos¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -50,12
Zapotrzebowanie en. elektr. na oéwietienie [GJ/rok] 95,32 77.99
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.o. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 1317,39 473,64
Sprawno$é¢ instalacji c.o. [ -] 0,73 0,83
Sprawnosé instalacji c.w.u. [ -] 0,22 0,69
Wespétczynnik nakiadu instalacji c.o. [ -] 1.37 1,20
Wspélczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ -] 4,53 1,46
Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - ] 1,10 0,80
Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.0. [ - ] 0,80 0.80
| Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspétczynnik wsys - ¢.0. 1,09 0,96
Wspotczynnik wsys - c.w.u. 4,99 1,17
Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg ¢.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 925,30 420,73
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u, + oswietlenie [GJ/rok] 925,30 470,85
Zapotrzebowanie na energie uzytkows c.o. [GJ/rok] 802,08 364,90
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w.u. [GJ/rok] 27.91 27,97
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg oswietlenie [GJ/rok] 95,32 77,99
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.0. [kWh/m2] 24123 109,75
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.w.u. [kWh/m2] 8,39 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EU (c.o0. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 249,62 118,16
Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energie koficowg c.0. + c.w.u. + oSwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1317,38 423,51
Zapotrzebowanie na energig kofcowg €.0. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 1317,39 473,64
Zapotrzebowanie na energie korficows ¢.0. [GJ/rok] 1095,60 354,88
Zapotrzebowanie na energig koncowg c.w.u. [GJ/rok] 126,47 40,77
Zapotrzebowanie na energie koncowg oswietlenie [GJ/rok] 95,32 77,99
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na ¢.o. [kWh/m2] 329,51 106,73
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na c.w.u. [kWh/m2] 38,04 12,26
Wskaznik zapotrzebowania enegii kofcowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oéwietlenie) [kKWh/m2rok] 396,21 142,45
Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energig pierwotng ¢.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1301,54 500,35
Zapotrzebowanie na energig pierwotng c.0. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 1301,54 550,48
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 876,48 283,90
Zapotrzebowanie na energig pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 139,12 32,62
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietienie [GJfrok] 285,95 233,96
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 263,61 85,39
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [KWh/m2] 41,84 9,81
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 86,00 70,36
Wskaznik EP (c.o0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kKWh/m2rok] 391,45 165,56
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Przed Po Efekt | [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl, PV [GJ/rok] 925,30 | 420,73 | 504,57 | 54,53
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.0. + c.w.u. + oéwietienie z uwzgl. PV
[GJirok] 1317,39 | 423,51 | 893,87 | 67,85
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1301,54 | 500,35 | 801,19 | 61,56
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.u. [GJ/rok] 1222,07 | 395,65 | 826,42 | 67,62
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 7471| 23,59| 51,12 |68,42

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczng dla
urzadzen pomocniczych. Wartos¢ ta uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to 1860,69 2t brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrodtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koncowej uwzgledniajgca sprawnos¢ catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa - jest to energia kiorg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa - Jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow mieszkaniowych,

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. '

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r, w sprawie szczegotowedo zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednoéci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.
4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogélne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujace budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

__ 4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsiewziec.

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania _ ‘ o
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

2000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora:

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe_- dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprt_ﬁcz _podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czes¢ rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegéine grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1. Ogélne dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 48977,00 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 572,90 m?
Wspétczynnik ksztaltu - 0,42 m’
4.2. Dokumentacja techniczna budynku.
Szczegdlowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.
Sciany zewnetrzne 1,08; 1,15; 0,46; 1,15 WHm?K)
"| Dach/stropodach 0,89;0,17 WHm? K)
Okna 1,60; 2,60 W/ (m?-K)
Drzwi/bramy 1,60; 2,60 W/(m?-K)
Sciany na gruncie 115 WIH(m*K)
Podtogi na gruncie 1,00 Wi(m?K)
4.4, Taryfy | oplaty.
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 92,91 zlGJ 92,91 z¥/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 21643,20 zW/(MW-m-c) 21643,20 zV(MW-m-c)
ogrzewanie
Ceny ciepia - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ 97,66 zliGJ 92,91 z1/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie 0,00 ZH/(MW-m-c) 21643,20 zH(MW:m-c)
c.w.u.

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody rozprowadzajace z wybrakowang izolacja starego typu. Regulacja instalacji

w zlym stanie. Grzejniki w wigkszosci wymienione.

Instalacja c.w.u. w bardzo ztym stanie. Terma gazowa w kuchni oraz zasobnik gazowy w piwnicy.
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

92,91 z¢/GJ

92,91 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej ha

ogrzewanie

21643,20 zH(MW-m-c)

21643,20 z(MW-m-c)

Ceny ciepfa - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

97,66 zt/GJ

92,91 zl{/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

21643,20 z#/(MW-m-c)

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Nowe zrédio ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHg = 0,930
Ciepto z kogeneraciji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, B
Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sq zainstalowane w NHd 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacjl automatycznej MNHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego MNHs = 1‘093
Czas o_grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni i 1,000
tygodnia
gcr’zb?‘wy W ogrzewaniu W OKresie | ;1o goqzin: Bez przerw Wa = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N ot = MH.gNHANH.eNHs = 0,732
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 73,8 kW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Gazowy zasobnik c.w.u. 90%
Wytwarzanie ciepta {sg;m\::c;ﬂéyioucﬁ;z;wacz e s nw.g = 0,500
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nw.d = 0,500
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 nW,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nwot = Nwg Nw.d Nws Nwe = 0,200
Terma gazowa 10%
Wytwarzanie ciepta E‘zﬁpwzvz\':;g Potgreswacz gazowy z 2apknem nw.,g = 0,850
e
Akumulacja ciepta Brak zasobnika nWw,s = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. nwiet = Nwg Nwd Nw.s Nw,s = 0,680
'|4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
gggffﬁaggﬁ:igﬁgﬁz; stolarka/kanaly grawitacyjne
Strumien powietrza 233558
wentylacyjnego -
Krotno$¢ wymian powietrza 0,47
Rodzaj wentylaciji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Sggffﬁa%‘;ﬁ:iﬁgﬁz Ia kanaly wentylacyjne Vex/Vsup B
Strumien powietrza 3499,99/3499,99
wentylacyjnego
Krotnos¢ wymian powietrza 0,70
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgeymi budynek okreSlono wspolezynniki
poszezegbinych przegréd oraz wyciggnigto wnioski dotyczgce rodzaju usprawnien. Wiekszoéé przegrod budowlanyeh w budynku
nie posiada wspélezesnie funkejonujgeych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujgcym przepisom w tym zakresie.
W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktore przyniosg korzySci energetyczne oraz
ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duZe wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz
aktualnie obowigzujjce ceny wynegocjowane przez inwestora sg znacznie nizsze niz jakiekolwiek ceny podane w cennikach

dostawedw energii. Ceny przyjete i uSrednione wg. faktur przekazanych przez uzytkownikéw placowek.

Moc zaméwiona na c.o. kw 73,8
Moc obliczeniowa na c.o. kw 137,97
Koszty zmienne c,0. #/G) 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty stafe c.0. A/MWm-c | 216432 |-
Koszty zmienne c.w.u. 2/G) 97,66 terma/ zas. gazowy - PGNIG/ przyjeto aktualny cennik
2022
Koszty zmienne elektryczna zt/GJ 171,76 en, elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty stale elektryczna 2t/ MW m-c 5055,3 -
Rok budowy budynku - 1968
Powierzchnia budynku m2 923,6
Kubatura budynku m3 4977
Liczba osob w budynku - 151
Obwdd budynku m 48
Glebokosé wykopéw m 2,45
Powierzchnia stropodach m2 472,12 Przegroda nie spelnia obowlgzujaeych standarddw izolacyjnosci
ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. Docleplenie styropapg lambda 0,35 W/m2K - 20em.
(Mozliwod¢ zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. welna min.
granulowana w przestrzeni wentylowane| stropodachu.)

N ﬁwiemhhnia‘%ﬂah‘-z'ewnatr’in'\'idh 3 nel m2 744,13 Przegroda nie speinia obowigzujacych standarddw izolacyjnodci
PN e S 0L : i 3 cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwy izolacji
i ciepinej. docieplenie Scian zewnetrznych

- styropian EPS, A= 0,038 [W/{m-K}]; 17cm

m3 32,76 Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnoscl
cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczona warstwa izolacji
clepinej. docieplenie scian zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/{m-K]]; 12cm

m2 161,46 Przegroda nie speinia obowigzujacych standarddw izolacyjnosc
cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwy izolacji
cieplnej. docieplenie $cian zewneatrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K}]; 12em

m2 91,29 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnoscl
cleplnej. Sugeruje slg docieplenie obliczong warstwg izolacji
ciepinej. docieplenie scian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K)]; 10cm

" Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 233,32 Wymiana na nowoczesne okna
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o wsp. U=0,9W/m2K

Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 18,4 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=13W/m2K
llo$¢ zaréwek LED szt. 10
llos¢ zarowek tradycyjnych szt. 29
lloé¢ swietldwek szt. 44

Zestawienie przedsigwzigé przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena, Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych

oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP 11 Q 2022,

Cena netto
Cena netto
osob it
Cena wi::czenia Eenazamy |lcresclawe Powierzchni i S
mak Nazwa Jednostka | powlerzchni (ilaczyn wigrzchnia | usprawn, brutto za
jedn. ceny za /ilogé AL [m2] [ losé (lloczyn cale
m2 / ilodé Rowiegen powierzehni | usprawn
oraz ceny) 5
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Docieplenie scian phytami
cena wias
Wl m styropianowymi o gr. 17 ¢cm m #1301
~ BCR.117.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o 2 3572
- KNR 2-02 1606-01 wysokodci do 20 m ! Suma cen 348,94 744,13 259656,72 | 319377,77
: jedn.
I I
BCR.1.17.2.3.001 :i:f ac:: °:gr°"'°“"e ne " :
KNR 2-02 1613-01 ru’z_ waniach zewnegtrznyc m 0,21
preysciennych wysokodci do 15 m
Docieplenie $cian ptytami
cena wilasna
wy styropianowymi o gr. 17 cm e 30
« BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o o 3572
KNR 2-02 1606-01 wysokodcl do 20 m g Suma cen 256,94 - 32,78 8417,35 10353,35
jedn.
I it
BCR1.17.2.5,001 nstalacje odgromowe na
rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 2 :
przysciennych wysokosci do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3,12.003 Docieplenie scian phytami M2 291,01
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 12cm
ihstalatie odgromowens Suma cen 291,22 161,46 47020,38 57835,07
BCR.1.17.2.3.001 5 jedn.
; rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
| KNR 2-02 1613-01 :
i przydciennych wysokosci do 15 m
BCR.11.3.12.004 Docieplenie §l_:i3l‘l plytami - 291,01
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 12cm
Instalacie dgromowe n Suma cen 291,22 26585,47
BCR.1.17.2.3.001 B jedn.
rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 ¥ h
przysciennych wysokosci do 15 m
91,29 90808,90 111694,95
Wykopy waskoprzestrzenne Obwéd
umocnione o szer. do 1.5 m i gteb. do bud x
BCR.1,1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.|V z 1,5m x
: : m3 364,08 703,51
KNNR 3 0102-01 zasypaniem i odeskowaniem wykopu gieb. 64223,43
(przemurowanie doswietli, Wykopu x
odtworzenie nawierzchnl) cena
. jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,35 [W/{m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
é wycena wiasna Ocieplenie | pokrycie styropapg - 20cm mZ 290,18 | Suma cen 345,74 472,12 163230,769 | 200773,85
a jedn.
wg. CJOR Obrébki blacharskie m2 39,32
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.
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wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowe) m2 9,97
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNE] — WSP, U=0,9 W/m2K;
«  BCR1.11.11,004 :
k hylne P
g KNR 0-19 0929-04 Wymiana okien na okna uchylne PCY ma 843 Su;::ncen B43 233,32 196688,76 | 241927,17
5 WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] = WSP, U=1,3 W/m2K;
kucie z mury i wstawienie h
BCR11110001  ykucezmumiiw T m2 | 2124
drzwi zewnetrznych (bez ceny drzwi)
- Sumacen | 17124 g 18,40 31508,16 | 3875504
B Koszt drzwi m2 1500 | o4
6.  MONTAZ INSTALACH PV;
a; R p
lé >  wycena rynkowa Montat paneli PV ikwp | 6000 S”j'::‘f”“ 3% 102000 | 12546000
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11,12.001 Wymiana opraw o$wietleniowych
KNNR 8 0501-01 sarowych szt. 65,69 | Suma cen 1905,01 29
jedn,
% Wymiana opraw oéwletleniowych
E BCR.6.11.12.008 swietidwkowych - oprawy
KNNR 9 0501-03 $wietlowkowe wnetrzowe otwarte ¢ szt 402,83 | Suma cen 17724,52 a4 67979,99 83615,39
.% odblysnikiem do zawieszania lub jedn.
g macawania
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewododw ukladanych pod
- 4
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe m 2,94 5“]’:;:“ 4835046 2309
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI ELEKTRYCZNES,
BCR.6.11.4.001 ;
(s}
KNNR 9 0203- Wymiana aparatéw elektrycznych o masie . 45,85
do 2,5 kg
01
g Wyee Licznik monitor energil WiFi s2t. 600
rynkowa
E Suma cen 1355,25 - 1355,25 1666,96
: jedn.
wyeens Sprawdzenie, praby, montai szt. 500 &
‘!‘ rynkowa
B:J‘Ni :;1053351 Wymiana przewoddw ukfadanych pod i 2004
P ) tynkiem - przewody wtynkowe .
—
9. MODERNIZACIA INSTALAC) CENTRALNEGO QGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o.
weg. CIOR Demontat instalacji c.o, m2 16
o wg. CJOR Montai rurociggdw i zawordw m2 47,97
J Suma cen 144,41 - 133377,08 | 164053,81
E we. CIOR Montaz grzejnikow m2 56,43 jedn.
wg. CJIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 23,22
10, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNES C.O,;
Cieplomierz ultradiwigkowy WiFi c.o. szt 5824
g - Modul Wi-Fi sat. 1330
% Wy Sumacen | 12174 : 2 12174 | 14974,02
g rynkowa Adapter szt, 220 jedn.
3 5
Dostawa danych (aplikacja 24m) Shrashi 3600
Sprawdzenie, praby, montaz szt 1200
11, MODERNIZACIA INSTALACH C.W.U.
o Wymiana instalacjl c.w.u, Suma cen 84,45 - - 77998,02 §58937,56
E E = BCOR.1.008, jaa, /




Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

006 —
wg. CIOR Demontai instalacji c.w.u. m2 6,32
wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63
wg. CIOR Roboty instalacyjne mi 49,5
:
e ;
z wycena Wezel dwufunkcyjny do 200 kW (bez
5 E rynkowa podigczenia instalac)i) = 55000 SUJT::“ 25000 : - 55000 67650,00
20 '
:
D
12.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI cw.u.;
Cieplomierz ultradiwiekowy WiFi c.w.u szt 3617
Modut Wi-Fi sat. 1330
3
A i
o wycena Hapiar 2 a0 Suma cen 9967 - - 9967 12259,41
- rynkowa = jedn,
h 4
§ Dostawa danych (aplikacja 24m) Sirastin 3600
Sprawdzenie, préby, montaz szt 1200
13.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLAC) KUCHNI;
Okap kuchenny tacznie 30000
Centrala wentylacyjna szt 60000
wycena Kanaly wentylacyjne kpl. 20000 | Suma cen 140000 - - 140000 172200,00
: rynkowa jedn,
e Automatyka kpl. 5000
ST Wykonanie prac kpl. | 25000
1718534,35
Catkowity koszt inwestycji brutto
1860,69
Koszt jednostkowy za m2
67,64%

Procentowa oszczedno$é zapotrzebowania na energig cieping (bez uwagl. PV
oraz odwietlenia)
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacainosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy
Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 136,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 136,64m? ]
Stopniodni: 3324,82 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ziiGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z#(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspélczynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 1,151 0,200 0,176 0,157
Opér ciepiny R (M2K)wW 0,87 5,01 570 6,39
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)yW - 4,14 4,83 5,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4517 7,84 6,88 6,15
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0060 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztdow A O zi/rok - 4751,27 4872,06 4966,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 291,22 321,22 351,22
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 48944 53 53986,55 59028,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,30 11,08 11,88

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizaciji wariantu optymalnego: 48944 53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego; 10,30 lat
Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacije uzupelniajgce:

Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m°K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 24,82m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 24,82m?
Stopniodni; 3324,82 dzien-K/rok two= 14,99 °C tzo= -18,00 °C
S by Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z#(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 2164320
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14 16
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,151 0,200 0,176 0,157
Opér cieplny R (MKW 087 5,01 5,70 6,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 414 4,83 5,52
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 8,21 142 1,25 1,12
Zapotrzebowanie na moc ciepina q Mw 0,0008 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednose kosztow A O zhrok — 832,35 853,52 870,11
Cena jednostkowa usprawnienia K| zim? - 291,22 321,22 351,22
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 8890,54 9806,40 10722,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,68 11,49 12,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8890,54 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,68 lat

Optymalna gruboéé dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacije uzupetniajace:
| Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow izolacyjnosci cieplnef. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwy izolacji cieplnej.

str. 18




Audyt energetyczny: Budynek Zfobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim:.

Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany materiat dodatkowej izolacii

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 744,13m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 744,13m2
Stopniodni: 3336,81 dzien-K/rok two= 20,00 oC tzo=-18,00 oC

Stan istniejacy Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ziGJ 82,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -— 17 19 21
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,083 0,185 0,169 0,155
Opéor ciepiny R (m2K)W 0,92 5,40 5,92 6,45
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W — 4.47 5,00 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 232,29 39,75 36,22 33,28
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0306 0.0052 0,0048 0.0044
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok -- 24479,91 24928,94 25304,69
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zlm2 - 348,94 378.94 408,94
Koszty realizacji usprawnienia Nu z - 319377,77 346836,17 374294 56
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,05 13,91 14,79 _J

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 319377,77 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,05 lat

Optymaina grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczonag warstwg izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH 1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

472,12m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

472,12m?

Stopniodni: 3346,08 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -18,00 °C

Stan Istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zi(MW-m-c) 2164320 2164320 21643,20 21643,20
Grubosé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 22 24
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,890 0,146 0,135 0,125
Opér cieplny R (M*K)W 1,12 6,84 7.41 7,98
Zwiekszenie oporu cleplnego A R (m*K)W - 571 6,29 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,47 19,96 18,42 17,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0160 0,0026 0,0024 0,0022
Roczna oszczednosé kosztow A O ziirok - 12896,21 13091,79 13259,36 T
Cena jednostkowa usprawnienia K| zhm? --- 34574 375,74 405,74
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 200773,85 218195,07 235616,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,57 16,67 17.77

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 200773,85 z{

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,57 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajace:

| Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 32,76m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 32,76m?
Stopniodni: 3324,82 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz ZiGJ 92,91 92,91 92,91 82,91
Opfata za 1 MW Om z#(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 2164320
Grubos¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm --- 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 0,460 0,188 0171 0,157
Opér cieplny R (m?K)yw 2,17 5,33 5,86 6,38
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,16 3,68 421
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,33 1,77 1,81 1,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zhrok - 326,37 346,56 363,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 256,94 286,94 316,94
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 10353,35 11562,19 12771,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 31,72 33,36 35,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10353,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,72 lat

Optymalna gruboéc¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m:K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 91,29m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 91,29m?
Stopniodni: 3324,82 dzien-K/rok two= 15,66 °C tzo= -18,00 °C
TE— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optlataza 1 GJ Oz ZWGJ 92,91 92,91 92,91 9291
Oplata za 1 MW Om z{(MW-m-c) 2164320 21643,20 2164320 21643,20
Grubos¢ proponowane]j dodatkowej izolacji b cm n- 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WIHmM?K) 1,151 0,232 0,200 0,176
Opér ciepiny R (mPK)W 0,87 4,32 5,01 570
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m*K)yw - 3,45 4,14 4,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,18 6,07 6,24 4,60
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0035 0,0007 0,0008 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok - 2973,33 3076,53 3154,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zilm? - 994,73 1044,73 1094,73
Koszty realizacji usprawnienia N, 7 e 111694,95 117309,28 122923,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 3757 38,13 38,96

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111694 95 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,57 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 -

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1058,17 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw 115,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr =12 cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 8j = 20,00°C ©e=-18,00°C

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 -

Stan isrisiacy Wariant numer
W1 W2 W3

Oplata za 1 GJ 2iIGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00

| Wspstczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepla U W/(m?*K) 2,600 0,900 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 197.41 119,79 112,73 116,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0.0258 0,0176 0,0167 0,0172
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok ~- 10386,20 1126947 10827,83
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? - 843,00 1343,00 1843,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 119408,25 190231,65 261055,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,50 16,88 241

|

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 119408,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,50 lat
! Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesna stolarke spelniajacy aktualne normy.
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Ocena optacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3499,99/3499,99 m%h

Stan istnigjacy

Wariant numer

Wi
Oplataza 1 GJ zHGJ 92,91 92,91
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) 21643,20 21643,20
Inne koszty, abonament zfm-c 0,00 0,00
Wspétczynnik Vigm m*h - -
Wspdiczynnik Vo m¥h =4 .
Wspotczynnik V;, sup m*¥h 3499,99 3500,00
Wspdtczynnik Vi, ex m¥h 3499,99 3500,00
Wspédtezynnik Vou, sup m¥h 3499 99 3500,00
Wspdtczynnik Vo, ox md/h 349999 3500,00
Wspotczynnik B 0,47 0,47
Wspdlczynnik no. - 55,00 B
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 167,90 75,64
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0,0233 0,0105
Roczna oszczednodé kosztow AO zirok — 11905,12 |
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 14,46

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 172200,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Wentylacja bez odzysku ciepla. Wentylacja mechaniczna powinna speinia¢ najnowsze standardy wg. ktérych powinna byc wyposazona w

odzysk ciepta.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacainosci | wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 -

Minimalny strumiert powietrza wentylacyjnego \V 1086,78 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow 108,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak osfonigcia ¢r= 1,2 ,ew = 1,00
Stan istniejacy; Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3324,82 dzien-K/rok 6i=19,02°C 8e=-18,00°C

o Wariant numer
Stan istniejacy i s e

Optata za 1 GJ ZHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zW(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspditczynnik ¢y 1,356 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - = - s
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U WIHm?K) 1,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 142,68 105,44 102,33 99,22
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw G,0249 0,0173 0,0189 0,0165
Roczna oszczednosc kosztow AO zirok n 5431,59 582426 6216,92
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ziim? - 843,00 1343,00 1843,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 112150,02 178668,42 245186,82
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,65 30,68 3944

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 112150,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,65 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke speiniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnogci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 -

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 86,74 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw 9,44m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be = -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wi W2 W3
Optata za 1 GJ zHGJ 92,01 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW z{(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétezynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik a i == s i
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,18 10,98 10,40 10,69
Zapotrzebowanie na moc cleping q Mw 0,0024 0,0016 0,0015 0,0016
Roczna oszczednosd kosztow AO ziirok -— 706,58 778,98 74278
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 1712,40 271240 2212,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 19883,02 31494 22 25688,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,14 40,43 34,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19883,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,14 lat
Stolarka szczelna (0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke speiniajacy aktuaine normy,
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 3499,99/3499,99 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 10,00m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be = -18,00 °C

Star istisjacy Wariant numer
Wi w2 W3
Optataza 1 GJ ztHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) 21643.20 2164320 21643,20 21643,20
Wspélezynnik - - - -
Wspotczynnik c, -~ - - -
Wspdtczynnik a o - s -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,600 0,900 0,700 0,800
A Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,90 2,76 2,15 2,45
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0006 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednose kosztéw AO zHrok - 268,45 34515 306,80
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? --- 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10368,90 22668,90 16518,90 T
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 38,63 65,68 53,84 T

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10368,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,63 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

" Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje si¢ nowoczesng stolarke spetniajacy aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 -

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 103,89 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 8,96m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3547,90 dzier-K/rok  Bi =20,00°C e = -18,00 °C

A Wariant numer
Wi W2 W3

Optataza 1GJ zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,01
Oplata za 1 MW zZH(MW-m-c) 2164320 21643 20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik g 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a i - - -
Wspélczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 1,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 12,61 10,42 9,87 10,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0024 0,0018 0,0017 0,0018
Roczna oszczednosé kosztow AO zhrok = 352,36 421,08 386,72
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2Aim? - 1712,40 2712,40 221240 |
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z - 18872,02 29892,82 2438242
Prosty czas zwrotu SPBT lata s 53,56 70,99 63,06

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18872,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 53,56 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
1u=1,30

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesna stolarke spetniajacg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wtasciwe wody cw [ka(l}(g-K] 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieplej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekcyjny kr [-] 0,55 0,565
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 923,60 923,60
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm*(m? doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nierébwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,52 0,98
Sprawnos¢ przesytu nwg [-] 0,52 0,70 N
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nws [-] 0,82 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 126,47 40,77
Max moc cieplna gewu [kW] 4,84 4,84
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1

Optataza 1 GJ [zt GJ] 97,66 92,91
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZV/MW] 0,00 21643.20
C.W.u.

Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] --- 7306,89
Koszt modernizacji Nu [z] - 175846,97
SPBT [lat] - 24,07

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Zrodio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Modernizacja dwufunkcyjnego wezla ciepinego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt GJ] 92,91 92,91
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ztMW] 21643,20 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 802,08
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1608
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,732 0,830
Roczna oszczednose kosztow AO [zHrok] - 29317,26
Koszt modernizaciji [] --- 179027,83
SPBT [lat] 6,11

8.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$é cieping systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nrg 0,930
Przesylania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nwg 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego fs 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0.950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego g NH.a NHe NH.s 0,830

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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Audyt enerqetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkapolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. 164053,81
LICZNIK C.O. 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5 Suma; 179027,83

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawno$ci systemu grzewczego

Zré6dio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja dwufunkcyjnego wezita ciepinego

Ulepszenie sprawnosci przesytu na

Brak

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wd

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji o$wietlenia.

taczna moc przed modernizacj [W] 13238,27

Skutecznos¢ swietlna istniejacych opraw [Im/w] 90,00

Skutecznos¢ swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00

taczna moc po modernizaciji [W] 10831,31

Do analizy przyjeto nastepujace ceny Cena

taczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 856282,35

Cena za MWh [zt brutto] 618,32

Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00

Oszczednosci energii [MWh/rok] 481

Oszczednosc energii [%] 18,18

Oszczedno$¢ roczna [zi/rok] 2976,54

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 28,65

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby ) 26.48 | MWhirok | 95,32 | GJlrok
oswietlenia przed modern.) :

Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby . 2166 | MWh/rok | 77.99 | GJ/rok
oswietlenia po modern.) i !
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena oplacalnosci modernizacji o$wietlenia.

Moc modutéw PV [kWp] 17
Natezenie prom. ( STC) [kW/m2] 1
Wspo6iczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st] 5
Odchylenie od potudnia [st] -10
Wspoétczynnik korekeyjny [-] 1,04
Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [kWh/rok] 13923
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,61832
Roczna oszczednosé kosztow energii [z1] 8608,869
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 125460,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,6
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

o : Planowane koszty
Lp. | Rodzajizakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zi] [lat]
1. Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944,53 zt 10,30
2. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54 zi 10,68
<3 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25 zt 11,50
4. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77 z 13,05
5. i:;nyisa:":zgyentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00 zt 14,46
6. Modernizacja przegrody STOFODACH 1 200773,85 zt 15,57
7. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 1 - 112150,02 zt 20,65
8. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175846,97 zt 24,0?
9. Modemizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 - 19883,02 zt 28,14
10. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA 10353,35 zt 31,72
11 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZY GRUNCIE 111694,95 zi 37,57
12 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90 zi 38,63
13, Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 - 18872,02 zt 53,56
14. Instalacja fotowoltaiczna 125480,00 zt
15. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39 zi
16, MONITORING ENERGII 1666,96 zt
Modernizacja systemu grzewczego 179027,83 6,11
% 7.2 Okreslenie kosztéow poszczegdinych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 31937777 N
5 gsgisa:izl;\{\ientyiacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85 B
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175846,97
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

9 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 - 19883,02
10 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA 10353,35
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 111694,95
12 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90
13 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 - 18872,02
14 | Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
15 | Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
16 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
17 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1718534,34
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 gg;r;isai:}gr;]\:yentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175846,97
9 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN, 2 - 19883,02
10 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA 10353,35
11 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 111694,95
12 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 1 10368,90
13 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
14 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
15 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
16 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1699662,32
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944,53
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408 25
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 g:;r;isa':tizg}fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175846,97
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 - 19883,02
10 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA 10353,35
11 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 111694,95
12 | Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
13 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
14 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
15 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 168929342
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 31937777
5 g:gi:lzzr;]\{\fentyiacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200.00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175846,97
9 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 - 19883,02
10 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SYPIALNIA 10353,35
11 | Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
12 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
13 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
14 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1577598,47
Wariant §
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
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3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 gggi:i?ig%\{\»’entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na '‘Wentylacja z 172200.00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85 |
7 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 175846,97
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 - 19883,02
10 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
11 | Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
12 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
13 |MONITORING ENERGI| 1666,96
Catkowity koszt 1567245,12
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody $SCIANA FUNDAMENTOWA 4894453 |
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377.77
5 gggi::i:r;]\{\ientylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200.00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 175846,97
9 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
10 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
11 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
12 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1547362,11 ]
Wariant 7 T
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 4894453
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890, 54
3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 |Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
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[

odzyskiem'
6 | Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 - 112150,02
8 [Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
9 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
10 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
11 |[MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1371515,13
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 gggi:izzr:{\fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
6 |Modernizacja przegrody STOPODACH 1 200773,85
7 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
8 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
9 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
10 |[MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1259365,11
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 31937777
5 gggisalzzr;\yentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200.00
6 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
7 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
8 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
9 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1058591,26
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 4894453
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 319377,77
5 | Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
6 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
7 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
8 |[MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 886391,26
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 - 119408,25
4 | Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
5 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 567013,49
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944 53
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNIC 8890,54
3 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
4 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 447605,24
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 48944,53
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2 |Modernizacja systemu grzewczego 17r’E)027"!33ﬁ
3 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
4 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 43871470
Wariant 14 =
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 179027,83
2 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
3 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 83615,39
4 |MONITORING ENERGII 1666,96
__ | Catkowity koszt 389770,17
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolinych wariantéw przedsiewzigcia
4. il e 2 | § >l eE.
55 | 25| 2BE[2RE) o8| 5| BT 5o deny
Warent | §3 | 883 FHZ| By EHS| 3 5 | £S5 BoEL|
58 | =gP| scd| sEQ| 2EE| 2 St | 823 g&gS
E 2 55| 8 88| 289 B S g s "3 g
e e %5 2 i
[MW] [GJ] [°C] [(m?] (m?] [m?] [m?] (W/m?] (1/m]
0 0,1608 802,08 19,04 923,60 4977,00| 497700 4977,00 32,30 0,42
1 0,0824 364,90 19,04 923,60| 4977,00| 4977,00| 4977,00 22,73 0,42
2 0,0825 365,62 19,04 923,60 497700 4977,00| 4977,00 22,73 042
3 0,0827 368,03 19,04 923,60| 497700 4977,00| 497700 22,73 0,42
4 0,0839 372,51 19,04 92360 4977,00| 4977,00| 4977,00 23,30 0.42
5 0,0844 374,92 19,04 92360 4977,00| 4977,00| 497700 23,36 0,42
6 0,0849 378,23 19,04 92360 4977,00| 4977000 4977,00 23,37 0,42
7 0,0849 378,23 19,04 923,60 4977,00/ 497700 4977,00 23,37 0.42
8 0,0877 398,83 19,04 92360 4977,00| 4977,001 4977,00 23,37 0.42]
g 0,1064 499,58 19,04 923,60| 497700 497700 4977,00 26,05 0,42
10 0,1098 499,58 19,04 92360| 4977,00| 4977,00( 4977,00 26,05 0,42
1 0,1453 697,27 19,04 92360 4977,00| 4977001 4977,00 31,15 0,42
12 0,1528 755,87 19,04 92360 497700/ 497700 4977,00 31,16 0,42
13 0,1538 762,96 19,04 923,60 4977,00) 497700 4977,00 31,31 0,42
14 0,1608 802,08 19,04 923,60 4977,00| 4977,00| 497700 32,30 0.42]
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

¢ Qno.1co Qo,1ewu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo.1 Oo.1 AO %A0

Qho,1c0 o, 1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
802,08| 126,47

0 0,73 1,00 1,00 1222,07 | 155895,11 - —
0,1608| 0,0048
364,90 40,77

1 0,83 0,85 0,95 395,64 | 59410,58 | 96484,53 61,89
0,0824| 0,0048
365,62 40,77

2 0,83 0,85 0,95 396,34 | 59502,13| 96392,98 61,83
0,0825| 0,0048

—~ 368,03 40,77

3 0,83 0,85 0,95 398,69 | 59789,09| 96106,01 61,65
0,0827| 0,0048
372,51 40,77

4 0,83 0,85 0,95 403,05| 60502,48| 95392,63 61,19
0,0839| 0,0048
374,92 40,77

5 0,83 0,85 0,95 405,39 | 60842,90| 95052,21 60,97
0,0844| 0,0048
378,23 40,77

6 0,83 0,85 0,95 408,61| 61263,11| 94631,99 60,70
0,0849 0,0048
378,23 126,47

7 0,83 0,85 0,95 494,31| 68570,00| 8732510 56,02
0,0849 0,0048
398,83| 126,47

8 0,83 0,85 0,95 514,35| 71172,15| 8472296 54,35
0,0877 0,0048
499,58 126,47

i g 0,83 0,85 0,95 612,33| 85126,65| 70768,45 4539

0,1064| 0,0048
499,58 126,47

10 0,83 0,85 0,95 612,33| 86005,34 | 69889,76 44,83
0,1098| 0,0048
697,27 126,47

1 0,83 0,85 0,95 804,59 |113095,54 | 42799,56 27 45
0,1453| 0,0048
755,87 126,47

12 0,83 0,85 0,95 861,58 |120322,66 | 3557245 22,82
0,1528 0,0048
762,96 126,47

13 0,83 0,85 0,95 868,47 | 121246,67 | 34648 44 22,23
0,1538| 0,0048 ]
802,08 126,47

14 0,83 0,85 0,95 906,53 | 126577,84 | 29317,26 18,81
0,1608| 0,0048
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wa.rian!: : Planowane.koszty osziggzdﬂg sci zapoﬁz?gi:agia g Premig :
przedsiewziecia fle kosztow energii | uwzglednieniem | termemodernizacyjna
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[] [zt/rok] [%] [z1]

1 1718534 34 96484,53 67,63 446818,93

2. 1699662,32 96392,98 67,57 4419122

3. 1689293, 42 96108,01 67,38 439216,29

4, 1577598,47 95392,63 67,02 410175,8

5. 1667245,12 95052,21 66,83 407483,73

6. 1547362,11 94631,99 66,56 402314,15

7. 1371515,13 87325,10 59,565 356593,93

8. 1259365,11 84722,96 57,91 327434,93

8. 1058591,26 70768,45 49,89 275233,73

10. 886391,26 69889,76 49,89 23046173

11. 567013,49 42799 56 34,16 147423,51

12. 447605,24 35572,45 29,50 116377,36

13. 438714,70 34648,44 28,93 114065,82

14. 389770,17 29317,26 25,82 101340,24
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 1718534,34 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii

108 099,42 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

przewidzi_anegg do realizacji.

h do modarnizac]l wraz 2 szacunkows wyceng. Koszty szacunkowe prayjete wg. cen rynkowyeh oraz katalogu cen jadnosth h BISTYP |1 Q 2022.
5 Cana netto Cena netto za
F Canaza m2 czefciowa cale usprawn. | Cena brutto
znak Nazwa Jednostka Jc:;: oﬁ!'r:lmr:! powierzchni / liloczyn Pr“;;?ﬁ:r (lloczyn 2 cate
X /ilodé ilogé powlerzchni S powierzchni usprawn,
oraz ceny) oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRENYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/{m-K)J;
I Docieplenia scian plytami styroplanowymi o
wycena wiasna 47 em m2 313,01
BCR.1.17.2.1,001 R ia rurowe punk o wysakod i 4573
KNR 2-02 1606-01 do 20m 4 Suma cen 348,94 - 744,13 259656,72 319377,77
Jedn.
z iach
SCR1.17.2.3.001 Instalacje Sdlmmuw‘ e naLrus:tolwa‘nfa:o e G -
KNR 2:02 161301 i - s
Do i i i 1}
W cieplenie écian plytami styropianowymi o m2 313,01
gr.17cm
BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o wysokoscl 2 3672
KNR 2-02 1606-01 do20m ! Suma can 256,94 - 32,76 8417,35 10353,35
Jedn,
Instalacje odgromowe na rusztowaniach
BCR.1.17.2.3.001 i y i A kodcl do 15 m2 071
KNR 2-02 161301 kil i ’
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRENYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
| BCR.113.12.003 Decieptenta écian plytami styrodurowymi o
ZKNRC-2 gr. 12 em e -
s ixH . Suma cen 291,22 : 161,46 47020,38 57835,07
BCR.1.17.2.3.001 2 = jedn.
i h e
KNR 2.02 161301 zewngtrznych prayic ::nvr. wysokoici do 15 m2 0,21
BCR.11.3.12.004 Docieplenie scian plytam| styrodurowymi o ma 29101
ZKNR C-2 gr-12em '
d 2 Suma cen 291,22 26585,47
BCR.1:17.2.3.001 InpvaRgls bgromupue i ik wa) et 5 5is jodn,
KNR2:021613-01  “OWITCIVEN PEVEEETIVELEY m ’
91,29 90808,90 111694,95
Wykopy waskoprzestrzenne umocnjona o —
- . P . do 3.0 § wod bud
BCRA.1.8.012 KNNR szer.do 1.5 m i gleb. do 3. mwgrunch.n R
suchym kat IV 2 zasypaniem | odeskowaniem m3 364,08 703,51
30102-01 : ghab. 64223,43
wykopu (przemurowanie dodwietll, Wykopu &
odtworzenie nawierzchnl) cena jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,35 [W/{m-K]}:
Roboty rozhidrkowe m2 6,27
wycena wlasna Ocleplenie | pokrycie styropaps - 20em m2 280,18
Suma can 345,74 - 472,12 163230,769 200773,85
wg, CIOR Obrébkl blacharskie m2 39,32 jedn,
—
wi. CIOR Wymiana instalacji cdgromowej m2 997
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNE - WSP. U=0,9 W/m2K;
BRAILILOGHKNR  y, iana okien na okna uchyine POV m2 843 | sumacen 843 . 23332 19668876 | 20192717
0-19.0929-04 fed
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWES - WSP. Us1,3 W/m2K;
BCR.1.11,10,001 w""“‘::;ﬂ"“:::ﬂ' :::‘:1 ':::::::::‘ dravd m2 2124
§ kot Suma cen 17124 . 18,40 31308,16 38755,04
jedn,
Koszt drawi m2 1500 22N
6, MONTAZ INSTALACH PV;
: - - 17 102000 125450,00
E 2 wycena rynkowa Montaz paneli PV l 1kWp ! 6000 | Squ:::an | l I | J
7. MODERNIZACIA INSTALACS OSWIETLENIA;
:::‘:;L;gfgi Wymiana opraw ofwietleniowych zarowych szt, 65,69 Suma cen - 1805,01 29
< jedn,
Wymiana opraw odwietleniowych
BCR.6.11.12.004 iwietldwkowych - oprawy swistlowkowe 67979,99 83615,39
. - 4
KNNR 9 0501-08 whetrzowe otwarte 2 odblyénikiem do = e 5“:;‘::""‘ AR a8
E- 2awieszania lub mocowania )
BCR.6115.001KNNR  Wymiana przewodéw ukladanych pod " =M 5“;'::‘" ’ e 2309
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90301-01 tynkiem - przewody witynkows

8. MONTAZL SYSTEMU MONITORDWANIA ENERGI| ELEKTRYCZNES;

BCR.6.11.4,001 Wymlana aparatéw elektrycznych o masle “
. KNNR90203-01 do2,5kg i B0
wycena rynkowa Licznik monitor energll WiF| stt. 600
Suma cen 1355,25 1355,25 1666,96
wyeena rynkowa Sprawdzenla, proby, montaz szt 500 jedn,
E BCR.6.11.5.001  Wymians przewodéw ukfadanych pod tynkiem - 6 -
= KNNR90301-01 przewady wtynkowe i .
9. MODERNIZACIA ll:d_\STMAC.II CENTRALNEGO OGRIEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana Instalacji c.o.
m2 16
wg, CIOR Bemontat instalacjl c.o.
S wg. CJOR M 1 rurociggdw | zaw ma 47,97
u: Suma cen 144,41 13337708 164053,81
Ig wg. CIOR Monta greejnikéw m2 56,43 jedn,
wg. CIOR lzolacja m2 279
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.O.;
Ciaplomierz ultradiwigkowy WIFi c.o. szt 5324
-~
A x wycena rynkowa Modut Wi-FI szt 1330 Suma cen 12174 12174 14974,02
Adapter szt. 220 jedn.
E Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okrasow 3600
Sprawdzenie, proby, montai sat. 1200
11. MODERNIZACIA INSTALACH CW.U.
BCOR.1.008, 006 Wyrmiana instalac/l cowu.
mi 6,32
3 wg. CIOR Demontat Instalacil e.w.u.
3 Suma cen 84,45 77998,02 95937,56
s wg. CIOR Reboty budowlane m2 28,62 jedn.
wg. CIOR Roboty Instalacyjne m2 49,5
} dwufunk do 200 kW (bez podigczenia
E wycena rynkowa W gyran mn‘:nsuincji] (Bez podiy sat, 55000 Surna cen 55000 55000 B7650,00
G Jeddn.
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) CW.U.;
Cleplomierz ultradiwigkowy WIFi c.w.u sit, 3617
Modut Wi-Fi sat. 1330
5..
3' Adapter s2t. 220 Suma cen 29967 9967 1225941
= wycena rynkowa jedn
E Dostawa danych (aplikacja 24m) Sokresdw | 3600
Sprawdzenie, proby, monta: szt 1200
o
| 13, MONTAZ SYSTEMU WENTYLACH KUCHNI;
Okap kuchenny ljcznie 30000
Centrala wentylacyjna st 60000
Kanaly wentylacyjne kpl, 20000 Suma cen 140000 140000 172200,00
wycena rynkowa
jedn,
Automatyka kpl. 5000
Wykonanie prac kpl. 25000
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

fan:lilteoc:;:zeczenle prgg:ty:;:"y angrl:;ml:u:ml ekologitE::::t[kglrok] Radukga e
[kg/rok] Zroédtami [kg/rok]
SO, 0,565366 0,240121 0,325244 57,53
NOx 79,151204 33,617009 45,534195 57,53
co 33,921945 14,407289 19,514655 57,53
CO; 62683,889409 26624670988 36059,218421 57,563
PYL 0,565366 0,240121 0,325244 57,63
B-a-P 0,0000900 0,000038 0,000052 57,63

1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

10
08
0e
04
02
00

802
B [ko/rok]

S02 [kgfrok]

Po

Przed
- mademizacjg | modemizacji
0B 02

700
60,0
50,0
400
30,0
200
100
0o

Frzed
modermizacjg

NOX 792

[kg/rok]

NOX [kg/rok]

Fa
modernizacji

336
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok
a8 700000 [kg/rok] ,
350 | 600000
300 ' 500000
250 | 400000
200 | 30000,0
150 200000 |
100 100000 |
50 00
a8 - Przed ' Po
Przed Po . - modernizacja | modemizaci |
modernizacjg =~ modemizacii co2 62683 9 266247 |
mCO[kgirok] 338 | 144 " [kgfrok]
PYL [kg/rok]
08
06 !
04
02 : |
0,0
Przed Po
- modernizacjy | modernizacji |
PYL 06 ' 02 '
[kgirok]
UWAGA:

Powyisze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewziec
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji o$wietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja roéwniez wspéiczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemoéw
cieptowniczych jak i wspéiczynnikéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzie¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspotczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzie¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed realizacjy

Obliczeniowy stan po modernizacji (po

realizacji projektu)

projektu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMISJIM
Lp. Noénik energii NIEODNAWIALNEJ | kpCO/GJ 2 :
ENERGII lub Zapotrzebowanie 1 Lapotrzchmynmc y
PIERWOTNEJ? MgCO/MWh na energie chi.k?:ﬁé na energllg Wielk?_ﬂf Redl_.llff.;]a
koficows (GJ/rok emisji konicowg" emisji emisji”
lub Mé\’h /rok) MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCOy/rok | MgCOs/rok
MWh/rok)
| 2 3 4 5 6 7 8
Gaz ziemny
2. (podawat w GJ/rok) 55,33 126.47 7,00 0,00 0,00 7.00
Cieplo sieciowe z
8. | cieplowni3) 0.8 55,44 1 095,60 48,59 395.65 17.55 31,04
(podawac w Gl/rok)
Energia efektryczna
z sieci
elektroenergetyczng; _
12. | zuzyta na potrzeby 0,698 27,40 19,13 8.66 6,04 13,08
budynku 2) 5)
{podawad w
MWh/rok)
SUMA 74,71 23,59 51,12
PROCENT REDUKCJI EMISJI 68.42%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dia wybranego wariantu.

Wskaznik DGC ~ jest to bardzo pomocny wskaznik stuzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik

pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowan

Jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku ~ ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

ych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli

Stopa dyskonta: 20%
fiate Czynnik inw*;:tsyzgjne ekspfl‘:::::y]ne s a{; E;‘gg iy Z:z:xnggzge Zdysll(eofla'n:«:wany DGC
dyskontujgcy netto po modernizacji | zaoszczedzonej energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (KHKE) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny

zt zt GJ zi GJirok

0 1 1718534,34 1718 534,34 0,00
1 0,833 -108 099,42 893,87 -90 082,85 744 89
2 0,694 -108 099,42 893,87 -75 069,04 620,75
3 0,579 -108 099,42 893,87 -62 557,53 517,29
4 0,482 -108 099,42 893,87 -52 131,28 431,07
5 0,402 -108 099,42 893,87 -43 442 73 359,23
6 0,335 -108 099,42 893,87 -36 202,28 299,36
7 0,279 -108 099,42 893,87 -30 168,56 249 46
8 0,233 -108 099,42 893,87 -25 140,47 207,89
9 0,194 -108 099,42 893,87 -20 950,39 173,24
10 0,162 -108 099,42 893,87 -17 458,66 144,37
1 0,135 -108 099 42 893,87 -14 548,88 120,30
12 0,112 -108 099,42 893,87 -12 124,07 100,25
13 0,093 -108 099,42 893,87 -10 103,39 83,54
14 0,078 -108 099,42 893,87 -8 419,49 69,62
15 0,065 -108 099,42 893,87 -7 016,24 58,02
16 0,054 -108 099,42 893,87 -5 846 87 48,35
17 0,045 -108 099,42 893,87 -4 872,39 40,29
18 0,038 -108 099,42 893,87 -4 060,33 33,57
19 0,031 -108 099,42 893,87 -3 383,61 27,98
20 0,026 -108 099,42 893,87 -2 819,67 23,32
21 0,022 -108 099,42 893,87 -2 349,73 19,43
22 0,018 -108 099,42 893,87 -1 958,10 16,19
23 0,016 -108 099,42 893,87 -1631,75 13,49
24 0,013 -108 099,42 893,87 -1 359,80 11,24

25 0,010 -108 099,42 893,87 -1 133,16 9,37

1183 703,05 4422 51 267,65

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 267,65 zHGJ.
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Stopa dyskonta: 20%
Kos Kos okt n
i |Gk | v | dapesabyms | ey |Zosoromare| ZME |
y ey (catkowite) e roc:r:?e ] zac:fmr:iz}onej (KI+KE) ener?Eetyﬂczny
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne energetyczny
zi zt GJ zt GJirok
0 1 1507 791,99 1507 791,99 0,00
1 0,833 -96 514,01 826,42 -80 428,34 688,68
2 0,694 -96 514,01 826,42 -67 023,62 573,90
3 0,579 -96 514,01 826,42 -565 853,02 478,25
4 0,482 -96 514,01 826,42 -46 544,18 398,54
5 0,402 -96 514,01 826,42 -38 786,82 332,12
6 0,335 -96 514,01 826,42 -32 322,35 276,77
7 0,279 -96 514,01 826,42 -26 935,29 230,64
H 8 0,233 -96 514,01 826,42 -22 446,07 192,20
9 0,194 -96 514,01 826,42 -18 705,06 160,17
10 0,162 528 045,83 -96 514,01 826,42 69 694,80 133,47
11 0,135 -96 514,01 826,42 -12 989,63 111,23
12 0,112 -96 514,01 826,42 -10 824,69 92,69
13 0,083 -96 514,01 826,42 -8 020,57 77,24
14 0,078 -96 514,01 826,42 -7 517,14 64,37
15 0,065 -96 514,01 826,42 -6 264,29 53,64
16 0,054 -96 514,01 826,42 -5 220,24 44,70
17 0,045 -96 514,01 826,42 -4 350,20 37,25
18 0,038 -96 514,01 826,42 -3 625,17 31,04
19 0,031 -96 514,01 826,42 -3 020,97 25,87
20 0,026 -96 514,01 826,42 -2 517,48 21,56
21 0,022 -96 514,01 826,42 -2 097,90 17,96
22 0,018 -96 514,01 826,42 -1748,25 14,97
23 0,015 -86 514,01 826,42 -1456,87 12,47
24 0,013 -96 514,01 826,42 -1214,06 10,40
i 25 0,010 -96 514,01 826,42 -1011,72 8,66
1115562,88 | 4088,78 272,83

Wersja bez oéwietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploatacii)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwz

bez montazu instalacji PV)

gcznego zakresu projektu w Wariancie |l alternatywnym (wariant
glednienia modernizacji oéwietlenia wraz z insta lacjg elektryczng oraz

Dla powyzszych zatozen wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 272,83 zH/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1,
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11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Elewacja potudniowa.
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OBLICZENIA CIEPLtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Grubosci istnicjacych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji projektowej
nalezy rozwazy¢ aktualizacj¢ audytu energetycznego.

Kody Element | o d A R Ue
Materiat m WImMK) | m2KIW | Wim*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor _przej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) :
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
1 2 MUR Z DZIURAWKI 0,380 0,530 0,717 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepla) d
Grubos$é catkowita i Ux 0,41 - 0,92 1,08
SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna
60 Opor przej_rnowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) '
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 2 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor p:zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) '
Gruboéé catkowita i Uy 0,54 - 0,87 1,15
Kody Element | i . A R Ue
ateriaf m WI(mK) | m*KIW | Wim*K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepia) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
3 3 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i U _ 0,54 = 0,87 1,15
PODLOGA, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
4 dot) '
PODKLAD BETONOWY 0,250 1,000 0,250 -
5 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
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6 PIASEK 0,220 0,400 0,550 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
63 0,17 ;
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,49 - 1,00 1,00
Kody Element d A R Ue
Materiaf Opis
ateria m WIm'K) | m2KIW | Wim?K)
STOPODACH 1, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w
64 gore) 0,04 -
7 2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,040 0,180 0,222 -
. 4 PODKLAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
8 SUPREMA 0,080 0,170 0,471 -
9 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 0,10 -
w gore)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 1,12 0,89
SCIANA ZEWN. SYPIALNIA, przegroda jednorodna
50 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04
strumien ciepta) : .
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
& 10 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
2 MUR Z DZIURAWKI 0,380 0,530 0,717 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,46 - 217 0,46
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImM-K) | m2KIW | wWim?K)
SCIANA ZEWN. PIWNIC, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 .
strumien cieplta) '
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
7 3 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,54 - 0,87 1,15
STOPODACH NAD SYPIALNIA, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w
8 64 gore) 0,04 -
7 2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,040 0,180 0,222 -
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4 PODKtLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
11 PLYTY STYROPAPOWE 0,200 0,040 5,000 -
4 PODKLAD BETONOWY 0,020 1,000 0,020 -
12 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,10 i
w gore)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,60 - 5,74 0,17
OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
« Grubosé catkowita i Uk - - - 1,6
DRZWIi ZEWN. 2, przegroda jednorodna
" Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Kody A R U,
Element |Opis
Materiat m WIm-K) | m>KIW | Wi(m?K)
DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
12 Grubos$¢ catkowita i Ux - - - 1,6
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa 01

I. Przegrody zewnetrzne

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy o i i« o i
JI(kg*K) |kg/m®| m m? kJ/IK
SOBLEEA SOBLOEA Od strony wewnetrznej
PIASEK 840 | 1650 |0,100(677,75| 93936
Catkowita pojemno$é¢ ciepina przegrody Cn=XZ/(cp*py*dy*A)=| 93936
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA TYNK CEM.-WAP. 840 |18500,015/136,64| 3185
FUNDAMENTOWA | FUNDAMENTOWA MUR Z CEGLY R PR S S
CERAMICZNEJ PELNEJ ' '
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZi(cyi*py*di*A)=| 21582
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. SCIANA ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 (0,015|704,13| 16413
MUR Z DZIURAWKI 880 1400 [{0,085|704,13| 73736
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cyi*py*di*A))=| 90150
Od strony wewnetrznej
gsﬁmﬁw’“- S%‘ﬁ,ﬁfl&fﬁl";{”' TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 [0,015] 32,76 | 764
MUR Z DZIURAWKI 880 1400 | 0,085| 32,76 | 3431
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=IEi(coi*py*di*A)=| 4194
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. SCIANA ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 |0,015| 91,29 | 2128
PRZY GRUNCIE PRZY GRUNCIE MUR Z CEGLY NS L ) IO o
CERAMICZNEJ PELNEJ ' ’
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=E;Zi(co*pi*di*A))=| 14419
Od strony wewnetrznej
STOPODACH 1 STOPODACH
STROP DZ 1000 | 1105 |0,100{427,12| 47197
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=E;Zi(Cpi*py*di*A))=| 47197
STOPODACH STOPODACH Od strony wewnetrznej
NAD SYPIALNIA | NAD SYPIALNIA |STROP KANALOWY 1000 | 1105 0,100 74,03 | 8180
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ/(cpi*pi*di*A)=| 8180
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. SCIANA ZIEWN, TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 |0,015| 24,82 | 579
FHE P i B NE 880 | 1800 |0,085| 24,82 | 3342
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=Z;Z(coy*py*di*Aj)=| 3920
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Zestawienie catkowitej pojemnosci ciepinej strefy

Nazwa przegrody Wartos$¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 283579114 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 283579114 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 8 19,02 €C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 878,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 32 wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 144969000 JIK
Stala czasowa budynku T 16,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Y im 1.5 -
S an 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qw0 KWh/m-c

_| Miesiac I 1l i v v VI Vil Vil X X Xl X1
Srednia
temperatura
zewnetrzna 6e, 0.3 0,5 5,1 83 127| 17.4| 185| 186 13.8 8,1 3.2 0,6
°Cc
Licabia godzin W 744 672 744 720| 744 720| 744| 744| 720 744 720 744
miesiacu ty, h
Miesigczna strata
ciepla przez
przenikanie 27327 24419 20319 15142 9223 | 2285 755 609 7371 15939 22348 26889
QH,I!=10-3'HII" (B
8,)tm KWhim-c
Miesieczna strata
ciepla przez
przenikanie 27327 24419 20319 15142 9223 | 2285| 755| 609 7371 15939 22348 26889
Qu = Qi+ Qpzy
kWhi/m-c
N_[sesieczne zyski
cleplaod = 2479 3329 5481 7931| 11212|11895|11802| 9720 6561 4594 2209 1940
nastonecznienia
Qsqr, KWh/m-c
Miesieczne
wewnetrzne zyski 2
ciepla Qu=qu 10 2092 1889 2092 2024 2092 | 2024 | 2092 | 2092 2024 2092 2024 209
3 Artm KWh/im-c
N_Iiesieczne zyski
Ciepia 4571 5219 7573 9956 | 13303 |13919|13894 | 11811| 8585 6686 4233 4032
Qg =Qsort Qi
kWh/m-c
V= Qb gn/Qrime 0,13 0,17 0,29 0,52 1,13| 4,78| 14,45| 1523 0,91 0,33 0,15 0,12
Y1 0,12 0,15 0,23 0,40 0,82| 0,00| 000| 0,00 0,62 0,24 0,13 0,12
Viz 0,15 0,23 0,40 0,82 296| 0,00| 000| 000 8,07 0,62 0,24 0,13
frim 1,00 1,00 1,00 1,00 060, 000 000| 0,00 0,54 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik
wykorzystania
Zyskiw clepla, 0,99 0,98 0,94 0,86 063| 020 007| 007 0,70 0,93 0,98 0,99
NH.an
Miesigczne
zapotrzebowanie | 3028539 | 25982,40 | 18729,01 | 10732,39 | 3338,48 | 90,24 | 3,52| 2,55|3339,88 | 14073,53 | 24293,57 | 30249,82
na energie
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Qpi 0.0 =Quit -
r}H.gn'QH.gn
kWh/m-c
Calkowita ilos¢
ciepla
przenoszonego
ze strefy
ogrzewanej przez 7862 7029 5946 4519 2913| 1004 599 559 2364 4749 6488 7742
wentylacje w
miesiacu Q, =10
a'Hve'{el‘Ba)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢
ciepla
przenoszonego
ze strefy 35189 31448 26266 19661 12137 | 3289 | 1354| 1168 9766 20688 28837 34631
ogrzewanej w
miesiacu Qu=Qy
+ Qo kKWhim-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qi ne=Z(Qu na.n), kWhirok 161120,8
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
Cp d Acbi C
Nazwr:lj Symbol Nazwa warstwy . ElN
przegrody JI(kg*K) | kg/m®| m m? kJ/K
Qd strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEWN. ZEWN. TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 40,00 932
MUR Z DZIURAWKI 880 1400 | 0,085 | 40,00 4189
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=E;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 5121
QOd strony wewnetrznej
STOPODACH STOPODACH Yy
1 STROP DZ 1000 | 1105 | 0,100 | 45,00 4973
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=LiLi(cpy*pidi*Aj)= 4973
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
_ Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 10093700 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 10093700 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 8 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 450 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 65| Wim?
Pojemnoscé ciepina budynku Cn 7425000 | J/K
Stata czasowa budynku T 3,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y im 18 -
- ay 1,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu na.0 KWh/m-c
Miesiac v Jw [ wm v ] v w [ v [vn | x [ x [ x [ xu
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Srednia temperatura
zewnetrzna Be, °C

0.3

0,5

5,1

83 127 174

18,5

18,6

13,8

8.1

32

0,6

Liczba godzin w miesigcu
tm, h

744

672

744

720 744 720

744

744

720

Miesigczna strata ciepta
przez przenikanie Qu =10
%Hy*(8-05) tm KWhH/m-c

1456

1302

101

837 540 186 11

103

744

720

744

444

880

1202

1434

Miesigczna strata ciepla
przez przenikanie
Qu=Qu+Qui 2y kKWh/m-c

1456

1302

1101

837 540 186 111

103

444

880

1202

1434

Miesigczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qg
kWh/m-c

89

119

208

304 441 487

480

373

253

156

81

82

Miesigczne wewnetrzne
zyski ciepla Q=g 10°
S‘Artm kWh/m-c

218

197

218

21 218 21

218

218

211

218

21

218

Miesigczne zyski ciepta
Qb gn=Qeor Qi KWh/m-c

306

316

426

515 659 698

698

591

463

YH=QH,nn! Qi it

0,03

0,04

0.06

0,09 018| 054 091

0,83

373

291

300

0,15

0,06

0,04

0,03

YH.1

0,03

0,03

0,05

0,07 0.13| 0,00

0,00

0,00

o1

0,05

0,03

0,03

YH2

0,03

0,05

0,07

0,13 036 0,00

0,00

0,00

0,49

0,11

0,05

0,03

fum

1,00

1,00

1,00

1,00 1.00| 0.00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Wspétczynnik
wykorzystania zyskow
ciepla, nygn

0,99

0,98

097

0,95 089( 070

0,57

0,60

0,91

0,97

0,98

0,99

Miesigczne
zapotrzebowanie na
energie QHm,n=QH,m =
rlH,url'QH.ﬂn kWhim-c

977412

8698,20

7207 49

5302,07

314406 | 796,25

368,57

363,11

2646,73

572545

8029,08

9627,18

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez
wentylacje w miesigcu
Qv,e=1 0'3‘ ng'(ei"ea)'tm
KWhim-¢c

8620

7706

6519

4954

3194 1101

656

613

2625

5207

7114

8488

Catkowita ilos¢ ciepla
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qu=Q;; + Q. kWh/m-c

10076

9008

7621

5791

3734 | 1287

767

716

3069

6086

8315

9923

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylac)i Qi aa=Z(Qt pa ), KWhirok

61682,3

Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °c kWh/rok
1 Strefa O1 878,60 4857,75 19,02 161120,79
1 Strefa 02 45,00 119,25 20,00 61682,34
Catkowite zapotrzebowanie strefy Q#,na [kWh/rok] 222803,12
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Obliczenia wartosci wspoiczynnikoéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element |4 . d A R Ue
Materiat e .
WI(m-K) | m*KIW | Wi(m*K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004
strumien ciepta) ' .
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
i 2 MUR Z DZIURAWKI 0,380 0,530 0,717 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 .
3 STYROPIAN 0,170 0,038 4474 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ) )
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,58 - 5,40 0,19
SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04
strumien ciepta) ; }
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
" 4 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,120 0,029 4,138 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy
61 ot 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk 0,66 - 5,01 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WHm-K) | m2K/IW | W/(m*K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Eo 0,04 -
strumien ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 4 MUR Z CEGtY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
61 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ;
Grubosé catkowita i Uk 0,64 - 4,32 0,23
PODLOGA, przegroda jednorodna
& 62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 000
w dot) ; -
6 PODKLAD BETONOWY 0,250 l 1,000 0,250 -
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LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
PIASEK 0,220 0,400 0,550 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla
63 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,49 - 1,00 1,00
Kody Element d A R Ue
Material Opis
ateria m WIMmK) | m2KW | wim?K)
STOPODACH 1, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
64 0,04 -
w gére)
2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,040 0,180 0,222 -
PODKLAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
5 10 SUPREMA 0,080 0,170 0,471 -
11 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
12 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10
w gore) ' -
Grubos$é catkowita i Ux 0,59 - 6,84 0,15
SCIANA ZEWN. SYPIALNIA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) i
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
13 STYROPIAN 0,050 0,040 1,250 -
6 2 MUR Z DZIURAWKI 0,380 0,630 0,717 -
TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
3 STYROPIAN 0,120 0,038 3,158 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) g
Grubosé catkowita i Uk 0,58 - 5,33 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm'K) | m2K/W | Wim?*K)
SCIANA ZEWN. PIWNIC, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepta) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
7 4 MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ PELNEJ 0,510 0,770 0,662 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,120 0,029 4,138 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013
strumien ciepta) ' ;
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Grubosé catkowita i Us 0,66 : 5,01 020 |
STOPODACH NAD SYPIALNIA, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 .
w gore)
2 X PAPA ZGRZEWALNA 0,040 0,180 0,222 -
6 PODKLAD BETONOWY 0,100 1,000 0,100 -
8 14 PLYTY STYROPAPOWE 0,200 0,040 5,000 -
6 PODKLAD BETONOWY 0,020 1,000 0,020 -
15 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
65 Opoér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore)
Grubosé catkowita i Uy 0,60 - 5,74 0,17
. OKNO ZEWN, 2, przegroda jednorodna T
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
- OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna N
Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
DRZWIi ZEWN. 2, przegroda jednorodna
" Grubosé catkowita i U - - - 1.3
Kody A R U .
Element |Opis
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m?K)
DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna T
12 Grubosé catkowita | Uk - - 4.3
OKNO ZEWN, 1, przegroda jednorodna o
s Grubos¢ catkowita i U - - 0,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy i i d i o
JI(kg*K) | kg/m?| m m? kJ/K
Od strony wewnetrzne;
PODLOGA PODLOGA
PIASEK 840 | 1650 |0,100|677,75| 93936
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=LZi(cpi*pi*di*Aj)=| 93936
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENTOWA | FUNDAMENTOWA | STYRODUR XPS 1450 | 30 |0,100(136,64| 594
Catkowita pojemnosc¢ ciepina przegrody Cm=LZi(cpy*py*dy*A))=| 594
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. SCIANA ZEWN.
~ STYROPIAN 1460 | 40 (0,100{704,13| 4112
Calkowita pojemnos¢ cieplina przegrody Con=LXi(cp*py*di*A)=| 4112
SCIANA ZEWN. SCIANA ZEWN. Od strony wewngtrzne;
SYPIALNIA SYPIALNIA | STYROPIAN 1460 | 40 |0,100| 32,76 | 191
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cp* pidy*Aj)=| 191
SCIANA ZEWN. SCIANA ZEWN, Od strony wewnetrznej
PRZY GRUNCIE | PRZY GRUNCIE |STYRODUR XPS 1450 | 30 [0,100| 91,29 | 397
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=L;Li(cpy*py di*A))=| 397
Od strony wewnetrznej
STOPODACH 1 STOPODACH
STYROPAPA 1450 30 |0,100(427,12| 1858
Catkowita pojemnos$é¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cpy*py*dy*Aj)=| 1858
STOPODACH STOPODACH Od strony wewnetrzne)
NAD SYPIALNIA | NAD SYPIALNIA | STROP KANALOWY 1000 |1105|0,100| 74,03 | 8180
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cm=L;Z)(Cpy"py“dy*Aj)=| 8180
SCIANA ZEWN. | SCIANA ZEWN. O4d strony wewngliznej
PIWNIC PIWNIC STYRODUR XPS 1450 | 30 |0,100| 24,82 | 108
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=L;Zi(cp*pi*di*A)=| 108
Zestawienie catkowitej pojemnoéci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartose Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 109377337 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C= 109377337 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 8 19,02 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze A 8786 m?
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi

Qint

3,2

Wim?

Pojemnoscé cieplna budynku

Cm

144969000

JIK

Stata czasowa budynku

372

Udziat granicznych potrzeb ciepla

YH jim

13

an

35

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig¢ do ogrzewania i wentylacji Qu qq.n KWh/m-c

Miesiac

v

"

Vi

Vil

Vil

Xl

XN

Srednia
temperatura
zewnetrzna Be, °C

0,3

05

51

83

12,7

17.4

18,5

18,6

13.8

8,1

3.2

06

Liczba godzin w
miesiacu ty, h

744

672

744

720

744

720

744

744

720

744

720

744

Miesieczna strata
ciepta przez
przenikanie
Q=10 Hy (8-
8.)tn KWh/im-c

7619

6808

5665

4222

2572

637

211

170

2055

4444

6231

7497

Miesieczna strata
ciepla przez
przenikanie

Qu = Qi Qi 2y
kWh/m-c

7619

6808

5665

4222

2572

637

21

170

2055

4444

6231

7497

Miesieczne zyski
ciepta od
nasionecznienia
Qso1, KWh/m-c

2479

3329

5481

7931

11212

11895

11802

9720

6561

4594

2209

1940

Miesieczne
wewnetrzne zyski
ciepta Q=g 10"
*Artm KWh/m-c

2092

1889

2092

2024

2092

2024

2092

2082

2024

2092

2024

2092

Miesigczne zyski
ciepta
QH,gn=Qrml+le
kKWh/m-c

4571

5219

7573

9956

13303

13919

13894

11811

8585

6686

4233

4032

Y= Qi g/ Qi

0,30

0,39

0,67

1,19

2,61

11,03

33,32

35,11

211

0,76

0,34

0,27

YHa

0.29

0,34

0,53

0,93

1,90

0,00

0,00

0,00

1,43

0,56

0,31

0,29

YH2

0,34

0,53

0,93

1,90

6,82

0,00

0,00

0,00

18,61

1,43

0,55

0,31

fI'I.rl1

1,00

1,00

1,00

0,57

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,89

1,00

1,00

Wspotczynnik
wykorzystania
zyskow ciepta,

NH.an

0,99

0,98

0,90

0,70

0,37

0,09

0,03

0,03

0,45

0,87

0,98

0,99

Miesieczne
zapotrzebowanie
na energie
QH.m.n=QH.m =

rl H.gn™ Q H.gn kthm-
c

10568,52

8383,71

440409

1345,64

112,99

0,27

0,00

0,00

165,56

2987,73

8174,70

10847,07

Catkowita ilo$¢
ciepta
przenoszonego ze
strefy ogrzewanej
przez wentylacje w
miesigcu Qye=10°
S'Hw'(eras)‘lm
kWh/m-c

7862

7029

5946

4519

2913

1004

599

559

2394

4749

6488

7742

Calkowita ilos¢
ciepla
przenoszonego ze

15481

13837

11611

8740

5485

1641

809

729

4450

9193

12719

15239
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strefy ogrzewanej
w miesigcu Qu=Qy

+ Qs KWhim-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ws=EZ(Qu nq.0), KWhirok 46990,3
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
|. Przegrody zewnetrzne
Cp o] d Aokl Cm
Nazw:; Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [ kg/m®| m | m2 kJ/K
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | 40,00 234
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=E;Z(Cpy*py*di*Aj)= 234
Qd strony wewnetrznej
STOPODACH | stopopacH
STYROPAPA 1450 30 (0,100 | 45,00 196
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Co=L;Zi(cuy*piy*dy*Aj))= 196
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 429350 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplina strefy C,= 429350 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 45,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,5 Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cin 7425000 | J/K
Stata czasowa budynku T 3.4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Y 18 -
- au 1,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu g KWh/m-c
Miesiac | I 1 v A Vi Vil Vil 1X X Xl X
Srednia temperatura 03| os| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138 81| 32| 08
zewnetrzna Be, °C
tﬁba godzin w miesiacu 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie Qu=10° 337 301 255 194 125 43 26 24 103 204 278 332
3 H||-' (ei'ea]‘tm kWhJ’m-c
Miesigczna strata ciepla
przez przenikanie 337 301 255 194 126 43 26 24 103 204 278 332
Qn 1= Qu,+Qp 2y KWh/im-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Q.q, 89 119 208 304 441 487 480 373 253 156 81 82
kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne
zyski ciepla Q=g 10° 218 197 218 211 218 21 218 218 211 218 21 218
*Artm KWh/im-c
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Miesieczne zyski ciepla
Q.= Q0+ Qi KWh/m-c

306

316

426

515

659

698

698

591

463

373

281

300

Yi=Qu g0/ Qi

0,03

0,04

0,06

0,10

0,20

0,61

1,02

0,93

0.17

Y1

0,03

0,04

0,05

Yu2

0,04

0,05

0,08

0,15

0,00

0,00

0,00

0,07

0,04

0,03

0,12

0,08

0,15

0,40

0,00

0,00

0,00

0,05

0,04

0.03

0,55

fH,rl'!

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

0.00

0,00

0,12

0,05

0,04

1,00

1,00

1,00

1,00

Wspétezynnik
wykorzystania zyskéw
ciepta, Ny gn

0,98

0,98

0,97

0,95

0,89

0,68

0,54

0,57

0,90

0,96

0,98

0,98

Miesieczne
zapotrzebowanie na
energie Qu un=Qupy -
rIH.nn'QH.ﬂn kWh/m-c

8655,10

7697,83

6361,79

4660,71

2735,02 | 66

8,83

302,17

299,15

2309,21

5050,19

7105,66 | 8525,19

Catkowita iloéé ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez
wentylacje w miesiacu
Q=10 H,¢ (81-8,) -ty
kWh/m-c

8620

7706

6519

4954

3194 1101

656

613

2625

5207

7114

8488

Catkowita ilo§¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qy + Q,  kWh/m-¢

8957

8008

6774

5148

3319 1144

682

637

2728

5410

7392

8820

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylagji Qua=Z(Qungn), KWh/rok

54370,8

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy ! m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 878,60 4857,75 19,02 46990,28

1 Strefa 02 45,00 119,25 20,00 54370,84

Calkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [kWhirok] 101361,13
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Oswiadczenie

Os$wiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawréw

posiadafgcy yprawnienia do sporzgdzanio Swigdectw charakierysiyki energelycznel nr 14662, uprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oroz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdytordw Energelycznych nr 2059,

szenla Audytordw Ener

ylore rgetycznych
nr 2059
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memmn  /RZESZENIE
smwsmen. AUDYTOROW
s, ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul, Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Skiadka za 2022 rok zostata optacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista czionkéw dostepna jest na stronie internetowej zae.org pl

PREZES

1esusz He

3
Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytoréow Energetycznych
ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel. (22) 50 54 784, NIP 526-24-68-043 wwaw 2a0 org pl zaeghzas arg pl
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

52

Warszawa//kwietnia 2018 r.

MINISTER
INWESTYCII I ROZWOIU

DAB.3.6101.280.2018 PP .1
NK: :

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. -~ Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257, z pd#n zm ) zaswiadcza sig, ze Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;,
0 ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 20141 o charakterystyce energetyczne,
budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z pozn. zm.). W wykazie wpisanc nastepujgce dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu: 2018-04-12
Imig Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych: -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego

&S
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzdw Wikp., dnia 17-06-2019r,
Lubuska Okregowa lzba
Inéynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
sygn. skl LBS/OKK/OU54/0004/2019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pke 11 2 ustawy 7 dnis |5 grudnie 2000 r, o samorzgdach zawodowych
architehiw oraz infynierdw budownictwa (L j. Dz, U, 2016 1. poz, 1725 z pdan. smv) 7 ar 12 ust.2 0 ust,
3, ust. de pkt 1, ar.14 vse.l pkt 4b ustawy z doia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (L ). Dz U, 2018 1,
poz, 1202 z pézn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestyeji | Rozwoju z dnia 24 kwictna 20191 w
sprawie preveolowania  zawodowego  do  wykonywania  samodzielnyeh fankejl tochnicznyeh  w
budownictwie (DzU. 209 poz. 831), po ustalenin, zc zostaty spehmione warunki w o zakresie
przvgolowania zawodowego oraz po zioZeniu egzaminu na uprawnienia budowlsne 2 wynikiem
pazytywnym

Pan KRZYSZTOF KOPIEC
magisler inzynier inzynierii $rodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0033/PRS/19
do projckiowania
w specjalnofei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzydzen cieplnych,
wentylaeyjnyeh, gazowych, wodoeiggowyeh i kanalizacyjuych
bez ograniczen

DZASADNIENIE

Woawinzku 2 uweplednieniem w caloscl 7udamia stromy, na podsiswie et 107 § 4 Kopa. odsiepuje
sig od wrasadnienia decyzji. Zakres nadanych upravwnicn budowlanych wskazano ne odwrocie decyai.

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne Palskici Izby Inmmicriw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwen Okrgpowej Komisji Kwalilihacyjnej  Luhushiej
Okrggowej lzby InFynierow Budownictwa w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zgodnie 7 tredeig arl. 1278 Kopac
$1. W trakeis biegu terminu do wniesienia adwolania strona mose zrzee si¢ praws do

whiesienis odwolania wobee orpgenu sdminisirac)i publicmed, ktory wydal deeyzje,
§2. £ dnicm dorgezenia organowi adminisiruc)i publicane) oswirduzenia o rseereniv sig prawa do

whiesienia odwolania przez ostalnig z¢ stron pustgpowania, decyzjn staje sig ostatecsnn i prasomacny

W przvpsdky zlozenia przez srong ofwiadezenia ¢ zrzeczeniy sig prawa do cdwolunia od decyzji, sironie
nic prEyshiguie prawe do odwolania sic uni skargi dir sudu administracyinego,

Sktad orrekajgey Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjoej
AN

. . mgr inz. Waldermar Qleaak . .m.-]"?"‘g
| 2. mgr inz Marcin Zaleski LS
3. myr inz Granyna Taks “Mﬁa ......
Oty gy,
L. Pan Krzysatof Knpieo
2 Okigsuwi Riotla Lubuskic] Gkegguwed Ly nzyvnieriw Budowniciwa
kS

Citdwny Inspekror Nadzom Budowlanegy
i
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Audyt energetyczny: Budynek Ztobka nr 2 w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM
SCIANA ZEWNETRZNA SYPIALNIA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM RYS. 1

SKALA 1:200

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K



kopie
Pisanie tekstu

kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM

kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM


BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
ELEWACIA POENOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM
SCIANA ZEWNETRZNA SYPIALNIA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM RYS 2

SKALA 1:200

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K



kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM

kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM


BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
ELEWACIA ZACHODNIA
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM
SCIANA ZEWNETRZNA SYPIALNIA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM RYS 3

SKALA 1:100

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K



kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM

kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM


BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM
SCIANA ZEWNETRZNA SYPIALNIA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOLOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 12CM

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM RYS. 4

SKALA 1:100

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K



kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM

kopie
Pole tekstowe
STYRODUREM


STROPODACH Z IZOLACJA GR. 20cm

LEGENDA:

STROPODACH Z IZOLACJA GR. 20cm
(nie podlegajace modernizacii)

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPAPA - 20CM

BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH Z IZOLACJA GR. 20cm

STROPODACH BEZ IZOLACII

RYS. 5
SKALA 1:200




BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. TECHNICZNE

POM. MAGAZYNOWE

POM. KOMUNIKACII

RYS. 6
SKALA 1:200




BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

SALE ZABAW, SZATNIE

POM. ADMINISTRACYINO-TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACII

RYS. 7
SKALA 1:200




BUDYNEK ZtOBKA NR 2
UL. OBOTRYCKA 1

GORZOW WLKP.
RZUT I PIETRA

LEGENDA:

SALE ZABAW, SZATNIE

POM. ADMINISTRACYINO-TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACII

RYS. 8
SKALA 1:200




