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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia




	Spektrometr absorpcji atomowej, przystosowany do analiz techniką płomieniową oraz w piecu grafitowym z możliwością podłączenia systemu do generacji wodorków/zimnych par rtęci, całkowicie sterowany przez zewnętrzny komputer PC, umożliwiający automatyczną analizę wielopierwiastkową.

	

	Dwuwiązkowy spektrometr absorpcji atomowej:
· [bookmark: _GoBack]Podwójny monochromator z automatycznym ustawieniem długości fali, pracujący w zakresie nie węższym niż 180-900 nm zapewniający wybór jednej z kilku dostępnych stałych szczelin: 0,1; 0,2; 0,5;1,0 nm
· min. 6 pozycyjny zmieniacz lamp z katodą wnękową z 6 niezależnymi zasilaczami z automatycznym ustawieniem, prądu lampy oraz ustawieniem lampy względem drogi optycznej tak (nie dopuszcza się układu z mechaniczną modulacją lamp tj.”chopperem”), by osiągnąć maksimum energii lub jedna lampa ksenonowa umożliwiająca analizę co najmniej 20 pierwiastków
· pracujący w wariantach: atomizacji płomieniowej (FAAS) i atomizacji elektrotermicznej w piecu grafitowym (GFAAS) w dwóch odrębnych komorach, z możliwością rozbudowy do pomiarów wodorków (HGAAS),
· automatyczny moduł sterowania przepływem gazów wyposażony w masowe kontrolery przepływu
· detektor fotopowielacz
· Zamawiający zastrzega weryfikację ustawień i stabilności sprzętu zgodnie ze specyfikacją po instalacji w jednostce docelowej.

	

	Technika płomieniowa:
· automatyczna optymalizacja ustawienia palnika względem drogi optycznej spektrometru
· korekcja tła lampą deuterową (nie dopuszcza się wykorzystania lampy deuterowej z katodą wnękową (HCL)), modulowaną z częstotliwością min. 200 Hz- umożliwiającą korekcję w zakresie 180 – 430 nm, do 3 Abs, z błędem nie przekraczającym 2%
· automatyczna (komputerowa) elektroniczna kontrola przepływów gazów, umożliwiająca automatyczny dobór stechiometrii płomienia, liczbowe wartości przepływów
· wszystkie parametry wpływające na bezpieczną pracę aparatu muszą być kontrolowane i zabezpieczone odpowiednimi czujnikami.
· palniki wykonane w całości z tytanu o szczelinie min. 5 cm z możliwością obracania względem drogi optycznej do 90°. Palnik powinien umożliwiać pracę ze wszystkimi typami płomienia, eliminując konieczność zmiany palnika przy przejściu do analizy pierwiastka wymagającego innego typu gazu. 
· Komora mgielna oraz rozpylacz wykonane z tworzyw odpornych na wszystkie rozpuszczalniki nieorganiczne i organiczne (włącznie z kwasem HF) z wyposażeniem umożliwiającym pracę z płomieniem acetylenowo-powietrznym i podtlenkowym

	Technika pieca grafitowego:
· korekcja tła wykorzystująca zmiennoprądowy efekt Zeeman’a i lampę deuterową z możliwością użycia obydwu w ramach jednej analizy
· kuweta grafitowa z podłużnym ogrzewaniem kuwet, 
· system monitorowania zużycia kuwety grafitowej modyfikujący parametry prądowe zależnie od stanu zużycia kuwety
· automatyczna adjustacja głowicy pieca względem wiązki światła
· zamknięty system chłodzenia pieca grafitowego
· temperatura atomizacji do min. 3000oC kontrolowana przez optyczny system sterowania i temperatury 
· wbudowana kolorowa kamera monitorująca podawanie próby i fazę suszenia w kuwecie.
· możliwość stosowania gazów alternatywnych (w tym: wodór, powietrze, metan) o regulowanym przepływie

	Automatyczny podajnik próbek dla techniki pieca grafitowego:
· minimum 60-pozycyjny automatyczny podajnik próbek
· automatyczne przygotowanie krzywej kalibracyjnej z roztworu wyjściowego próbki
· automatyczne rozcieńczanie i dodawanie modyfikatorów
· zakres objętości pobieranych przez autosampler w zakresie min. 1-50 μl w krokach co 1 μl  
· zmienna szybkość dozowania
· dozowanie do gorącej kuwety

	Oprogramowanie:
· Sterowanie systemu z zewnętrznego komputera z 64 bitowym oprogramowaniem pracującym w systemie Windows PL® we wszystkich trybach pracy: FAAS, ETAAS, HGAAS, CVAAS
· możliwość analizowania i przeliczania otrzymanych wyników bez konieczności wykonywania ponownej analizy 
· możliwość przygotowania raportów projektowanych przez użytkownika
· możliwość automatycznego przesyłania danych do innych programów (np. Excel, Word) 

	Wymagane wyposażenie spektrometru:

	· bezolejowy kompresor do stosowania w technice płomieniowej 
· reduktor dla acetylenu
· reduktor dla podtlenku azotu 
· reduktor dla argonu 
· certyfikowane wzorce dla wymienionych pierwiastków
· zestaw wężyków do zasysania prób (min 10 sztuk)
· zestaw lamp z katodą wnękową lub o podwyższonej czułości dla: Cu, Ag, Au, Fe, Ni, Co, Pb, Mg, Mn, Ca, P, Al, Ti, Zn, Cd. Zamawiający zastrzega możliwość sprawdzenia rzeczywistych limitów detekcji oraz poziomu oznaczalności poszczególnych pierwiastków na sprzęcie referencyjnym, przy czym oznaczalność fosforu powinna być min. na poziomie 200mg/L. 
· system sterowania spektrometrem i zbierania danych obejmuje komputer zapewniający prawidłową pracę oprogramowania sterującego z monitorem min. 24” oraz systemem operacyjnym Windows 10 lub nowszym
· kuwety grafitowe (min 10 sztuk) (z platformą lub bez platformy)
· naczynka do podajnika (min 1000 szt. naczynek polipropylenowych o obj. min. 2ml)

	Zasilanie i wymiary
· 230 VAC 50Hz
· wymiary nie większe niż 120x80x80 cm (szer. x wys. x gł.)
· waga nie większa niż 200 kg

	

	Piec (mineralizator) mikrofalowy
· Mineralizacja próbek w naczyniach zamkniętych ciśnieniowych
· Komora mikrofalowa o pojemności nie większej niż 30 litrów dla najlepszej dystrybucji mikrofal.
· Komora wyposażona w dodatkowy otwór u góry w celu podłączenia dodatkowych akcesoriów
· Układ jednego magnetronu o znamionowej mocy mikrofalowej min. 1000 Wat
· Emisja energii mikrofalowej niepulsacyjna w całym zakresie, nie tylko w kilku wybranych wartościach mocy.
· Kontrola i pomiar temperatury wewnątrz wszystkich naczyń za pomocą czujnika podczerwieni do temp min. 300°. Wyświetlanie profili temperatury wewnętrznej wszystkich naczyń w rotorze ze wskazywaniem przegrzania lub niedogrzania konkretnego naczynia.
· Sterowanie za pomocą dedykowanego systemu kontrolnego z kolorowym ekranem dotykowym z możliwością programowania parametrów procesu oraz graficznego podglądu aktualnych parametrów przebiegu procesu z polskim programem sterującym.
· Dynamiczny, automatyczny dobór mocy w celu śledzenia zadanego profilu temperatury
· Możliwość zmiany parametrów programu roztwarzania w trakcie jego realizacji
· W zestawie: rotor  min. 14 pozycyjny z kompletem min. 14 naczyń średniociśnieniowych o pojemności minimum 100 ml (do min. 35 barów, temperatura robocza min. 300°C) z zamkniętymi naczyniami wykonanymi z teflonu TFM do pracy ze wszystkimi rodzajami kwasu, w tym z HF.
· Naczynia wyposażone w system kontroli ciśnienia maksymalnego, uwalniający nadmiar oparów w sposób kontrolowany po przekroczeniu wartości granicznej. System wykorzystujący uchylną pokrywkę działająca jak sprężyna, wielokrotnego użytku. Po rozszczelnieniu system ma umożliwiać kontynuowanie mineralizacji bez ingerowania w naczynia. Nie dopuszcza się systemu z pękającymi dyskami które po rozszczelnieniu pozostawiają naczynie otwarte.
· Komora w całości wykonana ze stali kwasoodpornej i zabezpieczona przed agresywnymi czynnikami kilkoma warstwami PTFE
· Komora wyposażona w mechaniczny, statyczny dyfuzor, ze stali kwasoodpornej, zapewniający homogeniczną dystrybucję mikrofal.
· Drzwi komory zawieszone na sprężynach w celu ochrony przed nagłym wzrostem ciśnienia w komorze
· Drzwi z wbudowanym zamkiem uniemożliwiającym otwarcie komory w trakcie trwania procesu
· Wbudowany system wyciągowy o dużym przepływie, odporny na działanie kwasów.
· Automatyczne odcięcie emisji mikrofal w momencie otwarcia systemu.
· System musi być w stanie pomieścić inne akcesoria do przeprowadzania ekstrakcji rozpuszczalnikowej, syntezy mikrofalowej i innych zastosowań mikrofalowych na jednej platformie.

	

	Zasilanie i wymiary
· 230 VAC 50Hz
· wymiary nie większe niż 42x67x65 cm (szer. x wys. x gł.)
· waga nie większa niż 50 kg



	Instalacja spektrometru i mineralizatora:

	Gwarancja minimum 24 miesiące od momentu instalacji i uruchomienia aparatu. Bezpłatny serwis gwarancyjny

	Szkolenie z obsługi w miejscu instalacji aparatu
· instalacyjne – min. 1 dzień z obsługi przyrządu i oprogramowania 
· aplikacyjne / metodyczne – min. 3 dni
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