M.15.03.01. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA

1.  WSTEP
1.1. PRrRzepmioTST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni chemoutwardzalnej na chodnikach drogowych obiektéw inzynierskich w ramach biezgcego
utrzymania obiektéw inzynierskich.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Przetargowg i Specyfikacjg Techniczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
— przygotowaniem podtfoza pod nawierzchnie,
— wykonanie gruntowania powierzchni,
— wykonaniem nawierzchni na chodnikach z masy nawierzchniowo — izolacyjnej,
— naprawa ubytkéw betonu w kapach chodnikéw zywicg z piaskiem (jastrych) sr. grubos$¢ do 1,5 cm,
— uzupetnienie lub naprawa uszczelnien stykéw miedzy kraweznikami (spoinowanie) oraz miedzy
kraweznikami a elementami chodnikowymi a gzymsem,
— spoinowanie stykéw miedzy wbudowanymi elementami materiatem trwale plastyczng,
— uszczelnienie rys materiatem trwale plastycznym,
— wypetnienie szczelin dylatacji pozornej materiatem trwale plastycznym.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE.

Izolacjonawierzchnia - powfoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne
Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz wytycznymi
producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw zgodnych z Specyfikacjg
Techniczng oraz zaleceniami TIM-a.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg przetargowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy TIM-owi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja przetargowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania
podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos$¢
ta wynosi:
e od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
e 0d6do 12 mm - najezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie:
epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

e cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg przetargowg lub
ST.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Lp. | Witasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnos¢  powtoki  do podtoza
betonowego MPa >2,5 Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku
2 Przyczepnosc powtoki do podfoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]
3 % > 90 Procedura IBDiM

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) i bez zmian PO-2 [16]

5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po MPa 590 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 - PB-TM-X3 [13]

6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnosc powtoki do podtoza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego MPa >2,0 [13]
- wartos¢ Srednia MPa >1,5
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- warto$é pojedynczego wyniku
2 Przyczepnosé powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]
3 . . . , . % >90 Procedura IBDIM
Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepno$é¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- po 7 dniach MPa > 30,0 PN-85/B-04500([4]
- po 28 dniach MPa >45,0
- po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa 25,0 PN-85/B-04500([4]
- po 28 dniach MPa >9,0
- po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnos¢  powtoki do  podtoza
betonowego MPa >1,5 Procedura IBDiM
- wartosc¢ srednia MPa >1,2 PB-TM-X3 [13]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz po 90 d %o <1,2 Procedura IBDiIM-TW-31/97
5 Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % 290 Procedura IBDiM PB-TM-X5
6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
7 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,3 [13]
8 Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne). llo$é¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny byé
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze
skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badan wg
a a
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1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) PN-EN 933-1:2000(6]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) PN-EN 933-1:2000(6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej % (m/m) PN-B-11112:1996(8]
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % PN-B-06714.42:1979[9]

2.2.3.3. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja przetargowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania
stykdw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywaé witasciwosci elastyczne
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywacd
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

2.2.3.4. Tasma wzmacniajgca

Tasma wzmacniajaca z witdkna szklanego do zarysowanych spoin o szerokosci 10 cm.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— Srutownice - (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt

powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,

poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

— pedzle,

— watki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
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3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan

izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,

— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT, PAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW DO WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
sposéb, aby na jedno opakowanie Zzywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja przetargowa nie podajg inaczej, zgodnie
z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowsg i ST okreslajaca
rodzaj podfoza, rodzaj materiatow, wymagang jakos$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
— ufozenie izolacjonawierzchni,
— roboty wykonczeniowe

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, ST lub wskazan

TIM-a:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi TIM-owi do akceptacji protokdt z ustalen
technologicznych. Wzér protokdtu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci TIM-a oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien

miedzy Wykonawcg i TIM-em,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéow i technologii,

— ocene efektdw wykonania robét.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdiniejszych etapdw
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

— przygotowanie podtoza,

— zagruntowanie podtoza,

— wykonanie, grubosc¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢é wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a TIM badania odbiorcze. Sposéb i zakres
kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkosé¢ powierzchni referencyjnej okresla TIM,
o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji przetargowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem TIM-a i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy
etap przygotowania podfoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien byé przez nich zaakceptowany, a
fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole
pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczagcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla
wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic
epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas
przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione
na powierzchnie ptyty pomostu).

W przypadku wykonywania robét z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
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Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdét powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podfoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg
czesto substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzié sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w
zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UtOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowa pod
izolacjonawierzhnie nalezy przygotowac w sposdb podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki
Srubowe;.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie:

— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji przetargowej,

— w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: >
25 MPaq,

— wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] Srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni
na jezdniach, kraweznikach,

— sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Ssladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— czystos$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— gtadko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac +
1mm,

— szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony
do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
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— menzurka o pojemnosci 100 cm?3,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

—  przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢é srednice kota w dwdch prostopadiych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$é srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartosc ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktdra jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze
Wzoru:

S=40V/mt d? [mm]

gdzie:

V - objetosé piasku w cm?3,

d - $rednica kota w cm.

— réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni,

— wilgotno$é podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza
sie ukfadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZnie ciemnej,
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu
mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewkag wody,

— uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegaé zalecen producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C),

— wyrdwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié¢ np.
zaprawami typu PCC. Nierdwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetnié zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykonaé wg odrebnej ST,

— spadek podtfoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajagcym 4%. W przypadku koniecznosci ukfadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3g specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujgcy pod izolacjonawierzchnie
nalezy ukfadaé bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub
stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla
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ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-
malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng ST. Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie
nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatdéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji
mieszania skfadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s jako materiaty dwu lub trdjsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo
wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.
W celu zwiekszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wfasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania pktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji przetargowej, izolacjonawierzchnie mogg byé barwione. Mogg by¢
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany
kolor),
sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
sposéb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigca (np. z farby na
bazie epoksydowej).
Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowag gracs,

— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwéch warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpié tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
O ile Dokumentacja Przetargowa nie stanowi inaczej na potgczeniu betonu chodnika z kraweznikiem przed
uktadaniem nawierzchni nalezy nasgczy¢ i przyklei¢ pasek o szerokosci 10cm z maty z widkna szklanego.
Zabezpieczy to styk kraweznika z betonem przed pekaniem nawierzchni.

5.7. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent
tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.
Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie
nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajagcg za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania
wtasciwe] gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej.
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5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg przetargowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. WARUNKI GWARANCJI

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosic
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koricowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy
okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:
— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuija:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia,
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw droég,
— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

wytaczajac  uszkodzenia

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000
[11]
Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni | Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ Srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego | > 1,6 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia >1,6 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego | > 1,2 MPa
wyniku > 2,8 MPa
Stal:
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym | - wartosé Srednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego | > 1,0 MPa
wyniku
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5.10 WARUNKI BHP
5.10.1. Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczgcym materiatdw niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny korozyjne)
Nalezy sie zapoznad i scisle przestrzegac przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi by¢
napisana w jezyku polskim.

5.10.2. Mieszanka chemoutwardzalna:

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisdw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta
musi by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zblizaé¢ sie
z otwartym ogniem, ani spawad. Obowigzujg wszystkie przepisy odnoszace sie do rozpuszczalnikow.
Ponadto obowigzujg wszystkie przepisy BiHP dotyczace Robét Mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw
kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykonaé¢ wtasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez TIM-a.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi TIM-owi do akceptacji.

Na zadanie TIM-a Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuije:
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywaé na biezgco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
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— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgcznikach 3A i 3B. Przykfad
protokotu kontroli jakosci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod
izolacjonawierzchnie podano w zatgczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry,
przy zastosowaniu zywicznych srodkédw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych s$rodkdw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu Srodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ wilgotna.
Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktadaé¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowaé:
e grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,
e réwnosc nawierzchni - odchylenie réwnosci mierzone na facie 4m max. 8mm
e wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwoéw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptyniec, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
byc¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacjg przetargowa; posypka uszorstniajgca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,
e przyczepnos$é izolacjonawierzchni do podtoza:
Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez TIM-a. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podfoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkéw o Srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni,
przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka
izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o Srednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonaé przez catg grubosc izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podioza na
gtebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona s$rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.
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Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w
tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och
stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokét. Przyktad
protokdtu podano w zatgcznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. EZ?aZ;Jonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartos$é Srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST. M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy).
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, ST i wymaganiami TIM-a, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbiér tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

8.3. ODBIOR GWARANCYJNY.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.1i 7.2 Odbiér robdt
W trakcie odbioru gwarancyjnego oceni¢ nalezy stan nawierzchni na chodniku - odbiér zgodny z odbiorem
ostatecznym; dopuszcza sie zmiane koloru nawierzchni pod wptywem nastonecznienia
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Odbiér gwarancyjny powinien odbywac sie na zasadach przegladu szczegdétowego przeprowadzonego
zgodnie z ,lInstrukcjg przeprowadzania przeglagdéw drogowych obiektéw inzynierskich” stanowigca
zatgcznik do Zarzadzenia Nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku
z uwzglednieniem wymagan zawartych w umowie miedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Odbioru gwarancyjnego Robdt dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu
odbioru robét z wyszczegdlnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokét z odbioru z
wyznaczonym terminem usuniecia usterek nalezy niezwtocznie przekazaé Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania
nawierzchni epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang,
przepisami i normami, Dokumentacjg Przetargowg oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi

catkowicie zakoriczony element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

skucie/usuniecie istniejgcej nawierzchni na obiekcie (wraz z zatadunkiem, wywozem i utylizacjg),
wyrownanie podtoza pod izolacjo-nawierzchnie (wraz z zakupem i transportem materiatu),
zakup i dostarczenie materiatéw,

przygotowanie podtoza,

wykonanie powtok (tgczna grubosé powtoki 5 mm),

10.

pielegnacje powtok,

koszty badan i pomiaréw,

oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu Robét .

oznakowanie robdt (wraz z montazem i demontazem i transportem)

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

D-M-00.00.00

10.2. NORMY

PN-84/B-04111
PN-EN 1436:2000

PN-85/B-04500
BN-80/6811-01
PN-EN 933-1:2000
PN-B-06714.12:1976

PN-B-11112:1996
PN-B-06714.42:1979

PN-C-81400:1989
PN-EN 1542:2000

PN ISO 8501-1:1996

Wymagania ogélne

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Bohmego
Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan dréog

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
Badanie geometrycznych wfasciwosci kruszyw-Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie

sktadu

Str.14



skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

10.3. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM nr PM- Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”

TM-X3

Procedura IBDiM nr PM- Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,,pull-off”

TM-X4

Procedura IBDiM nr PM- Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

TM-X5

Procedura IBDIM nr PO- Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

2

Procedura IBDiM nr Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

TW-

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do

zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia
2003 r.

10.4. ZAtACZNIKI

Protokoty wykonania robét izolacyjnych (przyktadowe formularze)
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10.4.1. ZAtACZNIK nr 1

Kontrakt Nr........cccevvvunne..

Nazwa kontraktu.............

Umowa Nr.....ccceevuuvneees

PROTOKOt WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 0T T=1 4 PR

TerenoWy INSPEKLOr IMOSTOWY: ....ciiiicece ettt st st st et b et et es e sbestesae ste s snasaneas

PrOJEKEANT: oot et et et enas

WYKONGWEA: ottt ettt s st s sttt aea s

(1] e Yo ] =1 o 1011 s N TR PRRR

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Terenowy Inspektor Mostowy

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza
betonowego odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
inne: ......c.e.....
Zabezpieczenie Izolacjonawierzchnia z emulsji
powierzchniowe asfaltowej i kruszywa tamanego
emulsja:
kruszywo:
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER .
TECHNOLOGII MATERIAtU MATERIAtU APROBATY ZUZYCIE JEDNO-STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ TEMP. TEMP. TEMP. <z TEMP. INNE:
POWIETR | PODtOZ | MATERIALO Vzl(lj_\C,iVCI)I;I'_II_\IR(.;SAC PUNKTU
TECHNOLOGII ZA A w ROSY
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WYMAGANIA

RODZAJ TEMP. | TEMP. TEMP. .. | TEMP. INNE:
POWIETR | PODtOZ | MATERIALO V\;'(;SV?ETTNRC;SAC PUNKTU
TECHNOLOGI! ZA A W ROSY | ...
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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10.4.2. ZAtACZNIK nr 2

Kontrakt nr ............

Nazwa kontraktu...

Umowa nr...............

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr.....

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI EMULSJI ASFALTOWEJY

(@] o TT=1 4 SRR
ElOMONT: ettt et ettt s e aeseabes st bes st aessaeesabeees
4] =T 0] o Yo ) SRR

Termin WYKoNania Prac: .ooeceieiecre e st e esassess e e ese e sne s

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej lub CE

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Obecnoé¢ kozucha?

Osad?

tatwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ ]tak

[ ]nie

Wtracenia?

[ ]tak

[ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg
[ ]niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowosc i data Wykonawca Terenowy Inspektor Mostowy
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10.4.3. ZAtACZNIK nr 3

Kontrakt Nr........cccevvvunne..

Nazwa kontraktu.............

Umowa Nr.....ccceevuuvneees

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o 11=1 < T
Element: ...coooevveeivviee e
Zakres robot: .....oovvveeeviieinne

Termin wykonania prac: ...........

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera zaftacznik nr .............
wartos$é $rednia ........... wartosé minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podtoza?

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadko$é¢ podtoza?

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

ROwnos¢ podtoza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

Y — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowosc i data

10.4.4. ZAtACZNIK nr 4

Wykonawca

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr

Terenowy Inspektor
Mostowy

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu.............

PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

(@] o 1T=1 < RPN

L[] 0 aT=T 2 SRS

| =T 0] o Lo X RSN

Termin WyKonania Prac: ...t r et saeeae s

Termin wykonania prac:

Nr dziatki
(m?)

Data i
godzina

Silne
promienio-
wanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnos$
¢ wzgledna
(%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

3

1
zatgcznik
nr) -

2
zatgcznik
nr2) -

3
zatgcznik
nr2) -

4
zatgcznik
nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

U — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatk
Miejscowosc i data

Wykonawca

Terenowy Inspektor Mostowy

‘Godzina:

‘ Godzina:

‘ Godzina:
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Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

10.4.5. ZAtACZNIK nr 5A
Kontrakt nr.......ccccovvvuene..

Nazwa kontraktu.............

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ 1IZOLACJONAWIERZCHNI

(@] o TT=1 4 SRR
1= 0 T=T 2 SRS
| =T 0] o 1o 1 RN

Termin WYKoNania Prac: ...ttt e e v st sreeae s

Nazwa materiatu
(rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatacznika nr .....
wartos¢ srednia ..... wartos$¢ minimalna .....
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wyglad?
smugi [ ]tak [ ]nie
widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
sfatdowania [ ]tak [ ]nie
pecherze [ ]tak [ ]nie
sptyniecia [ ]tak [ ]nie
kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity
[ ]zgodnyz dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacja
Posypka
uszorstniajgca?
roztozenie [ ]réwnomierne [ ] nierdwnomierne
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wklejenie [ 1 mocne [ ]stabe
Grubosc srednia poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr .....
[mm]¥
[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Jakosé natozonej [ ]spetnia wymagania
powtoki
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1)_

Miejscowosc i data

10.4.6. ZAtACZNIK nr 5B

wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Wykonawca

Terenowy Inspektor
Mostowy

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie
Lp. wygladu
zewnetrznego

Wytrzymatos¢ na
odrywanie

Pomiar grubosci
powtoki
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10.4.7. ZAtACZNIK nr7 TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura powietrza[°C] Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70% 75% 80 % 85% 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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