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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji
ogrzewczej dla isthiejgcego budynku magazynowego nr 3 w kompleksie
magazyndw Rzgdowej Agencji Rezerw Strategicznych zlokalizowanego w

miejscowosci LeSmierz, gm. Ozorkow.

2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:
— umowa z Inwestorem

- podktady architektoniczne

— uzgodnienia branzowe

— obowiqzujgce normy i przepisy.

3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujgce wewnetrzne instalacje sanitarne: —
Instalacje ogrzewczg opartg na aparatach grzewczych nadmuchowych, w

ktorych czynnikiem grzewczym jest olej opatowy.

4 Charakterystyka obiektu

Budynek magazynowy nr 3 jest istniejgcym wolnostojgcym parterowym budynkiem
o wysokosci ok. 8-9m z dachem dwuspadowym. Budynek podzielono na dwa
magazyny o takich samych powierzchniach - po ok. 2330 m? tqgczna
powierzchnia uzytkowa budynku wynosi ok 4660m? Magazyn obecnie nie jest
wyposazony w instalacje wentylacji mechanicznej. Planowane jest jednak jego
doposazenie w system wentylacji mechanicznej nawiewno wyciggowej z
odzyskiem ciepta.
Magazyn nie jest pomieszczeniem przeznaczonym na staty pobyt ludzi.
W magazynie bedqg przechowywane rzeczy | mienie nie wymagajgce
rygorystycznych parametrow powietrza. Jedynym wymaganiem jest utrzymanie w
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danym pomieszczeniu Sredniej temperatury minimalne] zgodnie z przyjetymi
zatozeniami.

Magazyny nie sg wyposazone w instalacje klimatyzacii.

5 Instalacja ogrzewania

5.1 Zatozenia przyjete do obliczen:

Budynek lezy w obszarze lll-ciej strefy klimatycznej. Temperatury ogrzewanych
pomieszczen, otoczenia budynku, oraz zapotrzebowanie ciepta przyjeto i

obliczono wg obowigzujgcych norm:

- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
-Dz.U.nr75/2013 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
- PN-EN ISO 6946 Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

- PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego.

Przyjeta temperatura zewnetrzna dlall strefy: T,ewn = -20°C

Przyjete temperatury wewnetrzne dla grup pomieszczen:

- magazyn: +16°C

Doktadnos¢ utrzymania temperatury w strefie przebywania ludzi wynosi +/- 3°C.
Wspotczynniki przenikania ciepta U przyjeto zgodnie z projektem
termomodernizacii:

- Dach U= U=0,29 W/m?K,

- Sciany zewnetrzne U=0,33 W/m?K (miejscowo U=0,45 W/m?2K)

Zestawienie obliczen strat ciepta:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie IH e 2289W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje IH vpug 3137 W/K
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta IH pug 5436 W/K
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie @ 82,40 kW
Strata ciepta na wentylacje minimalng ®v, min 113,00 kW
Strata ciepta na infiltracje 0,5 @y, i 33,23 kW



Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Oy 113,00 kW

Sumaryczna strata ciepta netto ®eio 195,40 kW
Wskaznik Cieplny cDHLbud/AN bud 90,45 W/m2
Wskaznik cieplny ®@ribud/an bud 10,41 W/m?

Obliczenie wielkosci strat ciepta przeprowadzono przy uzyciu programu
komputerowego OZC Instal-c.o. w oparciu o norme PN-EN 12831 ,Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia

cieplnego”.

5.2 Instalacja ogrzewcza

Zrédtem ciepta dla budynku bedg wolnostojgce nagrzewnice powietrza
pracujgce na olej opatowy. Nagrzewnice bedq zlokalizowane na zewngtrz
budynku po dwdch szczytowych jego stronach. Przewiduje sie po jednej
nagrzewnicy dla kazdego z magazyndw. Moc nominalna nagrzewnic - 2 x100kW.
Nagrzewnice nalezy umiesci¢ min 0,5m nad ziemia na dedykowanej
podkonstrukcji umieszczonej na stabilnym podtozu lub fundamencie.

Nagrzewnice bedg pracowac w trybie recyrkulacji. Ciepte powietrze z nagrzewnic
bedzie wyprowadzone systemem kanatdw do budynku. Przestrzen kazdego z
magazyndow bedzie ogrzewana kanatowym powietrznym z systemu dystrybuciji
rozprowadzonym po magazynie wyposazonym w kratki nawiewne z
przepustnicami skierowane nawiewem w doét. Kanaty nawiewne projektuje sie przy
scianach wewnetrznych magazynu. Nagrzewnice bedq fabrycznie wyposazone w
krociec nawiewny u gory urzgdzenia, w krociec powrotny u dotu urzgdzenia od
strony hali. Uktad nawiewny bedzie realizowany za pomocq wentylatora w
nagrzewnicy. Nagrzewnica musi by¢ wyposazana w automatyke sterujgcg pracqg
urzgdzenia i utrzymaniem temperatury w hali.

Nagrzewnice nalezy dostarcza¢ z kompletem automatyki i okablowania w sktad
ktérej wchodzi czujnik temperatury zewnetrznej, czujnik temperatury wewnetrznej,
sterownik z funkcjg programatora czasowego godzinowo tygodniowego

umozliwiajgcego ptynne sterowanie temperaturg w pomieszczeniu.



Czujnik temperatury w hali magazynowej nalezy umieszczac na srodku
pomieszczenia ok. 0,5m nad posadzkg w migjscu reprezentatywnym dla pomiaru
temperatury. Instalacja bedzie wykonania z przewoddw wentylacyjnych
okraggtych typu SPIRO ze stalowej ocynkowanej tgczonej kielichowo. Przewody
ogrzewania powietrznego prowadzone w pomieszczeniach bedq zaizolowane
termicznie wetnq z ptaszczem aluminiowym NRO o grubosci min 40mm, a
prowadzone na zewnagtrz min 80mm dodatkowo zabezpieczone ptaszczem z
blachy aluminiowej. Rozprowadzenie przewodow projektu sie w najwyzszych
mozliwych miejscach przestrzeni magazynowej pod stropem i belkami
pomieszczenia. W celu regulacji temperatury w budynku projektuje sie
zastosowanie regulatorow indywidualnych dla kazdego pomieszczenia. Aparaty
grzewcze jak w poszczegdlnych magazynach bedg wyposazone w regulatory
mierzgce i automatycznie regulujgce temperature w danej przestrzeni
ogrzewanej. Kazde pomieszczenie wymagajgce ogrzewania bedzie wyposazone
W CO najmniej jeden element ogrzewania dzieki temu, kazde pomieszczenie

bedzie posiadato oddzielng automatyczng regulacje temperatury.

Dla magazynu projektuje sie nagrzewnice powietrza o parametrach:
Moc cieplna znamionowa: 100kW

Moc cieplna uzytkowa: 93kW

Przyrost temperatury powietrza: 39K

Wydatek powietrza: 8000m3/h

Sprez dyspozycyjny: 450Pa

Silnik wentylatora: 1x3,0kW, V 50Hz, 400 3N

Minimalna moc cieplna: 37, 1kW

Sprawnosc¢: 90%

Zuzycie oleju: ok. 9,7kg/h

Masa spalin: 181kg/h

Wymiary: szerokos¢: 1660mm, gtebokos¢c 540mm, wysokosc:1700
palnik co najmniej dwustopniowy

Przystosowane do montazu zewnetrznego pionowego.



Z kr6ccami nawiewnym u gory urzgdzenia, ssawny od przodu urzgdzenia. Z
wyposazeniem dodatkowym w formie przepustnicy powrotnej i nawiewnej,
falownika do wentylatora do modulaciji przeptywu powietrza, z kompletem
automatyki, termostat pomieszczeniowy, czujnik temperatury zewnetrznej,
sterownikiem z programatorem czasowym godzinowo-tygodniowym, z
okablowaniem.

Np. firmy K-Bausysteme Tecnoclima typ ENERGY 105K lub rbwnowazny

Nagrzewnice nalezy dostarczy¢ z kompletem automatyki ze sterownikiem
wyposazonym w wyswietlacz do sterowania za pomocg standardowych

termostatow, z funkcjg programatora czasowego.

Podstawowe funkcje sterownika:

- Temperatura powietrza,

- Czas i stan pracy nagrzewnicy

- Nastawa temperatury w pomieszczeniu

- Programowanie czasu pracy

Nagrzewnice pracujg w funkcji mierzonej temperatury w magazynie z czujnikbw
temperatury.

Urzgdzenia wymagajq zasilenia elektrycznego.

Nagrzewnice muszqg by¢ dostarczone w wersji umozliwiajgcej wymiane palnika na

gazowy W przysztosci.

Nagrzewnice muszqg byc¢ przystosowane do pracy w niskiej temperaturze powietrza
zewnetrznego -20°C. Zestawy powinny zawierac izolacje paneli sekcji nawiewnej,
aby zapobiec kondensacji na powierzchniach obudowy oraz silniki z elektrycznym
zabezpieczeniem uzwojen przed zamarznieciem i tozyska do pracy w niskich

temperaturach

5.3 Instalacja spalinowa

. kazdego aparatu projektuje sie indywidualny komin spalinowy wykonany ze stali

nierdzewnej zaizolowany wyprowadzony na dedykowane podkonsturkcji ponad



dach przylegtej hali. Jako marke referencyjna dobrano kominy firmy Jeremias
Komin odprowadzajgcy spaliny musi by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Komin musi by¢ wykonany ze sztywnych, metalowych
elementdw o gtadkiej powierzchni, z materiatu odpornego na dziatanie
produktow spalania o wysokiej temperaturze i aktywnych chemicznie oraz
powinien posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng. Wszystkie elementy
komina odprowadzajgcego spaliny muszg posiadac¢ atesty i certyfikaty CE.
Spaliny muszg by¢ odprowadzane do komina, sprawdzonego przez kominiarza
oraz charakteryzujgcego sie ciggiem i parametrami odpowiednimi do wymagan
dla komindw przy instalacjach urzgdzen spalajgcych olej lub gaz. Aby zapobiec
cofaniu sie kondensatu z komina do urzgdzenia, w najnizszym punkcie komina
spalinowego musi by¢ zainstalowany odkraplacz kondensatu z podtgczong,
droznq instalacjg odprowadzania kondensatu. Wszelkie uszczelnienia potgczen
muszq by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie produktow spalania o
wysokiej temperaturze i aktywnych chemicznie. Komin spalinowy musi zapewniac
minimalne straty cisnienia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przyjmujgc, ze
cisnienie ,,zero” jest na potgczeniu komina z czopuchem. Komin spalinowy musi
byc¢ stabilnie zamocowany i nie moze wspierac sie na urzgdzeniu. Niezaizolowany
komin spalinowy stanowi potencjale zrédto zagrozenia. Nieodpowiednio
zwymiarowany i zamontowany komin spalinowy moze wzmachnia¢ hatas i

negatywnie wptywac na parametry spalania np. emisje zanieczyszczen.

Wszelkie otwory w $cianach i/lub strukturach budowlanych muszg byc
wykonywane w sposob profesjonalny, aby unikng¢ niebezpieczenstwa infiliracji
wody i/lub pozaru.

Ponadto zaleca sie:

e unikac lub ograniczy¢ w miare mozliwosci odcinki poziome, ktdre
wptywajg na wzrost oporow przeptywu spalin,

» wykorzystywac elementy kominowe o gtadkiej powierzchni z materiatu
odpornego na dziatanie produktow spalania o wysokiej temperaturze i
aktywnych chemicznie, ktérych srednica jest rowna lub wieksza niz czopuch
komina w urzgdzeniu,

* unikac ostrych tukéw i redukciji przekroju,

* wtasciwie zakotwiczy< komin spalinowy,



e wyposazy¢ komin w punkt do pobierania probek dla analizy produktow
spalania,

e w dolnej czesci komina spalinowego nalezy zainstalowac tzw. wyczystke
oraz odskraplacz kondensatu z kroccem pozwalajgcym na odprowadzenie
kondensatu do instalacji neutralizacji.

* zewnetrzny koniec komina zaopatrzy¢ w terminal ochronny
zabezpieczajgcy urzgdzenie przed infiltracjg wody z opaddw deszczu i
znacznymi stratami cisnienia.

Zapewnic tatwos¢ demontazu elementdw komina, jest to warunek konieczny, aby

umozliwi¢ sprawdzanie i czyszczenie wnetrza wymiennika ciepta.

5.4 Magazyn oleju

Olej opatowy bedzie pobierany automatycznie przez palinki w nagrzewnicach z
indywidualnych magazyndw oleju zlokalizowanych na zewngtrz przy
nagrzewnicach w uktadzie jedna nagrzewnica jeden zbiornik oleju. Projektuje sie
zbiorniki oleju o pojemnosci 2500 litrow kazdy. Zbiorniki nalezy ustawic na
fundamencie w odlegtosci min 3m od budynku z uwzglednieniem wybudowania
Scianki ostonowej w klasie REI 120 na wysokos¢ i szerokos¢ zbiornika. Kazdy zbiornik
do magazynowania oleju powinien by wyposazony w zbiornik zewnetrzny (drugi
ptaszcz) petnigey funkcje tacy wychwytujgcej - zbiornik dwuptaszczowy.
Dodatkowo kazdy zbiornik musi by¢ zbiornikiem ogrzewanym na okres zimowy.
Zbiorniki nalezy dostarczy¢ fabrycznie zaizolowane i wyposazone w tasmy
grzewcze umieszczone miedzy ptaszczami oraz instalacje detekcji przecieku
Instalacje poboru paliwa wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu lub
stalowych podwadjnie ocynkowanych tgczonych przez zacisk. Przewody
prowadzone na zewnatrz zaizolowac termicznie grubosciq izolacji min 30mm oraz
zabezpieczy¢ kablem grzewczym w catosci. zbiorniki oleju opatowego powinny
by wyposazone w uktad przewoddw do napetniania, odpowietrzania i czerpania
oleju oraz w sygnalizator poziomu napetnienia, przekazujgcy sygnat do miejsca, w

ktorym jest zlokalizowany krécie¢ do napetniania.



Charakterystyka paliwa:

rodzaj paliwa: olej opatowy lekki

wartos¢ opatowa: Wu= 41.500 kJ/kg (9.900 kcal/kg)
gestosc: o =0,88 kg/dm3

zawartosce siarki: S=0,3%

temperatura zaptonu: > 55°C

Konieczne wyposazenie:

Wlew o '2' ztgczu umozliwiajgcy podpiecie weza dystrybucyjnego bezposrednio z
cysterny paliwowej

Czujnik maksymalnego napetnienia umozliwiajgcy bezposrednie podtgczenie go
do cysterny wydajgcej paliwo i odcinajgcy doptyw paliwa w przypadku
maksymalnego napetnienia zbiornika, zapobiegajgc tym samym wyciekowi cieczy
Przytqgcze do podtgczenia uziemienia zbiornika.

Obudowa dystrybutora chronigca urzgdzenie przed niepowotanym dostepem

zamykana na ktddke bgdz kluczyk.

Oznakowanie zbiornika
W poblizu zbiornika nalezy wyznaczyc¢ strefe zagrozenia wybuchem.
Zbiornik naziemny o osi gtébwnej poziome;j,
- strefa 2 - w promieniu 1,5 m od wylotu przewodu oddechowego;
W pobilizu zbiornika nalezy umiescic znaki zakazujgce palenia i uzywania
otwartego ognia.
Zgodnie z § 33 r.w.d.t.z.c. na zbiorniku powinna by¢ zamocowana w miejscu
dostepnym trwata i czytelna tabliczka fabryczna, zwana dalej "tabliczka", odporna
na korozje” i dziatanie czynnika roboczego.
Tabliczka powinna zawierac w szczegolnosci:

1) nazwe lub znak wytwaorcy,

2) numer fabryczny,

3) rok produkciji,

4) najwyzsze cisnienie robocze lub napis "bezcisSnieniowy",

5) ciSnienie probne,
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6) pojemnosc,

7) nazwy czynnikbw roboczych, na ktdre zbiornik jest przeznaczony.

Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego
Zgodnie z § 6 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z
7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéow
budowlanych i terendw wtasciciele, zarzgdcy lub uzytkownicy obiektow bqgdz ich
czesci stanowigcych odrebne strefy pozarowe, przeznaczonych do wykonywania
funkcji uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
magazynowych oraz inwentarskich, zapewniaqjq i wdrazajq instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego, zawierajgcg miedzy innymi:
1) warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajgce z przeznaczenia, sposobu
uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego, magazynowania
(sktadowania) i warunkdéw technicznych obiektu, w tym zagrozenia
wybuchem;
2) okreslenie wyposazenia w wymagane urzgdzenia przeCiwpozarowe i
gasnice oraz sposoby poddawania ich przeglgdom technicznymi

czynnosciom konserwacyjnym.

6. Zastosowane materialy i producenci

W projekcie podano producentéw urzgdzen oraz armatury, ktére nalezy
traktowac jako referncyjne z mozliwoscig zamiany na urzgdzenia i elementy
rownowazne. Pojecie rownowaznosci zastosowanych w projekcie materiatow
budowlanych, technologii, nalezy to rozumiec, ze rOwnowaznos¢ rozwigzania nie
oznacza, ze wszystkie wskazane w marce referencyjnej parametry majqg byc¢
identyczne. Oznacza natomiast, ze zastosowane przez Wykonawce rozwigzanie
rownowazne musi w efekcie zapewnic Zamawiajgcemu identyczne jak zatozone
w marce referencyjnej parametry techniczne urzgdzenia. Nie mogg one ulec
zZmianie - pogorszeniu. Mogq byc¢ lepsze, lecz nie gorsze jakosciowo. Wykonawca
na etapie realizaciji jest zobowigzany do dostarczenia instrukciji obstugi i
konserwaciji wszystkich zainstalowanych urzqgdzen oraz zwigzanych z nimi: instrukcji
BHP, p.poz, udzielania pierwszej pomocy etc. - w ramach ich zamawiania i

montazu/instalacii. 11



7. Wymagania dotyczqce instalaciji.

Prostokgtne przewody wentylacji mechanicznej wykonac z blachy ocynkowanej
typ A wg BN-8865-40 (grubos¢ odpowiednia dla przekroju kanatu). Kanaty i
ksztattki wentylacji bytowej tgczone na nasuwki z uszczelkami samoprzylepnymi ze
spienionego kauczuku. Kanaty wentylacyjne SPIRO wykonac z blachy stalowej
ocynkowanej tgczonej kielichowo z uszczelnieniem tasmag samoprzylepng.
Podwieszenia kanatéw wykonywac na pretach gwintowanych z podktadkami
gumowymi lub na tasmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy).
Mocowania kanatdéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy. Wszelkie
elementy instalacji nalezy wykonac¢ w taki sposdb, aby uniemozliwic przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku. W szczegdlnosci oprocz odpowiedniej konstrukciji
wszelkich podpdr i podwieszen kanatdow w miejscach przejsc przez przegrody
budowlane, poza przejsciami przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
nalezy stosowac odpowiedniq izolacje kanatéw (owiniecie kanatdw ptytami ze
spienionego PE lub gumy). Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy
wykonac¢ w odpowiednich odstepach szczelnie zamykane (wyposazone w
firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie kanatow.
Izolacje kanatow nalezy wykonac w sposdb umozliwiajgcy dostep do otwordw
rewizyjnych przy jednoczesnym spetnieniu wymagan stawianych izolacji. Wszystkie
przejscia przez przegrody pozarowe zabezpieczone bedqg klapami pozarowymi o
odpornosci ogniowej EIS120.
Klapy nalezy wyposazy¢ w wyzwalacze termiczne. Montaz klap i zaworow w
przegrodach zgodnie z aprobatqg / Swiadectwem dopuszczenia i instrukcjq
producenta z uwzglednieniem prawidtowej izolacji przestrzeni miedzy klapq |
Sciang. Klapy pozarowe nalezy na czas montazu zabezpieczy¢ folig. Obudowy
oraz klapy posiadajg odpornos$¢ ogniowq rownej odpornosci oddzielenia
przeciwpozarowego. Kanaty przechodzgce przez pomieszczenia, ktdrych nie
obstugujg bedq obudowane w klasie odpornosci ogniowej scian dziatowych.
Izolacje stosowac wytgcznie NRO w klasie zgodnej z wymaganiami WT i normy.
Przewody prowadzone na zewnagtrz nalezy izolowac termicznie 80mm i dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;.
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Przewody instalacyjne paliwowe z rur stalowych systemowych np. firmy GEBERIT
typu Mapress C-Stahl podwdjnie ocynkowane bqgdz rownowazne tgczone poprzez
zacisk systemowy. Wszystkie ksztattki (trojniki, redukcje, tuki) prefabrykowane
fabrycznie systemowe. Niedopuszczalne jest wykonywanie tréjnikdw bgdz redukcii
metodg spawania ,,rury w rure”. Mocowania i podwieszenia przewoddw rurowych
nalezy wykonac¢ w postaci obejm do rur z wktadkami z gumy profilowane;.
Wszystkie elementy podwieszen i zamocowan nalezy zainstalowac w wykonaniu
ocynkowanym. Przy wykonywaniu instalacji w technologii producenta, prace
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta stosujgc wytgcznie materiaty i
elementy frmowe. Przewody stalowe prowadzone na zewnqgtrz nalezy zaizolowac
otuling z wetny skalnej firmy np. ROCKWOOL systemu OTULINA 800 ROCKWOOL
bqdz rGwnowazne oraz zabezpieczy<¢ kablem grzewczym. Zbiorniki oleju
opatowego powinny by¢ wyposazone w uktad przewoddw do napetniania,
odpowietrzania i czerpania oleju oraz w sygnalizator poziomu napetnienia,
przekazujgcy sygnat do miejsca, w ktérym jest zlokalizowany kréciec do
napetniania. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywac w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w
przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na
przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegty uszkodzeniu pod
wptywem ewentualnych uderzen bgdz wstrzgséw. Lokalizacja $cian o odpornosci
pozarowej wg dokumentacji branzy architektonicznej — do koordynaciji na etapie

budowy.

8 Wymagania ogdlne.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia
posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci i/lub atesty i mogg by¢ dostarczone
przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli
zachodzi koniecznos$¢ zmiany typu bgdz wielko$ci zamawianego urzgdzenia (np.
jesli w momencie sktadania zamowienia podane w projekcie urzgdzenia nie sq juz
produkowane, bgdz nie posiadajg waznych certyfikatow i/lub atestow), nalezy
niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu (producenta) urzgdzenia. Wszelkie
widoczne elementy instalaciji, ktére nie sq fabrycznie pokryte ostatecznymi
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powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje,
zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia
odpowiedniqg powtokq zabezpieczajgcq, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w
kolorze wskazanym przez Architekta lub Inwestora (rézne kolory w réznych
obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce
odpowiednig frwatos¢ oraz estetyke instalacji. Elementy, ktérych typ (producent)
nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materiaty
montazowe) muszg odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniac
obowigzujgce wymagania. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na to, aby w
trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych
elementdw instalacji bgdz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow (zardwno przewoddw rurowych, jak i kanatow
wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami
lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewoddw wolne byto od
wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych. W przypadku prac majgcych wptyw
na wszelkie elementy konstrukcyjne np. wprowadzanie nowego otworowania w
Scianach zelbetowych wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z nadzorem
autorskim i projektantem konstrukcji mozliwos¢ wykonania danych prac i
pozytywnego ich zaopiniowania. Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody
budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz
zabezpieczyC przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy zastosowac
odpowiednie przejscia instalacyjne). Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy
odseparowac od budynku oraz od instalaciji w sposdb uniemozliwiajgcy
powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W szczegdlnosci nalezy zastosowac
odpowiednie podstawy, wibroizolatory i przektadki ttumigce pomiedzy
urzgdzeniami a elementami budynku, krocce elastyczne przewododw
wentylacyjnych przy wentylatorach. Izolacje przewoddw nalezy stosowac w
odpowiedniej klasie zapewniajgcej nierozprzestrzenianie ognia zgodnie z Dz. U. Nr

75 paragraf 267 p.8.
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9 Wymagania elekiryczne

Dla urzgdzen nalezy zapewnic zasilanie elekiryczne. Zasilanie przewiduje sie z
rozdzielnic magazynowych, zlokalizowanych wewnatrz budynku. Urzgdzenia
wymagajgce prgdu to olejowe aparaty grzewczo wentylacyjne oraz system
podgrzewania zbiornikdw. Ponizej zestawienie parametrow technicznych
urzqdzen, ktére nalezy zapewnic.
1. Aparat grzewczy o mocy 100 kW, V=8000 m3/h, dP 450 Pa np. K-
Bausysteme Energy105 + wewnetrzna automatyka systemu
- zasilanie trojfazowe + N - napiecie 400 ~ 50 Hz 3N (£5%)
- stopien zabezpieczenia elekirycznego IP44
- moc elektryczna 3,0 kW
- pobdr prgdu 6,2 A
2. Zbiornik dwuptaszczowy z ogrzewaniem ptaszcza wewnetrznego,
wskaznikiem napetnienia i detekcjg wycieku objetosc 1600 I.

- zasilanie 230 V

10. Wytyczne budowlane

W przypadku prac majgcych wptyw na jakiekolwiek elementy konstrukcyjne np.
wprowadzanie nowego otworowania w scianach zelbetowych, w okolicach
podparc legardw, belek, otworowania w stropach, wykonawca jest zobowigzany
do uzgodnienia z nadzorem autorskim i projektantem konstrukciji mozliwosc¢
wykonania danych prac i pozytywnego ich zaopiniowania. Nie dopuszcza sie

wykonania ingerencji negatywnie wptywajgcych na konstrukcje obiektu.

11 Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE,
certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg technicznqg)
Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowac
zgodnie z DTR producentdw i obowigzujgcymi przepisami BHP.
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Montaz instalacji i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez pracownikow
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i
montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenhstwa i higieny
pracy stosownie do wymaganych przepisdw w zakresie szkolenia BHP oraz
posiadac aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania
okreslonych prac na wysokosci. Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas
realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do
zasad BHP dotyczgcych bezpieczenstwa pracy na wysokosci i przy robotach
ziemnych. Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i
odgrodzone, a pracownicy powinni posiadac odziez i sprzet ochrony osobistej
dostosowany do zagrozen wystepujgcych przy wykonywanych pracach. Wszelkie
roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepisdw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby pracownicy nie wykonywali prace z
zachowaniem odpowiednich wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa.
Wykonawca musi zapewnic i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i
zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie.
Na catym terenie prowadzenia robdt obowigzywad powinien nakaz noszenia
kaskdw ochronnych przez wszystkich pracownikdw i stuzb dozoru.
Przebywanie na terenie robot oséb trzecich odbywac sie moze jedynie po
wydaniu zezwolenia przez kierownika robdt i pod nadzorem osoby upowaznionej
do przebywania na terenie.
Niezaleznie od powyzszych wskazan, kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ
zobowigzany jest uwzglednic wymogi przepisow:

1. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz. 401)

2. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny

pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy
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(Dz. U. Nr 191, poz. 1596)
3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009)
4. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 19926r w
sprawie rodzajow prac, ktére muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)
Jezeli na terenie budowy jednoczesnie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni
przez réznych pracodawcow nalezy zapewni¢ nadzor nad bezpieczenstwem i

higieng pracy wg zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

12 Wymagania ogdlne.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia
posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci i/lub atesty i mogqg by¢ dostarczone
przez dostawcodw w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli
zachodzi koniecznos$¢ zmiany typu bgdz wielko$ci zamawianego urzgdzenia (np.
jesli w momencie sktadania zamowienia podane w projekcie urzgdzenia nie sq juz
produkowane, bgdz nie posiadajg waznych certyfikatéw i/lub atestow), nalezy
niezwtocznie wystgpic o zgode na zmiane typu (producenta) urzgdzenia.
Wszelkie widoczne elementy instalacii, ktére nie sq fabrycznie pokryte
ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody,
izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od
pokrycia odpowiedniq powtokq zabezpieczajgcqg, nalezy pokry¢ powtokq
malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta lub Inwestora (rézne kolory w
réznych obszarach i w odniesieniu do roznych instalaciji). Nalezy zastosowac
powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajgce odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalacji. Elementy, ktorych
typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne,
materiaty montazowe) muszg odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i
spetnia¢ obowigzujgce wymagania.
Nalezy zwrécic szczegdling uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
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uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz
innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw (zaréwno
przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych) nalezy na czas budowy
zabezpieczy<¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby
wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych.
Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i
hatasow (nalezy zastosowac odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy odseparowac od budynku oraz od
instalacji w sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie
drgan. W szczegdlnosci nalezy zastosowac odpowiednie podstawy, wibroizolatory
i przektadki ttumigce pomiedzy urzgdzeniami a elementami budynku, krécce
elastyczne przewoddw wentylacyjnych przy wentylatorach. Izolacje przewoddw
nalezy stosowac w odpowiedniej klasie zapewniajgcej nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.

Widoczny osprzet instalacyjny wymaga akceptacii Architekta oraz Inwestora.
Kolorystyka wszystkich widocznych elementdw instalacji powinna byc¢
potwierdzona przez Architekta i, w przypadku niezgodnosci z wytycznymi,

pomalowana na wyznaczony kolor RAL.

13 Uwagi koncowe.

Wszelkie instalacje nalezy wykonac zgodnie z:
- Prawem Budowlanym,
- "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i lch
Usytuowanie",
- innymi obowigzujgcymi przepisami,
- Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania,
- normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie,
- wWarunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalaciji Ogrzewczych™ COBRTI
Instal zeszyt nr 6 z Wrzesnia 2003 r
- wytycznymi producentdw urzgdzen i materiatdw, oraz zgodnie ze sztukg
budowlang,
18



- wWarunkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” INSTAL
Zeszyt 5,

- wytycznymi producentdw urzgdzen i materiatow,

- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

- sztukg budowlang,.

Montaz i rozruch urzgdzen i elementdw instalaciji nalezy wykonac zgodnie z
instrukcjg producenta wg DTR urzgdzen. Ponadto wszystkie prace muszqg byc¢
prowadzone i zakohczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze
sztukg budowlang.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. W czasie prac
nalezy zapewnic spetnienie wymagan przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepisdw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej,
przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elekirycznych,etc. Przejscia
wszelkich przewoddw rurowych przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy
wyposazy¢ w atestowane przepusty o odpornosci ogniowej rownej odpornosci

oddzielen przeciwpozarowych.

14. Spis zalacznikow

- uprawnienia i izba projektanta

15. Spis rysunkow

Rzut budynku — widok z goéry skala: 1:100
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