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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zwigzku z budowg $ciezki rowerowej w m. Gluponie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych $rednicy 60 mm,
- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do gotowych stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy — sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED
stuzacych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakdw.
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1.4.11. Ostona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
pochlaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek
poczatkowy bariery spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 , Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymaganie ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowania s3 wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym
z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami t.j.
Znak CE:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,
e dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowane wlasciwosci uzytkowe wyrobu
jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Znak budowlany:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob,
¢ identyfikacja wyrobu zawierajgca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klas¢ wg specyfikacji technicznej,
e numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno$¢
wyrobu,
e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sa wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkow konstrukcji wsporczych znakéw moga byc
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68,
03.69 lub dokumentacjg techniczna producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna
powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami.
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W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB,
wiazace sg zapisy STWiORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B 03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ wedlug kart KPED zapisanych
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 [16] i STWiORB.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢é w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dilugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150um

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci 10 lat dla znakow z folig typu ,,2”.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez
STWiORB wtasciwosci z przyczyn innych niz dziatania uzytkownikéw drog. Wykonawca
zobowigzany jest przywrocic je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ wyrobow budowlanych (materiatow) na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddzialtywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze
przedtozy¢ przed jego akceptacja:

a) instrukcj¢ montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,1”” —7 lat, dla znakow z folig
typu ,,2” - 10 lat a z folig pryzmatyczng — 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie
gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich
wymiany na spelniajace wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciaggu
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30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci
znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwtocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢é wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sitg kN-m > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI1
Chwilowe - <0,11 TDT3
odksztalcenie skretne stopien'm <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien'm

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,

Rodzaj krawedzi - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2

znaku .

profilem krawe¢dziowym
Przewiercenie lica Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P
znaku z zadnego powodu

*klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardowno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwojne gigcie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan
1 otwordw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okre§lonymi w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci
tego promienia nie wskazano

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcz¢ znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

techniczne;.

- dla znakéw nalezy zastosowaé foli¢ 2 generacji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-
33, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac foli¢ 3 generacji),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd'Ix'm?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

157



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig
typu ,,2”, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i1 wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznoscei x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- biatej >50 > 180
- 76lte] >35 >120
- czerwonej cd-Ix'm? >10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- bragzowe;j > 0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 >90
2 Wspodtczynnik luminancji B 1 - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci z,
y *) dla folii:

- biatej B>0,35 f=>0,27
- 76lte] B> 027 B>0,16
- czerwone;j B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 p>0,03
- niebieskiej >0,01 f>0,01
- bragzowej 0,09>p>0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
. naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto §wiatta Dss, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
26t typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0341 0.345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystegpowaé w obrgbie jednego pola
srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm.

Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob  polaczenia folii z powierzchniag tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdétowych
zalacznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i1 wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegblowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢
o 15 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +£10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +£2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)

o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym 2z fragmentow powierzchni znaku

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz

1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci

nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii

o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé

na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie

przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie

gwarancyjnym, co najwyzej] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach

nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,

by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu

nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny godnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac systeml.
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2.7. Znaki aktywne zasilane z baterii slonecznej zintegrowanej z turbing wiatrowa

2.7.1. Fundamenty prefabrykowane
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sa
w PN-80/B-03322.

2.7.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe z rur termoutwardzalnych z polietylenu wysokoudarowego fi 120 mm.

2.7.3. Kable
2.7.3.1. Kable zasilajace

Przewidziano kable YKY 3 x 10 mm? wielozytowe, miedziane w izolacji poliwinilowe;j
wymagania wg PN-93/E-90403 1 90401.

2.7.2. Zrédta $wiatta
Diody elektroluminescencyjne - LUMILEDY do sygnalizacji $wietlnej, spetniajace
wymagania PN-83/E-06230.

2.7.3. Aktywne znaki drogowe

Znaki dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w Zalaczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.7.4. Konstrukcje wsporcze

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu St 35 wedtug PN-80/H-74219.
Stupki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 przeznaczeniem dla
sygnalizacji $wietlnej.

2.7.4.1. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy - stupek nalezy wykona¢ z rur o $rednicy 76 mm 1 dtugosci 3 m.
W czgs$ci podziemnej stupek powinien mie¢ dodatkowa rurg tej samej $rednicy o dlugosci 0,5
m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czgsci stupek powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania znakdéw
1 przepuszczenia przewodow oraz srube do podigczenia przewodow ochronnych.

Wszystkie krawedzie slupka powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania
1 pdzniejszej pracy.

Wszystkie elementy stalowe masztu powinny by¢ zabezpieczone metalizowane
(cynkowane) galwanicznie.

W przypadku trudnosci technicznych , za zgoda Inzyniera, moze by¢ dopuszczone
zabezpieczenie alternatywne czyli bitizolem i farbami . W takim przypadku powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu. Strona
zewngetrzna malowana trzema warstwami farb: antykorozyjng, podktadowsa i nawierzchniowa.
Elementy winny by¢ proste, zgodnie z PN-90/B-03200 .

Sktadowanie stupkow : na wyréwnanym podtozu , w pozycji poziomej , z zastosowaniem
podktadek z drewna migkkiego.
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2.7.5. Zestaw o$wietlenia stonecznego
Zestaw o$wietlenia stonecznego powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 33.
Czes$¢ sterowniczo-pomiarowa — szatka powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikow
serwisu eksploatacji drég, ktory zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy zamek. Szatka
powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatow niekorodujacych.

2.8 Wyroby budowlane do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochlonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych maja odpowiadaé
wymaganiom niniejszej SST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy
1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢
wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochionnych
petniagcych role szyny prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowa
nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa zlozona ze stalowego zderzaka czotowego, przewezenia zaginajacego
barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z folii
odblaskowej, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100km/h.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek
zderzeniowych.

Nalezy stosowa¢ wylacznie poduszki zderzeniowe posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng
wydang w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotaczone instrukcje okreslajace
szczegotowo zasady 1 warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materialowe 1 konstrukcyjne oslon energochlonnych instalowanych jako
poduszki ostonowe barierowe powinny speinia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3
(Systemy ograniczajace drogg- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych 1 metody badan poduszek zderzeniowych).
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2.10. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju

ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M 1 [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczej znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Fundament
o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np.
klincem 1 doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczej dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usuna¢ i miejsce
wypeti¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajacych sig
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz
+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi — zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonig¢tych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych,
na zewnetrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozilaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czgsci konstrukeji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupkach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw laczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgce;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Wykonanie znaku aktywnego zasilanego z baterii slonecznej

5.7.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykona¢ wykop waskoprzestrzenny recznie.
Jego obudowa i1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
10736:1999.

Wykopy pod shlupki nalezy wykonywaé rgcznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub stupki powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami r¢cznymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

- pod konstrukcjg drogi do glgbokosci 1,20m 11,03, nizej 1:>1,00,

- pod chodnikami, zjazdami i fundamentami 1>1,00,

Zageszezenie nalezy wykonywacé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych wykonywa¢ pod
nadzorem ich Wtascicieli .

5.7.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.7.3 Montaz stupka

Stupek nalezy ustawia¢ w wykopie glebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu. Po
wprowadzeniu kabli do rury, stupek nalezy zasypywac ziemig ubijajac ja warstwami co 20
cm.

Jezeli stupek zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna cze$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia.

W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét stupka umocnienie warstwa thucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac
si¢ na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
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Podziemna czg$¢ slupka powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng.
Wychylenie stupka od pionu nie moze przekracza¢ 0,001 wysokosci stupka.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sa znaki, nalezy podiaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od znakow.

Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczeg6lnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

5.7.4 Montaz oston

Ostony nalezy naklada¢ na gorme czesSci stupkow 1 mocowaé je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.
Zaleca si¢ stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.7.5 Montaz znakow

Znaki nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do stupka uchwyty w sposob
przewidziany przez wytworce.
Znaki dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong
jezdni.

5.7.6 Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 1 BN-89/8984-17/03.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gleboko$ci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Przy stupkach i zestawie nalezy zostawi¢ 3,5 m kabla jako zapas eksploatacyjny.
Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

5.7.7 Montaz zestawu zasilania stlonecznego

Montaz zestawu zasilania stoecznego nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej
przez producenta.

5.7.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

5.7.8.1 Uziemienie

W przypadku stupka stalowego , bednarke nalezy potaczy¢ z stupkami przez spawanie
lub za pomocg 2 §rub M 8.
Potaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farba
bitumiczng.
Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.
Bednarke w ziemi nalezy utozy¢ nie plycej niz 0,6 m i zasypa¢ gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

5.8 Oznakowanie znaku
Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajagca informacje

towarzyszace znakowi CE:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b)klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c)miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.
Czytelnos¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot:

6.3.1 Badania wyrobow budowlanych (materialdéw) w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materiaty) dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia gltgbokos$ci

1 Sprayv dzem; wybranych losowo | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wym,kl
powierzchni , S, R . badan
elementéw liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, owinny bvé
w kazdej mikrometrow itp.) Iz) cttlne}; y
2 dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi vf macaniam
Sprawdzenie wyrobow liczacej przyrzadami pomiarowymi lub ; ykt ;g
wymiarow do 1000 elementow | sprawdzianami (np. liniatami, Pt

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 1 5.

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.41 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja,

- jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100 fundamentow

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robdt dotyczacych ustawienia znaku aktywnego
zasilanego z baterii stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.415.5),
- prawidtowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidlowos$ci ustawienia stupkow,
- jakos$ci potaczen kabli 1 przewodow,
- jako$ci potaczen srubowych stupkéw i znakow,
- jako$ci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.3.3.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.3.3.4 Zestaw zasilania stonecznego

Po stupa z zestawem baterii stonecznej na fundamencie, nalezy sprawdzi¢:
- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i1 koordynacyjnego,
- ustawienie zwierciadta stonecznego pod katem prostym do zenitu.

6.3.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen
przewodow ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.
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6.3.3.6 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego s3 sztuki (szt.) wykonanego oznakowania
pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robot,
na podstawie wynikéw pomiaru i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 1 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng
jakosci wykonania robot i jakosci uzytych wyrobow budowlanych (materiatow) na podstawie
wynikOw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup 1 transport wyrobow budowlanych i materialow przewidzianych do wykonania
robot,
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— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukcji wsporczych, znakow oraz ziaczy,
— opracowanie projektu zamiennej organizacji ruchu i jej uzgodnienie,
— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopoéw pod fundamenty dla stupkow,

— wykonanie fundamentow 1 osadzenie w nich stupkow znakow i tablic,
— montaz znakdéw na stupkach,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych STWiORB,

— koszt odpadoéw 1 ubytkow materiatowych,

— zasypka wykopow z zaggszczeniem.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania,

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosci powtoki na dzialanie mgly
solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie

i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe 1 sprezone — Obliczenia statyczne
1 projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztaltu
1 wymiaréw — wyrobow walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

14 PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy,

15.PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1: Znaki state,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu,

18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

19.PN-EN 60598-1:1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania,

20.PN-EN
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60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegbtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe,

21.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

22.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubosci powtoki,

23.PN-91/H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

24.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania,

26.PN93/E-90401 Kable eclektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

27.PN93/E-90403 Kable eclektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV,

28.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

10.2 Inne dokumenty

29. Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary),

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

35. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

36. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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