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Nowy Dwér Mazowiecki, maj2023 r

(miejscowos¢, data)

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust.3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. z

2022 r. poz. 88 z pdzniejszymi zmianami)
OSWIADCZAM,

ze projekt techniczny budowy zaplecza sportowego boiska ,,ORLIK nr 17 przy ulicy
Wislanej w tomiankach, dz. nr ewid. 770 zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant: ......ccccoovviiiiiiiiiiiieeeeee,

(podpis i pieczec)
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa  Warszawa, dnia 5 pazdziernika 2020 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/488/20/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz.
1117, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 1 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 31 4, art. 14 ust.
1 pkt 2, oraz art. 15a ust. 1 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.:
Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Rosol
ur. dnia 10 wrzesnia 1992 roku w Nowym Dworze Mazowieckim
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0345/PWBKb/20

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja upowazniaja:

I. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych
oraz sprawowania nadzoru autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

I1. w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoér i
kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,
3) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do konstrukcji i architektury obiektu;

III. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018r. poz. 2096, z pdzn. zm.),
zwanej dalej ,K.p.a.”, odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do
whniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okres$lonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda = ........... /

mgr inz. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SCN-G8Z-U73 *

Pan TOMASZ ROSOt o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0565/20

adres zamieszkania KAZUN POLSKI ul. JEZIORNA 123 A, 05-152 CZOSNOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-10-25 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Opis do projektu technicznego
budowy zaplecza sportowego boiska ,,ORLIK nr 1”
przy ulicy Wislanej w Lomiankach

jednostka ewidencyjna: 143205_5
obreb: 0010
nr ew. dziatki: 770

1. Przedmiot i zakres opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy zaplecza sporto-

wego boiska ,,ORLIK nr 1” przy ulicy Wislanej w Lomiankach.

Projektowany budynek wykonany bedzie z gotowych samono$nych kontene-
réw wykonanych z ptyty warstwowej. Cato$¢ pokryta bedzie dachem dwu-
spadowym o kacie nachylenia 5°. Budynek posadowiony bedzie na bloczkach
betonowych.

Roboty budowlane nalezy powierzy¢ doswiadczonej ekipie budowlanej pra-
cujacej pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania robo-
tami budowlanymi.

2. Zalozenia przyjete do obliczen:
— glebokos¢ przemarzania - 1,0m
— strefa obcigzenia $niegiem - II
— strefa obcigzenia wiatrem - [
— poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia fundamen-
tow
— woda i grunt nieagresywne w stosunku do betonu

3. Rozwiazania konstrukcyjno- materialowe:

3.1.Fundamenty
Budynek posadowiony bedzie na bloczkach betonowych. Bloczki nalezy sy-

tuowac pod podporami kazdego kontenru, zgodnie z wytycznymi producen-
ta.

3.2.Sciany zewnetrzne:
Sciany zewnetrzne obiektu stanowié beda $ciany samono$nych konteneréw
z ptyt warstwowych.

3.3.Dach:
Budynek pokryty dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 5°. Gtéwnga kon-
strukcje nosng dachu stanowi¢ beda kraty stalowe, wykonane z profili za-



mknietych RK 40x40x2 pas gorny i dolny, oraz RK 25x25x2 stupki. Pokrycie

dachu mocowane bedzie do ptatwi stalowych 25x25x2.

Zaktada sie, ze samonos$na konstrukcja kontenerow, z ktérych wykonany be-
dzie obiekt, przeniesie obcigzenia od zaprojektowanego dachu. Mocowanie
kratownic nalezy uzgodni¢ z producentem konteneréw. W przypadku ko-
niecznos$ci wzmocnienia konstrukcji Scian budynku nalezy kontaktowac sie z

projektantem.

4. Zestawienie obciazen:
ptyta warstwowa PIR 10cm:  0,13kN/m2

strefa wiatrowa:
strefa $niegowa:

1
II

5. Podstawowe wyniki obliczen:

5.1.Platew:

OBCIAZENIA:

Strona

0,36 0,36 0,36 0,36
O,LS OLS 0|>8 0,|>8
£ 1 %X 2 P S 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "piyta warstwowa" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,00 0,00 0,00 1,00
1 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 1,00
Grupa: B "$nieg 1" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 1,00
Grupa: C "$nieg 2" Zmienne Yo= 1,50
2 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 1,00
Grupa: D "$nieg 3" Zmienne Yo= 1,50
3 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 1,00
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W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.111 1licencja nr 42291

NAPREZENIA:
3 [ —
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABCD
Pret: x/L x [m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
4 s 235
1 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
a 1,00 1,000 35,76 -35,76 0,152
b 1,00 1,000 50,26 -50, 26 0,214%*
2 a 0,00 0,000 35,76 -35,76 0,152
b 0,00 0,000 50,26 -50, 26 0,214%*
a 1,00 1,000 35,76 -35,76 0,152
b 1,00 1,000 29,99 -29,99 0,128
3 a 0,00 0,000 35,76 -35,76 0,152*
b 0,00 0,000 29,99 -29,99 0,128
a 1,00 1,000 0,00 0,00 0,000
b 1,00 1,000 0,00 0,00 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
Pret nr 1
Przekréj: 1 - H 25x 25x 2
Wymiary przekroju:

=N

N- —

27

h=25,0 s=25,0 g=2,0 t=2,0 r=2,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=1,5 Izg=1,5 A=1,74 iy=0,9 iz=0,9 Iw=0,0

It=2,5 ys=0,0 zs=0,0 is=1,304.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235
MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, = 360

dla g=2,0.
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Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye
Przyjeto:
K, = 1,000 Ky, = 0,333 wezly nieprzesuwne = u=0,772 dla 1, =
1,000
I, = 0,772x1,000 = 0,772 m
Przesto Zc
Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1, =
1,000
I, = 1,000x1,000 = 1,000 m
Przesto w

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspéiczynnik dlugosci wyboczeniowej U, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem I, = 1,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,000 m.

Sity krytyczne:

N = TCEL 3 14162210x1.5
™2 0,772

x102=51,47 kN

N = TC El, _3,14162%210x1,5 X107 = 30,67 kKN

. 1,0002

1 (T EI
Ncr,T :7£ ) +GITJ: 1 X 3,14162x210x0,000432 x10'2+81><2,48><102):

1179969 kN s o 1,3042 1,0002

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(B+0,5-D) (b)
Przyjeto nastgpujace wspolczynniki czesciowe Yy

Wwo=1; Yu=1; m2=1,1.

Klasa przekroju:
e= \[235/f, =-235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm)] t [mm] a U] Ko (c/t); (c/t), (cl/t)s c/t Klasa
1 19,0 2,0 0,553 -0,808 - 63,991 73,686 | 104,165 9,500 1
2 19,0 2,0 0,447 -1,237 - 80,529 92,832 | 154,244 9,500 1
3 19,0 2,0 0,000 0,000 - INF INF INF 9,500
4 19,0 2,0 1,000 0,865 - 33,000 38,000 | 43,955 9,500 1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.




Strona

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-(B+0,5-C) (b)
- wzdtuz osi Z

_AE,/4B) 0,94x235/1,732
pl.Rd = =

x10" = 12,79 kN
Ymo

Warunek no$nosci:

VEd _ 038 _gp30<1
Vora 1279

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

%vg(]ctivrvlig 7 QO;Z}(Sz:) B,lg(-)ﬁl\i ]5%?730%-2 9? X]E%d%%{%ﬂlg s}g%vy%zanie stateczno$ci przy $cinaniu:

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,563; xb =0,438; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+1,35.0,85-A+1,5-(B+0,5-D) (b)

Klasa przekroju 1.

No$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy 148235
M rda = My ra = s >1( x1

MO

02 =0,35 kNm

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

Af
Nyra=—2= P2 5101 = 40,80 kN (6.6)
Ymo 1
n = Ngq/ Npira = 0,00 /40,89 = 0,000 przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1 - Il) = 0,35)((1-0,000) = 0,35 kNm (62)
MN,Z,Rd = Mpl,z,Rd (1 - Il) = 0,35)((1-0,000) = 0,35 kNm (62)
Warunek nosnosci:
Mg, _ 0,06

=0,173<1 6.31)
My ra 0,347

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

M M
Ngy 4 _yEd  VIZEd _ 0 +0,06 N 0
Ngd My,Rd MZ,Rd 40,89 0,35 0,35

=0,173<1 (6.2)

Nosnosé¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,5-C) (b)
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s; = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a).

11

Dodatkowo przyje¢to rozstaw zeber poprzecznych a = 1,000 m. Nos$no$¢ najbardziej obcigzonego srod-

nika:
kp=6+2 (h,/a)> =6+ 2x(19,0/1000,0)* = 6,00
my = iy by/ i = 235x11,5 /1 (235%2,0) = 5,750
m, = 0,000

[, =s,+2t, (1 +\m +m, )= 100,0 + 2x2,0x(1 +1/5,750 + 0,000 )= 113,6  przyjeto [, = 113,6 <a

F,.=09 kp E 1,/ h, = 0,9%6,00x210x2,0° / 19,0 = 477,53 kN

l ) tw f'w
vl f =\/113,6x2,0x235><103 —0.334
F, 471,53
Xr == =) 334 = 1495 przyjeto Xi= 1,000 < 1,0

Lyy= Xrl,=1,000x113,6 = 113,6 mm
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F. = fyw Leﬂ tw :235X113,6X2,0X103

Rd ~ =53,39 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Vi 1
Warunki nosnosci $§rodnika:
Fry _ 028
== =0,005<1 6.14 EN 1993-1-5
T Frpy 5339 ( )
7= Ng, +My,Ed tNpjeyn +Mz,Ed tNpe.n - 0 %10 +
LAy Vo [yWoer Vo FoWeoer I Viro  1,74x235/1
0.06+0x0.000 193y 0+0x0.000 103 _ 0230 (4.15 EN 1993-1-5)
1,11x235/1 1,11x235/1
17 + 0,8 7, = 0,005 + 0,8x0,230 = 0,189 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)
2 2 2
Ts.pa * Obt ~ One T F3Tes _34,341 4-343x1 463540 _0021<1 ©.1)
(£, /Varo) (235/1)2

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+0,5-D Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

e = 1,3 mm
a,, =1/250=1000/250 = 4,0 mm
Amax = 1,3 < 4,0 = a,,
Najwicksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1297mm; L/a=1000,0/1,297=771,1

5.2.Krata:

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wilasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "reakcje ptatew" State Ye= 1,35/1,00
10 Skupione 0,0 0,15 0,00
11 Skupione 0,0 0,15 0,00
12 Skupione 0,0 0,15 0,00
13 Skupione 0,0 0,15 0,00
14 Skupione 0,0 0,15 0,00

12



15
16
17
18

Grupa:
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Grupa:
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Grupa:

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

[eNeoNoNe]
N~ N N O~
[eNeoNoNe]

B "Snieg 1"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

locNeoNoNoNoNoNoNoNeoNe)
N N N N SN N N N N~

locNeoNoNoNoNoNoNoNeoNe)

C "Snieg 2"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

locNeoNoNoNoNoNoNoNeoNe)
N N N N SN N SN N N~

lcNeoNoNoNoNoNoNoNeoNe)

D "Snieg 3"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

E "wiatr"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

locNeoNoNoNoNoNoNoNeoNe)
N N N N SN N N N N~

locNeoNoNoNoNoNoNoNoNe)

-175,1
-175,1
-175,1
-175,1
-175,1
-4,9
-4,9
-4,9
-4,9
-4,9

0,15
0,15
0,15
0,15

0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36

0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36

0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

0,50
0,50
0,50
0,53

Zmienne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Zmienne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Zmienne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Zmienne

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Strona

Yo= 1,50
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53

Yo= 1,50
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53

Yo= 1,50
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53
0,50
0,50
0,50
0,53
0,53

Yo= 1,50
0,50
0,50

0,53
0,53
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Nazwa pliku: krata
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Nr | Przekrdj: Warunek decydujacy: No$nos¢: | Kombinacja obc.

preta:
13 |2- H 40x 40x 2.0~ ﬁg'é”é?”'e I sciskanie (Statecz- | 97 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
18 | 2- H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 97 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
12 |2 H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 957 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
17 |2 - H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 957 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
10 |2-H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 909 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
15 |2 H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 909 | | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
14 | 2-H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I ciskanie (Statecz- | 90> | T | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
19 |2- H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I ciskanie (Statecz- | 90> | T | 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
11 |2- H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 670 | 1| 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
16 |2- H 40x 40x 2.0~ ﬁg'sr;?”'e I sciskanie (Statecz- | 670 | WEET1|1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
4 |2-H40x40x 2.0~ | Srodnik pod obc. skup. 0,656 | N 11| 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
5 |2-H40x40x 2.0~ | Srodnik pod obc. skup. 0,656 | NI 11| 1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
9 [1-H25x25x2 | Zginanie 0,575 | W] 1E’)3(5b')0’85'(CW+A)+1 -5:(D+0.6
2 [2-H40x40x 2.0~ | Zginanie 0,545| W 11]1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
3 |2-H40x40x 2.0~ | Zginanie 0,545| W 11]1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
6 |2-H40x40x 2.0~ | Zginanie 0,545| W 11]1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
7 |2-H40x40x 2.0~ | Zginanie 0,545| W 11]1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
1 |2-H40x 40x 2.0~ | Zginanie 0,441| BL_T1]1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
8 |2-H40x40x 2.0~ | Zginanie 0,441 | BE_11]1,35.0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
20 |1-H25x25x2 Sciskanie (Statecznosc) 0,023| [_T1]1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
23 |1-H25x25x2 Sciskanie (Statecznosc) 0,023| [_T1]1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
21 |1-H25x25x2 Sciskanie (Statecznosg) 0,001| [_T1]1,35-0,85-(CW+A)+1,5-C (b)
22 |1-H25x25x2 | Sciskanie (Statecznosc) 0,001 | 11 1E’)3(55)0’85'(CW+A)+1 -5-(D+0.6:

Pretnr 13

Przekr6j: 2 - H 40x 40x 2.0~

Wymiary przekroju:

h=40,0 s=40,0 g=2,0 t=2,0 r=2,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=6,7 Izg=6,7 A=2,86 iy=1,5 iz=1,5 Iw=0,0
It=11,5 is=2,161.
o Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235
MPa oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie f, = 360
dla g=2,0.
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Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye
Przyjeto:
K, = 0,485 Ky, = 0,500 wezly przesuwne = u=1,447 dla 1,=0,530
I, = 1,447x0,530 = 0,767 m
Przesto Zc
Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1, =
0,530
I, = 1,000x0,530 = 0,530 m
Przesto

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspéiczynnik dlugosci wyboczeniowej U, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem I, = 0,530 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 0,530 m.

Sity krytyczne:

N = TCEL, 3 1416421067

= -2 _
wy 5 0767 x107 =235,4 kN
C EI
S =3,14162x210%6,7 102 _ 497 88 kN
’ 1, 0,5302
1 (T EI
Noyqg=—g| =2 +Gl, [= 1 x(31416%210x0.0232 152 g1, 55107) =

14 © 2,1612 0,5302

Zwichrzenie:

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspéirzednych Srodka $cinania i
punktu przytozenia silty a, = 0,00 cm. Przyj¢to nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A, =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,= A, by + A, a,=0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr :iAo Ncr,z +\/(A0N )2 +32 lvz Ncr,chr,T =

Ccr,z

0,000x492,88 +\/(0,OOO><492,88)2 + 0,0002x0,0222x492,88x19866,52 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 0,530; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-E (b)

Przyjeto nastepujace wspoélczynniki czesciowe Yy
Ywo=1; Yymi=1; yma = L1

y— =Y

Klasa przekroju:

€= I235/fy =+/235/235 =1,000
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Nr: ¢ [mm)] t [mm)] o U] Ko (c/t) (c/t), (cl/t)s c/t Klasa
1 34,0 2,0 0,515 -0,452 -1 69,581 80,124 | 80,616 17,000 1
2 34,0 2,0 0,515 -0,452 -1 69,581 80,124 | 80,616 17,000 1
3 34,0 2,0 1,000 1,000 -1 33,000| 38,000] 42,000 17,000 1
4 34,0 2,0 1,000 0,000 -1 33,000 38,000 INF 17,000 1
Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa =0,199; xb =0,331; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+A+1,5-E (b)
Siata osiowa: Ngq=0,35 kN
Pole powierzchni przekroju: A =2,86cm’
Pole powierzchni otworéw: A,=0,00 cm®
Pole powierzchni netto: A= 2,86 cm’
Nos$nos¢ przekroju na rozciaganie:
- no$no$¢ plastyczna
Af
N rg =—2 = 28923 407 = 67,01 kN (6.6)
Ymo 1
- no$no$¢ graniczna
A f
N, gy =2 neily 209286360 4151 _gqnakn (6.7)
' Ym2 1.1
Pret posiada zdolnos¢ do odksztatcen plastycznych (Np rg<Ny ra)-
Nos$nos¢ na rozcigganie:
Nt,Rd = Npl,Rd = 67,21 kN
Warunek nosnosci (6.5):
N
—Ed =035 _g005<1 6.5)
Nira 6721
Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 0,530; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
Klasa przekroju 1.
Sita osiowa: Ngq =-25,97 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =2,86cm’
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Ay = 2,86 cm®
Przesunig¢cie $rodka cigzkosci: eny = 0,005 en; = 0,00 cm.
Af
N gq =—= = 280235101 _ 6721 kN (6.10)
Ymo 1
Warunek nosnosci:
N
— B =2597 _ 386 <1 (6.9)
N.ra 6721
Stateczno$¢ elementu Sciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie skretne (krzywa "c')
’ ait Ty \/2 86x235 < [Raty \/ 2.86%235 — [Aaf, \/ 2.36x235
235,4x10 TN, T Vaozgsxio - 0399 T Ner  V19866,52x10 0,0582
®= 05[1 + a(‘ 0 2)+)\ l 0,5x[1+0,49%(0,53 | &= 0,5[1 + a(X—0,2)+X2l =0,5x[1+0,49x(0,36 | & = 0,5[1 + a(X—o,z)JzJ =0,5x[1+0,49x(0,05
4-0,2)+0,5344 = 0,725 9-0,2)+0,3694 = 0,610 82-0,2)+0,058] = 0,467

1 1
X = — =
O+yd-X" OF23540 7252-0 534

_ _ 1
X=——= =
o+yd2 x> OFBN A102-0 3KO:

1
X:

1

1L07® +Y 2 X" 0 4ARTH0 46720 N5R?
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przyjeto x=0,824 < 1 | Przyjeto x =0,913< 1 | przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika y = 0,824
_XAfy _0824x286x235 |

Ny ra = 0'=5535kN (6.47)
M1
Warunek statecznosci:
N
—Ed 22597 _ 469 <1 (6.46)
Nb’Rd 55,35

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,530; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW-+A)+1,5-C (b)
- wzdtuz osi Z

_ A /43) _ 1,43x235/1,732

bl Rd = x10" = 19,4 kN
Ymo 1

Warunek no$nosci:

Yed _ 049 _gs<1
Vera 19,40

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.

%V%?(tl\?ig % 4?,();2}(622 f%ﬁ%ﬁé%@%k@s gwffdm% gpffvgc}znanie stateczno$ci przy $cinaniu:

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,199; xb =0,331; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Klasa przekroju 1.
Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:
Wi fy _415x235 |

M ra = My ra = 02 =0,98 kNm
Ymo
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
n = Ngq/ Npra = 25,93 /67,21 = 0,386; przyjeto n = 0,386 < 1;

Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:

ay = (A- 2 b tp/A = (2,86-2x4,00x0,20)/2,86 = 0,441; przyjeto a,, = 0,441 < 0,5

a; = (A- 2 ht,)/A = (2,86-2x4,00x0,20)/2,86 = 0,441; przyjeto a; = 0,441 <0,5

My y.rd = Mpiyra (1 =0)/(1 - 0,5a,) = 0,98x(1-0,386)/(1-0,5%0,441) = 0,77 (6.39)
lecz MN,y,Rd < Mpl,y,Rdv przyje;to MN,y,Rd = 0,77 kNm

My zrd = Mpizra (1 = 1)/(1 = 0,5a5) = 0,98x(1-0,386)/(1-0,5%0,441) = 0,77, (6.40)
lecz M zrd < My z.ras PrZyjgto My, ra = 0,77 kNm
Zlinearyzowany warunek no$no§ci:

Mg _ 047

=0,611<1 6.31)
Myrs 0,769

Ostrozne przyblizenie nos$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ngqg +My,Ed +Mz,Ed _2593 047 0

+ + =0,867<1 (6.2)
Npg Mype M, 6721 098 098 7

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-B (b)
Wspétczynniki interakcji wedtug metody 2:

Cuy = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.
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Coy = 0.6 + 0,4 § = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjcto Cay = 0,600
- N
Ky =Cpy| 1+(Ay =0,2) ——H4— :0,900x(1 +(0.534-02x 27 ) = 1,041
X,New/Yant 0,824x67.21/1
N
przyjeto ky, = 1,041 < 1,238 = 0,900x(1 r08x 2T ) =Cpy| 1+08——BL—
0.824x67.21/1 X, N/ Yar
- N
k,=C_| 1+(\, -02)— B =0,600><(1 +(0.369 - 0,2)x25’97) = 0,643
Ne/Von 0.913x67,21/1

N
przyjeto k,, = 0,643 < 0,803 = 0,600><(1 +0gx 2 ) =Cpp| 1408 g
0,913x67,21/1 X:Nre/Ymi

ky, = 0,6 k,, = 0,6x0,643 = 0,386
k,y = 0 - zginanie jednokierunkowe.

Warunki nosnosci:

NEd + My,Ed +AMy,Ed +k MZ,Ed +AMZ,Ed — 25,97
XyNri/Var 7 XerMy g/ Yan M, re /Y 0,824x67,21/1

1041x 0700386 0 _p970 <1 (6.61)

)

X
1,000x0,976/1 0,976/1

NEgq K My gq +AM gq Tk M, gg + DM, g4 _ 25.97
X Nre /i XerMy R/ Ymi “ Mg/ Y 0,913%x67,21/1

0,47+0 0+0
+ 0,

x 643x -0,423<1 (6.62)
1,000%0,976/1 0,976/1

0,000

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,530; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obciazenia: CW+1,35-0,85-A+1,5-D (b)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego s; = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 0,530 m. Nosno$¢ najbardziej obciazonego $rod-
nika:

kp=6+2 (h,/a)’ =6 +2x(34,0/530,0) > = 6,01

my = fyrbe/ fy 1, = 235%19,0 / (235%2,0) = 9,500

m, = 0,000

[, =s,+2t; (1 +./my +m, )= 100,0 + 2x2,0x(1 ++9,500 + 0,000 ) =116,3 przyjeto ,=116,3<a

F..=009krE 1,/ h,=0,9%6,01x210x2,0* / 34,0 = 267,19 kN

Lyt fy, =\/116,3x2,0x235x103 045
F. 267,19 o
_0,5_ 05
Xr T To4s2 T 1,105 przyjeto xr= 1,000 < 1,0
F 9
L= Xrl,=1,000x116,3 = 116,3 mm
Jyw Ly 1y _235%116,3%2,0x16°
Fipy =2 = 259X 10,9%2,0x = 54,67 kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y 1
Warunki no$nosci srodnika:
_Fgi _ 0,10
n,=—L=""""_0002<1  (6.14 EN 1993-1-5)

Frpy 54,67
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- Ne | M, gy *Ngjeyn + M g *Nealon _ 2038
Iy Ay Vo FyWyer Vo FsWoer Vo 2.86x235/1

0,23+20,38x0,000 x10° +O+20,38x0,000 %1
3,34x235/1 3,34x235/1

1+ 0,8 7, =0,002 + 0,8%0,596 = 0,479 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Ui x10 +

0° =0,596 (4.15 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+C Kombinacja charakterystyczna

Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

Anax = 0,8 mm
a,, =1/250=530/250=2,1 mm
amax = 0,8 < 2,1 = a,,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=0,810mm; L/a=530,0/0,810=0654,6



