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Instalacje elektryczne — remont, przebudowa, nadbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku mieszkalnego
wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania zbiorowego — stanicy rowerowej, wraz z drogg dojazdowa, miejscami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

w zakresie:

wewnetrznych instalacji elektrycznych dla zadania:
remont, przebudowa. Nadbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku zamieszkania
zbiorowego — stanicy rowerowej, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi,
chodnikami i placami oraz remontem istniejacego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy
ulicy parkowej 18-20

Inwestor: Gmina Zmigréd
55-140 Zmigréd, pl. Wojska Polskiego 2-3

45000000-7 Roboty budowlane

Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45312310-3 Ochrona odgromowa
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamoéwienia.

Wewnetrzne instalacje elektryczne — remont, przebudowa, nadbudowa i zmiana sposobu
uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania
zbiorowego — stanica rowerowa, wraz z drogq dojazdowga, miejscami postojowymi, chodnikami
| placami oraz remontem istniejgcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy
Parkowej 18-20".

1.2. Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych przy remoncie, przebudowie, nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania
budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania zbiorowego —
stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi, chodnikami | placami oraz
remontem istniejagcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20
Wymagania ogoélne nalezy rozumieé¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami technicznymi:

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

ST-01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ST-02 - INSTALACJA ODGROMOWA

ST-03 - OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualne obowigzujgce normy
i przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

1.3. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi cze$s¢ Dokumentdow Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy jg stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w podpunkcie 1.2.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét, informacje o terenie budowy.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie umownym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
= Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych
— specyfikacje techniczng;
— przedmiary robat;
— opisy techniczne;
— podstawowe rysunki;
= Woykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze kompletnej
Dokumentacji Projektowe;.
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= Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktérg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie
w ramach ceny kontraktowej:
— projekt organizacji i harmonogram robot;
—  wybor materiatéw;
— zakres i metodyke przeprowadzania préb i badan;

1.4.3. Zgodnosc¢ robot z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i wyrobéw muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcy jako$¢ elementu zamdwienia, to takie materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania, zabezpieczenia placu budowy w okresie
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktu. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe zabezpieczenia
niezbedne do ochrony robét oraz wygody uzytkownika.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $Srodowiska naturalnego. W okresie wykonywania robdt instalacyjnych
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci uzytkownika, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje magazynow;

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed;

— zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami;

— mozliwoscig powstania pozaru;
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1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwporazeniowej. Bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy
i magazynach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow
oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie prowadzit roboty
elektryczne zgodnie z instrukcjg bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktu.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora nadzoru. — ostatecznego odbioru.

1.4.10 Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢c maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
bedag obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora nadzoru. W przypadku,
kiedy zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzZszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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1.5. Nazwy i kody dla zakresu robét elektrycznych.
Zakres przedmiotu niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce nazwy i kody:
CPV 45000000-7 Roboty budowlane;
CPV 45300000-0 Budowlane prace instalacyjne;
CPV 45310000-3 Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych;
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej;

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego;
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych;
CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego;

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa;

CPV 45316110-9 Instalowania urzadzen oswietlenia drogowego;

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z okresleniami podanymi
ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
charakterystycznych sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracia zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ _czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktédry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
sg czescig czynna).
Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciaggdw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi;

— drabinki instalacyjne;

— koryta i korytka instalacyjne;

— kanaty i listwy instalacyjne;

— rury instalacyjne;
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— kanaty podtogowe;

— systemy mocujace;

— puszki elektroinstalacyjne;

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory;

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.);

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania
i pofaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony sSrodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrédta
Swiatfa atakze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna,
iluminacja ), utatwia wfasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane 7Zrdodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentac;ja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

— kucie bruzd i wnek;

— o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do rur i przewododw;

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodoéw;
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;
— oczyszczenie podfoza - przygotowanie do klejenia;
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1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatéw i wyrobow.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych muszg byc¢
nowe i nieuzywane. Materiaty muszg by¢ w gatunkach na biezgco produkowanych i odpowiada¢
normom i przepisom wymienionym w specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie
wymienionym. Wykonawca nie ztozy zamowien na materiaty i wyroby w jakiejkolwiek firmie
bez wczedniejszego uzyskania zgody Inspektora nadzoru w tym zakresie. Wykonawca
przedstawi odpowiednie $wiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie, do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca poda Inspektorowi
nadzoru nazwe producentéw, od ktérych proponuje zakupié¢ materiaty, surowce czy urzadzenia.
Lista materiatow, wyrobdw i urzagdzen dla ktdrych konieczna jest identyfikacja producenta musi
by¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robét. W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pragnat dokona¢ zmian dostawcy materiatow
w stosunku do listy, winien wowczas powiadomi¢ Inspektora nadzoru o sugerowanych
zmianach, uzyskac jego akceptacje oraz powinien pokry¢ dodatkowy koszt tego rodzaju zmian,
wynikty po stronie Inspektora nadzoru w rezultacie ich wprowadzenia.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zapfaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Terminy dostaw.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego materiatu byta zharmonizowana z postepem robot
i zamowiona z wyprzedzeniem, gwarantujgcym terminowe zakonczenie robdt. Dostawcy
materiatdow bedg odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie
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wtasciwe wytyczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady eksploatacji sprzetu.

Wszystkie urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot muszg byé sprawne. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat
normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba S$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniom Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementdéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, Dokumentacji Projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora
nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wytyczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

— organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robét;

— organizacja ruchu na budowie;

— plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia;

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ robot;

— system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli;

— sposob i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatéow i wykonywania

poszczegdlnych elementéw robot;

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robdét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie zumowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedga tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wynik badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowacd
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badan. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.5. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
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najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub;

— aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi ST;

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
1 Rejestr obmiaréw — stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje sie do Rejestru obmiardw.
2. Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét.
3. Pozostate dokumenty budowy — do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w
pkt 1-3 nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

— protokdty przekazania terenu budowy;

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

— protokdty odbioru robot;

— protokdty z narad i ustalen;

— korespondencje na budowie;

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich ST i KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i kosztorysowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestacyjnych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
— odbiorowi czesciowemu;
— odbiorowi koncowemu;
— odbiorowi ostatecznemu;

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robot
oraz ilosSci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiodr czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad i jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior koncowy.
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robat.
Odbidr koricowy robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu (ilosci)oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru
korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiodr koricowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru korncowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego.
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koricowego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét;
— Szczegotowe specyfikacje techniczne;
— Dziennik budowy i rejestr obmiardw;
—  Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan, zgodne z ST i programem zapewnienia
jakosci;
— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zapewnienia jakosci;
— Rysunki (dokumentacja) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen;
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
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poprawkowe lub uzupetniajgce zostang zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktore
ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Zasady ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru, ustalong dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji przedmiarowych wycenionych
ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowej.

Podstawg zaptaty czesciowej jest zakres robdét wykonany w miesigcu lub w innym ustalonym
z Inspektorem nadzoru przedziale czasowym. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne ST.

Koszt dostosowania sie wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w przedmiarze.

9.3. Odjazdy, przejazdy o organizacja ruchu.
Koszt objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Dokumentacja projektowa.

1. Projekt budowlany wewnetrznych instalacji elektrycznych przy remoncie, przebudowie,
nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na
potrzeby budynku zamieszkania zbiorowego — stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowa,
miejscami postojowymi, chodnikami |placami oraz remontem istniejagcego budynku
gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20, opracowany przez ARCHICON S.C.
JERZAK SZARANIEC 44-100 Gliwice, ul. Gtowackiego 7.

10.2. Ustawy.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Dz.U.2016.290;
Dz.U.2016.961; Dz.U.2016.1250; Dz.U.2016.1165; Dz.U.2016.2255).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883+nowela).
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
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U.z 2017 r. poz. 736).

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2017.0.1040).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017 poz.519).
6. Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Z 2000r. Nr 71 poz. 838 z
pdzniejszymi zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub
zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. —
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt instalacji elektrycznych wewnetrznych przy remoncie, przebudowie i zmianie
sposobu uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku
zamieszkania zbiorowego - stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowa, miejscami
postojowymi, chodnikami i placami oraz remontem istniejgcego budynku gospodarczego w
Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy prowadzenia robdt elektrycznych

wewnetrznych przy remoncie, przebudowie, nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania

budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania zbiorowego -
stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi, chodnikami i placami oraz

remontem istniejgcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20.

Budowa polega na wykonaniu nastepujgcych robot:

1. Budowa linii zasilajgcej ze ztgcza kablowego ZK do tablicy przeciwpozarowego wytgcznika
pradu T-PPWP kablem ziemnym typu YAKY 4x70mm? w rurze ostonowej fi110; Budowa linii
zasilajacej od tablicy T-PPWP do tablicy gtdwnej TG kablem N2XH-J 4x70mm2; Budowa linii
zasilajgcych do tablic T-PIE za pomocg N2XH-J 5x10mm2 i do T-GOSP kablem YKYzo
5x4mm?. Montaz tablicy wytgcznika przeciwpozarowego pradu T-PPWP, tablicy gtdéwnej RG,
tablic rozdzielczych T-PIE, T_GOSP.

2. Budowa instalacji sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu PWP poprzez przycisk
UU-PWP wraz z linig sterowniczg wykonang przewodem PH90 5x2,5mm?

3. Instalacji oswietlenia LED pomieszczen podstawowych z przygotowaniem do zabudowania

opraw sufitowych i S$ciennych oraz instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, wykonang

przewodem N2XH-J 3x1,5 mm?2, N2XH-0 2x1,5 mm?, N2XH-J 4x1,5mm?,

4. Instalacji zasilania gniazd wtyczkowych podtynkowych, podtynkowych uszczelnionych , oraz

zasilania urzadzen 1-fazowych (wentylatory, pompy) wykonang przewodami typu: N2XH-J

3x2,5mm?.

5. Instalacji 3-faz. do zasilania urzadzen: pomp ciepta, zasobnikéw, ptyt grzejnych wykonana

przewodami N2XH-J 5x6mm? N2XH-J 5x4mm?, N2XH-J 5x2,5mm?.

7. Instalacji ochrony przeciwporazeniowej wykonanej przewodem LY 35mm? w rurach

instalacyjnych @32 i potgczeniami wyréwnawczymi wykonanymi przewodem LY 6mm? w rurach

instalacyjnych karbowanych (peschel) @16 wraz z szynami wyrdwnawczymi.

8. Préb i pomiardow powykonawczych oraz robdt przygotowawczych.

9. Demontazu istniejgcej instalacji elektryczne;j.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.
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2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow.

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw i wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rozdzielnia, tablice.

Dla wykonania tablicy giéwnej TG i tablic rozdzielczych T-PIE, T-GOSP, tablicy
przeciwpozarowego wytgcznika T-PPWP, nalezy stosowac¢ obudowy typowe (np. Sypniewski,
Legrand, Emiter), wedtug wymiaréw i stopnia ochrony oznaczonej na schemacie ideowym do
zabudowy modutowe;.

2.3. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Dla wykonania instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy zastosowac
zestaw przeciwpozarowego wytacznika pradu w obudowie z poliestru wzmocnionego SMC
sktadajacy si¢ z:

- urzadzenia wykonawczego UW-PWP 3P 160A

- urzadzenia uruchamiajacego UU-PWP

- urzadzenia sygnalizacyjnego US-PWP
Przeciwpozarowy wyltacznik pradu PWP jako kompletny zestaw powinien posiada¢ certyfikat
Krajowej Oceny Technicznej CNBOP-PIB w zakresie oceny statosci wiasciwosci uzytkowych
urzadzenia.

2.4. Kable i przewody.
Dla wykonania wewnetrznych linii zasilajgcych tablice nalezy stosowac kable o napieciu 0,6/1kV
nastepujacych typow:
— kabel YAKYzo 4x70mm?;
— kabel N2XH-J 4x70mm?;
— kabel YKYzo 5x4mm?;
— kabel N2XH-J 5x25mm?;
Do zasilania urzadzen 3-fazowych nalezy stosowaé nastepujgce kable i przewody z zyta
ochronng o napieciu 1kV i 750V:
—  przewdd N2XH-J 5x6mm?;
- przewdd N2XH-J 5x4mm?;
—  przewdd N2XH-J 5x2,5mm?;
Przewody i kable dla instalacji oswietleniowej, gniazd wtyczkowych, instalacji zasilania urzadzen
1-fazowych, oraz obwoddw sterowniczych nalezy stosowaé ptaskie i okragte z zytq ochronng
o napieciu 1kV, 300/500V:
—  przewdd N2XH-J 3x2,5mm?;
— przewdd N2XH-J 3x1,5mm?;
- przewdd N2XH-J 2x1mm?;
—  przewdd N2XH-J 4x1,5mm?;
— przewdd bezhalogenowy ognioodporny o odpornosci ogniowej PH 90 300/500V
i przekroju 5x2,5mm?, zyly miedziane jednodrutowe, powioka zewnetrzna -
bezhalogenowa mieszanka polimerowa, kolor powtoki - czerwony lub pomaranczowy
(PH90, przewdd do sterowania przyciskiem PPWP).
— przewdd bezhalogenowy ognioodporny o odpornosci ogniowej PH 90 300/500V
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i przekroju  3x2,5mm?, zyty miedziane jednodrutowe, powtoka zewnetrzna -
bezhalogenowa mieszanka polimerowa, kolor powfoki - czerwony lub pomaranczowy
(PH9O0, przewdd do zasilania centrali oddymiania).
W instalacji ochrony przeciwporazeniowej na uziemienia stosowac¢ nalezy bednarke
miedziowana 30x4 mm oraz do pofaczen wyréwnawczych nalezy stosowac przewody:
— przewdd LY 35mm?;

2.5. Osprzet podtynkowy, hermetyczny i aparaty.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac¢ osprzet wedtug wskazan dokumentacji
projektowej:
2.5.1. Osprzet podtynkowy:
— puszki z tworzywa konncowa PK-60/1 pt. 250 V fi 60 IP 20;
— puszki z tworzywa PO-80 pt. 250 V fi 80 IP 20;
— ramka dla osprzetu 1-modut. Kwadratowa;
— ptytki tgczeniowe do puszek fi 80 4x2,5mm?;
— tacznik podtynkowy klawiszowy 1-biegunowy 10A, 250V;
— t3cznik podtynkowy klawiszowy 1-biegunowy 10A, 250V 1P44;
— facznik podtynkowy klawiszowy swiecznikowy 10A, 250V;
— gniazda wtyczkowe podtynkowe 2P+N 10/16A 250V;
— gniazda wtyczkowe podtynkowe 2P+N 10/16A 250V |P44;
mocowanie przewodéw do tgcznikdw — samozaciskami zas do gniazd wtyczkowych zaciskami
gwintowanymi, tgczniki i gniazda zamocowa¢ w ramkach jednokrotnych.
2.5.2. Osprzet do instalacji sterowniczej, aparatura 3 faz.:
— przycisk przeciwpozarowy PPWP z sygnalizacja, wykonanie nt.;
czujka ruchu na podczerwien nastropowa theLUXA S360;
— puszka odgatezna n/t z PVC PO-75x75/380 IP-42;
— przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu PPWP z sygnalizacjg, wykonanie nt.;
mocowanie przewodow do osprzetu zaciskami gwintowanymi.
2.5.3. Osprzet do pofaczen:
— koncéwki kablowe Cu K-70 mm\2 do zaprasowywania,
— szyna wyrdwnawcza SW,
— S$ruby, podktadki i nakretki M10x25 ocynkowane,
— kotki rozporowe fi 6,7 i 10 mm,
— kotek kotwigcy fi 10 mm,
— opaski i oznaczniki kablowe,
— S$ruby, podktadki i nakretki M8,
— obejmy z bednarki ocynkowanej 20x3 mm do potgczen wyréwnawczych,
— konsolki,
— spoiwo cynowo-ofowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157,

2.6. Oprawy oswietleniowe.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé¢ oprawy oswietleniowe wedtug wskazan
dokumentacji projektowej:
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oprawa LED (typ A), oprawa dostropowa; obudowa aluminiowa; napiecie zasilania 230V,
50Hz; moc 24W,; strumien Swietlny 2500lm; IP20; klasa ochronnosci IlI; rozsyt
bezposredni symetryczny;

oprawa LED (typ B), oprawa dostropowa, obudowa aluminiowa; napiecie zasilania 230V,
50Hz; moc 24W,; strumien Swietlny 2500lm; IP44; klasa ochronnosci IlI; rozsyt
bezposredni symetryczny;

oprawa LED (typ C), oprawa nastropowa LED, obudowa PC tubularna, dyfuzor: PC
pryzmatyczny; napiecie zasilania 230V, 50Hz; moc 41W; strumien sSwietlny 6300Im; IP66
oprawa LED (typ D), oprawa nastropowa LED, napiecie zasilania 230V, 50Hz; moc 34W;
strumien Swietlny 4264Im; IP40

oprawa LED (typ Z1), oprawa naswietlacz do montazu na Scianie; obudowa aluminium;
napiecie zasilania 230V, 50Hz; moc 15W; strumien swietlny 1500Im; IP65;

oprawa LED (typ Z3), oprawa do montazu na Scianie; napiecie zasilania 230V, 50Hz; moc
12W; strumien swietlny 850Im, IP65;

oprawa doswietlajgca LED (typ Ew1l), dostropowa (pod tynk); oprawa awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego; napiecie zasilania 230V; czestotliwos¢ 50Hz; stopien
ochrony IP41; z autotestem (AT); moc zrédta 3W; strumien swietlny 347Im; czas pracy
awaryjnej min. 1h;Swiadectwo CNBOP; rozsyt swiatta "area";

oprawa doswietlajgca LED (typ Ew3), montaz nasufitowy lub nascienny; oprawa
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego; oprawa kierunkowa — piktogram; napiecie
zasilania 230V; czestotliwo$¢ 50Hz; stopien ochrony IP41; z autotestem (AT); moc zrodta
1W; czas pracy awaryjnej min. 1h; swiadectwo CNBOP;

oprawa doswietlajgca LED (typ Ez) zewnetrzna, montaz nasufitowy lub nascienny;
oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego; napiecie zasilania 230V; czestotliwos¢
50Hz; stopien ochrony IP65; z testem centralnym (CT); moc Zrédfa 5W,; strumien
Swietlny 553Im; czas pracy awaryjnej min. 1h; temperatura otoczenia rozszerzona od -
20st.C do +35st.C; Swiadectwo CNBOP;

Oprawy oswietlenia podstawowego oraz oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego sg
wyposazone w zrédta swiatta typu LED.

2.7. Rury instalacyjne winidurowe, kanaty i korytka kablowe.
Dla instalacji elektrycznych nalezy stosowac rury winidurowe karbowane, sztywne oraz kanaty
i korytka kablowe:

rury instalacyjne z PVC sztywne, Srednica 42mm;
uchwyt zamykany do rur 37 mm UZE 42;

rury instalacyjne karbowane (Peschel) @16mm;
rury instalacyjne Peschel fi 25/18,3mm;

rury instalacyjne Peschel fi 32/24,3mm;

rura stalowa czarna fi 42,4/3,2(32)mm;

rura stalowa czarna fi 88,9/4,0(80)mm;
korytko metalowe 200H50;

korytko metalowe 100H50;

pokrywa korytka szer. 200mm;

pokrywa korytka szer. 100mm;

wieszak $cienny do korytek szer. 200/50mm;
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— wieszak scienny do korytek szer. 100/50mm;

2.8. Materiaty budowlane do zaprawiania bruzd.
Dla instalacji elektrycznych nalezy zastosowac nastepujgce materiaty budowlane:
— piasek do zapraw budowlanych;
— cement portlandzki zwykty bez dodatkéw ,,25” i ,35”;
— wapno suchogaszone (hydratyzowane);
— wapno gaszone (ciasto wapienne);
— zaprawa cementowa M-20;
— sznur konopny-smotowany;
— masa ognioochronna do uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych;
— cegta ceramiczna petna 25x12x6,5 cm kl. 10;

2.9. Sktadowanie materiatéw.
Wszystkie materiaty i wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych materiatéw.

2.10. Odbidr materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami
zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.11. Jakos$¢ materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe instalacji elektrycznych powinny pod wzgledem jakosci spetniac¢
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
Zgodnie z tymi wymaganiami, przewody i kable, osprzet podtynkowy i hermetyczny, oprawy
osSwietleniowe, rury instalacyjne, listwy powinny miedzy innymi spetniaé nastepujace warunki:

— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudowy, wgniecen, peknie¢;

— powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwga producenta;

— powinny byé oznaczony szereg, srednica, przekroj;

— powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujgcg normg;

3. SPRZET.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
— koparka — sypcharka 0,15m?3;
— Wibromfot elektryczny lub spalinowy o mocy do 3kW;
— samochdd dostawczy 0,9t;
— samochadd skrzyniowy o tadownosci do 5.0t;
— zuraw samochodowy o udzwigu do 4t;
— ciggnik kotowy o mocy 29-37 kW [40-50] KM;
— spawarka elektryczna transformatorowa do 500A;
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— betoniarka wolnospadowa elektryczna o pojemnosci 150dms3;
— elektronarzedzia i pozostaty niezbedny sprzet techniczny;

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢ w sposéb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i wytadunek kabli winien by¢ prowadzony
zurawiem samochodowym. Dopuszcza sie takze transportowanie kabli w krazkach przy
zachowaniu odpowiedniej srednicy kregu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robaét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wykonanie i zaprawianie bruzd, slepych otworéw, wnek do osprzetu:
Podstawg wytyczenia tras przewodow i kabli oraz rur instalacyjnych stanowi Dokumentacja
Projektowa i ST. Po wykonaniu mechanicznego kucia bruzd i otwordéw nalezy sprawdzié
wymiary. Przy skrzyzowaniu sie trasy przewoddw i rur z innymi instalacjami (wodnymi) nalezy
wyku¢ bruzde tak gteboka, by zachowad odstep nie mniejszy niz 5 cm. Bruzdy powinny by¢ tak
gtebokie, by rury w zadnym przypadku nie wystawaty ponad powierzchnie surowego muru
wiecej niz 0 5 mm. Trasy bruzd dla rurek i przewoddw nie mogg by¢ ukosne, lecz réwnolegte do
krawedzi scian i stropdw.
5.2.2. Przejscia przez stropy i sciany.
Przejscia przez stropy i Sciany winny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej muszg byc¢

chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia nalezy uszczelni¢ masg ogniochronng typu Hilti CP620;

— przejscia nalezy wykonaé w przepustach rurowych;
5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty (wsporniki) przewidziane do montazu instalacji i aparatéw,
powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposdb trwaly, uwzgledniajgcy warunki
technologiczne.

5.3. Roboty montazowe.

5.3.1. Montaz przewoddw, kabli, rur oraz korytek metalowych:

Rury nalezy instalowaé w przygotowanych wczesniej bruzdach mocujgc je w odstepach okoto 1
m drutem, za pomocy gwozdzi lub ,fastrygowacé” gipsem. Po utozeniu rur bruzdy nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienng. Po ufozeniu rur w posadzce, bruzdy nalezy wypetnic
betonem zwirowym. Przewody mocuje sie w uprzednio wykonanych bruzdach podobnie jak
rury lub za pomocg drobnych uchwytéw. Przewody podtynkowe muszg by¢ utozone ptasko na
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catej dtugosci, Wymagana grubosé tynku nad przewodami minimum 5 mm. Rury instalacyjne
sztywne typu RVS i karbowane gietkie nalezy mocowaé na uprzednio zamocowanych uchwytach
typu UZE przy pomocy wkretow do drewna na konstrukcji czy rury karbowane za pomoca
paskdow kablowych do konstrukcji. Korytka kablowe metalowe nalezy instalowa¢ na
systemowych wieszakach nad stropem. Przewody przeciwpozarowe typu HDGs mocowac
nalezy do $cian i sufitéw typowymi uchwytami UDF. W zainstalowane rury nalezy wciggnac za$
w kanatach kablowych i korytkach ukfada¢ odpowiednie przewody i kable po odmierzeniu,
ucieciu i sprawdzeniu ciggtosci kazdego odcinka. Po utozeniu przewoddéw i kabli nalezy
wprowadzi¢ koncowki do puszek, tablic rozdzielczych i aparatury. Przewody na stropie nalezy
mocowac do konstrukcji stropu przy pomocy uchwytéw paskowych. Przewody w korytkach
metalowych nalezy uktada¢ bez mocowania po odmierzeniu, ucieciu i sprawdzeniu ciggtosci
kazdego odcinka.
5.3.2. Montaz osprzetu elektrycznego, opraw oswietleniowych i obudow.
Sprzet, osprzet elektryczny, oprawy oswietleniowe i urzagdzenia (obudowy) nalezy mocowac¢ do
podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania
mogg stuzy¢ odpowiednie konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone w podtozu oraz kotki
rozporowe lub kotwigce. Osprzet podtynkowy (puszki) i hermetyczny nalezy mocowaé do
podtoza przez gipsowanie z wyréwnaniem podtoza. Przewody nalezy podtaczy¢ po uprzednim
przedzwonieniu w sposdb trwaty do zaciskdw srubowych osprzetu i aparatury, nalezy podtgczyé
przewdd ochronny. Oprawy po rozpakowaniu i oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ przed
zainstalowaniem przez zatozenie Zrdédta Swiatta. Po zabudowaniu zamontowa¢ dodatkowe
detale jak klosze, odbtysniki, rastry.
5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej.
Od rozdziatu instalacje tréjfazowg wykonac jako 5-przewodowsg, a instalacje 1-fazowgq jako 3-
przewodowa. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej zgodnie z PN-IEC 60364-5-54 nalezy przytaczy¢:

— przewody uziemiajace;

— potaczenia wyréwnawcze;

— przewody ochronne;
Pofaczenie przewodu uziemiajgcego powinno znajdowac sie przy szynie w celu umozliwienia
wykonania pomiaréw rezystancji uziemien. Potgczenia wyréwnawcze gtdwne wykonac stosujac
przewdd LY 35mm?, ktérym potgczyé nalezy wszystkie metalowe czesci jak wodociag, elementy
konstrukcyjne itp. W pomieszczeniach wykonaé pofaczenia wyrédwnawcze miejscowe
przewodem LY 6mm?, ktérym potgczy¢ nalezy wszystkie metalowe czesci jak zlewy obudowy ze
stali nierdzewnej. Pofaczenie szyny wyrdwnawczej z uziomem nalezy wykona¢ bednarka
uziemiajgca na Scianie budynku. Bednarke uktada¢ nalezy na wspornikach z uchwytem
bezsrubowym osadzonych w podtozu.

5.4. Roboty demontazowe.

Demontaz rozdzielni gtéwnej, tablic rozdzielczych, skrzynek zeliwnych, aparatéw i osprzetu
nalezy dokona¢ po wykonaniu wczesniej robdét przygotowawczych wykucie kotew, bruzd,
odtgczenia przewoddw i kabli. Demontaz linii zasilajgcych w rurach pt, przewodoéw kabelkowych
pt. nalezy dokona¢ po uprzednim odtgczeniu przewodow. Przed demontazem rur instalacyjnych
nalezy dokonac¢ ich odkucia (bruzdy). Bruzdy nalezy zaprawic zaprawg cementowo-wapienng.

5.5. Roboty pomiarowe (préby pomontazowe).
Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ przyrzgdami atestowanymi w zakresie prac pomiarowych
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okreslonych w rozdz. 6.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania ciggtosci przewodow
i kabli.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie wymiardw przy robotach przygotowawczych;

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw i kabli po utozeniu;

— przedzwonienie instalacji pod wzgledem zgodnosci wykonania;
6.2.3. Badania i préby po montazu.
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac¢ préby po montazu obejmujgce badania i pomiary
wszystkich wybudowanych instalacji. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

— pomiar rezystancji izolacji przewoddw sterowniczych;

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej;

— pomiar natezenia oswietlenia na stanowiskach i drég pozarowych;

— pomiar uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych;

— badanie wytgcznikow réznicowo-pragdowych;

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.1. Obmiaru robot
dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace opisom
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego: szt, kpl.;

— dla kablii przewodow: m;

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.;

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.;

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.;

— dla aparatéw i obudéw: aparat, szt.;

— dla pomiaréw powykonawczych: pomiar, odcinek, szt.;

— dla robdét murowych i przekué, bruzd: m\2, m, otwér, m\3;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
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nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.2 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdét ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowos$ci montazu i wykonania.
Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru i uzytkownika.
Z odbioru robdt ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie przewoddw podtynkowych;

— utozenie rur instalacyjnych w posadzce i nad stropem;

8.3. Odbiér techniczny koncowy.
Odbior techniczny konicowy jest to odbidr instalacji po zakoniczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedtozenie
nastepujacych dokumentow:
— wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
— wszystkich protokotéw badan i préb po montazu;
— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatéw i wyrobow;
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
— aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia,
— protokoty badan i préb po montazowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
10.1. Normy i inne dokumenty:
1. NSEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
2. PN-EN 60598-2-3-2002 Oprawy oswietleniowe-Wymagania szczegétowe-Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.
3. PN-EN60598-2-3:2002 (EN 60598-2-3:1997) PN-EN 60598-1:2001 (EN60598-
1:2000+A11:2000) — Wymagania bezpieczenistwa dla opraw oswietleniowych.
4. PN-87/B-01100 Piasek zwykty.
5. PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnieni bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-ICE 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
7. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
8. PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony dla zapewnienia
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bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

9. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fagczeniowa i sterownicza.

11. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12. PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é | - Miejsca
pracy we wnetrzu.

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodéw.

14. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

15. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzenie odbiorcze.

16. PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

17. Dz.U. nr 169 z 2003r Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26.09.1997r dotyczgce ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 02 - INSTALACJA ODGROMOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt instalacji odgromowej przy remoncie, przebudowiei zmianie sposobu
uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania
zbiorowego — stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi, chodnikami
i placami oraz remontem istniejgcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy
Parkowej 18-20.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy prowadzenia robodt elektrycznych instalacji
odgromowej przy remoncie, przebudowie, nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania
budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania zbiorowego -
stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi, chodnikami i placami oraz
remontem istniejagcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20
Budowa polega na wykonaniu nastepujgcych robot:

1. Montazu zwoddw poziomych niskich izolowanych z drutu odgromowego stalowego
ocynkowanego typu DFeZn 8 mm, na wspornikach dystansowych klejonych do podtoza i
mocowanych do blachy oraz zwoddéw pionowych za pomocg masztéow (iglic 2m i 3m)
odgromowych.

2. Montazu przewoddéw odprowadzajacych z drutu odgromowego stalowego ocynkowanego
typu DFeZn 8 mm utozonego w rurach odgromowych fi 28 mm pod warstwg ocieplenia.

3. Montazu uziemienia powierzchniowego bednarka ocynkowang 30x4 mm oraz na scianie
budynku.

4. Montazu skrzynek zacisku kontrolnego PVC 140x140x100 mm z tworzywa sztucznego na
potaczeniach uziemienia z przewodem odprowadzajacym.

5. Préb i pomiaréow powykonawczych i robét przygotowawczych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Druty i bednarki.

Dla wykonania zwodow poziomych instalacji odgromowej nalezy stosowac drut stalowy typu
DFeZn @8mm. Do wykonania zwoddw pionowych nalezy zastosowa¢ iglice wysokosci 2,0 i 3m.
Na uziemienia fundamentowe nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o wymiarach 30x4 mm.
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2.3. Osprzet, wsporniki dystansowe i skrzynki zacisku kontrolnego.
Dla wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac nastepujgcy osprzet, wsporniki
dystansowe i skrzynki kontrolne:
wsporniki dystansowe dachowe klejone, betonowe w tworzywie,
— wsporniki dystansowe dachowe do klejenia;
— ztgcza uniwersalne krzyzowe;
— zfacza kontrolne;
— wsporniki z uchwytem bezsrubowe;
— skrzynka zacisku kontrolnego PVC 140x140x100;

2.4. Rury instalacyjne winidurowe.
Dla instalacji odgromowej nalezy stosowac nastepujgce rury winidurowe sztywne jako ostony
przewoddw odprowadzajgcych:

— rury odgromowe z PVC fi 28/22;

— ztaczka do rur odgromowych 728;

— uchwyt do rur odgromowych PVC 28;
Rury przeznaczone na ostony nie mogg posiada¢ widocznych pekniec i zagniecen. Rury powinny
by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

2.5. Sktadowanie materiatow.
Wszystkie materiaty i wyroby nalezy uktadaé wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow
w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych materiatéw.

2.6. Odbior materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.7. Jako$¢ materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe instalacji odgromowej powinny pod wzgledem jakosci spetniac
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
Zgodnie z tymi wymaganiami, druty, bednarki, osprzet, wsporniki, studzienki kontrolne i rury
winidurowe powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen obudowy, wgniecen, peknieé;

— powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwg producenta;

— powinny by¢ oznaczony szereg, srednica, przekroj;

— powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujgca norma;

3. SPRZET.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
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— samochdd dostawczy 0,9t,
— spawarka elektryczna transformatorowa 500A,
— elektronarzedzia i pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Roboty ziemne - wykopy.

Wykopy dla potaczenia uziemienia powierzchniowego nalezy wykonac jako wykopy o Scianach
pionowych recznie. Gtebokos$¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich bednarka
znalazta sie na gtebokosci 80 cm ponizej gruntu. Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm.
5.2.2. Montaz wspornikéw dystansowych.

Wsporniki dystansowe przewidziane do montazu zwoddéw poziomych instalacji odgromowej,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki
technologiczne.

5.3. Roboty montazowe.

5.3.1. Montaz drutu, rur instalacyjnych i bednarki:

Rury nalezy instalowaé w przygotowanych wczesniej bruzdach mocujgc je w odstepach okoto 1
m drutem, za pomocg gwozdzi lub ,fastrygowac” gipsem. Przy stosowaniu rur odgromowych
RO 28 nalezy je mocowaé do podtoza na uchwytach mocowanych kotkami rozporowymi. Po
utozeniu rur bruzdy nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienng. W zainstalowane rury
nalezy wciggnac zas na zainstalowane wsporniki dystansowe nalezy zamontowa¢ odpowiednie
drut odgromowy po odmierzeniu, wyprostowaniu i ucieciu. Uziemienia poziome tasmowe
(bednarke ocynkowang) nalezy uktadaé¢ w uprzednio wykonanym wykopie pod fundament, przy
pomocy specjalnych uchwytéw. Podejscia do skrzynek zacisku kontrolnego wykona¢ mocujac
bednarke na $cianie przy pomocy wspornikdw bezsrubowych.

5.3.2. Montaz osprzetu odgromowego, iglic odgromowych i skrzynek zacisku kontrolnego.
Osprzet instalacji odgromowej, maszty (iglice) odgromowe oraz skrzynki zacisku kontrolnego
nalezy mocowac do podfoza w sposéb trwaty, zapewniajacy mocne i bezpieczne ich osadzenie.

5.4. Roboty pomiarowe (préby pomontazowe).
Roboty pomiarowe nalezy wykonac przyrzagdami atestowanymi w zakresie prac pomiarowych
okreslonych w rozdz. 6.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét:
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania jakosci drutu
odgromowego.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie wymiardw przy robotach przygotowawczych;

— zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg wykopow;

— utozenie bednarki zgodnie z przepisami i ST;
6.2.3. Badania i préby po montazu.
Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ préby po montazu obejmujace badania i pomiary
zabudowanych instalacji. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar uziemienia i ciggtosci obwoddéw odgromowych;

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 metr utozenia drutu odgromowego, bednarki lub rur instalacyjnych, zas dla
skrzynek zacisku kontrolnego, osprzetu, wspornikéw i konstrukgji 1 szt. lub 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu i wykonania.
Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru i uzytkownika.
Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe bednarki przed wykonaniem zasypki i zabetonowaniem
fundamentow;

8.3. Odbiér techniczny koncowy.
Odbior techniczny konicowy jest to odbidr instalacji po zakoniczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedtozenie
nastepujacych dokumentow:

— wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

— wszystkich protokotéw badan i préb po montazu;

— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatéw i wyrobow;
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

— zgodnos¢ wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
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— protokoty badan i préb po montazowych;

9. PODSTAWY PtATNOSCI.

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
10.1. Normy i inne dokumenty:

Projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany

PN-EN 62305-1: 2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-IEC 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03 — OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt oswietlenie zewnetrznego terenu przy remoncie, przebudowiei zmianie
sposobu uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku
zamieszkania zbiorowego - stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowag, miejscami
postojowymi, chodnikami i placami oraz remontem istniejgcego budynku gospodarczego w
Zmigrodzie przy ulicy Parkowej 18-20.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg oswietlenia zewnetrznego terenu przy remoncie, przebudowiei zmianie sposobu
uzytkowania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na potrzeby budynku zamieszkania
zbiorowego — stanica rowerowa, wraz z drogg dojazdowg, miejscami postojowymi, chodnikami
i placami oraz remontem istniejgcego budynku gospodarczego w Zmigrodzie przy ulicy
Parkowej 18-20.

W zakres tych robdot wchodzi:

1. Budowa odcinka linii kablowej oswietleniowej wykonanej kablem typu YKYzo
3x4mm? o tgcznej dtugosci 211m.

2. Montaz nowych stupédw aluminiowych prostych wysokosci 8m grubosci scianki
minimum 4 mm, z fundamentem betonowym i elementami ztgcznymi - w ilosci 5
szt.

3. Montaz opraw oswietleniowych LED minimum 38W, IKO8; korpus z odlewu
aluminiowego, klasa ochronnosci Il; stopie ochrony IP66; skutecznosé swietlna
min. 100lm/W, na stupach oswietleniowych w ilosci 5 szt.;

4. Montaz uziemienia powierzchniowego bednarkg ocynkowang 4x30 mm w rowie
kablowym.

5. Pomiary i préoby powykonawcze.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

2. MATERIALY | WYROBY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i wyrobow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow i wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,
- stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” wydane przez
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Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci.

2.2. Kable i przewody.

Dla wykonania kablowych linii oswietleniowych nalezy stosowaé nastepujace kable o izolacji
i powtoce polwinitowej 0,6/1 kV - kabel YKYzo 3x4mm?.

Do zasilania opraw oswietleniowych w stupach oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewdd YDY
3x2,5mm? o napieciu 300/500V. Kable i przewody powinny posiadaé certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,B”. Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich ukfadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywa¢ w magazynie przy obiektowym. Kable dostarczone i krotkotrwale
przechowywane w kregach utozonych poziomo, przy czym Srednica kregu winna by¢ nie
mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabla winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej, nie mogag
by¢ uzyte do budowy linii kablowych oswietleniowych.

2.3. Koncowki kablowe, uziemienia i osprzet kablowy.
W instalacji oSwietlenia zewnetrznego do przytgczenia kabli do zaciskdw urzgdzen nalezy
stosowac koncowki kablowe mocowane na zytach kabla przez zaprasowywanie. Do kabli z
zytami aluminiowymi stosowaé nalezy koncowki kablowe. Do potfgczen kabli w stupach
oswietleniowych nalezy stosowac typowe ztgcza stupowe 1-no bezpiecznikowe.
Na uziemienia stosowac nalezy bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm. Do oznaczenia kabla
w rowie kablowym nalezy stosowac folie kalandrowang z PCW grubosci 0,4-0,6 mm oraz
oznaczniki z tworzywa lub z folii otowianej, ktore powinny zawieraé:

— numer linii kablowej (trase);

— o0znaczenie typu kabla;

— znak uzytkownika;

— rok utozenia kabla;

2.4. Stupy oswietleniowe, oprawy oswietleniowe.
W instalacji oswietlenia zewnetrznego nalezy stosowac stupy i oprawy oswietleniowe wedtug
wskazan dokumentacji projektowej:

— oprawa oswietlenia zewnetrznego LED; odlew aluminiowy malowany proszkowo;
montaz na stupie; mozliwosc zmiany kata nachylenia oprawy; stopien odpornosci IK0S;
stopien szczelnosci IP66; moc nie mniej niz 38W,; znamionowe napiecie pracy
230V/50Hz; zrodto Swiatta LED; strumien Swietlny oprawy nie mniej niz 4250Ilm; zakres
temperatury barwowej Zrédet swiatta od 3500K do 3900K; utrzymanie strumienia
Swietlnego w czasie 90% po 100 000h (Zgodnie z IES LM-80-TM-21); deklaracja
zgodnosci WE producenta icertyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potiwerdzajgcy deklarowane zgodnosci np. ENEC; wartosc wskaznika udziatu swiatta
wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009;

— stup oswietleniowy aluminiowy prosty, wysokos$¢ stupa 8m, o srednicy przy podstawie fi
176mm, anodowany gr. min. 0,4mm; na fundamencie prefabrykowanym;
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— fundament betonowy do stupéw aluminiowych z elementami ztgcznymi, rozstaw Srub
300mm; wysokos$¢ zakonczenia sSrubowego 45mm;
- ztacze stupowe 1-bezpiecznikowe IP54 do kabli 3x4mm?;

2.4. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.
Jako rury ochronne dla kabli zasilajgcych stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem
na rury ostonowe dla kabli, posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzna:

— rura ostonowa karbowana HDPE @50;

— dtawica kablowa okragta dla kabla d=35-72mm EK50;
Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiadaé widocznych pekniec
i zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem.
W razie potrzeby ich skladowania w magazynie przy obiektowym winny by¢ przechowywane
W pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury
winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.5. Piasek na podsypke i zasypke kabli, materiaty budowlane.
Piasek na podsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy.

2.6. Sktadowanie materiatow.
Wszystkie materiaty i wyroby nalezy uktadaé wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych materiatéw.

2.7. Odbior materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami
zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.8. Jako$¢ materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe instalacji oswietlenia zewnetrznego powinny pod wzgledem
jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiadaé
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, kable i rury ochronne powinny miedzy
innymi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen izolacji i obudowy, wgniecen, pekniec;

— powinny by¢ fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, nazwga producenta;

— powinny by¢ oznaczony szereg, srednica, przekroj;

— powinny by¢ oznakowane datg produkcji, obowigzujgcg normg;

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu
musi zapewnia¢ wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST w terminie
zatozonym w harmonogramie. Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig wykonawcy
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lub wynajety do wykonania prac winien miec przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do
pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

— samochdd dostawczy 0,9t;

— samochdd skrzyniowy o tadownosci 5t;

— samochdd samowytadowczy o tadownosci do 5t;

— zuraw samochodowy do 4t;

— ciggnik kotowy o mocy 29-37 kW;

— przyczepa skrzyniowa do przewozenia kabli o tadownosci 4t;

— przyczepa dtuzycowa do 4,5 t;

— podnos$nik montazowy PHM na samochodzie;

— spawarka transformatorowa 500A;

— elektronarzedzia i pozostaty niezbedny sprzet techniczny;

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny byé w sposéb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i wytadunek kabli winien by¢ prowadzony
zurawiem samochodowym.

4.3. Transport stupéw i rur ochronnych.
Stupy oswietleniowe i rury ochronne winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych
o odpowiedniej dtugosci:
— przewoz rur i stupdw moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
— $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub ostrych krawedzi,
— przy wielowarstwowym utozeniu rur ochronnych lub stupéw, gérna warstwa nie moze
przewyzszac Scian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury lub stupa,
— przy zatadunku i roztadunku stupdéw lub rur nie mozna rzucaé ani przetaczac ich po
pochylni,
— przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkosé zwisu rur lub stupdw nie moze
przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty ziemne — wykopy, roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wykopy pod fundamenty stupow:

Wykopy dla fundamentéw stupdw oswietleniowych wykonac recznie lub mechanicznie jako
wykopy o $cianach pionowych i gtebokosci 1,5 m.

5.2.2. Wykopy pod linie kablowe oswietleniowe, przekopy kontrolne, przewierty:

Wykopy pod linie kablowe oswietleniowe niskiego napiecia i przekopy kontrolne nalezy
wykonaé jako wykopy o $cianach pionowych recznie. Gtebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana
tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty sie na gtebokosci 70 cm ponizej
gruntu (gérna krawedz kabla). Szerokos$¢ dna wykopu winna wynie$é¢ 40 cm dla pojedynczego
kabla. Gtebokos¢ wykopu dla przekopédw kontrolnych nalezy dostosowac do lokalizowanego
uzbrojenia. Pod istniejgcymi chodnikami oraz drogami dojazdowymi nalezy wykonaé przewierty
wiertnica mechaniczng celem utozenia rur ostonowych, na trasie linii kablowych.

5.2.3. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10cm
stanowigcg podsypke pod budowang linie kablowg oswietleniowg. W przypadku gruntéw silnie
nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla
w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.3. Roboty montazowe.

5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych i bednarki uziemiajgcej

Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem. Kable w rowie nalezy uktadac¢ przez odwijanie kabla
z bebna kablowego przewozionego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie
dopuszcza sie uktadania kabli metodg uciggu czotowego ani tez rozwijanie kabla wzdtuz rowu
kablowego i pdzniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowaé metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek
prowadzacych. Kable nalezy uktadaé w rowie linig falistg zwiekszajacg tym dtugos¢ kabla o 3%
w stosunku do dtugosci trasy kabla. Kable w trakcie ukfadania lub bezposrednio po utozeniu,
nalezy oznakowad poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢
zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej przeszkodzie.
Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnych i stupéw nalezy pozostawié¢ zapas kabla po 1,5 m z
kazdej strony przeszkody. Przed utozeniem kabla nalezy utozy¢é w rowie kablowym uziemienie z
bednarki ocynkowanej, kabel zasypaé co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozyé folie
ostrzegawczg z PCW koloru niebieskiego o szerokosci 30 cm i grubosci 0,4-0,6 mm. Nastepnie
nalezy zasypac row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 ¢cm z ubijaniem.
Wymagania ogolne

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen Ilub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasady ochrony
srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

-tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu

-przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu
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Temperatura kabli przy ukfadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez
producenta.
Zginanie kabli - Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak
danych, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli w izolacji

polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV;

— 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych;

— 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych;

— 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych;
Dobor muf i gtowic - Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy
i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;j.
5.3.2. Wprowadzenie kabla w rury ochronne.
Na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostonié rurami
ochronnymi na szerokosci krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od
skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy uszczelni¢ stosujac typowe dfawice do rur. Przy
skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien

znalez¢ sie nad krzyzowanym rurociaggiem,

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien

znalez¢ sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzgdzen winna wynies¢ co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem zatozenia na krzyzowane urzgdzenie rury ochronnej
dwudzielnej. Pod utwardzonymi drogami kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi utozonymi
metodg przewiertu. Po wykonaniu komory do przewiertu nalezy wykonac sciane oporowg z ptyt
przejazdowych wraz z jej zakotwieniem. Nastepnie nalezy ustawi¢ urzadzenie przepychowe
i wykona¢ otwory o odpowiedniej Srednicy, w ktdore nalezy zabudowac¢ odpowiednie rury
ostonowe. Kable w rurach ostonowych muszg by¢ uszczelnione na wlotach. Po wykonaniu
przewiertu nalezy urzgdzenie wraz z Sciankg oporowg zdemontowac a wykop zasypac. Wszelkie
roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzen podziemnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia.
Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem wykonawcy przy
poniesieniu kosztéw tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podtgczenie kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,

- zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych do stupdéw.
Podfaczenie kabla do zaciskdéw w tablicy mozna wykona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji
oraz pozytywnym wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez Inspektora
nadzoru.
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5.3.4. Montaz stupow oswietleniowych, opraw oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe nalezy mocowaé przez przykrecenie do wczesniej zabudowanych
fundamentéw betonowych. Podczas montazu stupdéw oswietleniowych nalezy sprawdzié
pionowe ich ustawienie. Oprawy oswietleniowe nalezy mocowacd na stupach w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne ich osadzenie, na wczesniej zamocowanych wysiegnikach
rurowych. Oprawy oswietleniowe po rozpakowaniu i oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ przed
zainstalowaniem przez zatozenie zrddfa Swiatta. Po zabudowaniu zamontowac¢ dodatkowe
detale jak klosze, zrodta Swiatta. Przewody zasilajgce oprawy nalezy wciggac do stupdw wedtug
zasad uktadania kabli i przewoddéw w rurach.

5.4. Prace geodezyjne.
W trakcie wykonania kablowej linii oswietleniowej, nalezy uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego zlecic:
— wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzadzen wraz z uzbrojeniem terenu;
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej;
— wykonanie operatu geodezyjnego w postaci elektronicznej;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych os$wietleniowych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét. Kontrola jakosci robdot obejmowac bedzie
nastepujace badania:

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa wykopdw;

— - wykonania podsypki i zasypki piaskowej;

— - utozenie kabla zgodnie z przepisami i ST;

— - prawidtowosci montazu osprzetu kablowego;

— - zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi;

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét:
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania ciggtosci przewodow i
kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych;
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania rowéw kablowych;
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg;
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki;
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg trasy linii kablowej;
— pomiar ciggtosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem;
— sprawdzenie oznakowania kabli;
— sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim;
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— badanie skutecznosci izolacji;
6.2.3. Badania i préby po montazu:
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac¢ préby po montazu obejmujgce badania i pomiary
wszystkich zabudowanych kabli i urzadzen. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji linii kablowych;

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

— pomiar uziemienia stupow oswietleniowych;

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr utozenia kabli i rur ostonowych. Obmiaru robét dokonuje sie
znatury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla wykopdw i zasypania rowéw kablowych: m3;

— dla montazu stupdéw, opraw oswietleniowych: szt., kpl.;

— dla osprzetu kablowego- obrdbki, tabliczki: szt., kpl.;

— dla badan powykonawczych kabli: odcinek;

— dla badan powykonawczych: pomiar;

— dla wykonania napraw nawierzchni: m?;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu i wykonania.
Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora nadzoru i uzytkownika.
Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe i oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki;

— oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii;

— zasypany i zageszczony row kablowy;

8.3. Odbiér techniczny koncowy.
Odbidr techniczny koncowy jest to odbidr catej linii kablowej oswietleniowej po zakonczeniu jej
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym wymagane jest
przedtozenie nastepujacych dokumentow:

— wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

— wszystkich protokotéw badan i préb po montazu;

— Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatéw i wyrobow;

— dwodch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng;
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Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia;

protokoty badan i préb po montazowych;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej powykonawczej;

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwigzane podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
10.1. Normy iinne dokumenty:

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linia napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pragdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.
PN-EN 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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