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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych
z usunieciem kolizji elektroenergetycznych w ramach zadania pn. ,Budowa odcinka drogi gminnej dtugosci ok. 130m
Zlokalizowanej na dz. 251/1 obreb Sokolniki”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla rob6t polegajacych na usunigciu kolizji
i wykonaniu  kablowych linii  energetycznych. Obejmujg czynno$ci  zwigzane <z przebudowa, sieci i linii
elektroenergetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakofczenia kabli.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii

elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu

1.4.11. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.12. Przewdd linii napowietrznej — drut lub zespdt drutéw nieizolowanych wzgledem siebie, wykonanych

aluminium, stopu aluminium, miedzi, stali ocynkowanej lub stali aluminiowanej, badz tez ich kombinacji,
skreconych razem, ktore wspolnie majg za zadanie przewodzenie pradu elektrycznego.

1.4.13. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewoddw w

$rodku rozpietosci przesta

1.4.14. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocg fundamentu

1.4.15. Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w gruncie, stuzaca do ustawienia stupa

1.4.16. Osprzet linii napowietrznej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakorczenia przewoddw

1.4.17. Uziemienie — ogdt Srodkéw i dziatan wykonanych w celu zapewnienia wiadciwego potgczenia

przewodzacego z ziemi

1.4.18. Naciag przewodu w okreslonym miejscu — sita styczna do osi podtuznej przewodu, wyrazona iloczynem

naprezenia i przekroju przewodu w tym miejscu

1.4.19. Obostrzenie linii — dodatkowe zabezpieczenia lini na odcinku wymagajacym zwiekszonego

bezpieczenstwa obiektow krzyzowanych lub bedacych w zblizeniu, stosowane w celu zmniejszenia
prawdopodobienstwa zerwania i opadniecia przewodu

1.4.20. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii przecina

lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomowego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego

1.4.21. Zblizenie — wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej

linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokoSci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tyn
skrzyzowanie
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN 61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Robét (Inzyniera Kontraktu).
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Przy realizacji przebudowy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz Enea O$wietlenie Sp. z 0.0.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie Deklaracji Zgodnosci
lub Aprobaty Techniczne, muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sieci Enea Operator Sp. z 0.0. kable nn - stosowa¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV typu NAY2Y-J 4x150-240
mm?, realizujac standardy w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt. "Elektroenergetyczna sie¢ kablowa
nn-0,4 kV — wytyczne projektowania i budowy” z dn. 01-07-2022 r.

2.3. Mufy kablowe

Mufy muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Zgodnie ze standardami Enea Operator stosowaé osprzet kablowy SN
firm: Raychem, Barnier lub 3M.

Mufy kablowe musza by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN — 13043:2004.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PVC gat. I. Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV — koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii ma by¢ taka, aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 ¢cm poza skrajne kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Folie uktada¢ 25 cm nad kablem.

Folia musi spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Folie uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi Standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator.

2.6. Rury ostonowe
Rury ostonowe muszg by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek musza by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania kabli. Nalezy stosowac¢ rury z polietylenu HDPE o sztywnosci SN = 8 kN/m? pod jezdniami i SN = 4 kN/m?
pod chodnikami i terenami zielonymi.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza
posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie UV.
Srednica rur zalezy od diugosci przepustu, w sposob przedstawiony nizej:
Dla kabli nn :

- do30m-110mm

— 0d 30m do 60m — 125mm

- powyzej 60m — 160mm.
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W miejscach zblizer i skrzyzowan z innymi obiektami oraz pod wjazdami nalezy istniejace kable energetyczne nn
ostoni¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT koloru niebieskiego, z zachowaniem $rednicy: 160mm - dla kabli o
przekroju zyty 240 mm? oraz 110 mm - dla pozostatych kabli nn.

2.7. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie
fundamentow i elementéw ustojowych typowych ujetych w tabeli montazowej zamieszczonych w projekcie. Ustoje i
fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wdd zgodnie z zatgcznikiem do PN-
75/E-05100.

2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktéceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sq w PN-
75/E-05100.

2.9.Stupy
Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski.

2.10. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spemia¢ wymagania PN78/E-
06400. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywa¢ sie wytrzymatoscig
mechaniczna nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500. CzeSci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatéw majacych
przewodnos$¢ elektryczna zblizona do przewodno$ci przewodu oraz powinny mieé zapewniona dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny
by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet
dopuszczony do stosowania w standardach technicznych ENEA Operator sp. z 0.0.

2.11. Przewody
Przewiduje sie wykorzystanie istniejacych przewodow.

UWAGA

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentaciji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych oraz w Przedmiarach robot i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak
towarowy, producent, dostawca) materiatdw Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzarn réwnowaznych
na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzah materiatowych. Warunkiem takiej zmiany jest
zagwarantowanie realizacji robdt w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzja zezwalajacg na realizacje
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w
dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian przez
Projektanta oraz Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomochiczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ $rodkami transportu samochodowego w sposéb gwarantujacy nie
uszkodzenie przewozonych materiatdw i nie obnizenie ich parametréw jakosciowych.

Nalezy takze stosowac sie do szczegdtowych zalecen producentéw dotyczacych transportu materiatow.

Kable i przewody nalezy transportowac na bebnach, z odpowiednim zabezpieczeniem gwarantujacym nie przesuwanie
sie bebna w czasie transportu.

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem i odksztatceniem
konstrukcji.

Izolatory i osprzet kablowy nalezy przewozi¢ z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujacymi nie przemieszczanie
sie elementéw wzgledem siebie i zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem.

Transport materiatow musi sie odbywa¢ zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami
BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych $rodkdw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka inii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U.
z2013r. poz. 21. Przeprowadzong utylizacie nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazac do Inwestora.
Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkdéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest gteboko$cig utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji, powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg normy SEP N-SEP-004:2003
Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa  przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o 15 5
tym samym 0 napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
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Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg ~ sie
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25

Kable z mufami innych kabli i nie dopuszcza| o1 4.5

Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

5.3. Ukiadanie kabli

OgodIne wymagania
Ukfadanie kabli nalezy wykona¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukladaniu muszg byé¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zasady uktadania kabli muszg by¢ zgodne z normami N SEP - E
—004:2003 i PN-76/E-05125.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki nalezy ustawi¢ w takich
odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zgrzanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie moze by¢

mniejszy niz okre$lony przez producenta. Jezeli brak danych to promieri giecia nie moze by¢ mniejszy niz:
—  20-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
- 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla - dla kabli wielozytowych.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos$¢ folii od kabla ma wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Gteboko$¢ utozenia kabli SN, liczac od gornego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna
rowu, musi wynosic¢ nie mniej niz :

— -0,8 mwgruncie i pod chodnikami,

- -1,2mw przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niz 0,5 m pod dolng warstwa konstrukcyjng drogi.
Gteboko$¢ utozenia kabli nn, liczac od gérnego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna
rowu, musi wynosic¢ nie mniej niz :

— - 0,7m wgruncie i pod chodnikami,

- - 1,0 mw przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niz 0,5 m pod dolng warstwa konstrukcyjng drogi.
Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugo$ci wykopu, na 10cm podsypce z piasku. Takg sama
(min.10-cm) warstwa piasku, a nastepnie zwirem lub pospdtkg zageszczajaca kabel nalezy zasypac tak, aby uzyskaé
wspdtczynnik zageszczenia przed wykonaniem wykopu (opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich
wiasnosciach).

W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac
drogowych.

24




Budowa odcinka drogi gminnej dtugosci ok. 130m zlokalizowanej na dz. 251/1 obreb Sokolniki
D — 01.03.02 Usuniecie kolizji elektroenergetycznych

Trasy kabli SN - na catej diugosci nalezy zaznaczyc folig z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym (utozong 25 cm
nad kablem). Trasy kabli nN - na catej diugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
(utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do rozdzielnicy - nalezy pozostawic ok. 2m zapasu kabla.

UtoZenie rur ostonowych
Rury przepustowe uktada¢ stosujac technologie montazu rur zalecang przez producenta,
i wedtug p. 2.6 niniejszej ST.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna byta
zakopana gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
W przypadku stwierdzenie urzadzen podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie projektowania kable nalezy z nimi
krzyzowa¢ wg ponizszych zasad.
Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg PN-76/E-05125 (
akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastapiony, ale merytorycznie nadal
aktualny) podano w Tablicy 2, a wg N SEP — E — 004 podano w Tablicy 3.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na
podstawie PN-76/E-05125

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 1 L
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu do 80" przy Srednicy 50
0,5 at rurociggu do 250 mm i 1502)
——— . . przy Srednicy
Rurociggi z cieczami palnymi wigkszej niz 250 mm 188
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,4 Mpa
Wg BN-74/8976-69 Wg BN-75/8976-72
MPaRcliJcl;oglz?gl\lll ;Z) agazaml palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,4 Wg BN-80/8976-30 Wg BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 250
elektrycznej 100 — miedzy ostona
kabla i stopg szyny
Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej . 50 — miedzy os%opg kabla Wg PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy | dnem rowu odwadniajacego
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 803
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1)  dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej
do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.
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Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na

podstawie N SEP-E-004:2003.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Kabli o napieciu znam. Kal;lr::n?aplecm
UN=30kV 30 KVSUN<110 kV
Rodzaj urzadzenia podzi i
j urzadzenia podziemnego pionowa pionowa '
. przy pozioma
przy pozioma :
. . ... | skrzyzowan przy
skrzyzowaniu | przy zblizeniu ; L
iu zblizeniu
. . - . . o 50+$re .
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 25+8redn 25+$redni dnica 50+$rednic
gazami niepalnymi ica rurociggu | ca rurociggu rurociagu a rurociggu

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wascicielem rurociggu, ale nie mniej niz

powyzej?)
Uzgodnié¢ z
wiaéciciele
Nie mogq ie mogq m
Zbiorniki z gazamii cieczami palnymi sie 200 sie rurociagu,
krzyzowa¢ krzyzowac ale nie
mniej niz
250
.C_zeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, le?emogq 40 moga':“s(iee 100
odcigzka) krzvzowad A
rzyzowac krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z Nie mogq Nie
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w  powyzszych sie 50" moga sie 100
wierszach krzyzowaé krzyzowaé
120 -
100 - miedzy
miedzy ostong kabla
ostong kabla i stopa
i stopa szyny; szyny;
Skrajna szyna toru trakcji 90~ 2501 80~ 250
miedzy miedzy
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu adnem
odwadniajac rowu
€go odwadniajac
€go
wg PN - EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa
. . .| .cz.1 Zasady ogoine. oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Urzgdzenia —ochrony  budowli  od  wyladowan | ypui o jnrastruktury z dn. 12.04.2002 z pozniejszymi
atmosferycznych

zmianami Warunki jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci
odstepstwa z uzytkownikami obiektéw?)

pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia

2) Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Transportu DZ.U. nr 987 z dn. 10.09.98 w sprawie
warunkoéw jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.
3) Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 poz.1055 z dn. 30.07. 2001r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable nalezy krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzert mechanicznych w miejscach skrzyzowania z

droga, ma odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 4.
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Tablica 4. Dugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 7 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do
Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi | zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypéw
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

5.7. Wykonanie muf
Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych. Mufy majg by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Stosowaé mufy o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufe wykona¢ zgodnie z wymogami producenta oraz standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator.

5.8. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli
Wihasnosci elektryczne potaczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401:1990. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$é taczonych powtok lub pancerzy.

5.9. Ukladanie rur ostonowych
Nalezy zastosowaé rury ostonowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy i dtugosSci okreslonej
w projekcie. Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Dodatkowo w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej nalezy uktada¢ przepusty rezerwowe.
Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie wedtug p.5.3.4. niniejszej SST.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, aby uniemozliwia¢ przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i elementdéw zamulajacych, piankg uszczelniajaca lub dedykowanymi do tego celu zaslepkami.
Srednice przepustu nalezy tez uzaleznié od jego dtugosci wedtug p. 2.6 niniejszej ST

5.10.  Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac: samoczynne wytaczenie zasilania, zgodnie z PN HD
60364-4-41: 2009 IENN, zgodnie z projektem.

5.11.  Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu
OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach czy podej$ciach do rozdzielnic i przepustow.
Kable utozone w powietrzu muszg byC zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),

—  rok utozenia kabla.
Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ z wiasciwym gestorem
kabla.
Uwzgledni¢ zalecenia zawarte w standardach w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt
"Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV — wytyczne projektowania i budowy” z dn. 01-07-2022 r.

5.12. Wykopy pod fundamenty stupéw
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢
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wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalne
struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050

5.13. Montaz stupa

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do
ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdziC stan powierzchni stykow elementéw mocujacych. Wszystkie
powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadbac¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegoinych elementéw. Gwint stalowych $Srub
kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymato$cig na pefzanie i umozliwiajacego
smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.
Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed
korozja. W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed
wystapieniem korozji galwanicznej. W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy
montowac¢ je na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkéw pracy i rodzaju, stupy w ich
czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢ wymagania PN85/B-01805 oraz PN-91/B-
01813. Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg, sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych
w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysoko$ci stupa.

5.14. Montaz przewodoéw

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymato$ci.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac: - dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zabezpieczenie przewodow od drgan nie jest wymagane. Zawieszenie
odciggowe powinno wytrzymywa¢ co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

5.15. Tablice ostrzegawcze
Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne zgodne z dokumentacjq, techniczng oraz wg
uzgodnien z ENEA Operator sp. z 0.0.

5.16. Uziemienia ochronne
Dla uziemienia konstrukcji wsporczych zastosowaé bednarke FeZn25x4 podiaczong do uziemienia ochronnego,
wykonanego zgodnie z projektem; warto$¢ uziemienia zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.17.  Préby pomontazowe
Zakres podstawowych rob6t obejmuje:
— sprawdzenie ciggtosci przewodéw,
—  pomiar rezystancji izolacj,
—  pomiar uziemien stupdw.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdego elementu roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego gestora -
zatozonej jakosci oraz wpisu do dziennika budowy.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ Deklaracje ZgodnosSci lub Aprobaty Techniczne
stosowanych materiatow.

Na Zadanie Przedstawiciela zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci
naprezen zawieszanych przewodéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typdw linii nalezy przyjaé z
dokumentaciji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami
krzyzowanymi. Przy pomiarach uwzgledni¢ poziom terenu po wykonaniu projektowanych robét drogowych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajacego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Przed odbiorem przebudowywanej linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

Etap | — Techniczny odbiér przebudowywanej linii kablowej
—  atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie - jezeli s wymagane przez gestora sieci,
—  o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowg i stanem
wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,
— instrukcje eksploatacji i wspdipracy, jezeli s wymagane,
—  kopie kart przekazania odpaddw (wg. pkt. nr 5.1 niniejszej specyfikacii)
Technicznego odbioru przebudowywanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz
z Zamawiajacym/Inzynierem przy wspétudziale Wykonawcy robét. Z przeprowadzonych czynnoéci sporzadzany jest
L,protokdt odbioru technicznego”.

Etap Il Przekazanie przebudowanej linii kablowej gestorowi sieci
Przed przekazaniem przebudowywanej linii kablowej gestorowi sieci, ktére nastepuje zgodnie z odpowiednim
terminarzem okre$lonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach lub porozumieniach o przebudowe istniejace;
sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
protokét odbioru technicznego”
— projektowaq dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczegdlnymi Gestora sieci,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujacymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczeg6lnymi Gestora sieci,
Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
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Cena montazu 1 m rury ostonowej na istniejgcym kablu obejmuije:

—  zakup i transport materiatéw

— wytyczenie trasy istniejacych kabli

- wytyczenie obrysu rowu

—  wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu

—  reczne wyréwnanie dna wykopu

—  ufozZenie rur ostonowych na istniejacym kablu

— nasypanie warstwy piasku grubo$ci 2x 0,1m.

—  zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubo$ci 20 cm

- reczne ubicie warstw gruntu.

—  wykonanie nasypu nad rowem

— rozplantowanie nadmiaru gruntu

—  uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie

—  Cczasowe zajecie terenu

—  przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji
Cena wymiany 1 kpl. stupa linii napowietrznej obejmuije:

—  zakup i transport materiatéw

— demontaz istniejacego stanowiska stupowego

—  czasowe zajecie terenu

—  zabezpieczenie przewodow na czas budowy nowego stupa

—  przygotowanie wykopu pod fundament nowego stupa

—  zabudowa nowego stanowiska stupowego wraz z ustojem, osprzetem i uziomem,
- ponowne wywieszenie istniejacych przewoddw linii napowietrznej na nowym stupie,
—  przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji.

10. przepisy zwigzane
PN-61/E-01002

PN-76/E-05125
N SEP - E - 004

N SEP - E - 003

N SEP E 001

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1992

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-HD 621 S1:2003

PN-E-90400:1993

PN-E-90401:1993

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakofczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
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PN-S-02205:1998

BN-6353-03:1968

PN-EN-13043:2004

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

PN-EN62305-1:2008

PN-EN 50341-1:2013

PN-EN 50341-2-22

PN-EN 60652

PN-EN 12843

PN-HD60364-4-41:2007

PN-HD 60364-5-54:1999

znamionowe 06/1kV

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogoine

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV - Cze$c¢ 1:
Wymagania ogoine -- Specyfikacje wspoine

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -- Czes¢ 2-22:
Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012)

Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii napowietrznych
Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy

Instalacje elektryczne niskiego napigecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody urzadzer ochronnych.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn zm.

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z pdzn zm.

Ustawa z dn. 14.12.2012 r o0 odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.

Bud. nr 6, poz. 2121969 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektryczn

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.
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Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,ELBUD” Krakdw
Standardy techniczne obowigzujgce w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujacych norm, aktéw prawnych, itd. w momencie przystapienia
do rob6t i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizaci.
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