ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA budynku RCKiK w Tomaszowie Lubelskim

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
RCKiK MGR INZ. K. Matej
ADRES

ul. Lwowska 82 22-600 Tomaszow Lubelski
Tomaszéw Lubelski

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIL dHL W] 6024
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 7883
aIAEP'\?T'I'YRLZAES?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Epomey  [KWh/rok] 2045
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONEJ Ac [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 7977
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 23239
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 88
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

- paliwa — biomasa;

- paliwa — gaz ziemny;

- paliwa — olej opatowy;

- paliwa — wegiel kamienny;

- paliwa — energia stoneczna;

- paliwa — energia geotermalna;

- energia elektryczna — produkcja mieszana;
- energia elektryczna — fotowoltaika

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

- Przylacze wodociggowe — wg zarzadcy sieci

- Przylacze kanalizacji sanitarnej — wg zarzadcy sieci
- Przytgcze gazowe — brak

- Przylacze elektroenergetyczne — wg zarzadcy sieci
- Przylacze kanalizacji deszczowej — brak

- Przylacze cieptownicze— wg zarzadcy sieci

- Przytacze telekomunikacyjne — wg zarzadcy sieci
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Pompa ciepta

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Wezet cieplny Pompa ciepta powietrzna na c.w.u. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] A [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL W] 6024
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHnd [kWh/rok] 7883
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapomev  [KWh/rok] 2045
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONEJ Ac [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 7977
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 23239
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 88
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej.

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJIE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCJA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

S0, co o, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh

0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
Zrodtem ciepta jest:

1. Kottownia w budynku szpitala
Ogrzewanie wodne

Wentylacja:
Centrala nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepfa

Nagrzewnica elektryczna
Wymiennik krzyzowy przeciwpradowy

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII

QH,nd

[kWh/rok]

7883
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Pompa ciepta

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Ruszt staty, cigg naturalny, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
7883 0,875 9010 20,7 Ml/kg 1,57 Mg
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
13,789 39,172 3697,87 0,783 14,1020 0,0002
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ivA;\?;'YIT_ZAECIi?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomy  [KWh/rok] 2045
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Ecl,pom
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2045
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
5,828 0,068 2190,72 2,755 0,0920 0,0000 0,0000

CHEODZENIE

Instalacje klimatyzacji wybranych pomieszczen zaprojektowano:

Ukfad agregatu — chtodzenie wybranych pomieszczen parteru i poddasza, w sktad ktérego wchodza:

Jednostka zewnetrzna, o mocy chtodu Qc = 9,0 kW

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 7977
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd MNe Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,234 1 kWh/kWh 2466,91 kWh
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
7,028 0,082 2642,06 3,323 0,1110 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
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Pompa ciepta

CIEPLA WODA

Cwu zaprojektowana przy pompcy powietrznej pompy ciepfa

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 23239
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAEL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2,080 11173 1 kWh/kWh 11172,62 kWh
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
31,831 0,372 11965,87 15,050 0,5028 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 88
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,251 0,003 94,54 0,119 0,0040 0,0000 0,0000

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

)00 000 =
100 000 =
10 000 =
1000
100=

10~
15
0,1=
0,01—3
0,001~

0,0001- — —meeemm_ EECEEN 2 ESSES
S02
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Pompa ciepta

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 5,828 2,755 0068 |  2190,72 0,0920
ELEKTRYCZNA
WEGIEL KAMIENNY 13,789 0,783 39,172 3697,87 14,1020 0,0002
0,7/13
O RAZEM | 19,617] 3538 39,240 588859] 14,1940 | | 0,0002]

CHEODZENIE

100 000 =

10 000=

1000 -

100 =

10:

14

0,1=

0,01— v

S02

T T T ] T T Iml T T 1 T T T 1

NO2

co

Co2

Pyty

T

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

7,028

3,323

0,082

2 642,06

0,1110

RAZEM

7,028 |

3,323 |

0,082 |

2642,06 |

0,110 |

| |

CIEPLA WODA

000 000 =

100 000 =

10 000~

1000=

100=

10~

1=

0,1-——

OPIS

S0,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

32,082

15,169

0,375

12 060,41

0,5068

RAZEM

32,082 |

15,169 |

0,375 12060,41 |

0,5068 |

| |

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
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Pompa ciepta

000 000=
000 000=
100 000 =
10 000 =
1000+
100 =
10

1z
0,1=
0,01+
0,001=
0,0001- L

— —
S02 NO2

i |

T T T

2 Pyty

SO,
kg/rok

NO,

OPIS kgfrok

Cco CO,
kg/rok ka/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacia

19,617 3,538

39,240 5 888,59

14,1940

Chtodzenie 7,028 3,323

0,082 2 642,06

0,1110

Ciepta woda 32,082 15,169

0,375 12 060,41

0,5068

RAZEM | 58727 22,030

39,697 | 20591,06 |

14,8118 |

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =
000 000 =
100 000 =
10 000
1000
100 =
10=
1=
0,1=
0,01=
0,001 =
0,0001~

T
NO2

SO,
kg/rok

NO,

OPIS karok

co Co,
kg/rok kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

WEGIEL KAMIENNY
0,7/13

13,789 0,783

39,172 3 697,87

14,1020

0,0002

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

44,938 21,247

0,525 16 893,19

0,7098

=

RAZEM | s8727]  22,030]

39,697 | 20 591,06 |

14,8118 |

0,0002 |

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000~
10 ooo—;
1 ooo—;
1002
10~

01 . . . . ]

ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
PALIWO ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA 204549  kWh
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Pompa ciepta

PALIWO ZUZYCIE

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 1,57 Mg

CHEODZENIE

10 000

1000 ]
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2466,91 kWh

CIEPLA WODA

100 000
10 000
1000- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 11 260,89 kWh
ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100=
10=
B0
0[ 1- I - T T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
OGRZEWANIE ¢
PALIWO I T LAGTR CHLODZENIE I CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 2 045,49 2 466,91 11 260,89 15 773,29
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 Mg 1,57 1,57
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Pompa ciepta

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
15773,29 —
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh/,mk 9463,97
Z;’SEZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;;\EEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e n o CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
2045,49 11260,89 2466,91 0,60 zt/kWh
1227,29 6756,54 1480,14
) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[z4/rok]
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 1,57 Mg/rok 626,76
Z;’SEZIE;Q#IEV&A ZESEZIESQ%‘ZA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
ArAVpIN e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
1,57 Mg/rok 400,00 zt/Mg
626,76

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

N

o

o
|

L1

O_-

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1227,29

zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

626,76

zt/rok

CHEODZENIE

1800-
1600
1400
1200
1000
800~
600~
400~
200~
0 3

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1 480,14

zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok
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Pompa ciepta

CIEPLA WODA

8000-5
7000—3
6000“3
5000‘3
4000‘3
3000—3
2000—3
1000‘5

e

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

6 756,54

zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

11000
10 000~
9000~
8000~
7000
6000~
5000~
4000~
30007
2000~
10007

1

0_'

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

=

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

PALIWO

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA

zt/rok

1227,29

1 480,14

6 756,54

9 463,97

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

626,76

626,76

KOSZTY INWESTYCYJINE

NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji instalacji c.o.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 62000,00 z
1LOSC KOSZILVTI(;S%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ?(SMZ:NI A usﬁ?\lslé& A
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [24]
1,00 szt. 62000,00 30 3,00 0,00 1860,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 43000,00 zt
1LOSC KOSZILVTI(;S%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ?(SMZ:NI A usﬁ?\lslé& A
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [2H]
1,00 szt. 43000,00 30 3,00 0,00 1290,00 0,00
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Pompa ciepta

NAZWA KOSZTU
Koszt systemu klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 30000,00 z
1LOSC KOSZI;V'\’I(E)%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTR‘;?(SMZ/INI R USTJ(I)\ISIEZIA
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [zH]
1,00 szt. 30000,00 30 3,00 0,00 900,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji c.w.u.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 45000,00 zt
1LOSC KOSZI;V'\’I(E)%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTR‘;?(SMZ/INI R USTJ(I)\ISIEZIA
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [zH]
1,00 szt. 45000,00 30 3,00 0,00 1350,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

220000
200 000~
180 000~
160 000 -
140 000~
120 000~
100 000~
80 000~
60 000~
40 000~
20 000~

0 - ¥

Ogrzewanie i wentylacja

T
Ciepta woda

T T T

Oswietlenie

RAZEM

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

h Pompa ciepta

Chtodzenie

150 000,00

30 000,00

180 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

4

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowej.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

LACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z}] 180000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [zJ(] 15491
KOSZT CALKOWITY [21] 447866,21
ok | R | TODECEY | Rl | reciiomy | CZEOTY | Seomnet | S oomor
zt zt zt zt zt zt

0 1,00 180000,00 180000,00 180000,00

1 0,96 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 14894,93

2 0,92 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 14322,05

3 0,89 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 13771,20

4 0,85 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 13241,54

5 0,82 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 12732,25

6 0,79 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 12242,55

7 0,76 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 11771,68

8 0,73 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 11318,92

9 0,70 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 10883,58
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Pompa ciepta

ROK

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

SUMA ROCZNYCH

ZDYSKONTOWANA
SUMA ROCZNYCH

ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW KOSZTOW
z zt z z z zt

10 0,68 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 10464,98
11 0,65 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 10062,48
12 0,62 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 9675,46
13 0,60 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 9303,33
14 0,58 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 8945,51
15 0,56 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 8601,45
16 0,53 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 8270,63
17 0,51 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 7952,53
18 0,49 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 7646,66
19 0,47 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 7352,56
20 0,46 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 7069,77
21 0,44 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 6797,85
22 0,42 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 6536,40
23 0,41 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 6285,00
24 0,39 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 6043,27
25 0,38 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 5810,83
26 0,36 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 5587,34
27 0,35 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 5372,44
28 0,33 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 5165,81
29 0,32 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 4967,12
30 0,31 10090,73 5400,00 0,00 0,00 15490,73 4776,08

447866,21
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Kottownia gazowa

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Kociot gazowy kondensacyjny Pompa ciepta powietrzna na c.w.u. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] A [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL W] 6024
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHnd [kWh/rok] 7883
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapomev  [KWh/rok] 2045
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONEJ Ac [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 7977
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 23239
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 88
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej.

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

SO, CcOo CO, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh

0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

Zrodtem ciepta jest:

1. Kottownia gazowa z kottem kondensacyjnym
Ogrzewanie wodne

Wentylacja:
Centrala nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepta

Nagrzewnica elektryczna
Wymiennik krzyzowy przeciwpradowy

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII

QH,nd

[kWh/rok]

7883
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Kottownia gazowa

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

PALIWA - Gaz ziemny GAZ ZIEMNY M$ 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
7883 0,777 10149 48 MJ/kg 1066,05 m?
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,043 0,320 2132,10 1,620 0,0005

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
stEP'\?TTYﬁECE;?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomy  [KWh/rok] 2045
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Ecl,pom

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2045
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
5,828 0,068 2190,72 2,755 0,0920 0,0000 0,0000

CHEODZENIE

Instalacje klimatyzacji wybranych pomieszczen zaprojektowano:

Uktad agregatu — chtodzenie wybranych pomieszczen parteru i poddasza, w sktad ktorego wchodza:

Jednostka zewnetrzna, o mocy chtodu Qc = 9,0 kW

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 7977
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,234 1 kWh/kWh 2466,91 kWh
SO, co Co; NO, PYL SADZA BAP
7,028 0,082 2642,06 3,323 0,1110 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
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Kottownia gazowa

CIEPLA WODA

Cwu zaprojektowana przy pompcy powietrznej pompy ciepfa

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 23239
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAEL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2,080 11173 1 kWh/kWh 11172,62 kWh
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
31,831 0,372 11965,87 15,050 0,5028 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 88
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,251 0,003 94,54 0,119 0,0040 0,0000 0,0000

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

)00 000 =
L00 000
10 000 =
1000+
100=
10~
15
0,1=
0,01—3
0,001~
0,0001— T

] T T T

I
NO2 co

Co2

I
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Kottownia gazowa

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 5,828 2,755 0,068  2190,72 0,0920
ELEKTRYCZNA
GAZ ZIEMNY M$ 0,043 1,620 0320  2132,10 0,0005
o RAZEM | 5,871 | 4,375 | 0,388 432282  0,0025 | | |

CHEODZENIE

100 000 =

10 000 =

1000

100=

10:

NO2

(6(0)

COo2

T T T | T T T

Pyty

Sadza

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA

ELEKTRYCZNA

7,028

3,323

0,082

2 642,06

0,1110

RAZEM

7,028 |

3,323 |

0,082 |

2642,06 |

0,1110 |

| |

CIEPLA WODA

000 000 =

100 000 =

10 000~

1000=

100=

104

1=

NO2

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

ENERGIA

ELEKTRYCZNA

32,082

15,169

0,375

12 060,41

0,5068

RAZEM

32,082 |

15,169 |

0,375 |

12 060,41 |

0,5068 |

| |

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
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Kottownia gazowa

000 000
100 000
10 000
1000

—
= O
o o

Lol ol anl ool col cal el cd 1

1l

NO2

o
) o
[

i
S02

ol

T T T

2 Pyty

Sl

SO, NO,

At kg/rok kg/rok

Cco CO,
kg/rok ka/rok

PYLY
kg/rok

SADZA BAP
kg/rok kg/rok

Ogrzewanie i
wentylacia

5,871 4,375

0,388 4322,82

0,0925

Chtodzenie 7,028 3,323

0,082 2 642,06

0,1110

Ciepta woda 32,082 15,169

0,375 12 060,41

0,5068

RAZEM | 44981  22,867]

0,845 19025,29 |

0,7103 |

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =
000 000 =
100 000 =
10 000
1000
100 =
10=
1=
0,1=
0,01=
0,001 =
0,000 - ——— ———
NO2 co

SO, NO,

CIPIE kg/rok kg/rok

co Co,
kg/rok kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA BAP
kg/rok kg/rok

GAZ ZIEMNY M$ 0,043 1,620

0,320 2132,10

0,0005

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

44,938 21,247

0,525 16 893,19

0,7098

=

RAZEM | 44981  22,867]

0,845 19025,29 |

0,7103 |

| |

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

10 000
1000~
100- ] ¥ T T T i
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2 045,49 kWh
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Kottownia gazowa

PALIWO ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS 1 066,05 m’

CHEODZENIE

10 000 ‘

1000 ]
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 2466,91 kWh

CIEPLA WODA

100 000
10 000~
1000~ T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 11 260,89 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

100 000 - ’
10 000 =
1000~
100 - T T T T i
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
OGRZEWANIE z
PALIWO I I WENTYLACIA CHLODZENIE I CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kwWh 2 045,49 2 466,91 11 260,89 15 773,29
GAZ ZIEMNY M$ m? 1 066,05 1 066,05
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Kottownia gazowa

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
15773,29 —
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh/,mk 9463,97
Z;’SEZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;;\EEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e n R CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
2045,49 11260,89 2466,91 0,60 zt/kWh
1227,29 6756,54 1480,14
) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[z4/rok]
PALIWA - Gaz ziemny GAZ ZIEMNY MS 1066,05 m3/rok 4561,07
Z;’SEZIE;Q#IEV&A ZESEZIESQ%‘ZA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
A e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
1066,05 m3/rok 2,59 zt/m? 150,00
4561,07

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

5 500
5000
45007
4000-
3500

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1227,29

zt/rok

GAZ ZIEMNY MS

4 561,07

zt/rok

CHEODZENIE

1800-
1600
1400
1200
1000
800~
600~
400~
200~
0 3

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

|
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1 480,14

zt/rok

GAZ ZIEMNY MS

zt/rok
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Kottownia gazowa

CIEPLA WODA

8 000-5
7 000—3
6 000—3
5 000‘3
4000‘3
3 000—3
2 OOO—E
1000‘5

0- 1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

|
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

6 756,54

zt/rok

GAZ ZIEMNY MS

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

11000
10 000~
9000~
8000~
7000
6000~
5000~
4000~
30007
2000~
10007

0_'

ml

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA OSWIETL

ENIE RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA

zt/rok

1227,29

1 480,14

6 756,54

9 463,97

GAZ ZIEMNY MS

zt/rok

4 561,07

4 561,07

KOSZTY INWESTYCYJINE

NAZWA KOSZTU
Koszt kottowni gazowej
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 20000,00 z
1LOSC KOSZILVTI(;S%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ?(SMZ:NI A usﬁ?\lslé& A
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [24]
1,00 szt. 20000,00 30 3,00 0,00 600,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji instalacji c.o.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja z 62000,00 z
1LOSC KOSZILVTI(;S%;'EOWY CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRKZ?(SMZ:NI A usﬁ?\lslé& A
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [2H]
1,00 szt. 62000,00 30 3,00 0,00 1860,00 0,00
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Kottownia gazowa

NAZWA KOSZTU
Koszt wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 43000,00 zt
“ KOSZT POCZATKOWY - KOSZT KOSZT
1L0S¢ TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRERTIN USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] (2]
1,00 szt. 43000,00 30 3,00 0,00 1290,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt systemu klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 30000,00 zt
“ KOSZT POCZATKOWY - KOSZT KOSZT
1L0S¢ TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRERTIN USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] (2]
1,00 szt. 30000,00 30 3,00 0,00 900,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji c.w.u.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 45000,00 zt
“ KOSZT POCZATKOWY - KOSZT KOSZT
1L0S¢ TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRERTIN USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] (2]
1,00 szt. 45000,00 30 3,00 0,00 1350,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

240 000~
220 000
200 000~
180 000 -
160 000 -
140 000 -
120 000~
100 000~
80 000
60 000~
40 000~
20 000~
0- ;

T T T

i

T T

T T

I | I
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

170 000,00

NAZWA KOSZTU CHLODZENIE OSWIETLENIE

30 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

[%] 4

CIEPLA WODA RAZEM

200 000,00

L Kottownia gazowa

STOPA DYSKONTOWA

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowej.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 200000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [zH] 20025
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [21] 20000
ROCZNE OSZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [zH] -4534
KOSZT CALKOWITY [zt] 546273,66
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] -
ROK R ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY SUMAROCZNYCH | ZDSKONTOVRIA
ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW :
KOSZTOW
zt zt zt zt zt zt
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Kottownia gazowa

ROK

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

ROCZNE KOSZTY

SUMA ROCZNYCH

ZDYSKONTOWANA
SUMA ROCZNYCH

ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW KOSZTOW
z zt z z z zt

0 1,00 200000,00 200000,00 200000,00

1 0,96 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 19254,85

2 0,92 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 18514,27

3 0,89 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 17802,19

4 0,85 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 17117,49

5 0,82 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 16459,12

6 0,79 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 15826,08

7 0,76 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 15217,38

8 0,73 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 14632,10

9 0,70 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 14069,33

10 0,68 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 13528,20
11 0,65 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 13007,88
12 0,62 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 12507,58
13 0,60 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 12026,52
14 0,58 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 11563,96
15 0,56 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 11119,19
16 0,53 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 10691,53
17 0,51 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 10280,32
18 0,49 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 9884,92
19 0,47 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 9504,73
20 0,46 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 9139,17
21 0,44 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 8787,66
22 0,42 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 8449,67
23 0,41 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 8124,69
24 0,39 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 7812,20
25 0,38 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 7511,73
26 0,36 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 7222,82
27 0,35 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 6945,02
28 0,33 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 6677,90
29 0,32 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 6421,06
30 0,31 14025,04 6000,00 0,00 0,00 20025,04 6174,09
546273,66
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Poréwnanie wariantéw

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTVLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

000 000=
000 000 =
100 000 =
10000 =
1000=
100
10-
0, 1—
0,01=
0,001=
00001—- I_l-l
Pyty Sadza BAP
— S0, NO, co o, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 19,617 3,538 39,240 5 888,59 14,1940 0,0002
Kottownia gazowa 5,871 4,375 0,388 4 322,82 0,0925

CHEODZENIE

100 000 =

10 000 =
1000=
100=
10=
17
“ i N
0,01 - ¥ ¥ T ¥ ¥ ¥ T ¥ ¥ ¥ T ¥ T T I T T T T T LI | T T LI | T T
S02 NO2 Cco C02 Pyty Sadza BAP
— S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 7,028 3,323 0,082 2 642,06 0,1110
Kottownia gazowa 7,028 3,323 0,082 2 642,06 0,1110

CIEPLA WODA

000 000 =

100 000 =
10 000~
1000+
100~
i | I
502 NO2 co co2 Pyty Sadza BAP
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OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 32,082 15,169 0,375 12 060,41 0,5068
Kottownia gazowa 32,082 15,169 0,375 12 060,41 0,5068
000 000 =
000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100 =
10—
0, 1-
0,01=
0,001 =
00001-- .......ﬁ...-,.,
Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 58,727 22,030 39,697 20 591,06 14,8118 0,0002
Kottownia gazowa 44,981 22,867 0,845 19 025,29 0,7103

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000~
10 000 =
1000~ —
100-=
10=
1= I
0, 1- ] T T T , T T T I
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
PALIWO [ WARIANT OBLICZEN I ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 204549 kWh
Kottownia gazowa 204549 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
Kottownia gazowa 1066,05 m?
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
L WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
. Pompa ciepta 1,57 Mg
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CHEODZENIE

10 000
1000~
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 2466,91 kWh
Kottownia gazowa 2466,91 kWh

CIEPLA WODA

100 000
10 000~
1000~ T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 11 260,89 kWh
Kottownia gazowa 11 260,89 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000=
100 000 =
10 000
1000=
100 =
10=
1= l
0,1- . . . . _| o . . |
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B Pompa ciepta 1577329 kWh
Kottownia gazowa 15773,29 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
[ Kottownia gazowa 1 066,05 m’
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PALIWO

l WARIANT OBLICZEN

| ZUZYCIE

| WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

. Pompa ciepta

| 1,57 Mg

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIELWENTVLACA |

5500~
5000
45007
4000
3500
3000
2500
2000~
1500

1000-
500
O_'

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ ZIEMNY MS

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

| WARIANT OBLICZEN

| ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

1227,29  zZ/rok

Kottownia gazowa

1227,29  zZ/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
Kottownia gazowa 4561,07 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

. Pompa ciepta

| 626,76  zi/rok

CHEODZENIE

1800~
1600~
1400~
1200
1000~
800~
600~
400~
200~
0 3

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| T

GAZ ZIEMNY MS

1

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

| WARIANT OBLICZEN

| ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta 1480,14  zi/rok
Kottownia gazowa 1480,14 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
Kottownia gazowa zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
L WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
. Pompa ciepta zt/rok
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CIEPLA WODA

8000'3
7000“3
6000‘3
5000
4000‘5
3000"3
2000~
1000‘3

e

1 ¥
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ ZIEMNY MS

$ I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

6 756,54  z/rok

Kottownia gazowa

6 756,54  zt/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
Kottownia gazowa zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
L WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
. Pompa ciepta | zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

11000
10 000~
9000~
8000~
7000~
6000~
5000~
4000~
3000-
2000~
1000~

0_'

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ ZIEMNY MS

Y I

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

9463,97  zi/rok

Kottownia gazowa

9463,97 zi/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
Kottownia gazowa 4561,07 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

L WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

. Pompa ciepta

626,76  zi/rok
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KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

240 000~
220 000 =
200 000 =
180 000 =
160 000 =
140 000 =
120 000
100 000=
80 000=
60 000 =
40 000 =
20 000
0- y T T v
Ogrzewanie i wentylacja

Ll

I
Chtodzenie

7 T T T

Ciepta woda

T T T

Oswietlenie

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE CIEPLA WODA

OSWIETLENIE RAZEM

Pompa ciepta

150 000,00 30 000,00

180 000,00

Kottownia gazowa

170 000,00 30 000,00

200 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowe;j.

KOSZT CALKOWITY

600 000 -
500 ooo-f
400 ooo—f
300 ooo—f
200 ooo—f
100 ooo—f

0- ]
Pompa ciepfa

I
Kottownia gazowa

NAZWA WARIANTU

Pompa ciepta

Kottownia gazowa

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO

[4] 447866 546274
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - -
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2] 20000
ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (1] -4534
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PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Z uwagi na bezposrednie sasiedztwo z zabudowa miejskg miasta Tomaszdw Lubelski i zwartg zabudowg dziatki projektant nie widzi
mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej z uwagi na wysokg ucigzliwos¢ akustyczng oraz dla Srodowiska przyrodniczego sitowni
wiatrowych.

Zaleca sie, w miare zwiekszenia dostepnosci odnawialnych zrodet energii wykorzystanie jej w przysztosci przez Inwestora.
Korzystniejszym z rozpatrywanych systemdéw pod wzgledem ekonomicznym jest system z uktadem pompy ciepta i kottowni szpitalnej,
bardziej przyjaznym dla Srodowiska — system z indywidualng kottownig gazowa. Zaleca sie w przysztosci podtgczenie do sieci gazowej i
wykonanie kottowni gazowej do celdw c.o. c.w.u. i wentylacji.

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartoéé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartosé biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartoéci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztéw inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kt,SDZ Kl,NOZ Kt,CO Kt,COZ Kt,pyly Kt,mdza Kl,BaP
1,00 0,75 30,00 30,00 0,75 0,75 30000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI
€502 eno2 €co €co2 Epyly €sadza ©€gap
30 40 1 1 40 40 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

o
IS)
o
S
)
I

10 000
1000+

100—:
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)00 000 =
L00 000 =
10 000 =
1000= ]
100= I
10~
15
0,1~
0,01=
0,001~
0,0001 ~————— 7 ————— —
ACO2 ACO ASO2 ANO2 Apyty Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Pompa ciepta Kottownia gazowa
EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 2474,18 113,36
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 2360,8
P O TANAREDUKCIA BMISIT g [%/rok] 0,0 95,4
EMISJA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 20591,1 19025,3
FCz(E)EUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 1565,8
o P e, [kfrod 00 76
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 39,7 0,8
E(I:E)DUKCJA EMISII CALKOWITE] AEco [kg/rok] 0,0 38,9
Zﬁﬁf&'fﬁ?g“c cR)EDUKCJA EMIST YoEco [%/rok] 0,0 97,9
EMISIA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 58,7 45,0
FS{SIZDUKCJA EMISIT CALKOWITE e [kg/rok] 0,0 13,7
CAKOWITEY 80y %Esoa [9%/rok] 0,0 23,4
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 22,0 22,9
E(E)IZUKCJA EMISIT CALKOWITE) . [kg/rok] 0,0 0,8
Caowtre o, 6Ewce  [%/rok] 0,0 38
EMISJA CALKOWITA PYLOW Esyty [kg/rok] 14,8 0,7
&\ELDCQ)JVI;CJA EMISII CALKOWITE] By [kg/rok] 0,0 14,1
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] PYLOW %Epyy  [%/rok] 0,0 95,2
EMISJA CALKOWITA SADZY S— [kg/rok] 0,000 0,000
gﬁg;l((cm EMISII CALKOWITE] AE.adne [kg/rok] 0,00 0,00
e T o (Oh/K] 00 00
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
:aEEUKCJA EMISII CALKOWITE] AEser [ka/rok] 0,0000 0,0002
Cxontreyses - ONET b, [9%/rok] 0,0 100,0
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