ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA budynku RCKiK w Tomaszowie Lubelskim

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
RCKiK MGR INZ. K. Matej
ADRES

ul. Lwowska 82 22-600 Tomaszow Lubelski
Tomaszéw Lubelski

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL [W] 5617
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 2962
aIAEP’\?TTYRLzAECE;?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eapomey  [KWh/rok] 2029
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONEJ Ac [m?] 168,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 10
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 9567
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W] 5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 770
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 78
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 11221
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

- paliwa — biomasa;

- paliwa — gaz ziemny;

- paliwa — olej opatowy;

- paliwa — wegiel kamienny;

- paliwa — energia stoneczna;

- paliwa — energia geotermalna;

- energia elektryczna — produkcja mieszana;
- energia elektryczna — fotowoltaika

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

- Przylacze wodociggowe — wg zarzadcy sieci

- Przylacze kanalizacji sanitarnej — wg zarzadcy sieci
- Przytgcze gazowe — brak

- Przylacze elektroenergetyczne — wg zarzadcy sieci
- Przylacze kanalizacji deszczowej — brak

- Przylacze cieptownicze— wg zarzadcy sieci

- Przytacze telekomunikacyjne — wg zarzadcy sieci
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Pompa ciepta

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

WARIANT I
INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 5617
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 2962
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 2029
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 168,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 10
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 9567
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 770
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 78
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 11221
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej.

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJIE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

SIEC ELEKTROUENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektrvczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCJA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

S0, co o, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh

0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
Zrodtem ciepta jest:

1. Kottownia w budynku szpitala
Ogrzewanie wodne

Wentylacja:
Centrala nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepfa

Nagrzewnica elektryczna
Wymiennik krzyzowy przeciwpradowy

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII

QH,nd

[kWh/rok]

2962
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Pompa ciepta

NOSNIK ENERGII

PALIWO UDZIAL
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Ruszt staty, cigg naturalny, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2962 0,875 3385 20,7 Ml/kg 0,59 Mg
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
6,594 26,493 1089,14 1,295 7,6534 3,8267 0,0082
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ivA;\?;'YIT_ZAECIi?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomy  [KWh/rok] 2029
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Ecl,pom
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2029
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
5,782 0,068 2173,57 2,734 0,0913 0,0000 0,0000

CHEODZENIE

Instalacje klimatyzacji wybranych pomieszczen zaprojektowano:

Ukfad agregatu — chtodzenie wybranych pomieszczen parteru i poddasza, w sktad ktérego wchodza:

Jednostka zewnetrzna, o mocy chtodu Qc = 9,0 kW

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcnd [kWh/rok] 9567
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
SIEC ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMUWA - o
Eneraia elektrvezna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,234 1 kWh/kWh 2958,52 kWh
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
8,429 0,099 3168,57 3,985 0,1331 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
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Pompa ciepta

CIEPLA WODA

Cwu zaprojektowana przy pompcy powietrznej pompy ciepfa

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 770
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAEL
SIEC ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektryezna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2,080 370 1 kWh/kWh 369,98 kWh
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
1,054 0,012 396,25 0,498 0,0166 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 78
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMUWA -
Eneraia plekbrycrna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
0,221 0,003 83,06 0,104 0,0035 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

Oswietelenie typu LED energooszczedne.

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 11221
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
:ll:(_ ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA = ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
neraia elektrvczna
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
11221 1,000 11221 1,00 11221
SO, co Co; NO, PYL SADZA BAP
31,969 0,374 12017,91 15,115 0,5050 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0
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Pompa ciepta

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

100 000 =
10 000 =
1000 =
100=
10=
1=
0,13
0,01=
S02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 5,782 2,734 0,068 2 173,57 0,0913
ELEKTRYCZNA
WEGIEL KAMIENNY 6,594 1,295 26,493 1 089,14 7,6534 3,8267 0,0082
0,7/13
O RAZEM | 12,376 | 4,029 | 26,561 | 3262,71 | 7,7447 | 3,8267 | 0,0082 |
CHtODZENIE
100 000~
10 000 =
1000=
100=
10=
1=
i il
0,01 ¥ ] 7 ¥ ¥ 1 v ¥ ¥ 1 ¥ { T 1 { T T 1 T T 1 T T L T T
S02 NO2 co co2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 8,429 3,985 0,099 3 168,57 0,1331
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 8,429 | 3,985 | 0,099 316857  0,1331] | \

CIEPLA WODA

10 000~

1000+

100=
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Pompa ciepta

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 1,275 | 0,602 | 0015|  47931]  0,0201 | | \
OSWIETLENIE
000 000~
100 000 =
10 000+
1 000=
100
H ﬂ B I 5 S 1 N N E—
Soz NOZ co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 31,969]  15115] 0,374| 1201791  0,5050 | | \

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000—5
000 000 =
100 000 =
10 000 ]
1 000-— [
100~ :
1-2
1‘_
0, 001 T g T B T T T T T 0 T T T .. i I:l T
COo2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co COo, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 12,376 4,029 26,561 3262,71 7,7447 3,8267 0,0082
wentylacja
Chtodzenie 8,429 3,985 0,099 3 168,57 0,1331
Ciepta woda 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201
Oswietlenie 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050
I: RAZEM 54,049 23,731 27,049 18 928,50 8,4029 3,8267 0,0082
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Pompa ciepta

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000
000 000
100 000 -
10 000
1000+

—
= O
o o

wl ol ol ol ol

=
= =

0,01~

0,001
S02

NO2

T

T
Cco2

N

Pyty

Sadza

1 T
BAP

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

WEGIEL KAMIENNY
0,7/13

6,594

1,295

26,493

1 089,14

7,6534

3,8267

0,0082

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

47,455

22,436

0,556

17 839,36

0,7495

[

RAZEM |

54,049 |

23,731 |

27,049 |

18 928,50 |

8,4029

| 3,8267]

0,0082 |

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000~

10 000~

0,1- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 029,48

kWh

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

0,59

Mg

CHEODZENIE

10 000

1000~

100~

0
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 958,52

kWh
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Pompa ciepta

CIEPLA WODA

1000~

10-

]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

447,53  kWh

OSWIETLENIE

100 000~

1000~

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

11221,20 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =

100 000 =

10 000~

1000=

100=

10

1

0,1- T v
ENERGIA ELEKTRYCZNA

B 0O

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

CHLODZENIE I CIEPLA WODA

OSWIETLENIE I RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh

2 029,48

2 958,52 447,54

11 221,20 16 656,73

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 Mg

0,59

0,59
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Pompa ciepta

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
RGETYCZNA SYSTEMOWA 16656,73 —
SIEC ELEKTRUENE = ; R
DA ENERGIA ELEKTRYCZNA cos0,75 9994,04
Z;’SEZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;;\EEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
AreAvpIN o CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
2029,48 447,54 kWh/rok 2958,52 11221,20| 0,60 zk/kWh
1217,69 268,52 1775,11 6732,72
) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[z4/rok]
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 0,59 Mg/rok 235,49
Z;’SEZIE;Q#IEV&A ZESEZIESQ%‘ZA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
ArAVpIN e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
0,59 Mg/rok 400,00 zt/Mg
235,49

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

400

v oo L

N

o

o
|

L1

0 A
ENERGIA El

LEKTRYCZNA

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1217,69

zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

235,49

zt/rok

CHEODZENIE

2200+
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800~
600~
400
200-

0 -

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 177511  zi/rok
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 zt/rok
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Pompa ciepta

CIEPLA WODA

300 3 |

250

200

150

100

50

0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

268,52  zi/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

OSWIETLENIE

8000;

7000

6000~

5000

4000~

3000~

2000~

1000

0- :
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

6 732,72  zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

12000~

11000

10 000~

9000~

8000

7000

6 000-

5000~
4000~

3000-
2000

1000~ |
03 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

OGRZEWANIE :
PALIWO I O ETLACT CHEODZENIE I CIEPEA WODA OSWIETLENIE I RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok 1217,69 177511 268,52 6 732,72 9 994,04
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 zt/rok 235,49 235,49
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Pompa ciepta

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji instalacji c.o.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 72000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0SC RS @D CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z] [lata] [%/rok] [%] [z] [2H]
1,00 szt. 72000,00 30 3,00 0,00 2160,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 53000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0SC RS @D CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z] [lata] [%/rok] [%] [z] [2H]
1,00 szt. 53000,00 30 3,00 0,00 1590,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt systemu klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 40000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0SC RS @D CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z] [lata] [%/rok] [%] [z] [2H]
1,00 szt. 40000,00 30 3,00 0,00 1200,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji c.w.u.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 55000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0SC RS @D CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z4] [lata] [%/rok] [%] [z4] [2H]
1,00 szt. 55000,00 30 3,00 0,00 1650,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

250 000~
200 ooo—f
150 ooo-f
100 000~
50 ooo—f
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
NAZWA KOSZTU DR CHEODZENIE CIEPEA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Pompa ciepta 180 000,00 40 000,00 220 000,00
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Pompa ciepta

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowe;j.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 220000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 16830
KOSZT CALKOWITY [zH] 511016,81

o | n | OBECEY | Rociekomy | toceios | RGNS | smioael | g oowor

zt zt zt zt zt zt

0 1,00 220000,00 220000,00 220000,00
1 0,96 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 16182,24
2 0,92 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 15559,85
3 0,89 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 14961,39
4 0,85 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 14385,95
5 0,82 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 13832,65
6 0,79 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 13300,62
7 0,76 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 12789,06
8 0,73 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 12297,17
9 0,70 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 11824,21
10 0,68 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 11369,43
11 0,65 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 10932,14
12 0,62 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 10511,68
13 0,60 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 10107,38
14 0,58 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 9718,63
15 0,56 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 9344,84
16 0,53 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 8985,42
17 0,51 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 8639,83
18 0,49 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 8307,53
19 0,47 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 7988,01
20 0,46 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 7680,78
21 0,44 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 7385,36
22 0,42 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 7101,31
23 0,41 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 6828,18
24 0,39 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 6565,56
25 0,38 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 6313,04
26 0,36 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 6070,23
27 0,35 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 5836,76
28 0,33 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 5612,27
29 0,32 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 5396,41
30 0,31 10229,53 6600,00 0,00 0,00 16829,53 5188,86
511016,81
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Ogniwa fotowoltaiczn

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

WARIANT II
INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 5617
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 2962
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 2029
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 168,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 10
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 9567
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 770
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 78
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 11221
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
Energia elektryczna poprzez ogniwa fotowoltaiczne.

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

’ NOSNIK ENERGII PALIWO

UDZIAL

SIEC ELEKTROUENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektrvczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

SO, CcOo CO, NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh

0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
Zrodtem ciepta jest:

1. Kottownia w budynku szpitala
Ogrzewanie wodne

Wentylacja:
Centrala nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepta

Nagrzewnica elektryczna
Wymiennik krzyzowy przeciwpradowy

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII

QH,nd

[kWh/rok]

2962
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Ogniwa fotowoltaiczn

NOSNIK ENERGII

PALIWO UDZIAL
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Ruszt staty, cigg naturalny, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
2962 0,875 3385 20,7 Ml/kg 0,59 Mg
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
6,594 26,493 1089,14 1,295 7,6534 3,8267 0,0082
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ivA;\?;'YIT_ZAECIi?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomy  [KWh/rok] 2029
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Ecl,pom
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2029
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
5,782 0,068 2173,57 2,734 0,0913 0,0000 0,0000

CHEODZENIE

Instalacje klimatyzacji wybranych pomieszczen zaprojektowano:

Ukfad agregatu — chtodzenie wybranych pomieszczen parteru i poddasza, w sktad ktérego wchodza:

Jednostka zewnetrzna, o mocy chtodu Qc = 9,0 kW

Zasilenie poprzez ogniwa fotowoltaiczne.

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 9567
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA = ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
Enerqia elektrvczna
PRODUKCJIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,234 1 kWh/kWh 2958,52 kWh
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
8,429 0,099 3168,57 3,985 0,1331 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eepomc  [KWh/rok] 0
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Ogniwa fotowoltaiczn

CIEPLA WODA

Cwu zaprojektowana przy pompcy powietrznej pompy ciepfa.

Zasilenie poprzez ogniwa fotowoltaiczne.

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 770
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA =
Eneraia elekbrucrna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
2,080 370 1 kWh/kWh 369,98 kWh
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
1,054 0,012 396,25 0,498 0,0166 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 78
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMUWA -
Eneraia elektrvezna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,221 0,003 83,06 0,104 0,0035 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

Oswietelenie typu LED energooszczedne.
Zasilenie poprzez ogniwa fotowoltaiczne.

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 11221
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
I::u:L. ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
neraia elektrvczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nt Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
11221 1,000 11221 1,00 11221
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
31,969 0,374 12017,91 15,115 0,5050 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0
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Ogniwa fotowoltaiczn

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

L00 000
10 000
1000

—
o
o

el ol ol ool el ol ol el

d 1.

i
CO2 Pyty Sadza BAP

OO

o <

S o L -
[ T o~ e |
|

r T

s02 NO2 co
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 5,782 2,734 0068 | 217357 0,0913
ELEKTRYCZNA
WEGIEL KAMIENNY 6,594 1,295 26,493 1089,14 7,6534 3,8267 0,0082
0,7/13
O RAZEM | 12,376] 4020  26561| 326271  7,7447| 38267  0,0082]
CHLODZENIE
100 000~
10 000 =
1000+
100=
10=
1=
o] I i
0,01 ¥ ] 7 ¥ ¥ 1 v ¥ ¥ ¥ { T { T T 1 T T L T T L T T
s02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 8,429 3,985 0099 | 316857 0,1331
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 8,429 | 3,985 | 0,099 316857  0,1331] | \

CIEPLA WODA

10 000~

1000+

100=
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Ogniwa fotowoltaiczn

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 1,275 | 0,602 | 0015|  47931]  0,0201 | | \
OSWIETLENIE
000 000~
100 000 =
10 000+
1 000=
100
H ﬂ B I 5 S 1 N N E—
Soz NOZ co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 31,969]  15115] 0,374| 1201791  0,5050 | | \

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000—5
000 000 =
100 000 =
10 000 ]
1 000-— [
100~ :
1-2
1‘_
0, 001 T g T B T T T T T 0 T T T .. i I:l T
COo2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co COo, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 12,376 4,029 26,561 3262,71 7,7447 3,8267 0,0082
wentylacja
Chtodzenie 8,429 3,985 0,099 3 168,57 0,1331
Ciepta woda 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201
Oswietlenie 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050
I: RAZEM 54,049 23,731 27,049 18 928,50 8,4029 3,8267 0,0082
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Ogniwa fotowoltaiczn

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000
000 000
100 000 -
10 000
1000+

—
= O
o o

wl ol ol ol ol

=
= =

0,01~

0,001
S02

NO2

T

T
Cco2

N

Pyty

Sadza

1 T
BAP

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

WEGIEL KAMIENNY
0,7/13

6,594

1,295

26,493

1 089,14

7,6534

3,8267

0,0082

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

47,455

22,436

0,556

17 839,36

0,7495

[

RAZEM |

54,049 |

23,731 |

27,049 |

18 928,50 |

8,4029

| 38267

| 0,0082]

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000~

10 000~

0,1- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 029,48

kWh

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

0,59

Mg

CHEODZENIE

10 000

1000~

100~

0
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

2 958,52

kWh
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Ogniwa fotowoltaiczn

CIEPLA WODA

1000~

10-

]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

447,53  kWh

OSWIETLENIE

100 000~

1000~

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

11221,20 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 =

100 000 =

10 000~

1000=

100=

10

1

0,1- T v
ENERGIA ELEKTRYCZNA

B 0O

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

CHLODZENIE I CIEPLA WODA

OSWIETLENIE I RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh

2 029,48

2 958,52 447,54

11 221,20 16 656,73

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 Mg

0,59

0,59
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Ogniwa fotowoltaiczn

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
RGETYCZNA SYSTEMOWA 16656,73 —
SIEC ELEKTRUENE = ; R
DA ENERGIA ELEKTRYCZNA cos0,75 9994,04
Z;’SEZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;;\EEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
AreAvpIN o CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
2029,48 447,54 kWh/rok 2958,52 11221,20| 0,60 zk/kWh
1217,69 268,52 1775,11 6732,72
) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[z4/rok]
PALIWA - wegiel kamienny WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 0,59 Mg/rok 235,49
Z;’SEZIE;Q#IEV&A ZESEZIESQ%‘ZA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
ArAVpIN e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
0,59 Mg/rok 400,00 zt/Mg
235,49

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

400

v oo L

N

o

o
|

L1

0 A
ENERGIA El

LEKTRYCZNA

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1217,69

zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

235,49

zt/rok

CHEODZENIE

2200+
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800~
600~
400
200-

0 -

ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 177511  zi/rok
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 zt/rok
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Ogniwa fotowoltaiczn

CIEPLA WODA

300 3 |

250

200

150

100

50

0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

268,52  zi/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

OSWIETLENIE

8000;

7000

6000~

5000

4000~

3000~

2000~

1000

0- :
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

6 732,72  zt/rok

WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

12000~

11000

10 000~

9000~

8000

7000

6 000-

5000~
4000~

3000-
2000

1000~ |
03 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

OGRZEWANIE :
PALIWO I O ETLACT CHEODZENIE I CIEPEA WODA OSWIETLENIE I RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok 1217,69 177511 268,52 6 732,72 9 994,04
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13 zt/rok 235,49 235,49
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Ogniwa fotowoltaiczn

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
Koszt ogniw fotowoltaicznych
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 30000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z0] [zH]
1,00 szt. 30000,00 30 3,00 0,00 900,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji instalacji c.o.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 72000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [21] [21]
1,00 szt. 72000,00 30 3,00 0,00 2160,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 53000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z0] [zH]
1,00 szt. 53000,00 30 3,00 0,00 1590,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt systemu klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 40000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 40000,00 30 3,00 0,00 1200,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Koszt modernizacji c.w.u.
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 55000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 55000,00 30 3,00 0,00 1650,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

300 000
250 ooo-f -
200 ooo-f ]
150 ooo—f
100 ooo—f
50 ooo—f
SUNEN NN N S ——
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
NAZWA KOSZTU Iov?/gﬁwa%i CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
[ Ogniwa fotowoltaiczn 210 000,00 40 000,00 250 000,00
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Ogniwa fotowoltaiczn

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowe;j.

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 250000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 17730
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 30000
ROCZNE 0SZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] -900
KOSZT CALKOWITY [z4] 556579,64
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] -
o | n | OBECEY | ek | focaeios | RGNS | smioeel | g oomor
zt zt zt zt zt zt

0 1,00 250000,00 250000,00 250000,00

1 0,96 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 17047,63

2 0,92 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 16391,95

3 0,89 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 15761,49

4 0,85 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 15155,28

5 0,82 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 14572,38

6 0,79 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 14011,91

7 0,76 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 13472,99

8 0,73 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 12954,79

9 0,70 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 12456,53

10 0,68 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 11977,44

11 0,65 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 11516,77

12 0,62 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 11073,81

13 0,60 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 10647,90

14 0,58 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 10238,36

15 0,56 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 9844,58

16 0,53 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 9465,94

17 0,51 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 9101,87

18 0,49 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 8751,80

19 0,47 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 8415,19

20 0,46 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 8091,53

21 0,44 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 7780,31

22 0,42 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 7481,07

23 0,41 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 7193,34

24 0,39 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 6916,67

25 0,38 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 6650,65

26 0,36 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 6394,85

27 0,35 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 6148,90

28 0,33 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 5912,40

29 0,32 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 5685,00

30 0,31 10229,53 7500,00 0,00 0,00 17729,53 5466,35

556579,64
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA

100 000~

10 000‘
1 000—
100—_
0,13
01=

0, 001—— — ] e ] o .,:| o

Pyty Sadza BAP
A k:/?ék kg/(r)ék kgc/?ok kg/?f)k k’;\;)(r-on ig;)rg(\ knger
Pompa ciepta 12,376 4,029 26,561 3262,71 7,7447 3,8267 0,0082
Ogniwa fotowoltaiczn 12,376 4,029 26,561 3 262,71 7,7447 3,8267 0,0082

CHEODZENIE

100 000 =
10 000 -
1000+

T T T

S02 NO2 Pyty Sadza BAP
— S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 8,429 3,985 0,099 3 168,57 0,1331
Ogniwa fotowoltaiczn 8,429 3,985 0,099 3 168,57 0,1331

CIEPLA WODA

10 000~

1000~

100 =

10

SOZ

|||I Ll

||||

NOZ
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Poréwnanie wariantéw

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201
Ogniwa fotowoltaiczn 1,275 0,602 0,015 479,31 0,0201

OSWIETLENIE

000 000 =

100 000 =
10 000+=
1000=
100=
10=
1=
0, 1 i ¥ 1 ¥ T ¥ T ¥ ¥ ¥ .|j ¥ T T 1 T T T .|] T T LR | T T LR | T T
S02 NO2 (6(0] COo2 Pyty Sadza BAP
— S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050
Ogniwa fotowoltaiczn 31,969 15,115 0,374 12 017,91 0,5050

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000 =

000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000+
100 =
1’:
1‘5
01-= .]
0001 e e e S S S S
Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa ciepta 54,049 23,731 27,049 18 928,50 8,4029 3,8267 0,0082
Ogniwa fotowoltaiczn 54,049 23,731 27,049 18 928,50 8,4029 3,8267 0,0082

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000 =

10 000~

1000+

100=

L

ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Poréwnanie wariantéw

B Pompa ciepta 202948 kWh
Ogniwa fotowoltaiczn 2029,48 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
i WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta 0,59 Mg
Ogniwa fotowoltaiczn 0,59 Mg

CHEODZENIE

10 000
1000+
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 2958,52 kWh
Ogniwa fotowoltaiczn 2958,52 kWh

CIEPLA WODA

1000-
100
10- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 447,53  kWh
Ogniwa fotowoltaiczn 447,53  kWh
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Poréwnanie wariantéw

OSWIETLENIE

100 000
10 000~
1000~ T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Pompa ciepta 11 221,20 kWh
Ogniwa fotowoltaiczn 11 221,20 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000~ |
100 000 = T
1 .\
10 000=
1000=
10_: |
1= ‘
0,1- T g v T .:||
ENERGIA ELEKTRYCZNA WEGIEL KAMIENNY 0,7/
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B Pompa ciepta 16 656,73  kWh
Ogniwa fotowoltaiczn 16 656,73  kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta 0,59 Mg
Ogniwa fotowoltaiczn 0,59 Mg
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1

I
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

1217,69  z/rok

Ogniwa fotowoltaiczn

1217,69  zZ/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

235,49  zi/rok

Pompa ciepta
Ogniwa fotowoltaiczn

235,49  zi/rok

CHLODZENIE

2200~
2000~
1800
1 600-
1400=
1200
1000
800=
6002
400=
200~
0- T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Pompa ciepta

177511  z/rok

Ogniwa fotowoltaiczn

177511  zZ/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta zt/rok
Ogniwa fotowoltaiczn zi/rok
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Poréwnanie wariantéw

CIEPLA WODA

N W
. O
o o

Pl I AR

N
o
o

150-

100-

50
0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Pompa ciepta

268,52  zi/rok

Ogniwa fotowoltaiczn

268,52  zi/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta zt/rok
Ogniwa fotowoltaiczn zt/rok

OSWIETLENIE

8000-
7 000'3
6 000—3
5 000‘3
4000‘3
3 000‘3
2 000“3
1 000-

0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

WEGIEL KAMIENNY 0,7/

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Pompa ciepta

6 732,72  zt/rok

Ogniwa fotowoltaiczn

6 732,72  zi/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta zt/rok
Ogniwa fotowoltaiczn zt/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

12 000=
11 000=
L0 000=
9000
8000=
7 000=
6000 =
5000
4000
3000=
2000-=
1000
0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

T
WEGIEL KAMIENNY 0,7/

PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Pompa ciepta 9994,04 zi/rok
Ogniwa fotowoltaiczn 9994,04 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
Pompa ciepta 235,49  z/rok
Ogniwa fotowoltaiczn 235,49  z/rok

KOSZTY INWESTYCYINE

300 000~
250 000~
200 000~
150 000~
100 000
50 000
0 . ¥ ; T T T .]| ¥ T T — T T T T T T T 1 T
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
OGRZEWANIE -
NAZWA KOSZTU I T CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Pompa ciepta 180 000,00 40 000,00 220 000,00
Ogniwa fotowoltaiczn 210 000,00 40 000,00 250 000,00
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Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Do obliczen przyjeto jako okres obliczeniowy 30 lat przy 4% stopie dyskontowe;j.

KOSZT CALKOWITY
700 000~

600 000~
500 ooo—f
400 ooo-f
300 ooo—f
200 ooo—f

100 000 -

0- 1 T T t ==
Pompa ciepta Ogniwa fotowoltaiczn

NAZWA WARIANTU Pompa ciepta Ogniwa fotowoltaiczn

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z 511017 556580

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - -

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [Z*] 30000
ROCZNE OSZCZEDNOSCI [ *] -900
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO z

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Z uwagi na bezposrednie sgsiedztwo z zabudowg miejskg miasta Tomaszdw Lubelski i zwartg zabudowg dziatki projektant nie widzi
mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej z uwagi na wysoka ucigzliwos¢ akustyczng oraz dla $rodowiska przyrodniczego sitowni
wiatrowych.

Zaleca sie, w miare zwiekszenia dostepnosci odnawialnych zrddet energii wykorzystanie jej w przysztosci przez Inwestora.

Korzystniejszym z rozpatrywanych systemdédw pod wzgledem ekonomicznym jest system z uktadem pompy ciepta i kottowni szpitalnej,
bardziej przyjaznym dla $rodowiska — system z ogniwami fotowoltaicznymi. Zaleca sie w przysztosci wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych.

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominiete koszty,
ktdre s3 takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w rdznych latach obliczana jest ich wartosé biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Ltaczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztéw inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztéow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.
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Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

K.s02

Kenon

Ke,co Ke,con

Kt.pviv

Kt sadza

Kegap

1,00

0,50

20,00

20,00

0,50

2,50

20000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI

€502

€no2

€

€co2

Cpyly

Csadza

€gap

20

40

40

0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

AEr
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Poréwnanie wariantéw

NAZWA WARIANTU Pompa ciepta Ogniwa fotowoltaiczn

EMISJA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 784,66 784,66
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 0,0
T Ty 00 00
EMISJA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 18928,5 18928,5
Fc{g?UKCJA EMISII CALKOWITED g [kg/rok] 0,0 0,0
SRPCIOWE BEDUKEERSE o ., [%/roK] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 27,0 27,0
ESDUKCJA EMISII CALKOWITE) - - [kg/rok] 0,0 0,0
PROCNTONAREOUA ST o4, [otfrok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 54,0 54,0
FS{SIZDUKCJA EMISII CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 0,0
MOSNERENCARS e,  [%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 23,7 23,7
EEEZ)UKCJA EMISI CALKOWITED [kg/rok] 0,0 0,0
POSMERSDUCAEE e [%/rok] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 8,4 8,4
EEE(%CJA EMISII CALKOWITEJ AEoy [kg/rok] 0,0 0,0
T O 00 00
EMISIA CALKOWITA SADZY Essass [kg/rok] 3,827 3,827
SEB%CJA EMISIT CAEKOWITE) - [kg/rok] 0,00 0,00
Erkone saay o 96Eags  [Y/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,008 0,008
SSEUKCJA EMISII CALKOWITE) [kg/rok] 0,0000 0,0000
T TS 00 00
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