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45311100-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 Instalacje stoneczne
09330000-1 Energia stoneczna
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych
45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45223200-8 Roboty konstrukcyjne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71328000-3 Ustugi kontroli projektu konstrukcji nosnych
51110000-6 Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego
71630000-3 Ustugi kontroli i nadzoru technicznego
71314000-2 Ustugi energetyczne i podobne
71314100-3 Ustugi elektryczne
71312000-8 Ustugi doradcze w zakresie inzynierii konstrukcyjnej
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
45223810-7 Konstrukcje gotowe
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
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3. CZESC OPISOWA

Program funkcjonalno-uzytkowy sporzgdzono zgodnie z wymaganiami zapisanymi w Rozporzgdzeniu

Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454) w sprawie szczegdfowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu_funkcjonalno-uzytkowego. Program funkcjonalnouzytkowy stuzy do ustalenia planowanych

kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty uwzgledniajgcej ponizsze wymagania

techniczne, ekonomiczne, architektoniczne, materiatowe i funkcjonalne.

3.1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania dotyczace wykonania
kompleksowej dokumentacji projektowej, budowy instalacji fotowoltaicznej na ptaskim dachu budynkéw A i B
Pogotowia Ratunkowego zlokalizowanych w Krakowie przy ul. $w. tazarza 14. dz. nr 12/6 obr. 52 Krakow
Srédmiescie oraz przeprowadzenie procedury wigczenia do sieci OSD. W ramach przedsiewziecia planuje sie
montaz instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku, ktéra bedzie zasila¢ budynek Pogotowia
Ratunkowego.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej, ktdra zostanie wykorzystana
na potrzeby wlasne obiektéw. Nadwyzka energii wytwarzanej w instalacji fotowoltaicznej, ktéra nie zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne obiektow bedzie odprowadzana do sieci elektroenergetycznej OSD.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie beda stanowity zrédta zagrozenia dla ochrony
Srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem moggcym oddziatywac w sposéb szkodliwy na srodowisko naturalne.
Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.

Oferta dostarczona przez Oferentdéw winna obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie w
swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w
programie funkcjonalno- uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i
stabilnego dziatania, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania instalacji.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz wykonac¢
modernizacje zrédia zasilania w energie elektryczng, z urzgdzeniami towarzyszgcymi, przy wspétpracy z
istniejaca infrastrukturg elektryczng budynkéw Pogotowia.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

e umowy z Inwestorem,

wizji lokalnej,

» opinii Miejskiego Konserwatora Zabytkow,

» obowigzujagcych przepiséw i norm

* Dz.U.2021 poz. 2454 z dnia 20.12.2021 r. - Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

o Dz.U. 2021 poz. 2458 z dnia 20.12.2021 r. - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii

z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
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inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2022 poz. 1225)

» Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr
104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 z p6zn. zm.)

» Ustawa o zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124)

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)

» Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny.

» Ustawy z dnia 15 maja 2015 r. z p6zn. zm. o substancjach zubazajgcych warstwe ozonowa
oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych,

« Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 stycznia 2016 r. z p6zn. zm. w sprawie
Centralnego Rejestru Operatoréw Urzadzen i Systemow Ochrony Przeciwpozarowe;j,

« Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 stycznia 2016 r. z p6zn. zm. w sprawie
wzoru Karty Urzadzenia i wzoru Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej oraz sposobu

ich sporzgdzania i prowadzenia.

3.2. Opis ogoiny przedmiotu zamowienia.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe wykonanie dokumentacji projektowej wraz
z uzgodnieniami, dostarczenie i montaz instalacji fotowoltaicznej wytwarzajgcej energie elekiryczng wraz
z oprzyrzadowaniem oraz niezbednym okablowaniem i przytaczeniem obiektu do istniejacej instalacji
budynkowej. Przytaczenie instalacji nalezy wykona¢ w zakresie przewidzianym przepisami prawa oraz
uzgodni¢/dokonac zgtoszenia instalacji do wtasciwego miejscowego Operatora Sieci Dystrybucyjne;.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu technicznego/budowlanego, lecz stanowi jego wytyczne
dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Wszelkie prace projektowe lub czynnosci nie
wyszczegolnione w niniejszym PFU, a niezbedne do wtasciwego i kompletnego opracowania dokumentacji
projektowej, uzyskania niezbednych uzgodnien oraz decyzji administracyjnych nalezy traktowaé jako
oczywiste i uwzgledniaé w kosztach i terminach wykonania przedmiotu zamoéwienia. Zlozenie przez
Wykonawce oferty oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest zgodna z rzeczywistoscig, kompletna
i nadaje sie do prawidtowego wykonania zakresu zamowienia. W zwigzku z powyzszym nie moze on uchyli¢
sie od odpowiedzialnosci za nienalezyte wykonanie rob6t na podstawie otrzymanej dokumentacji oraz
Zapytania ofertowego. Nalezy zastosowac technologie i urzadzenia o parametrach techniczno-funkcjonalnych
opisanych w dalszej czesci PFU.

Poszczegdblne roboty zostaty opisane w dalszej cze$¢ programu funkcjonalno-uzytkowego. Wartosci
dotyczgce wielkosci i ilos¢ prac w niektérych aspektach moga niekiedy odbiegaé od stanu faktycznego i
nalezy je zweryfikowa¢ przed ziozeniem oferty oraz na etapie wykonywania projektow — zalecana
inwentaryzacja i weryfikacja.

Zamowienie obejmuje m.in.:
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W ramach wykonania projektu

Dokumentacje projektowg nalezy opracowac przy zatozeniu, ze jest to inwestycja o charakterze
wytworzenia nowego obiektu infrastruktury (patrz art. 61 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
przestrzennym - Dz. U. z 2018 r. poz. 1945, z 2019 r. poz. 60, 235, 730, 1009.) przy zachowaniu regulacji
zawartych w ustawie z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity, Dz. U. z 2019
r. poz. 725, 730.) uwzgledniajac niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy. Powinien by¢ rowniez sporzadzony
w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdt, kosztorysu inwestorskiego.
Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021
r. poz. 2454), jak rowniez w oparciu o rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609; zm.: Dz. U. z 2021 r. poz.
1169 i poz. 2280) oraz rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
z 2012 r. poz. 463).

a) inwentaryzacje stanu istniejgcego budynkéw A i B pod katem konstrukcji budynku jak i instalacji
elektrycznych.

b) sporzadzenie projektu budowlanego w zakresie niezbednym do uzyskania prawomocnej decyzji
administracyjnej (zgtoszenia lub pozwolenia na budowe) - jezeli jest wymagana, z uzyskaniem
wynikajgcych z przepiséw uzgodnien, opinii, pozwolen — przy spetnieniu wymagan zawartych w
ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454). oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie.

a. Dokumentacje projektowag nalezy opracowaé w wersji papierowej w ilosci egzemplarzy
wynikajacej z przepisOw prawa.

c) Sporzadzenie projektu technicznego/wykonawczego oraz specyfikacje techniczng wykonania i
odbioru robét wedtug wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454). Projekt techniczny/wykonawczy powinien zawiera¢ caty szczegbtowy zakres
zamoOwienia, w podziale na poszczegélne zadania. Rozwigzania techniczne powinny byé
opracowane jednoznacznie i na tyle szczegotowo, aby nie blokowa¢ prac oraz umozliwi¢ wtasciwy
nadzoér nad ich wykonaniem. Opracowanie zawiera w szczego6lnosci:

a. Czes¢ opisowa,

b. Niezbedne obliczenia techniczne,

¢. Razuty i rysunki techniczne,

d. Wymagane prawem oswiadczania,

e. Schemat elektryczny strony DC i AC instalacji, wraz z przytaczeniem do istniejgcej instalacji

obiektu,
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f.  Rozwigzania techniczne uwzgledniajgce wspbtprace instalacji fotowoltaicznej z pracujgcymi
na obiekcie rezerwowymi zrédtami zasilania (agregaty pradotwércze, zasilacze UPS),

g. Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robo6t budowlanych,

h. Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktérych jest mowa w
Rozdziale 2 art. 14 ust. 1 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane,

» instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
» w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;,

i. Dokumentacje projektowag nalezy opracowaé w wersji papierowej - 4 egz. oraz w wersji

elektronicznej na nos$niku CD,
ekspertyze techniczng dachéw, na ktérych zostanie zaprojektowany i zamontowany generator
fotowoltaiczny, sporzadzong przez uprawnionego konstruktora, dotyczgcg nosnosci dachu, na
ktérym planuje sie sytuowanie instalacji fotowoltaiczne;,
stosowne pozwolenia, opinie /jezeli wynika to z przepiséw prawa,
uzgodnienia i zatwierdzenia przez rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych,
uzgodnienie projektu i zgtoszenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami obiektow zlokalizowanych w
widokowej strefie objetej ochrong konserwatora zabytkéw,
opinie kominiarska, jesli okablowanie bedzie prowadzone kanatem wentylacyjnym,
wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktére zostang ujawnione dopiero w trakcie
realizacji robot budowlanych, Wykonawca ma obowigzek usungé na swdj koszt w ramach

wynagrodzenia okreslonego w umowie.

Opracowanie projektowe winno obejmowaé caly zakres realizowanego zadania, wg uzgodnien

szczegotowych z Zamawiajacym. Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia

celu, ktéremu ma sluzyé oraz speilnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy

techniczno-budowlane, przepisy powigzane i normy. Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w jezyku

polskim. Wszystkie proponowane rozwigzania nalezy przedstawi¢ w fazie wstepnej projektu

Zamawiajacemu do akceptaciji.

W ramach wykonania robot budowlanych

Zakres obejmuje dostarczenie i montaz instalacji fotowoltaicznej wytwarzajacej energie elekiryczng

wraz z oprzyrzgdowaniem oraz niezbednym okablowaniem i przytaczeniem obiektu do istniejgcej instalaciji

budynkowe;.

a)

b)

przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego placu budowy i przygotowanie miejsca pod montaz
instalacji fotowoltaicznej,

wykonanie instalacji fotowoltaicznej wg zaakceptowanego przez Zamawiajgcego projektu i
specyfikacji, uwzgledniajgc miejsca zabudowy powodujgce zacienienia, tak aby uzysk produkowane;j
energii byt maksymalny,

zapewnienie kierownika budowy/kierownika robo6t elektrycznych posiadajgcego uprawnienia
budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

zapewnienie monitoringu parametrow instalacji i produkcji energii elektrycznej z poziomu

przegladarki internetowej/aplikacji mobilnej,
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wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, jesli jest
wymagana lub przystosowanie istniejacej instalacji “owej do nowych warunkéw pracy, zapewnienie,
aby instalacja fotowoltaiczna znalazta sie w strefie ochronnej przed bezposrednim uderzeniem
pioruna,

zabudowa uktadu do kompensacji mocy lub modernizacje istniejacego uktadu do kompensacji mocy
biernej (jezeli bedzie wymagana). Po uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac
pomiary elekiryczne analizujgce charakterystyke jakosciowg energii elektrycznej oraz jej parametry
w miejscu poboru energii elektrycznej. Jezeli pomiary wykazg, ponad umowny pobdr energii bierne;
indukcyjnej/pojemnosciowej Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ uktad do kompensacji mocy
bierne;.

wykonanie przejs¢ kablowych w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkéw oraz
uszczelnienie ich po montazu okablowania,

uporzadkowanie/przebudowe instalacji antenowej znajdujacej sie na dachach budynkéw tak aby nie
kolidowata z projektowang instalacjg fotowoltaiczna,

wykonanie przeglagdéow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwaranciji.

przedtozenie do akceptacji Zamawiajgcemu przed wbudowaniem kompletu wszystkich materiatow i
urzadzeh jakie Wykonawca zamierza wbudowaé na obiekcie (karty katalogowe, certyfikaty,
deklaracje, ocene techniczng itp.),

przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej obiektowej,

zgtoszenie wykonania instalacji do organéw Panstwowej Stazy Pozarnej,

przygotowanie zgtoszenia wraz z wymagana dokumentacjg przytaczenia instalacji PV do sieci
elektroenergetycznej TAURON DYSTRYBUCJA S.A. — w imieniu Zamawiajgcego, na podstawie
udzielonego petnomocnictwa;

wykonanie niezbednych pomiarow elekirycznych oraz przekazanie Zamawiajgcemu protokotow
pomiarowych,

uruchomienie instalacji oraz préby funkcjonalne,

przeszkolenie Zamawiajgcego w obstudze i konserwacji instalaciji,

wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej m.in. instrukcje obstugi instalacji, karty
katalogowe urzgdzen wraz z kartami gwarancyjnymi, protokoty pomiaréw elektrycznych - 2 egz. w
wersji papierowej oraz w wers;ji elektronicznej na nosniku CD

nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty przygotowawcze potrzebne do realizacji zadania,

Realizacja robét zwigzana z montazem instalacji fotowoltaicznej bedzie powodowac ingerencje w
substancje budynku. Zakres robo6t odtworzeniowych, jak i ich koszt winien byé objety ofertg
Wykonawcy.

teren budowy powinien by¢ zabezpieczony w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracownikéw i
0s0b trzecich, realizacja zadania odbywac sie bedzie na czynnym obiekcie,

wszystkie materiaty, na obiekt nalezy transportowac z ciggtym réwnomiernym roztozeniem ciezaru po
catej dostepnej powierzchni dachu. Zabrania sie magazynowania i skladowania materiatéw punktowo

na dachach obiektéw. Cato$¢ materialu musi byé na biezaco wnoszona na obiekty i od razu
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wbudowywana. Wymaga sie poruszania sprzetem budowlanym i transportowym wytgcznie po terenie

utwardzonym.

3.2.1.  Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres robot
budowlanych

Wielkos$¢ instalacji paneli fotowoltaicznych dobrano w oparciu o dane takie jak powierzchnia dachu,
mozliwa przestrzen inwestycyjna dla modutéw fotowoltaicznych, iloS¢ energii zuzywanej w skali roku oraz
wytyczne Inwestora. Dobierajgc wielko$¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie, uwzgledniono mozliwosci
powierzchniowe wskazanych lokalizacji w oparciu o dostepne zdjecia satelitarne oraz wizje lokalna.

Przewiduje sie instalacje fotowoltaiczng w systemie balastowym o mocy do 50 kWp na dachu KPR w
Krakowie, tj.: - 108szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy co najmniej 460 Wp kazdy,
- inwerter 50 kW — 1 szt. - konstrukcje systemowe wsporcze i nosne dla 108 szt. paneli fotowoltaicznych.
Instalacja fotowoltaiczna posadowiona na dachu ptaskim budynkéw KPR zlokalizowanych przy ulicy $w.
tazarza 14 w Krakowie. Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elekiroenergetycznej. W przypadku gdy analiza konstrukcyjna dachu wykaze brak
mozliwosci zastosowania konstrukcji wsporczej balastowej, dopuszcza sie zastosowanie konstrukciji
wsporczej innej niz konstrukcja balastowa. Szczego6towe rozwigzania nalezy opracowacé na etapie projektu.
Dopuszcza sie zastosowanie innej ilosci paneli fotowoltaicznych pod warunkiem zachowania sumarycznej

mocy instalacji wynikajgcej z powyzszych danych.

3.2.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Budynki ,,A” i ,,B” stanowigce jeden kompleks budynkoéw, zlokalizowane sg przy ul. $w. kazarza 14
w Krakowie, dz. nr 12/6 obr. 52 Krakéw Srédmiescie. Zamawiajgcy posiada dokumentacje budowlang
budynkéw i terenu w ograniczonym zakresie. Budynki potozone sg na terenie ukfadu urbanistycznego
~Wesota” wpisanego do rejestru zabytkow pod numerem A-650, (16.02.1984 r.). Ponadto teren ten jest objety
ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Wesofa”. Inwestor posiada Opinie
Miejskiego Konserwatora Zabytkow z dnia 25.04.2023 r. dotyczaca planowanej inwestycji.

Podstawowe parametry elektryczne zasilania:

a. Obiektu zasilany napieciem 0,4/0,23 kV,

Jedne punkt przytaczenia do sieci OSD,
Uktad pomiarowy pétposredni,
Moc umowna 189 kW,
Taryfa C22B,

Roczne zuzycie energii elektrycznej okoto 420 MWh,

-~ 0o oo T

g. Budynek wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu,
h. Budynek wyposazony w uktad do kompensacji mocy biernej,
Podstawowe parametry techniczne:
Budynek ,,A”

Budynek 2 -wu kondygnacyjny 2 (1 podziemna, 1 naziemna).

Diugosc¢ 33,5 m, szerokos¢ 38 m, powierzchnia zabudowy 1273,0 m2,
Powierzchni uzytkowa 2126,0 m2, kubatura 8282,0 m3,
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Dach ptaski - stropodach, konstrukcja z zelbetowych ptyt prefabrykowanych ocieplonych zwirobetonem,
pokrycie dachu papg termozgrzewalng

Konstrukcja budynku zelbetowa stupowo- ryglowa

Stropy z plyt prefabrykowanych, kanatowe wielkowymiarowe,

Budynek wyposazony w instalacje: wodno-kanalizacyjng, c.0. i c.c.w.u., elekiryczng z przytagczem w
przyziemiu — rozdzielnia NN, oswietlenia awaryjnego, zasilania awaryjnego (automatyczny agregat
pradotworczy o mocy 110kVA), podtrzymania napiecia UPS, wentylacyjng grawitacyjng, teletechniczng

Budynek ,,B”

Budynek 4- ro kondygnacyjny 4 (1 podziemna, 3 naziemne).

Dtugos¢ 54 m, szerokos¢ 13m, powierzchnia zabudowy 711,5 m2,

Powierzchni uzytkowa 2114,6m2, kubatura 8202,3m3,

Dach ptaski - stropodach, konstrukcja z Zzelbetowych ptyt prefabrykowanych ocieplonych Zzwirobetonem,
pokrycie dachu papg termozgrzewalng

Konstrukcja budynku zelbetowa stupowo- ryglowa

Stropy z ptyt prefabrykowanych, kanatowe wielkowymiarowe,

Budynek wyposazony w instalacje: wodno-kanalizacyjng, c.o. i c.c.w.u., elektryczng z przytgczem w
przyziemiu — rozdzielnia NN, oswietlenia awaryjnego, zasilania awaryjnego (automatyczny agregat
pragdotworczy o mocy 110kVA), podtirzymania napiecia UPS, wentylacyjng grawitacyjng, klimatyzacje,
teletechniczng z masztem antenowym o wysoko$ci 18 m usytuowanym na dachu budynku.

Urzadzenia i instalacje musza spetniaé wymagania okreslone w przepisach: prawa budowlanego, o
ochronie przeciwporazeniowej, 0 ochronie przeciwprzepieciowej, 0 ochronie przeciwpozarowej, 0 systemie
oceny zgodnosci oraz w przepisach dotyczacych technologii wytwarzania energii oraz muszg byé zgodne z
wymaganiami funkcjonalno-uzytkowymi opisanymi w dalszej czesci PFU.

e ) »f wh -

PRZEZNACZONANA MONTAZ
INSTALACJI PV
N p—

Rys. 1 Proponowana lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej (opracowanie wtasne).
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Rys. 2 Przyktadowe rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachach (opracowanie Inwestora).

Przedsiewzigcie nie jest wymienione w rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (z.U. 2010 nr 213 poz. 1397). Na
podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627) oraz
obowigzujgcych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego stwierdza sie, ze planowana inwestycja nie
wymaga przeprowadzania postepowania srodowiskowego.

Budynki wyposazone sg w rezerwowymi zrédtami zasilania (agregaty pradotwércze, zasilacze UPS) w
zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ rozwigzania techniczne uwzgledniajace wspdtprace instalacji
fotowoltaicznej z pracujgcymi na obiekcie agregatami pradotwérczymi i zasilaczami UPS.

Budynki wyposazone sg w instalacje odgromowa. Instalacje odgromowg po ogledzinach wizualnych
mozna uznac za instalacje w dobrym stanie technicznym. W zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ rozwigzania
techniczne uwzgledniajgce istniejgcg instalacje odgromowa, a instalacje fotowoltaiczng wykona¢ tak zgodnie
z obowigzujacymi przepustami i wiedzg techniczna.

Budynki wyposazone zostaty w uktad do kompensacji mocy biernej. Po uruchomieniu instalaciji
fotowoltaicznej nalezy wykona¢ pomiary elektryczne analizujace charakterystyke jakosciowa energii
elektrycznej oraz jej parametry w miejscu poboru energii elektrycznej. Jezeli pomiary wykaza, ponad umowny
pobdr energii biernej indukcyjnej/pojemnosciowej Wykonawca zobowigzany jest wykonaé/zmodernizowaé
istniejgcy uktad do kompensacji mocy biernej zapewniajgc tym samym kompensacje mocy biernej na
poziomie zapewniajgcym Zamawiajgcemu brak optat za ponad umowny pobdér mocy bierne;.

Zaznacza sig jednak, ze kazdy z Wykonawcow ubiegajacych sie o zamdwienie powinien we wtasnym
zakresie dokonac wizji lokalnej i zweryfikowac¢ udostepnione w programie funkcjonalno-uzytkowym informacje
i rysunki techniczne ze stanem rzeczywistym. Kazdy zainteresowany otrzyma mozliwos¢ swobodnego

dokonania wizji lokalnej w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.
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Rys. 3 Schematy elektryczne zasilania budynkéw w energie elektryczna - rozdzielnica gtéwna RGN
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Rys. 6 Widok rozdzielni gtdwnej RGN - elewacja

Rys. 7 Widok rozdzielni gtéwnej RGN - elewacja
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Rys. 8 Widok rozdzielni gtéwnej RGN - rozmieszczenie aparatéw pole nr 2
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Na dachach budynkéw znajduje sie instalacja antenowa, ktérg w ramach mniejszego zadania nalezy

uporzadkowac/przebudowac tak aby nie kolidowata z projektowang instalacjg fotowoltaiczna.
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3.2.3. Ogdline wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podstawowym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet
odnawialnych, podniesienie funkcjonalnosci istniejacych obiektow poprzez ograniczenie kosztow ich
funkcjonowania dzigki pozyskaniu energii z wtasnych zrddet produkcji. Dla czeSciowego zapewnienia potrzeb
obiektu w energie elekiryczng projekiuje sie instalacje fotowoltaiczng ztozong ze 108 szt. ogniw
monokrystalicznych krzemowych o mocy min. 460 Wp kazdy, przy czym dopuszcza sie zastosowanie paneli
monokrystalicznych o innych parametrach niz wyzej wskazane, lub paneli bifacial pod warunkiem zachowania
sumarycznej mocy instalacji i rocznej wydajnosci nie nizszej, niz wynikajgca ze wskazanych wyzej
parametréw. Zamawiajacy przewiduje weryfikacje powierzchni i mocy paneli fotowoltaicznych instalaciji
fotowoltaicznej ze wzgledu na zbilansowanie zapotrzebowania energii dla budynku i pracy urzadzen
pomocniczych. Projekt zaktada oddawanie nadwyzek energii do sieci energetycznej.

Montaz instalacji PV przewidziany jest na dachach budynkéw A i B Pogotowia Ratunkowego.
Instalacja powinna byé wyposazona w system monitorowania ilosci wyprodukowanej i pobranej energii
elektrycznej (system informatyczny w jezyku polskim).

Ogolne  wilasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamoéwienia powinny odpowiadac
wymaganiom obowigzujgcych regulaciji prawnych w tym zakresie. Obiekty sg uzytkowane publicznie zatem

planowanie realizacji inwestycji nalezy dokonac¢ tak, aby nie zaktéci¢ funkcjonowania placéwki.
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Ogoblne wymagania dla planowanej instalacji fotowoltaicznej:

> Odpornos¢é materiatéw na zewnetrzne warunki atmosferyczne,

> Stowanie komponentow z materiatow nie zagrazajacych i nie wptywajacych negatywnie na
Srodowisko, a w szczegdlnosci wody opadowe i gruntowe,

> Konstrukcje systemu nieinwazyjnego, np. balastowanego,

» Moduly pochodzace z Polskiej Dystrybucji rynkowej,

» Moduly bedace stale, minimum od poczatku 2022 do obecnego kwartatu w rankingu
Bloomberg TIER 1,

> System PV musi posiada¢ rozwigzanie pozwalajgce na zdalne odczytanie ilosci

wyprodukowanej energii elektrycznej przez Zamawiajgcego.

3.24. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Majgc na uwadze przepisy ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajgcy ustala minimalne /
maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systeméw, ktore traktowane bedg jako wymagania
jakosciowe zapewniajgce bezawaryjng eksploatacje, uzyskanie wysokiej sprawnosci i minimalny poziom
szkodliwego oddziatywania na $rodowisko naturalne.

Przewiduje sie instalacje fotowoltaiczng w systemie balastowym o mocy do 50 kWp na dachu KPR w
Krakowie, tj.: - 108szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy co najmniej 460 Wp kazdy,
- inwerter 50 kW — 1 szt. - konstrukcje systemowe wsporcze i nosne dla 108 szt. paneli fotowoltaicznych.
Instalacja fotowoltaiczna posadowiona na dachu ptaskim budynkéw KPR zlokalizowanych przy ulicy $w.
tazarza 14 w Krakowie, przy czym dopuszcza sie zastosowanie paneli monokrystalicznych o innych
parametrach niz wyzej wskazane, lub paneli bifacial pod warunkiem zachowania sumarycznej mocy instalacji i
rocznej wydajnosci nie nizszej, niz wynikajgca ze wskazanych wyzej parametréw.

Uktad pracy instalacji fotowoltaicznej musi gwarantowa¢ Zamawiajgcemu maksymalizacje
wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej w zrédle OZE. Praca instalacji fotowoltaicznej ON-GRID.
Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie nie gorszych, lecz lepszych parametrow
technologicznych niz panujgce obecnie w instalacji elektrycznej budynkowe;.

Zadanie obejmuje:

2) Wykonanie Projektu budowlano/wykonawczego.
3) Dostawa i montaz podkonstrukcji fotowoltaicznej balastowej lub rownowazne;.
4) Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej:
a. Modutéw fotowoltaicznych,
Inwerterow fotowoltaicznych,
Optymalizatory fotowoltaiczna wraz z systemem zarzgdzania,
Rozdzielnic strony DC z kompletnym wyposazeniem,

Rozdzielnic strony AC z kompletnym wyposazeniem,

-~ 0o oo T

Automatycznych wytgcznikow bezpieczenstwa,
g. Przewodéw i tras kablowych strony DC,
h. Przewodow i trasy kablowych przewodéw, kabli AC.

5) Dostawe i montaz instalacji elektrycznej przytgczenia do budynku:
a. Trasy kablowe,

b. Kable i przewody elektryczne,
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c. Instalacji odgromowej, jesli jest wymagana Ilub przystosowanie istniejgcej instalaciji
odgromowej do instalacji PV,
d. Podtaczenie do istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu,
e. System ochrony przeciwporazeniowej.
f.  System ochrony przeciwprzepigciowej,
g. Instalacje uziemiajgca i potagczen wyréwnawczych.
6) Instalacje komunikacji i zdalnego sterowania,
7) Czynnosci po montazowe.
a. Wykonanie wymaganych pomiaréw, prob i testéw.
b. Uruchomienie instalaciji.
c. Przeszkolenie z biezacej obstugi i przekazanie instalacji.
d. Zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do PSP (Panstwowa Straz Pozarna) oraz OSD
(Operator Systemu Dystrybucyjnego).
e. Przekazanie dokumentacji powykonawcze;.
f.  Przekazanie instrukcji obstugi oraz warunkéw gwarancji uzytkownikowi.
g. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.
Instalacja fotowoltaiczna ma powsta¢ na dachu budynkéw A i B. Przed przystapieniem do
projektowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce posadowienia paneli fotowoltaicznych, metode ich

montazu, sposéb i miejsce podtgczenia instalaciji pod istniejgcg instalacje elektryczng budynku.

3.24.1. Konstrukcja wsporcza

Inwestor dopuszcza rozwigzania inwazyjne oraz nieinwazyjne, sposob posadowienia modutéw pod
wzgledem konstrukcyjnym musi zachowywac¢ szczelnosé poszy¢ dachowych. Dopuszcza sie podkonstrukcje
paneli, aluminiowg, betonowa, balastowg na profilach aluminiowych, stali nierdzewnej (materiat zgodny z
normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 lub lepszy) lub stali ocynkowanej (zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i
odpowiednia klasa korozyjnosci nie mniejsza niz C4), lub stali pokrytej powloka Magnelis. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ wykonane z elementéw zapewniajgcych dtuga zywotnosé ich uzytkowania, trwatych i
odpornych na korozje oraz warunki atmosferyczne. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac klase
korozyjnosci gwarantujgcg minimum 10 letnig odporno$é na korozje (gwarancja udzielona na pismie przez
dostawce systemu). Cynkowanie nalezy wykonac¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania
lub nawiercania profili na miejscu budowy. Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikow zewnetrznych dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i $niegiem. Konstrukcja wsporcza z
modutami powinna byé dostosowana do istniejgcej konstrukcji dachéw, w taki sposéb, aby nie naruszac jego
wiasnosci uzytkowych. Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym.
Nalezy dazy¢ do stosowania konstrukcji w uktadzie symetryczny, powinny by¢ rozmieszczone w sposob
maksymalnie wykorzystujgcy potencjat powierzchni poszczegélnego obiektu uwzgledniajac dostep serwisowy
pomiedzy rzedami modutéw. Nalezy stosowac rozwigzania systemowe. Jako przyktadowe konstrukcje ponizej
przedstawiono produkty firmy BAKS. Dopuszcza sie zastosowanie produktdéw innych firm pod warunkiem

zachowania nie gorszych parametrow niz produkty pokazane ponizej:
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Rys. 9 Przyktadowe konstrukcja wsporcza zgrzewana (https://www.baks.com.pl/)
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Rys. 10 Przyktadowe konstrukcja wsporcza zgrzewana (https://www.baks.com.pl/)
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Rys. 11 Przyktadowe konstrukcja wsporcza balastowa (https://www.baks.com.pl/)
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Rys. 12 Przyktadowe konstrukcja wsporcza balastowa (https://www.baks.com.pl/)

3.24.2. Moduty Fotowoltaiczne

W instalacji PV nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne, montowane na konstrukcji z balastem

lub system zgrzewany zgodnie z dokumentacja projektowg konstruktora, potwierdzajgcg wymagania nosnosci

dachu. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany (przy uwzglednieniu stanu aktualnego),

aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutdw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla instalacji.

Dopuszcza sie zastosowanie paneli np. bifacial pod warunkiem uzyskania wydajnosci instalacji nie

nizszej niz mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyzej, po dostosowaniu ich liczby gwarantujgcej
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uzyskanie wymaganej minimalnej mocy instalacji PV i zachowaniu parametréw nie gorszych, niz podane w
PFU.
Wymagania dodatkowe:
» Certyfikacja wg IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 i IEC 62716,
» Moduty powinny posiada¢ znak CE oraz zosta¢ wyprodukowane w zaktadach certyfikowanych
wg ISO 9001 i 14001,
» Oznaczenie CE zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami WE.

Panele nalezy zorientowa¢ wzgledem stron Swiata w sposéb umozliwiajgcych ich najwieksze
nastonecznienie z uwzglednieniem mozliwosci montazowych na dachu budynku. Kierunek i kat nachylenia
modutow powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej
ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachu. Nalezy zastosowaé optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku.

Nalezy zastosowac optymalny kat azymutu, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymaganag
sprawno$é i efektywng prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku; najefektywniejsza
lokalizacja powinna by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie Zamawiajgcego mozliwa jest
inna lokalizacja co wyraznie nalezy wskazac¢ w protokole z ustalen wizji lokalnej, a Zamawiajgcy musi zostaé
poinformowany o wadach (spadku efektywnosci) takiego rozwigzania.

Moduty zlokalizowane na dachu nalezy doposazyé w optymalizatory mocy wraz z systemem
zarzgdzania wpietym do lokalnej sieci internetowej. Przewiduje sie zastosowanie optymalizatoréw, ktére
oprocz optymalizacji mocy, w chwili zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pragdu automatycznie
przetagcza sie w tryb bezpieczenstwa. W trybie bezpieczenstwa napiecie wychodzace z kazdego
optymalizatora zostanie zredukowane do 1V.

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowa¢ sie co najmniej parametrami o nastepujacych
wartosciach:

Parametry paneli fotowoltaicznych:

» zalecany rodzaj modutu - monokrystaliczny

moc min.460 Wp

sprawnos¢ modutu min. 20,3 %

panele zlokalizowane na dachu wyposazy¢ w optymalizatory mocy
gwarancja producenta na produkt min. 12 lat

gwarancja producenta na liniowy spadek mocy min. 25 lat

rama modutu aluminium

przykrycie modutu szkto solarne antyrefleksyjne

wytrzymatosé mechaniczna na obcigzenie wg IEC/EN 61215 Min.: 5400 Pa

wytrzymatosé mechaniczna na parcie i ssanie wiatru wg IEC/EN 61215 Min.: 2400 Pa

V V V V V V V V V V

stopien ochrony min. IP 67

3.24.3. Opis wymagan dla systemu optymalizatorow
Zaproponowane urzgdzenie musi fgczy¢ w sobie 3 funkcje — optymalizacja / bezpieczenstwo /
monitoring:
» zapewnienie odpowiedniej wydajnodci instalacji przy zacienieniu, zabrudzeniu,

skomplikowanym dachu;

. i Nr rysunku: | Czes$¢ opisowa
Opracowanie PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY Data 05.2023
,Budowa instalaciji fotowoltaicznej w systemie balastowym o mocy do 50 kW na dachach | Strona 26

Nazwa zamowienia | budynkow A i B zlokalizowanych w Krakowie przy ul. $w. tazarza 14. dz. nr 12/6 obr. 52 | Opracowat:
Krakéw Srédmiescie wraz z likwidacjg skutkéw naruszenia substancji budynku” mgr inz. Grzegorz Piechota




» zapewnienie monitoringu z poziomu przegladarki internatowej lub aplikacji mobilnej;
» zapewnienie odtgczenia wysokiego napiecia zgodnie z NEC 2104 & 2017;

» wspotpraca z dowolnym falownikiem i regulatorem tadowania.

3.2.4.4. Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majgce na celu przetworzenie pradu statego
z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elekiroenergetycznej. Dobér inwertera do mocy
paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaiczne;.
Projektant przy doborze inwertera powinien kierowa¢ sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi
urzgdzen. Moc znamionowa pojedynczego inwertera lub inwerterédw przypadajacych na instalacje powinna
by¢ nie mniejsza jak 90% mocy modutéw PV. Przewiduje sie montaz jednego lub dwodch inwerterow na
instalacji. Inwertery powinny posiadac licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie i
lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwia¢ podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania
danych. W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone
powyzej. Aby zapobiec porazeniu ze strony instalacji fotowoltaicznej projektowane inwertery powinny byc¢
wyposazone w zabezpieczenie od pracy wyspowej. Zabezpieczenie to odigcza napiecie ze strony instalacji
PV w momencie, gdy nastgpi zanik zasilania podstawowego zasilania podstawowego, czyli w przypadku
zaniku napiecia w sieci, zadziataniu wytacznika przeciwpozarowego pradu lub tez braku pojedynczej fazy,
falownik powinien automatycznie sie wytgczyc.

Zastosowane inwertery powinny by¢ w petni zautomatyzowany, posiadaé¢ wilasne zabezpieczenie
oraz wymagane prawem normy.

Inwertery fotowoltaiczne o parametrach i wyposazone w wiele funkcji pozwalajgcych na sprawne
uzytkowanie instalacji fotowoltaicznej:

» automatyka zatgczania i wylgczania,

» zdalne monitorowanie sieci poprzez Internet,

» pomiary w sieci i wizualizacja danych,

> rejestrowanie i zapisywanie pomiaréw,

» synchronizacja sieci (regulacja),

» wspotpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania,

» wymdbg AFCI,

Parametry inwerteréw
Parametry Wartos¢

Maksymalna moc wejscia (DC): 65 kKW
Maksymalne napiecie wejscia (DC): 1100 V
Napiecie znamionowe 600 V
Napiecie startowe (DC): 180 V
Zakres MPPT 200-1000V
Nominalna moc wyjscia (AC): 50 kW
Liczba faz: 3
Maks. pozorna moc wyjsciowa 55 kVA
Znamionowe napiecie siec 230/400 V
Sprawnos¢ maksymalna: 0,988
Sprawnos¢ Euro: 0,983
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Catkowite znieksztatcenie harmoniczne pradu <3%
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg DC: TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem: TAK
Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe wyjscia: TAK
Monitorowanie rezystanciji izolacji: TAK
Ochrona przed przepigeciami: Typ IIDC/Typ Il AC
Monitorowanie sieci: TAK
Ochrona antywyspowa: TAK
Ochrona termiczna: TAK
Zintegrowany wytgcznik DC: TAK
Monitorowanie stringdw: TAK
Skanowanie krzywej I/U: TAK
Typ budowy: beztransformatorowy
Stopien ochrony: IP65
Zywotnoseé: >20 lat
VDE-AR-N 4105, VDE V 0124, VDE V 0126-1-1,
Standardy sieciowe: UTE C15-712-1, NRS 097-1-2, G98, G99, EN
50549-1/-2, RD 1
Bezpieczenstwo / Standardy EMC: IEC62109-1/-2, EN61000-6-2, IEC 62116
Komunikacja: RS485, WiFi/GPRS (opcja)
Gwarancja: 10 lat

3.24.5. Dodatkowe zabezpieczenie przeciwpozarowe
Nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie pozarowe, w skrzynkach DC skutkujgce
samoczynnym ugaszeniem iskry lub zrodta ognia np. poprzez automatyczne uwolnienie srodka gasniczego w
przypadku przekroczenia okreslonej temperatury. Zamawiajgcy zgda, aby zamontowana instalacja spetniata

wymogi techniczne przepiséw PPOZ.

3.2.4.6. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy instalacji powinno odbywa¢ sie za pomocg dowolnego komputera bgdz
urzgdzenia mobilnego poprzez przegladarke internetowa lub aplikacje mobilng. Monitoringiem objete muszag
by¢ inwertery, w celu zapewnienia doktadnego kontrolowania pracy instalacji. Praca instalacji wyposazonej w
optymalizatory fotowoltaiczne z systemem zarzadzania powinna zosta¢ odzwierciedlona w na platformie
internetowej dostarczanej przez producenta systemu optymalizatorédw. Powinna zosta¢ odzwierciedlona praca
kazdego modutu z osobna, Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢é podgladu parametrédw poszczegdlnych
modutow fotowoltaicznych takich jak: aktualna generowana moc, dzienna produkcja energii elekirycznej,
calkowita produkcja energii elektrycznej. Dostep do platformy poprzez przegladarke internetowg bagdz

aplikacje mobilna.

3.24.7. Przewody elektryczne
Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczyé przeznaczonym do instalacji PV kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi typu MC4, rownowaznymi lub wyzszej jakosci. Kabel solarny powinien cechowac sie
podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscia na
podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV. Przewody powinny byc¢

prowadzone w elementach lub przymocowane do elementéw montazowych odpornych na dziatanie
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promieniowania UV. Na zewnatrz budynku stosowac koryta kablowe deklowane ocynkowane ogniowo.
Odcinki narazone na ewentualne przetarcia mechaniczne dodatkowo zabezpieczy¢ odpowiednimi
elektroinstalacyjnymi rurami ochronnymi. Przewody nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalaciji,
koryt, tras kablowych przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Nie dopuszcza sie
pozostawiania luznych, niezabezpieczonych odcinkéw przewodéw mogacych pracowaé¢ mechanicznie pod
wptywem oddziatywania wiatru. W zaleznosci od stosowanych przekrojow przewodéw, ztgczki MC4 powinny
by¢ zaciskane na koncéwkach przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekro;
kabli statoprgdowych powinien by¢ dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat mocy i spadkdéw
napiecia. Nie dopuszcza sig, aby fabryczne przewody przytaczeniowe od modutdéw fotowoltaicznych luzno
lezaty na poszyciu dachy. Zapasy przewoddw nalezy na etapie montazowym umiejetnie utozy¢ i przypig¢ do
ramy modutu, oraz podkonstrukcji. Okablowanie AC nalezy wykonaé za pomoca kabli elektrycznych YKY
600/1000V lub réwnowaznych, jesli obiekt tego wymaga nalezy stosowa¢ kable bezhalogenowe. Przekrdj
kabli AC nalezy dobra¢ tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu diugosci przewodéw, nie
przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych i rurach ostonowych.

Typ, dobdr i opis okablowania, wraz z przebiegiem nalezy umiescic w projekcie instalacji
fotowoltaiczne;j.

Wymagania dotyczace okablowania

» Il klasa ochrony,

chronigce przed zwarciami,
minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,
odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych
przewody wykonane z miedzi
Poziom izolacji przewodéw DC 1,5kV DC lub wyzszy.
Utrzymanie stosowanie przewodéw z powtokg zewnetrzng barwy czerwonej i czarne;.

Odpornos¢ na wilgo¢ i wode.

V V.V V V V V V

Bezhalogenowe o niskiej emisyjnosci dymow.

3.24.8. Przepusty instalacyjne
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw. Przewody instalacji elekirycznej poprowadzic¢
zgodnie z wymaganiami wtasciwej PN. Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej
,zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez

czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.

3.2.4.9. Rozdzielnice DC
Przytaczenie modutéw fotowoltaicznych do falownika nalezy wykonaé poprzez rozdzielnice statego
napiecia DC. Rozdzielnica ma by¢ wykonana w obudowie odpornej na UV, szczelnosci minimum IP65 i
przystosowana do pracy przy napieciu min. 1000VDC, zlokalizowana w miejscu nienastonecznionym.
Rozdzielnice DC wyposazy¢ w roztgczniki modutowe DC 1000VDC, roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami

topikowymi oraz ogranicznikami przepieciowymi typu I+ll, lub Il — do doboru przez projektanta. Rozdzielnica i
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jej wyposazenie musza mie¢ dopuszczenie do stosowania statego napiecia. Wartosci i typ aparatury do
doboru w dokumentacji projektowej. Rozdzielnica ma sie znajdowac bezposrednio przy Inwerterze.

3.2.4.10. Rozdzielnice AC

Rozdzielnica AC przytgczenia Inwertera do instalacji obiektu ma by¢ wykonana w obudowie odpornej
na UV, szczelnosci minimum IP65. Zlokalizowana w miejscu nienastonecznionym. Od rozdzielnicy AC-PV
(umieszczonej przy Inwerterze) nalezy wykona¢ odptyw kablowy w kierunku do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej
/ lub innej — obiektowej.

Rozdzielnice AC-PV wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe lub wytgczniki nadpradowe, wytgczniki
réznicowoprgdowe oraz ograniczniki przepieciowe typu I+ll, lub Il — przystosowane do wytrzymatosci
przepieciowych Inwertera. Typ aparatury oraz wartosci parametrow elektrycznych pozostaje do
indywidualnego doboru przez projektanta, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Rozdzielnica AC-
PV ma sie znajdowac¢ bezposrednio przy Inwerterze.

Istniejgca rozdzielnica gtéwna / obiektowa, do ktdrej zostanie przytaczona przedmiotowa instalacja
nalezy przystosowac¢ do przylgczenia kabla zasilajgcego od projektowanej instalacji fotowoltaicznej — w
zakresie tego zadania. Miejsce wpiecia instalacji fotowoltaicznej oraz projekt modernizacji rozdzielnicy

podlega szczegétowemu uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

3.24.11. Ochrona przeciwpozarowa

Moduty zlokalizowane na dachu nalezy doposazy¢é w optymalizatory mocy wraz z systemem
zarzgdzania wpietym do lokalnej sieci internetowej. Przewiduje sie zastosowanie optymalizatoréw, ktére
oprocz optymalizacji mocy, w chwili zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika prgdu automatycznie
przetagcza sie w tryb bezpieczenstwa. W trybie bezpieczenstwa napiecie wychodzace z kazdego
optymalizatora zostanie zredukowane do 1V.

Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie automatycznego roztgcznik bezpieczehnstwa po stronie
napiecia DC instalacji. Roztgcznik ma za zadanie spetnienie automatycznego wyzwolenia w przypadku zaniku
napiecia. Jego zadziatanie ma by¢ mozliwe réwniez w przypadku recznego wyzwolenia poprzez zewnetrzny
przycisk wytgczenia awaryjnego / bezpieczenstwa. W przypadku powrotu zasilania do stanu normalnego (z
sieci OSD) roztgcznik powinien zatgczy¢ instalacje w spos6b automatyczny.

3.2.4.12. Uziemienie ochronne / potagczenia wyrownawcze
Wszystkie elementy obce metalowe, konstrukcje, moduty fotowoltaiczne, dostepne czesci
przewodzgce, obudowy metalowe, koryta kablowe oraz inne elementy mogace pojawi¢ sie pod napigciem
nalezy uziemic¢ i wykonac¢ ich potgczenia wyréwnawcze. Wszystkie potgczenia wyrownawcze i uziemienia
elementow znajdujgcych sie na zewnatrz nalezy wykonac¢ stosujgc materiaty odporne na zewnetrzne warunki
atmosferyczne w szczegdlnosci UV. Elementy skrecane potgczen wyréwnawczych zabezpieczyé przed

ewentualng korozjg. Nalezy przewidzie¢ w opracowaniu projektowym sposdéb i miejsce uziemienia.

3.2.4.13. Istniejgca instalacja antenowa
Istniejaca instalacje antenowg nalezy uporzadkowac/przebudowaé tak aby nie kolidowata z
projektowang instalacja fotowoltaicznag. Istniejace przewody instalacji antenowej nalezy utozy¢ w

dedykowanych (oddzielnych z innymi instalacjami) traszkach kablowych prowadzonych po powierzchni dachu.
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Trasy kablowe wykona¢ z materiatéw odpornych na dziatanie promieniowania UV oraz odpornych na warunki
atmosferyczne. W przypadku stwierdzenia, ze istniejgce przewody instalacji antenowe sg uszkodzone lub w
przypadku gdy okaze sie, ze po wykonaniu tras kablowych przewody sg za nalezy wymieni¢ istniejace
przewody antenowe na nowe. Nalezy stosowac przewody instalacji antenowej odporne na promieniowanie
UV oraz na warunki atmosferyczne.

Wymagania dotyczace okablowania

» zgodny ze standardem class A

zgodny z wymaganiami rozporzgdzenia MTBIGM
zgodnosci z dyrektywg RoHS

Impedancja: 75 Q

Rdzen wewnetrzny: miedz (Cu)

Srednica rdzenia: 1,13 mm

Dielektryk: Polietylen (PE) spieniany fizycznie
Pokrycie oplotem: 81%

Ptaszcz zewnetrzny: PE

V V.V V V V V V V

Wspotczynnik skrécenia fali: 84 %

3.2.4.14. Ogodine wymagania jakosciowe dotyczace materiatow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych wymagane jest stosowanie wyrobdw, ktére zostaly
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie
niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykonawca
jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zaméwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane,
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225), innych ustaw i
rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajagcy wymaga od
Wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowej. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi
do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie wykonawczym. W trakcie
procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzeh i aparatury oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z dodatkowym kompletem dla uzytkownika
instalaciji.

3.3. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

3.3.1. Wymagania dotyczgce dokumentacji technicznej
Dokumentacja musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania w danej lokalizacji z podziatem w
szczegoblnosci na:
1) Dobdr konstrukcji wsporczej paneli PV wraz z opinig techniczng zawierajgcg ocene nosnosci czesci

konstrukcji przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej na poszczegolnych dachach.

2) Wspdtdziatanie instalacji PV z istniejgcg instalacja elektryczna.

3) Uziemienie instalacji PV.

4) Analize uzyskéw i zacienienia wraz z wizualizacjg usytuowania modutéw PV.

5) Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu:
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Projekt techniczny.
Dokumentacje powykonawczg.

c. Procedure zgtaszania, usuwania i przeglgdow prowadzonych przez zespét wykonawcy,
a w okresie pogwarancyjnym przez zespot eksploatacyjny Zamawiajgcego.

d. Wytyczne biezgcej obstugi, eksploatacji i konserwacji urzgdzen oraz catej instalacji.

e. Uzgodnienie projektu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

f.  Instrukcje uruchomienia / rozruchu instalacji.

g. Inne niezbedne opracowania, opinie i pozwolenia.

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektéw oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych obiektéw w stopniu
umozliwiajagcym wykonanie kompletnej dokumentacji dla cato$ci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia pod wzgledem wytrzymatosciowym mozliwosci
montazu modutéw fotowoltaicznych poszczegdlnych dachach. Dokument potwierdzajgcy mozliwosé montazu
musi by¢ podpisany przez osobe uprawniong (musi posiada¢ uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej).

Wykonawca przy opracowaniu dokumentacji jest zobowigzany do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego zatozen wyszczegolnionych w PFU we wtasnym zakresie oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania dokumentacji przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia (w
szczegoblnosci uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjnobudowlanej, uprawnienia do
projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych i
elektroenergetycznych), uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkie niezbedne uzgodnienia i

przygotowania dokumenty techniczne potrzebne do wykonania przedmiotu zaméwienia.

3.3.2. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej
zakonczenia, a zwilaszcza zabezpieczenia istniejgcego budynku i znajdujacego sie tam wyposazenia i
sktadowanych wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza
placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze bedzie wtagczony w cene oferty, w ktorg
wigczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegdlnych obiektéw zaplecza, drogi montazowej oraz
uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na placu budowy.

Zamawiajacy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ przed
rozpoczeciem robot budowlanych.

Przetransportowany materiat na dach, nalezy na biezgco wbudowywaé. Nie dopuszcza sie
magazynowania materiatdw na dachach. Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do
nalezytego przygotowania placu montazu, organizacji prac minimalizujgc ucigzliwosci zwigzane z realizacjg
przedmiotu zamowienia. Wykonawca przez caty okres realizacji inwestycji jest odpowiedzialny za: sprzatanie,
biezacy wywdz sSmieci, odpaddéw oraz nalezyte przygotowanie placu budowy. Wykonawca na czas robét jest
zobowigzany wykonac¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt potrzebne urzadzenia zabezpieczajgce, zapewniajgce

bezpieczenstwo pracownikdw oraz oséb postronnych.
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W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiesci¢ na swo;
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢é na swoj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp. o
ile bedg wymagane.

Do zadah Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle
obowigzujgcych przepisdw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zaméwienia do
obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym a w
szczegoblnosci:

» wylgczne stosowanie do rob6t budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robot
branzowych wykonywanych na obiekcie,

» zapewnienie dostaw urzgdzen zgodnie z programem funkcjonalno- uzytkowym, specyfikacja
projektowg i specyfikacjg techniczna wykonang w projekcie,

» wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi
przepisami: pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw,

» udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych rob6t budowlanych oraz w
Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zaméwienia,

» przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaiczne;

3.3.3. Wymagania dotyczgce architektury

Wykonawca ustali podczas wizji lokalnej zakres montazu instalacji PV w zakresie i uwzglednieniu
istniejacego otoczenia, obiektéw budowlanych matej architektury i roslinnosci. Wykonawca jest obowigzany
do ustalenia podczas wizji lokalnej wystgpienia zacienienia spowodowanego przeszkodami w postaci drzew
otaczajgcych zewnetrznie obiekt lub innych elementéw zacieniajgcych, znajdujgcych sie w bezposrednim
otoczeniu. Podczas wizji lokalnej wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z istniejgca infrastruktura,
uksztattowaniem terenu oraz wszystkimi pozostatymi obiektami wystepujgcymi w otoczeniu inwestyciji
mogacymi wptywac na sytuowanie obiektu oraz sprawujace ewentualne przeszkody. Wykonawca wykona
zadania zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkédw w zakresie instalacji, urzgdzen oraz modutow
fotowoltaicznych jaki i elementéw konstrukcyjnych.

Elementy budynku i teren wokdét wykonanych instalacji przywroci¢ do stanu pierwotnego. W
przypadku zniszczenh lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przejs¢ przez przegrody nalezy wykonaé
niezbedne naprawy celem doprowadzenia do stanu pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w

miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.34. Wymagania dotyczgce Bezpieczenstwa i higieny pracy
Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw i zasad BHP

(wystepuje niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym oraz pojawienia sie wysokiego napiecia po
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stronie DC). Na potrzeby prowadzonych prac Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne $rodki medyczne i
higieny osobistej. Wykonawca powiadomi Inwestora o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach powstatych
w trakcie prowadzonych Robdét w obrebie Placu Budowy nie p6zniej niz 24 godziny od zaistniatego zdarzenia,
a ewentualny wypadek udokumentuje zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 p6z. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 p6z. 1745).

» Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogélnych przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 péz. 1650).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 p6z. 401).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 p6z. 1263),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26
pdz. 313) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 p6z. 930),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz.1210).

> Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci

» Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 p6z. 30).

» Prace projektowe i budowlane muszg by¢é prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i Ppoz., obowigzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w
szczegoblnosci:

» Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627),

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),

» Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 109, Péz.

719),
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» Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009 r. Dz.
U. Nr 178, P6z. 1380 z pézn. zm.),
» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, P6z. 690),
» Polskimi Normami.
Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie
Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.
U. 2019 poz. 2019)

3.3.5. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dob6r maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robét powinien wynika¢ z technologii rob6t
montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej/projektowe;j.

Nalezy uzywac¢ wytacznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne aprobaty techniczne do
uzytkowania przy instalacjach elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny
technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i wskazaniach Zamawiajgcego, w
terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania roboét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

3.3.6. Transport materiatow

Transport materiatéw na Plac budowy zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

3.3.7. Wymagania dotyczace odbioru robot

Roboty bedg odbierane wraz z dokumentacjg powykonawczg, po zakonczonych pracach i
uprzatnieciu terenu budowy. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z wczesniej przyjetg przez Zamawiajgcego
dokumentacjg projektowa, w oparciu 0 obowigzujgce prawo i instrukcjami montazu producentéw materiatow i
urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjnej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wykonywaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiordw:

» odbior wykonanej dokumentacji projektowej dla budynku (zatwierdzona bez uwag przez
Zamawiajgcego),

» odbioér wykonanej instalacji paneli fotowoltaicznych w budynku, poprzedzona rozruchami
instalaciji,

» odbidr koncowy.

Do odbioru koncowego wykonawca dotgczy szczegdétowe karty informacyjne dla instalacji
fotowoltaicznej wskazujgce:

» zainstalowang moc dla danej instalacji (kWp),
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» ilos¢ wytworzonej energii w pierwszym roku (kWh/rok) - prognoza,
> protokoty pomiaréw elektryczny po wykonaniu instalacji PV.
Do odbioru korncowego nalezy dotagczy¢:
» karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
» deklaracje zgodnosci materiatéw i urzgdzen,
» symulacja ilosci wytworzonej energii w pierwszym roku (kKWh/rok)
» certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
rownowaznymi
> certyfikaty potwierdzajace zgodnos$¢ inwerterow =z dyrektywg elektromagnetyczng i
niskonapieciows,
» dokumentacje powykonawczg
> protokoly z przeprowadzonych pomiaréw,
> potwierdzenie zgtoszenia instalacji do OSD
Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru oraz osobami
wyznaczonymi przez Zamawiajgcego. W celu rozpoczecia koncowych czynnosci odbiorowych nalezy spetnic
nastepujgce warunki:
» zakonczy¢ roboty objete umowa,
» zgtosi¢ pisemne zakonczenie rob6t objetych umowa,
» zgtosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos$¢ do odbioru koncowego oraz przediozyé
komplet dokumentéw odbiorowych,
» przekazac¢ protokoty badan, préb i sprawdzen instalaciji.

3.3.8. Warunki odbioru instalacji elektrycznej

Ogledziny instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
2) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
3) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
4
5

6) wykonania potgczen obwodéw,

)
)
) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
) doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia,
)
7) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

8) wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwaciji.

Kazda instalacja elekiryczna powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony

ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze
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znajgca wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga
wykonywaé wylacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych
obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3) préby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-
HD 60364-4-47.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw

lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

2) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elekirycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci urzadzen i aparatow nie
zagrazajg poparzeniem,

3) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i

PN-HD 60364-4-482.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

1) potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

2) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

3) zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

4) Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachu budynku.

Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw pogotowia podlegajg
odbiorowi pod katem spetniania nastepujacych warunkow:

1) warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,

2) przepisdw, obowigzujgcych przy prowadzeniu rob6t budowlano-montazowych,

3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu

i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

budowlano montazowych, tom Ill — Konstrukcje stalowe”,

4) zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

5) dokfadnosci osadzenia kotew stalowych,

6) stabilnosci konstrukciji i odpornosci na parcie wiatru,

7) zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,

)

)

)
8) braku zakitécen w uktadzie odprowadzenia wéd opadowych z dachu,
9) nieograniczania dostepnosci do elementéw dachu (rynien, komindw, wywietrznikéw, itp.),
0

10) estetyki wykonania konstrukcji.
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Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego dachu uwzgledniajgcego w
szczegoblnosci:

1) stan konstrukgiji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przeglgdéw

i konserwacji,

2) kompletnos¢ i szczelnosé pokrycia dachowego,

3) zmiany w obcigzeniu konstrukcji dachowej,

4) stan elementow dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrébki blacharskie, itp.

3.3.9. Wymagania odnosnie serwisowania instalacji

Wykonawca robét zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania wykonanych przez
siebie robot w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pieciu lat bezptatnego przegladu wybudowane;j
instalacji. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i
przeszkolenia pracownikbw Zamawiajgcego. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot  z
wyszczegblnieniem, co bylo przedmiotem szkolenia i przekazaé¢ instrukcje. Do napraw gwarancyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementy

uszkodzone sprzed usterki. Wykonawca wykona pierwszy rozruch instalacji.

3.3.10. Gwarancja jakosci
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujacego okresu gwarancji jakosci:

» Na wykonanie montazu instalacji: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego (bez uwag).

» Na konstrukcje wsporczg instalacji: 120 miesiecy (10 lat), liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru korncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag).

» Na zabezpieczenia przepieciowe i materialy montazowe (kable, wtyczki, itp.): 60 miesiecy
(5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego
zadania inwestycyjnego (bez uwag).

» Na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne: min. 144 miesiecy (min. 12 lat),
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru kohcowego zadania
inwestycyjnego (bez uwag).

» Na dostarczone i zamontowane inwertery: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru kohcowego zadania inwestycyjnego (bez
uwag).

» Na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

3.3.11. Inne wymagania Inwestora i zalecenia.

W trakcie prowadzenia prac na obiekcie Wykonawca musi stosowac sie do wytycznych i polecen
zarzadcy obiektu. Obecnos¢ i prowadzenie prac na obiekcie dopuszczona jest wytgcznie po informowaniu
zarzadcy. Prace na istniejgcej instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy przerwe pracy
obiektu pod $cistym nadzorem i po dopuszczeniu przez zarzadce obiektu. Prace elektryczne na istniejacych
urzgdzeniach elekirycznych nalezacych do Inwestora prowadzi¢ pod warunkiem pisemnej zgody, z

zachowaniem procedury BHP pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Wszelkie czynnosci zwigzane z
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instalacjami i urzadzeniami energetycznymi mogg by¢é wykonywane tylko przez osoby posiadajagce

odpowiednie uprawnienia.

4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajacymi z odrebnych przepisow

Zamierzenie jest zgodne z planem inwestycyjnym Zamawiajgcego. Wykonawca uzyska wszelkie

niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami

obowigzujgcych przepiséw, co poswiadczy w oswiadczeniu.

aktualnie

Zamawiajgcy os$wiadcza, ze posiada opinie Miejskiego Konserwatora Zabytkdéw cele objete

programem funkcjonalno-uzytkowym. Kopia opinii ponize;:

='s Krakow

S K1 m
KZ-02.4120.33.2023.MW /
Krakowskie Pogolowie Ratunkowe 0 IA * Krakowskie Pogotowie
w Krakowie
-[k- . Ratunkowe
me‘:_}}zmm 004 1L1 ; ul. sw. kazarza 14
znak,. WA P oc‘):.(.{.., 31-530 Krakow

Dotyczy: MONTAZ’U INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA DACHU BUDYNKOW A" | ,B"
PRZY UL.SW.LAZARZA 14

Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkéw w odpowiedzi na pismo nr XVI1-2230-
1/2023/11-0z dnia 05.04.2023 r. (data wptywu: 07.04.2023 r.) dotyczace propozycji instalacji paneli
fotowoltaicznych na dachu budynkéw oznaczonych A i B przy ul.$w. tazarza 14 informuje, ze
budynki potozene sa na terenie uktadu urbanistycznego ,Wesota” wpisanego do rejestru zabytkow
pod numerem A-650, (16.02.1984 r.). Ponadto teren ten objety jest ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego ,Wesota - rejon ulicy Kopernika" przyjetego uchwata
nr LXXIV/2076/21 Rady Miasta Krakowa z dnia 1 grudnia 2021r.

Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkéw opiniuje pozytywnie realizacje zamierzenia
woparciu o zataczona wizualizacje do pisma pod warunkiem ograniczenia widocznosc paneli
z przestrzeni publiczne]. W zwiazku z tym nalezy przenies¢ w gtab dachu budynku A 4 panele
projektowane przy elewacji zachodniej budynku A oraz é paneli planowanych przy zachodniej
elewacji budynku B.

Opinia jest wystarczajaca, a zamierzenie nie wymaga uzyskania pozwolenia
konserwatorskiego w formie decyzji administracyjnej. Nie mniej nie zwalnia to z obowiazku
uzyskania innych uzgodnien wynikajacych z przepiséw prawa budowlanego i innych przepiséw
szczegolnych.

T Wy

. k/L/ '\_ ]

Otrzymuja:
1. Adresat
2. 2xaa+zat

Urzad Miasta Krakowa
BIURO MIEJSKIEGO KONSERWATORA ZABYTKOW
tel. +48 12 616 4500, fax +48 12 416 45 01, mkz@umkrakow.pl

31-144 Krakdw, ul, Biskupia 18 Q L Ne.‘.:g
www krakow.pl
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Swletego Lozarza 14, 31-330 Krakéw

Wstepne rozplonowonde instoloc ]l Fotowoltaiczne

Rys. 13 Zatacznik do opinii konserwatora zabytkow

4.2. Oswiadczenie zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajgcy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele objete programem

funkcjonalno-uzytkowym.

4.3. Wskazanie przepisow prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.

3. Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5. Norma PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia.

6. Norma PN-EN 50341-1:2013-03 Elektiroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdine -- Specyfikacje wspdine.

7. Norma PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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8. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan prawny na

5V.97r.
9. Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na 30.VI.95 r.
10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

11. Instrukcja ITB nr 427/2007 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ A:
Roboty ziemne i konstrukcyjne.

12. PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

13. PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzor,

14. PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

15. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

16. Rozporzadzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dz. U. nr 1065 z 2019

17. Decyzja nr 70 Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 8 pazdziernika 2020 roku
w sprawie powotania zespotu zadaniowego do opracowania ,Standardowe zasady postepowania
podczas pozardw instalacji fotowoltaicznych”.

18. Norma PN-EN |IEC 61215-1:2021-11- Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan.

19. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz.
831 z pézn. zm).

20. PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne;

21. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;

22. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385 z pézn.
zm.);

23. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1378
z p6ézn. zm.);

24. PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do réwnolegtego
przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Cze$¢ 1: Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej
nN -- Instalacje wytwércze az do typu B wigcznie.

4.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych
Brak
Aktualizacja dokumentow Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do Wykonawcy!
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