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1. NAZWA 1 ADRES ZAMAWIAJACEGO
Zarzad Drog Miejskich w Legnicy
59-220 Legnica, ul. Wojska Polskiego 10

2. TRYB UDZIELENIA ZAMOWIENIA
Przetarg nieograniczony

3. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Inwestycja zlokalizowana jest w pasie drogowym — ul. Hutnikéw w Legnicy.

3.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej [SST], sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii zasilajacych i oswietleniowych, stupéw wraz z oprawami LED — o$wietlenia
przejscia dla pieszych ul. Hutnikow.

3.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna [SST] stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji oswietlenia przejs$cia dla pieszych ul. Hutnikow.

3.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
os$wietlenia ulicznego.
Inwestycja w czesci energetycznej obejmuje swym zakresem :
— CPV:45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
— CPV:45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
— CPV: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
— CPV: 45233253-7 Roboty towarzyszace nawierzchniowe
— CPV: 71330000-0 R6zne ustugi inzynieryjne

3.3.1. Oswietlenie przejscia dla pieszych

— kablowe linie o$wietleniowe — kabel YKY 4x6 mm2 uktadany w wykopach, w rurach
ochronnych typu AROT DVR 50mm, typu AROT SRS 75 i typu AROT SRS 110 mm przeciski i
przejScia przez pasy jezdniowe - przewidywane.

— stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane 5m np. typu CN-5/3/60/F160 i na prefabrykowanych
fundamentach betonowych typu D16/120 — ELMONTER — Zag6réw lub rownowazne.

— tabliczki bezpiecznikowe TB-1, z zabezpieczeniami topikowymi 6A lub rownowazne.

— wysiegniki o$wietleniowe ocynkowane 0,5m jednoramienne, np. W-16/1/1/0,5-60/5 ELMONTER
— Zagordéw lub rownowazne.

— oprawy oswietleniowe LED np. SCHREDER TECEO S 5145ZR 24LEDS 700mA 55W lub
rownowazne o barwie biatej zimnej do doswietlenia przejs¢ dla pieszych.

— Znaki aktywne D-6 z lampami LED fi 200, zasilanymi 230VAC, z detektorami ruchu, z
komunikacja radiowg pomig¢dzy parg znakow aktywnych.

— bednarka uziemiajaca Fe/Zn 25x4mm — we wspolnym wykopie z kablem o$wietleniowym.

— kable uktadane na glebokosci 0,7m w wykopach, i 1,0m w przekroczeniach ulic.

3.4. OKkreslenia podstawowe

— Shup oswietleniowy — stalowa konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych.



— Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji, przeksztalcania i
ukierunkowania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

— Fundament — konstrukcja zelbetowa prefabrykowana zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa oswietleniowego w pozycji pracy

— Kabel [o$wietleniowy i zasilajacy] — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

— Szafka o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — pomiarowe, stuzace do zasilania i Sterowania
o$wietleniem zewngtrznym.

— Kablowa szafka rozdzielcza — urzadzenie rozdzielcze, stuzace do zapewnienia zasilania catosci
o$wietlenia zewnetrznego z sieci energetyczne;j.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych, w
przypadku pojawienia si¢ na nich napigcia, w warunkach zakloceniowych.

— Pozostale okreslenia podstawowe, sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

3.5. Warunki wykonania robot

— Przedmiot zamowienia nalezy realizowac¢ zgodnie z programem funkcjonalno — uzytkowym,
uzgodnieniami z Zamawiajacym, zasadami sztuki budowlanej, oraz zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot i zasadami BHP i BiOZ.

—  Wszystkie uzyte do budowy materialty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i $wiadectwa
dopuszczenia na stosowanie ich w budownictwie. Dokumenty takie powinny by¢ wydawane
przez uprawnione instytucje

— Woykonawca wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

— Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania warunkow instytucji opiniujacych projekt.

— Wszelkie rozbiezno$ci stwierdzone w trakcie prowadzenia robot, pomiedzy zatozeniami
przyjetymi w projekcie, a stanem faktycznym, beda korygowane przez Wykonawce, jego
staraniem, 1 na jego koszt, w uzgodnieniu z Autorem Projektu 1 Zamawiajacym,

— Obsluge geodezyjng, inwentaryzacje powykonawczg, w formie drukowanej na pelnych arkuszach
sekcji w 2 egzemplarzach, i w formie numerycznej, przyjetej do stosowania w Geodezji,
wlasciwej dla danego terenu. Proponowana cena ofertowa ujmowac¢ powinna organizacje,
oznakowanie 1 zagospodarowanie zaplecza budowy, oraz inne naktady nie stanowigce 0 wartosci
robot budowlanych, a niezbedne do wykonania przedmiotu umowy.

— Wykonawca zobowigzany jest do realizacji robot budowlanych w sposob zapewniajacy przejazdy
pojazdéw mechanicznych [osobowe 1 ci¢zarowe] oraz dojs$cie osob do sgsiadujacych z budowa
poses;ji.

— Wykonawca zobowigzany jest do wspotdzialania z innymi uzytkownikami podziemnych uzbrojen
terenéw [budowy, 1 przylegle do budowy] w obce media

— Jezeli w projekcie budowlano — wykonawczym, lub innych dokumentach Wykonawcy, w trakcie
realizacji przedmiotu zamoéwienia zostang stwierdzone bledy, pominigcia, niejasnosci,
niespdjnosci, niewystarczajace informacje, lub inne wady, to zarowno przedmiotowe dokumenty,
jak 1 roboty budowlane bedg poprawiane na koszt Wykonawcy, 1 jego staraniem.

3.6. Materialy

3.6.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

— piasek - stosowany przy uktadaniu kabli, powinien by$ co najmniej w gatunku ,,3”,
odpowiadajgcy wymaganiom [27]

— folia - folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, kalandrowana, z
plastyfikowanego PCV, w kolorze niebieskim, o grubosci 0,5mm do 0,7mm, w gatunku I,



odpowiadajagca wymaganiom [24]. Folie powinny by¢ oznaczone trwalym znakiem
ostrzegawczym (znak btyskawicy) oraz ostrzezeniem z napisem ,,UWAGA KABEL nn” (dla
taSmy niebieskiej) i ,,UWAGA KABEL WN” (dla tasmy czerwonej). Drukowany znak
ostrzegawczy 1 napisy powinny by¢ wykonane po obu stronach tasmy. Wysokos¢ duzych liter
opisu powinna wynosi¢ co najmniej 4cm. Napisy ostrzegawcze 1 oznaczenia powinny
wystepowa¢ na kazdym biezacym powtarzalnym module tasmy. Nalezy stosowaé tasmy o
czterech znormalizowanych szerokosciach 20, 30, 40 i 50 cm. Wydhuzenie taSm podczas proby
zrywania w temperaturze 18-25°C nie moze by¢ mniejsze niz 400%.

3.6.2. Elementy gotowe

— fundamenty prefabrykowane - stosowane pod stupy os$wietleniowe. Ogoélne wymagania
dotyczace konstrukcji fundamentow okreslone sg w [14], [20]. W zalezno$ci od warunkoéw
lokalizacyjnych, i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne,
zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja elementéw betonowych” [33]. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywacé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

— przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z
tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obcigzenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie, lub powleczone warstwa
wygtadzajaca, , w celu ulatwienia przesuwania kabli. Na przepusty i oslony kabli zaleca si¢
stosowanie rur typu AROT DVK 75mm oraz w przeciskach pod jezdniami typu AROT SRS
110mm — majg spetnia¢ wymagania [13]. Rury na przepusty kablowe i ostony zabezpieczajace
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

— kable - kable uzywane do zasilan i oswietlenia terenu, powinny spetnia¢ wymagania [4]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1,0 kV, czterozytlowych, w izolacji z
polietylenu usieciowanego [dla kabli nowych].

Przekroje zyl:

- 35 mm2 - dla kabli o§wietleniowych nowych YAKXS 4x35mmz2.

Kable w bebnach nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

— zrodla Swiatla i oprawy - nalezy dla o$wietlenia ulicznego (zewngtrznego) stosowac zrodia
Swiatla 1 oprawy oswietleniowe spelniajace wymagania [5]. Oprawy o$wietleniowe powinny
charakteryzowac si¢ szerokim rozsytlem $wiatta. Ze wzglgdéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory
lampowej min. IP 54 i klasie ochronnos$ci 1. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz — 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80%, oraz w opakowaniach zgodnych spetniajacych wymagania [22].

— shupy oswietleniowe - stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane i1 dobrane zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci 6m. Slupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw, oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej. Kazdy stlup powinien by¢
ocynkowany metodg galwaniczng, posiada¢ krociec rurowy w gornej czesci dla zamocowania
oprawy, a w dolnej cze$ci posiada¢ wngke, zamykang uszczelnionymi drzwiczkami. Wnegka ma
by¢ przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, gniazda



bezpiecznikowe 25A, w zaleznosci od potrzeb oraz 4 zaciski do podtaczenia kabli o przekroju do
35 mm2. Elementy konstrukcji stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek,
zgodnie z [15], spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé. Sktadowanie slupéw oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

— wysiegniki - Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Kazdy wysiggnik powinien by¢ ocynkowany metoda galwaniczng, ramiona lub rami¢ wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien mie¢ 0,5 m.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw os$wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

— tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe - powinny by¢ wykonane 1 dobrane zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub typowe stosowane przez producentow stupow. Tabliczka
bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiada¢ gniazda bezpiecznikowe 25A [ilos¢ w zaleznosci
od potrzeb], oraz 4 zaciski przystosowane do podigczen zyt kabli do 35 mm2.

— zwir na podsypke - zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢
klasy co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom [26]

— kit uszczelniajacy - do uszczelnien potaczen stupa z wysiggnikiem i1 podstawy z fundamentem,
mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania [23].

3.7. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot kablowych linii zasilajacych 1 o§wietlenia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu budowlanego,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot :

— zurawia samochodowego 5 MG

— przyczepy dtuzycowej 4 MG

— samochodu specjalnego z podno$nikiem hydraulicznym

— samochodu samowyladowczego 5 MG

— wiertnicy na podwoziu samochodowym, ze §widrem & 80 cm/3 m

— spawarki transformatorowej 500A

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

— samochodu dostawczego 0,9 MG

— samochodu skrzyniowego 5-10 MG

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych
koparka samobiezna podsiebierna 0,15 m?

3.8. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu :

— samochodu skrzyniowego

— samochodu samowytadowczego

— zurawia samochodowego

— przyczepy dluzycowej

— samochodu dostawczego



— przyczepy do przewozenia kabli

— samochodu specjalnego z podnos$nikiem hydraulicznym
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce, dla
poszczegblnych elementow.

4, WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej, oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych, powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie, lub wiertnica. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom [28].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, i zgodnie z [16].
Trasa wykopu pod kable powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, tej mniej ucigzliwej dla placu budowy, a skarpy powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu odpowiednio wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen [darniny,
korzeni, odpadkéw, gruzu]. Zasypanie nalezy wykona¢ warStwami o grubosciach od 15 do 20cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi, lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wg [29]. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu, lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu
lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu, lub odwiez¢ na wskazane miejsce przez Zamawiajgcego.

4.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
typu osadzonych urzadzen i konstrukcji [typ szafki, stupa, wysiegnika z oprawg, parcia wiatru].
Kazdy fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru, spetniajgcego wymagania [26].

Przed jego zasypaniem, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, poziom gornej powierzchni [do
ktorej bedzie przytwierdzona podstawa konstrukcji stupa], stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek zewnetrznych 1 wewnetrznych.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w terenie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10cm.

4.3. Montaz slupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Na fundamentach powinny
by¢ wystawione §ruby kotwigce przeznaczone do mocowania stupéw. Odchylenia od pionu osi stupa,
PO jego ustawieniu, nie moze wynosi¢ wiecej, niz 0,001 wysokos$ci stupa.

Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby ich wne¢ki na tabliczki bezpiecznikowo - przylaczeniowe z
drzwiczkami znajdowaty si¢ po przeciwnej stronie od jezdni lub chodnika.



4.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z

balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $rubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg
lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Nalezy dazy¢, aby czg$ci ukosne wysiegnikow
znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

4.5. Montaz opraw

Montaz opraw na kroc¢cach slupow nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
podno$nikiem hydraulicznym. Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem, nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dzialanie.

Oprawy montowaé po uprzednim weiggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow. Nalezy stosowac
przewody 3 — zytowe, z zytami miedzianymi, o przekroju 2,5 mm2, o wzmocnionej izolacji.

Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposéb trwaty, wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i1 ustawieniu ich w polozenie pracy tak, aby nie
zmienialy swego polozenia nawet pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

4.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne na podstawie
dokumentacji. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma [3].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez
producenta kabli oraz nie powinna by¢ mniejsza, niz +5°C.

Kabel mozna zgina¢ przy montazu, lecz jedynie w przypadkach koniecznych, podyktowanych
technologig wykonawstwa, lub przeszkodami terenowymi - przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15- krotna Srednica zewngtrzna.

Bezposrednio w wykopie, kable nalezy uktada¢ na gitebokosci min. 0,7m, z doktadnoscig +5cm na
dolnej warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm + przykrycie warstwa piasku o grubosci co
najmniej 10cm nad kablem - a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15cm.
Nad tg warstwg jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizacje obecnos$ci kabla
energetycznego, ktory moze by¢ pod napigciem - nalezy wzdtuz calej trasy, [co najmniej 25cm nad
kablem] uktada¢ foli¢ kalandrowang w kolorze niebieskim - 0 Szeroko$ci co najmniej 20cm.

Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi, oraz drogami i placami utwardzonymi,
kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych i przeciskach. Na kablach juz istniejagcych w
miejscach skrzyzowan nalezy zaktada¢ rury ostonowe dwudzielne.

Przepusty 1 rury ostonowe powinny by¢ zabezpieczane na koncach przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody, oraz przed ich zamulaniem.

Kable uktadane w ziemi na catych swych dlugosciach powinny posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach, szafach, obiektach pozostawia¢ zapasy eksploatacyjne kabli [1,5m przy
latarniach, oraz 2,0m przy urzadzeniach].

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ niezbedne pomiary rezystancji izolacji
poszczegbdlnych odcinkéw kabli, przyrzadem o napigciu 2,5 kV- przy czym nie moze ona by¢
mniejsza od:



10

% - dla odcinkéw kabli istniejacych 1 sztukowanych

20MQ - dla nowych odcinkéw kabli w izolacji polwinitowej

100MQ2 - dla nowych odcinkoéw kabli w izolacji polietylenu usieciowanego

Odleglosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezagcymi do tej samej linii

kablowej - Tablicanr 1

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych
pionowa na |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
1 z kablami o tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
3 z kablami elektroenergetycznymi o napi¢ciu znamionowym 25
1kV <Un<30kV
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
4 1 kV < U, <30kV z kablami tego samego przedziatu napiec 10
znamionowych
5 | Kable roznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dos'[i’gszcza jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 50 50
30 kV z kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4

Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych - Tablica nr 2

Lp.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

Rodzaj urzadzenia kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

podziemnego Un <30 kV 30 kV < U, <110 kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe,
Sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami
niepalnymi

25 + $rednica
rurociagu

25 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu




Rurociagi z gazami i
cieczami palnymi

uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1

uzgodni¢ z wlas-
Zbiorniki z gazami i nie mogg si¢ 200 nie mogg si¢  |cicielem rurociagu,
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowaé ale nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii nie moea si nie moea si
napowietrznych (ustoj, 084 Sl 40 084 Sty 100
o krzyzowac krzyzowac
podpora, odciazka)
Sciany budynkoéw i inne
budowle, np. przyczoiki, nie moea si nie moea si
z wyjatkiem urzadzen 084 Slg 50* 088 5 100
. krzyzowac krzyzowac
wyszczeg6lnionych
wlp. 1,2,3,4
100 - miedzy 120 - migdzy
ostong kabla i ostong kabla i
Skrajna szyna trakcji stopg szyny; 30 - 250* stopg szyny; 80 - 250
mi¢dzy ostong miedzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego

UI‘ZQdZ?nla do OChron},l wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
7 |budowli od wytadowan . ,
Wymagania ogolne.
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

W miejscach laczen istniejacych kabli oswietleniowych [ktére zostang ponownie wykorzystane] z
nowymi ,,sztukoéwkami” stosowa¢ zestawy montazowe muf przelotowych termokurczliwych.

4.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim w sieci zasilajacej 1 os$wietleniowej, projektuje sie¢
samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wyltaczenia zasilania,
polega na potaczeniu czgsci przewodowych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE,
lub ochronno-neutralnym PEN - powodujacych w warunkach zakloceniowych odlgczenie zasilania.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego cigglego z uzyciem bednarki ocynkowanej 25x4 mm
uktadanego we wspolnym wykopie z kablem os$wietleniowym + potaczenia bednarka ocynkowang
25x4 mm z podstawami stupow.

Obudowy stupow os$wietleniowych z zaciskami ochronno-neutralnymi znajdujacymi si¢ w latarniach,
nalezy taczy¢ przewodem o konduktancji rownej zyle neutralnej kabla zasilajgcego oswietlenie.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw i kabli, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, oraz ustalic i
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltow i wymiarow, wygladu zewngtrznego,
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiami [14] i [20].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia i rzedne posadowienia.

5.3. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i [31]. Latarnie o$wietleniowe, po
ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgedem :

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow

— prawidlowosci ustawien wysiegnikdw 1 opraw wzgledem osi o$§wietlanych jezdni 1 poboczy
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczkach bezpiecznikowo-zaciskowych, oraz na
zaciskach opraw
jakosci potaczen srubowych stupow, 1 opraw
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych wszystkich elementéw

5.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania, 1 po zakonczeniu robdt kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary :

— glebokosci zakopania kabli

— grubosci podsypek piaskowych pod 1 nad kablami

— odleglosci folii ochronnych od kabli
rezystancje izolacji i cigglosci zyt kabli
Pomiary nalezy dokonywac¢ co 10m budowanych linii kablowych, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
1 ciggtosci zyt kabli, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego z odcinkow kabli.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskazniki zageszczenia gruntu pod kablami i rozplantowania nadmiaréw
ziemi.
Wszystkie wyniki pomiaréw, nalezy zamieszcza¢ w protokotach pomiarowych.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych, nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Przy badaniu giebokosci utozenia bednarki, sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych.

Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej, lub SST.
Po wykonaniu sieci o§wietleniowej, nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych.



Wszystkie wyniki pomiaréw, nalezy zamieszcza¢é w protokotach pomiarowych ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.6. Pomiary natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. Po wlaczeniu os$wietlenia
zewnetrznego. Lampy przed pomiarem powinny by¢ ,,wyswiecone" minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiardw. Pomiarow nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ,.ksiezycowych” oraz w zlych warunkach atmosferycznych [mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz i pyt itp.]. Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze, od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia os$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksometru, wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
jego poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z [6].

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez nadzor budowy odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, zostang rozebrane i
ponownie wykonane lub wbudowane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowych jest metr ; a dla latarni jest sztuka

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz SST, i wymaganiami
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki

0z ne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable
— wykonanie fundamentow
— ulozenie kabli z wykonaniem podsypek pod i nad kablami, oraz bednarki uziemiajacej
— przeciski pod jezdniami

7.3. Dokumenty do koncowego odbioru robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
— geodezyjng dokumentacje¢ powykonawczg
— protokoly z dokonanych pomiaréw Kabli, przewodow, uziemien i zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej



8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane beda w SIWZ.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowych, lub 1szt. latarni o$wietleniowej, projektorow wbudowanych w grunt, i
urzadzen zwigzanych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie

— dostarczenie materialow, prefabrykatéw i urzadzen

— wykopy pod fundamenty i kable

— wykonanie fundamentow

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu, oraz rozplanowanie i odwiezienie
nadmiaru gruntu

— montaz stupow, wysiegnikow, opraw oswietleniowych i projektorow

— montaz instalacji przeciwporazeniowe;j

— montaz szafek i urzadzen zasilajacych i pomiarowych

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa, oraz folia ochronng

— podiaczenia zasilan

— sprawdzenie dzialania zasilah 1 o$§wietlenia

— pomiary elektryczne 1 natezen oswietlenia

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

— konserwacja biezaca urzadzen, do chwili ich przekazania Zamawiajgcemu

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy:

RBO©oO~No AWM E

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 60598-1:2015-04 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Oswietlenie drog. Wybor klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 - Oswietlenie drég. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Obliczenia parametréw oswietlenia.

PN-1EC 60364-5-523:2001 - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow i kabli.

. PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

. PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
13.
14.
15.
16.

PN-EN 1329-1:2014-03 - Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-EN 1993-1:2006 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.



17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

PN-EN 206:2014-04 - Beton zwykly.

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 934-2:2010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-EN 197-1:2012 - Cement portlandzki.

PN-EN 1008:2004 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

BN-80/6112-28 - Kit miniowy.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospofka.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-M-34501:1991 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

9.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 2016 poz. 290)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych. (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych. (Dz.U. 2004. nr 92 poz. 881)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych. (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz.
2042)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844)

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973 .



