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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-00-01
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru inwestyciji:
Budowa budynku z funkcjag kottowni oraz instalacji centralnego ogrzewania budynku
istniejgcego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robot
objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot
wykonywanych w ramach budowy kanalizacji sanitarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujgcych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do
oczyszczalni sciekdw lub wylotow kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikdw.

1.4.2. Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa
Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych
i przemystowych.

1.4.3. Kanalizacja grawitacyjna
System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci.

1.4.4. Przykanalik
Przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

1.4.5. Komora kanalizacyjna
Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.

1.4.6. Kineta
Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.7. Podtoze naturalne



Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.8. Podtoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego,
albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat,
z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

1.4.9. Podioze wzmocnione
Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu
na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgc;ji.

1.4.10. Podsypka
Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.4.11. Obsypka
Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

1.4.12. Zasypka wstepna
Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.4.13. Zasypka gtdbwna
Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej
i terenem.

1.4.14. Powierzchnia zwilzona
Wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem
szczelnosci.

1.4.15. Budowla drogowa
Obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowg albo jego
czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.16. Chodnik
Wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.17. Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.18. Droga tymczasowa (montazowa)
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.19. Dziennik budowy

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen



i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcag
i Projektantem.

1.4.20. Inspektor Nadzoru

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.21. Jezdnia

Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.22. Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.23. Korona drogi
Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.24. Konstrukcja nawierzchni
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.25. Koryto
Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Ksigzka obmiaréw

Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.27. Laboratorium
Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.28. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.29. Nawierzchnia
Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.30. Aprobata techniczna

Dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.31. Deklaracja zgodnosci

Dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.32. Certyfikat zgodnosci



Dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca(certyfikujgcg), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.33. Czes$¢ czynna

Przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynng).

1.4.34. Kable i przewody

Materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna
jest identyfikacja zaciskéw, to powinny by¢ one oznaczone

1.4.35. ST

Instalacje elektryczne i teletechniczne zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli instalacja jest
wykonywana przy uzyciu nhowych materiatow, wynalazkoéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenhstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364”.

1.4.36. Niweleta
Wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
kanatu.

1.4.37. Przewdd neutralny

-W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego mogg byé zespolone w jednym przewodzie [patrz

okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]”.

1.4.38. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Zespot materiatow dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéow
réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

* koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe,
dfawice,

* ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.4.39. Urzadzenia elektryczne
Wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.



1.4.40. Odbiorniki energii elektrycznej
urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.41. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.42. Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej)

Zespot elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodlem energii elektrycznej
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i
akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodéw.

1.4.43. Przygotowanie podtoza

Zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

* wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

* kucie bruzd i wnek,

* osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

» montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

» montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

» montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie poditoza — przygotowanie do klejenia.

1.4.44. Obstuga techniczna
Powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem, zestrajaniem,
regulacjg i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach czasu.

1.4.45. Odbior
Potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej
specyfikacji.

1.4.46.Postanowienia krajowe
Postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjng, podajgce krajowe
zalecenia lub wymagania dotyczgce instalacji.

1.4.47. Projektant
Osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objete czescigprojektowq;

1.4.48. Préba odbiorcza
Proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, Ze instalacja
spetnia ustalone wczesniej wymagania.

1.4.49. Transmisja
Przekazywanie tgczem informacji w okreslonym standardzie.

1.4.50. Uszkodzenie
Usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposob zaktécajacy poprawne
funkcjonowanie instalacji.



1.4.51.Uzytkownik
Osoba uprawniona do obstugi systemu kontroli dostepu.

1.4.52.Czynnosci tagczeniowe instalaciji

Czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie, ktorych celem jest wigczanie
lub wytgczanie pradu lub napiecia w obwodach teletechnicznych: odbiorczych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane sg za
pomocg aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej (np. styczniki, wytgczniki,
urzadzenia przeciw porazeniowe réznicowopradowe, bezpieczniki i inne)

1.4.53. Polecenie Inspektora Nadzoru
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.54. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.55. Przeszkoda naturalna
Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad rzeka, wawoz itp.

1.4.56. Przeszkoda sztuczna
Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.57. Przetargowa dokumentacja projektowa
Czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.58. Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.59. Slepy kosztorys
Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.60. Teren budowy
Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.61. Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢

z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Ofertowej winien wykonaé projekt organizacji ruchu na czas
budowy, dokumentacje powykonawczg, wynikajgcag z projektu budowlanego, operaty
geodezyjne oraz geodezyjne pomiary powykonawcze.

Wykonawca wykona takze projekt odwodnienia wykopow i uzyska pozwolenie wodno
prawne na odprowadzenie wod z odwodnienia wykopow, jesli takie odwodnienie bedzie
konieczne. Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie
dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce dokumenty na wtasny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Projekty wykonawcze winny uwzglednia¢ normy i warunki techniczne, o ktérych
mowa dokumentach przetargowych.

1.5.3. Zgodnosé roboét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte bylty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,

ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowgi specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Wymagania organizacyjne

Wykonawca powinien zabezpieczy¢:

- biuro dla Wykonawcy budowy,

- magazyn Wykonawcy - miejsce sktadowania materiatow,

- tereny dla sktadowania urobku.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie warunkéw sanitarnych dla pracujgcych
ludzi, w postaci dostepu do wody pitnej i ustawienia toalet chemicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem o0s6b nieupowaznionych.



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednig jednostkg zarzadu drég projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia placu budowy na czas realizacji rob6t. W razie potrzeby i w zaleznosci od
postepu robot Wykonawca uaktualni projekt.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce tj. barierki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp. zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pieszych i samochodow.
Wykonawca zapewni rowniez odpowiednig i statg widoczno$¢ (zaréwno w porze dnia i nocy)
dla tych barierek i znakéw, dla ktérych jest to niezbedne, jesli chodzi o bezpieczenstwo.
Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy i zajeciem pasa drogowego
zawarte sg w Cenie Ofertowej. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz

0 przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wiascicieli
terendw, na ktorych prowadzone bedg prace.

1.5.5. Tablica informacyjna
Wykonawca dostarczy i postawi tablice informacyjng budowy, ktéra powinna spetnia¢
wymogi Prawa Budowlanego.

1.5.6. Przepisy bezpieczenstwa

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem
bezpieczehstwa terenu budowy przyjmuje sie, ze zostaty uwzglednione w Cenie Ofertowe;.

1.5.7. Ochrona srodowiska

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca ma obowigzek stosowacé wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewnié, aby zadna substancja, $mieci czy zanieczyszczone ptyny
nie byty sktadowane czy odprowadzane do srodowiska stosujgc sie odpowiednio do ustawy
o odpadach. W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) stosowat sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz unikat szkody i niedogodnosci w stosunku do oséb lub mienia
publicznego tj. zanieczyszczenie, hatas powstaty przy réznych metodach wykonawstwa
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje zaplecza, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drog
dojazdowych.

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw

i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

- Przy prowadzeniu robét w poblizu drzew i krzewdw przestrzeganie zasad

zawartych w ustawach

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
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Materiaty tatwopalne powinny by¢ przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi oraz z dala od osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

W szczegolnosci zabrania sie palenia tytoniu z wylgczeniem miejsc do tego wyznaczonych,
Wszystkie roboty zwigzane z uzyciem otwartego ognia sg mozliwe po warunkiem:

- Usuniecia wokot obiektu materiatow palnych,

- Palenie ognia nie moze by¢ wykonywane w odlegtosci blizszej niz 6 m od stojgcych
drzew, a wysoko$¢ ptomienia nie moze przekraczaé 2m,

- Posiadania sprzetu fgcznosci (telefon, radiotelefon),

- Posiadania sprzetu do gaszenia pozarow (gasnica pianowa, 2 szpadle).

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji

i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ochrona robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowy do daty przejecia robét przez
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego (podpisania protokétu odbioru koncowego bez wad)
oraz bedzie utrzymywat roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu wydania protokétu odbioru koncowego bez wad. Inspektor Nadzoru moze
wstrzymac roboty i podjg¢ jakiekolwiek dziatanie, ktére uwaza za niezbedne, jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia odwtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Badania geologiczno- inzynierskie

Uwaza sie, ze Wykonawca upewnit sie w stopniu wystarczajgcym, co do warunkéw
gruntowych, a w szczegdélnoséci, co do poziomu wody gruntowe;.

Bedgce w dyspozycji Zamawiajgcego badania geologiczno - inzynierskie zostang
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udostepnione do wglagdu. Wykonawca wtasnym staraniem i kosztem uscisli informacje
n/t warunkéw gruntowo-wodnych w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakosci
robét i ich bezpieczenstwa.

Wykonawca wykona w miare potrzeb stosowne drogi gruntowe, aby zapewni¢ dostep do
wszystkich robot przez caty czas ich trwania. Drogi te bedg odpowiednio zabezpieczone
przed ich niewlasciwym uzyciem przez postronne osoby.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z Prawem Polskim i innymi przepisami
wtadz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, ktére sg

w jakikolwiek sposob powigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentéw i bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod oraz stale bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie pozwolen i innych stosownych dokumentow.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania specyfikacji
technicznych w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce

i rekultywacji terenu po ukorczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Jakos¢ materiatow

Wszystkie materiaty dostarczone do wbudowania powinny by¢ nowe, wysokiej jakosci

i starannie wykonane. Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcow, ktorzy
powinni by¢ zdolni zademonstrowaé stosownos¢ danego produktu poprzez referencje do
podobnych zastosowan, oraz ze jest on wtasciwy do uzycia zgodnego z intencjg
przedstawiong w specyfikacji.

Materiaty i produkty powinny posiadac certyfikaty potwierdzajgce ich zgodnos¢

z odpowiednimi specyfikacjami narodowych lub miedzynarodowych organizacji
normujgcych.

2.4. Zatwierdzanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru petng informacje na temat wszelkich
materiatéw i produktéw.

Przed ztozeniem jakiegokolwiek zaméwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca
powinien ztozy¢ wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢
jednoznaczne i starannie podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio

Z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$é

i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca tymczasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i konstrukcje nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz
te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw i konstrukcji zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a
po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,

a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatéow w wykonywanych robotach, Wykonawca
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powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzyty do robdt powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, Planie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci

i warunkow wyszczegdlnionych w dokumentacji przetargowej, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
0 ruchu drogowym.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie na wiasny koszt utrzymywat w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do
placu budowy.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa. Srodki transportowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw

i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
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projektowg, specyfikacjami technicznymi, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacjg projektowg lub przekazanymi na
pisSmie

instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie trwania robot, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegoty swojego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci zawierac bedzie:

a) czesc ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wykaz urzadzen stosowanych do kontroli i badan (opis laboratorium, ktére

bedzie wykonywato te ustugi),

- metode i system przechowywania wynikow badan laboratoryjnych, protokoty

z pomiarow, regulacje mechanizmdw kontroli i korekt uzytych w procesie
technologicznym oraz proponowany sposéb i forma prezentacji tych informacji

dla Inspektora Nadzoru,

b) czes¢ szczegodtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,
- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

- metode magazynowania materiatow,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie
transportu,

- sposob i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,

* Sposob i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegolnych
elementéw robdt,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca odpowiedzialny jest za petna kontrole robét

i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek

i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone

w specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru okresli, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z warunkami umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia

i sprzet badawczy posiadajg wazne legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane

i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat wstep do laboratoriéw Wykonawcy w celu przeprowadzenia
kontroli.

Inspektor Nadzoru poinformuje pisemnie Wykonawce o jakichkolwiek wadach w zwigzku

Z laboratorium, jego wyposazeniem, technikami lub metodami badan. W przypadku, gdy
Inspektor Nadzoru jest zdania, ze te wady mogg mie¢ wptyw na doktadnos¢ badanh, moze on
odmowié¢ uzycia do robot materiatow, ktére sg badane dopdki procedury badan nie zostang
skorygowane, a akceptacja materiatow ustalona.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé

z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosc¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji
technicznej, stosowac¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zzrédta ich wytwarzania,

i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy

i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami specyfikacii
technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie

powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczna.
W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi specyfikacji technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez specyfikacje techniczng,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac atest.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty i konstrukcje posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢
badane

w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wiasciwosci ze
specyfikacjg

techniczng to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
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Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

i harmonogramdéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami

klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed

i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecenh
Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty,

w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét z pézniejszym zapisem w ksiedze obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy gromadzone bedg w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakoéci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Jakiekolwiek zaginione dokumenty zostang natychmiast zastgpione zgodnie z odpowiednimi
wymogami prawnymi. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego lub innych uprawnionych
jednostek.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowgq i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w
przedmiarze robét.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru

0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot
lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej czy dokumentacji przetargowej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu kwartalnej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacja techniczna witasciwa dla danych robot nie wymaga tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg byc
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdét.
Obmiary robét zanikajgcych bedg przeprowadzane w trakcie ich realizacji. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi
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szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbiér kohcowy,
- odbior ostateczny.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu

0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja budowlang i specyfikacjami
technicznymi.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robot.

8.4. Odbioér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

z dokumentacjg techniczng i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru kohcowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru
koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng wykonanych robdt,

- specyfikacje techniczna,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, szczegodlnie z odbioru robét zanikajgcych

i ulegajgcych zakryciu oraz dokumentacje potwierdzajgcg wykonanie zalecen
Inspektora Nadzoru,

- technologiczne wskazania i ustalenia,

- Dzienniki Budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych, badan laboratoryjnych,

- atesty wbudowanych materiatéw,

- ocena technologiczna sporzgdzona na bazie wszystkich wynikoéw badan

i obmiaréw zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci i specyfikacjami technicznymi,

- raport techniczny,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcegdo.

8.5. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym Odbiér

ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
Specyfikacji technicznej ,\Wymagania Ogdlne” obejmuje wszystkie warunki okreslone

w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
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kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126. Nr
109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz.
1190, Nr 115 poz. 1229. Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz.

676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.062002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838

z pbdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 48 doz. 401).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

~ KA-00-01 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkg elementow chodnika z ptyt betonowych oraz kostki brukowej wraz z podbudowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg elementow nawierzchni takich jak: — warstw nawierzchni i podbudowy, —
kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 2. 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2.
Sprzet do rozbidrki. Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i
przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera: — spycharki, — tadowarki, — zurawie samochodowe, — samochody ciezarowe, -
zrywarki, — mfoty pneumatyczne, - pity mechaniczne

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw chodnika obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane
przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw chodnika znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni powinni spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni, podbudowy i chodnika — m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia; zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji, prace
pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drog
technologicznych i placéw skladowych wykonanie robét wymienionych w poz.1.3, sortowanie
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i pryzmowanie materiatow z rozbidrki, odwiezienie materiatu z rozbiorki z kosztem
skladowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Kagtowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-02
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymaganh podanych
w niniejszej specyfikacji mogag mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
ziemnych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci majgce na
celu wykonanie robét zwigzanych z:

- robotami ziemnymi

Zakres robot obejmuje wykopy oraz zsypanie wykonanych fundamentéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

- wykopy - doty szeroko- i wasko-przestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

- przekopy - wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

- ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na wysypisko,

- wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt
jest celowo zageszczony,

- odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

- plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na
odlegtosc

do 50 m,

26



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac sprawny
technicznie. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie
robot i Dokumentaciji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz
postanowieh Kontraktu. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych
nastepujgce prace przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét oraz inwentaryzacija
powykonawcza,

b) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu

oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

c) zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

d) przejecie i odprowadzenie z terenu robot wéd opadowych i gruntowych,

e) wykonanie niezbednych drég tymczasowych,

f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu

budowlanego,

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

5.2.1. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Szczegdbtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow.
budowlanych okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r.

5.2.2. Wykopy

5.2.2.1. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowe;j

Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét nalezy go wykonaé do
gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej. W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o
migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungc¢ z duzg ostroznoscia
niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy
usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robét fundamentowych. W przypadkach, gdy
warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagescic.

5.2.2.2 Przygotowanie podtoza gruntowego.
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie

ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke, spycharke uniwersalng lub recznie.
Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie. Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na
skladowisko wskazane przez Inzyniera. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé
profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia nizej okreslonych.

Jesli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podfoza, jego
powierzchnie nalezy dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet mechaniczny. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie
podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej préby Proctera, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz + 20 %

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1S):

Minimalna wartos¢ IS

Strefa korpusu ruch ciezki i ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robot ziemnych lub terenu 1.00 0.97 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przed roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt. W czasie rob6t Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
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gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

minimalna liczba maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na powierzchnia (m2)
dziennej dziatce przypadajgca na

roboczej jedno badanie

z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie

1 | Szerokos¢, gtebokosé i potozenie koryta wymagan odbioru technicznego

2 | Uksztattowanie pionowe osi koryta j.w.

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu —
; A . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoine zasady

a) Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w ST-00 Wymagania ogélne,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen,
c) Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2.Kontrole i badania laboratoryjne.

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST-00 oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN), a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu.

b) Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorzy Nadzoru kopie raportow z wynikami badan,
¢) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR.

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) os obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 50 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypdéw i wykopow nalezy sprawdzic¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w OT lub odpowiednich Normach. Odbiory muszg by¢ potwierdzone
protokotami | wpisami do Dziennika Budowy.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
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pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci ograniczonych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarnosc bierng,

- wskaznik piaskowy.

W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdzac na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w
nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby speni¢
wymagania podane w OT.

Biezaca kontrola Zamawiajgcego(inspektorzy Nadzoru) obejmuje wizualne sprawdzanie
wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacja projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér koncowy

Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacijg projektowa,

- sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnoéci zawiera Specyfikacja Techniczna
,Wymagania Ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét — ITB, Arkady, Wytyczne
Producentow

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir
i mieszanki.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

PN-1SO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i
stanowiska pomiarowe.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-03
ROBOTY FUNDAMENTOWE | KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét fundamentowych zelbetowych.

1.1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 0.1.2

1.1.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robé6t fundamentowych dla
fundamentéw pod budynek kottowni:

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu,

- pielegnacja betonu.

1.1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowg oraz ,Wymagania ogdine”

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwérce
zewnetrznego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu, wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

WI/c — wskaznik wodno — cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Deskowania — pomochicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych.
wykonywanych na miejscu.

1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, oraz ,WWymagania ogolne” i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
- piasek do zapraw,
- beton zwykty z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1,
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- stal zbrojeniowa — wg PN-EN 10080:2005,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- lepik asfaltowy na zimno,

- papa asfaltowa na tekturze izolacyjna,

- drewno okragte na stemple budowlane,

- deski iglaste obrzynane,

- zaprawa cementowo-wapienna,

- emulsja asfaltowa izolacyjna i inne drobne materiaty pomocnicze.

Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac¢ atest hutniczy.

Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza trasy
oraz odeskowanie Scian.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klasy B-25, B-30 i wyzszych. Grysy
do betonow stosowac nalezy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania
przez Inwestora.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

-do 0,25 mm - od 14 do 19 %

-do 0,5 mm -o0d 33 do 48 %

-do1mm-od57do 76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowang metodg
bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10%.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701. Warunki przechowywania powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-88/6731-08.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zleceniami PN-B-06250. Domieszki
powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Dopuszcza sie
wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji przez Inwestora.
Wyprawy wewnetrzne powinny by¢ gteboko penetrujgce, o wysokiej przyczepnosci — do
4MPa, wodoszczelnosci min. 60m stupa wady, oraz szybko dojrzewajgce. Mrozoodpornosc¢
powinna wzrasta¢ z F50 do F150. Odpornos¢ na srodowisko — XA2, XD2. Odczyn pH od 5,5
do 12,5. Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczenhstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci. Wyroby indywidualnego
stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta — dostawcy.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykazac
sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od poiciektej do
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gestoplastycznej,

- wibratory pograzane,

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z
ramami drewnianymi z krawedziakow,

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT

Samochdd samowytadowczy, samochodowa mieszarka transportowa do betonu i inne
Srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosc¢ robot i wkasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu materiaty powinny by¢é
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach
zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywaé przyczep.
Transport masy betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z PNB-06250. W obrebie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydraulicznej na
podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie
moze przekraczac¢ 45 minut). Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Podtoze pod fundamenty, tawy fundamentowe,

Wykopy pod w/w roboty nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie
struktury gruntu rodzimego.

Wszystkie fundamenty, nalezy posadowi¢ na warstwie betonu C8/10 wykonanej
bezposrednio na gruncie zalegajgcym w wykopie, tj. na glinach piaszczystych zaliczonych w
badaniach geologicznych do warstwy Il lub Ill. Gliny piaszczyste w stanie plastycznym
nalezy wymienic¢ na piasek lub pospétke zageszczajgc warstwami. Wykop pod stopy
fundamentowe i zagtebienia technologiczne zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu za
pomocg deskowania, zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody opadowej i
powierzchniowej. Wyréwnanie podtoza do projektowanego poziomu posadowienia pospdétkg
jednofrakcyjng z zachowaniem wilgotnosci podczas zageszczania.
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Powierzchnia gruntu pod posadzki powinna by¢ wyréwnana tak aby réwnica poziomow
miedzy skrajnymi punktami nie byta wieksza niz 3cm.

5.3. Szalowanie

Szalowanie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w taki sposob, aby beton mozna byto sprawnie
ktas¢ i zageszczac bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia.

Szalowanie musi by¢ mocno podparte, spiete, wzmocnione odciggami lub potgczone

w taki sposob, aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit rozporowych. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ regulowania go, musi ono réwniez by¢ wystarczajgco mocne,

aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub innych
obcigzen i oddziatywan. Zastosowac takie wewnetrzne rozpérki i Sciagi, ktore

nie bedg powodowaly powstawania rakow w betonie. Potgczenia szalunku musza

by¢ $cisle dopasowane, tak aby zapobiegaty przeciekaniu betonu. Na potrzeby kontroli
wykonac¢ tymczasowe otwory. Szalowanie wykona¢ w taki sposéb, aby skosy,
zaokraglenia, fazy i wystepy byly odlewane w miare postepu prac. Przed potozeniem
betonu wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajgce usung¢ z wnetrza szalunku,

a szalunek nawilzy¢ nie plamigca substancjg w celu przeciwdziatania jego przyleganiu do
betonu. Szalunki do dylatacji ptyt posadzek muszg posiadac otwory ®40 co

30cm do montazu zbrojenia dylatacyjnego.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Przewozenie stali na budowe musi odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy ja

przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Nalezy dgzyc¢, aby stal zbrojeniowa byta
przechowywana w miejscu wydzielonym i zadaszonym, nie narazonym na nadmierny
kontakt z wodg powierzchniowg i opadowa. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, oczysci¢ z rdzy, kurzu i bfota. Stal pokrytg rdzg oczysci¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretéw. Stal zabtocong zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrozi¢
strumieniem cieptej wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng, opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane
do produkgji zbrojenia muszg by¢ czyste. Prety docinac sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadzi¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Giecie pretéw nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042. taczenie pretéw
wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow wigza¢ miekkim drutem
wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm lub spawac.

5.5. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanek opracowuje dostawca betonu na zlecenie wykonawcy. Sktad
mieszanek musi by¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage
wiasciwosci:

- konsystencji

- urabialnosci

- szczelnosci

Zgodnie z normg PN-88/B-06250

5.6. Przygotowanie do betonowania.

Przed betonowaniem osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz
zbrojenia i zapewnienie wiasciwych gruboséci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym z betonu.
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5.7. Wylanie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowg uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mona jej zrzucaé z wysokosci wiekszej ni 0,5 m. Dobor metody zageszczania jak i rodzaj
wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci

uktadanej mieszanki betonowej. Deskowanie inwentaryzowane, oraz technologia
betonowania i wibrowania muszg zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu, bez rakéw,
pecherzy powierzchniowych i miejsc o0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego.
Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekac¢ srodkami adhezyjnymi dzieki ktorym
utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre krawedzie, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Dostawca betonu dostarcza prébki
rzeczywistej wytrzymatosci betonu, ktére podlegajg ocenie i zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. Swiezo wylany beton chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami
i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykry¢
powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody
z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. W trakcie dojrzewania
betonu, beton nalezy polewa¢ wodg w miare potrzeby.

5.8. Rozbidorka deskowania.
Caltkowita rozbiérka deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.

5.9. Izolacje fundamentéw i ptyt posadzkowych.

5.9.1. tawy fundamentowe po rozebraniu szalunkéw oczysci¢ z kurzu. Powierzchnie boczne
i gérne faw fundamentowych zaizolowa¢ dwiema warstwami lepiku bitumicznego o tacznej
grubosci 2mm, zgodnie z projektem.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogdélne dotyczgce wykonywania robo6t podano w Ogolnej Specyfikacii
Technicznej ST.01.00.

6.2. Badanie przed przystapieniem do wykonania robét

Sprawdzenie jakosci wykonania robét z zapisem w dzienniku budowy i wykonaniem
protokotu odbioru robot zanikajgcych

- odbior podtoza pod stopy i ptyty posadzkowe, sprawdzenie metodg
makroskopowg gruntu

- odbiér szalunkéw

- odbior zbrojenia i prawidtowosci usytuowania w planie

- odbiér fundamentéw — odchylenie w poziomie wierzchéw fundamentéw < 2 cm

- odbiér izolacji z lepiku

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne dotyczgce wykonywania robo6t podano w Ogolnej Specyfikacii
Technicznej ST.01.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

- dla betonu — metr szescienny (m3)
- dla stali zbrojeniowej — tona (1)

- dla izolacji — metr kwadratowej (m2)
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Obmiar robot okresla zakres robét przewidzianych do wykonania, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i normami polskimi (PN), w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Kontraktowym.

8.0.0DBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00
~Wymagania Ogodlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami,
normami (PN) i wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i

badania wykazaty pozytywne wyniki przy uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji.

8.2. Odbior robét fundamentowych

Odbior Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu polega na finalnej Komisyjnej ocenie
ilosci i jakosci wykonania Robot lub instalacji danego rodzaju, ktére w dalszym procesie
Robot ulegajg zakryciu lub sg niedostepne. Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie,
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt, bez hamowania ogdlnego
postepu Robét. Odbioru dokonuje Komisja, w ktorej sktad wchodzi bezposredni Wykonawca
oraz Inzynier Budowy w asyscie branzowego Inspektora Nadzoru. Gotowo$¢ i potrzebe
wykonania odbioru czesciowego dla danego fragmentu Roboét zgtasza Wykonawca, wpisem
do Dziennika Budowy z rownoczesnym powiadomieniem Inzyniera Budowy o
proponowanym terminie odbioru. Jakosc i ilo§¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier
Budowy, na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o
przeprowadzone pomiary i obserwacje oraz w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, czy tez z ustaleniami, dokonanymi w trakcie prowadzenia
Robdét.

Prace Komisji Odbioru Czesciowego muszg by¢ zakonczone protokotem, zawierajgcym
przyzwolenie do kontynuowania Robdét.

- odbiér podfoza, sprawdzenie czy grunt nie zmienit struktury na skutek

zawilgocenia, sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu z danymi
zawartymi w dokumentaciji geologicznoinzynierskiej,

- odbidr betonu podktadowego, sprawdzi¢ grubos¢ podtoza,

- odbior zbrojenia, sprawdzenie wymiaréw pretdw, rozstawu, dtugosci kotwienia i tgczenia,
- odbiér szalunkow, sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania przez pomiary
instrumentem geodezyjnym, sprawdzenie grubosci desek min. 25mm

Wyniki odbioru powinny by¢ zapisane w protokole Robét i Dzienniku Budowy.

8.3. Odbiér Koncowy Roboét fundamentowych

Odbiér fundamentéw polega na:

- sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania na planie,

- sprawdzeniu poziomu posadowienia,

- sprawdzeniu doktadnosci wypetnienia masg dylatacji nacinanej

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania izolacji,

- sprawdzeniu atestow i Swiadectw ITB,

Odbiér Koncowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w zakresie objetym Kontraktem. Ocenie podlega ilos¢, jakos¢ i

zgodnos$¢ zrealizowanych Robét oraz wbudowanych materiatow

Gdy cato$¢ Robot betonowych zostanie catkowicie ukonczona i przejdzie z wynikiem
pomysinym, wszystkie proby koncowe przewidziane przepisami oraz Kontraktem,
Wykonawca zawiadamia Inzyniera Budowy o gotowosci do Odbioru Koncowego, wpisem do
Dziennika Budowy. Odbiér ostateczny robét powinien by¢ dokonany w terminie
przewidzianym w Kontrakcie, po dostarczeniu Inzynierowi Budowy kompletu dokumentow,
niezbednych do dokonania Odbioru. Termin odbioru Koncowego oraz sktad Komisji
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wyznacza i wysyfa zaproszenia Inzynier Budowy. W toku odbioru ostatecznego Komisja
zapoznaje sie z realizacjg ustalen podjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza dotyczacych realizacji Robét uzupetniajgcych lub
poprawkowych. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Odbioru, Roboty poprawione lub
uzupetniajgce muszg byc¢ spisane w protokdéle odbioru i zrealizowane przez Wykonawce w
terminie, wyznaczonym przez Komisje i na koszt Wykonawcy.

9.0. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne zasady ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”
Ptatnosc¢ nalezy realizowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan. Cena wykonania robét obejmuje: - roboty przygotowawcze i pomiarowe,
geodezyjne wytyczenie osi obiektéw i ich gtdwnych wymiaréw - zakup, dostarczenie i
wbudowanie materiatéw - transport urzgdzen na miejsce pracy - wykonanie i demontaz
szalunkéw, pomostow roboczych - wykonanie robot konstrukeyjnych - pielegnacje betonu -
prace porzagdkowe - wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw - wykonanie
warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, dylatacji. - wykonanie izolacji
specjalnych - zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem i zapyleniem - zapewnienie bezpiecznego oswietlenia - odpowiednie
oczyszczenie powierzchni przeznaczonych do izolacji

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Roboty bedg wykonywane w sposob bezpieczny, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

10.2. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy,

przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czyta¢
tagcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sie, ze
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

10.3. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

10.4. Normy:

- PN-85/B-01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali

zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne..

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02014 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie gruntem.

- PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

- PN-B-03020:1999 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
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- PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
gorgco..

- PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gltadkie.

- PN-ISO 6935-2:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

- PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy

skfadowe.

- PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady

- Swiadectwo ITB Izolacje z tworzyw sztucznych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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BUDOWLANYCH

KA-00-04 ,
IZOLACJA TERMICZNA FUNDAMENTOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z izolacja termiczna sciany fundamentowej
budynki kottowni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla nizej
wymienionych robdt, docieplenie sciany fundamentowej i cokotu warstwg polistyrenu
ekstradowanego (XPS) gr. 8cm i 18cm

1.4. Podstawa opracowania SST
Odpowiednie normy panstwowe i branzowe.

1.4.1. Warunki prowadzenia robot dociepleniowych.

W trakcie prowadzenia robot dociepleniowych nalezy zapewni¢ rownos¢ podtoza,
dokfadnos$¢ pasowania ptyt styropianowych.

Odpady i Scinki styropianowe powinny by¢ niezwtocznie zbierane i usuwane z placu
budowy.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie opaddéw atmosferycznych, oblodzenia
lub zawilgocenia powierzchni.

W trakcie prowadzenia prac temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz
+5 st. C ani wyzsza niz +25 st.C. Skladowanie materiatow na placu budowy nie powinno
wptywac ujemnie na ich jakos¢ pod warunkiem dochowania niezbednej starannosci i
przestrzegania elementarnych zasad.

1.4.2. Wymagania dotyczgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, wbudowanych
materiatdw oraz zgodnos¢ ich wykonania z umowa, projektem budowlanym i
szczegotowa specyfikacjg techniczna.

2. MATERIALY.

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
przetargowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Zastosowany system
docieplen musi posiadac aktualng aprobate techniczng potwierdzajacg zatozone cechy
docieplenia oraz certyfikat zgodnosci (wydany przez jednostke aprobujacg) lub deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta systemu zgodng z aprobatg techniczna.
Wszystkie elementy systemu, ktore przywotane sg w aprobacie technicznej muszg byc¢
stosowane. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw sktadowych z réznych
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systemow dociepleniowych.
Prace powinny by¢ prowadzone w oparciu o zasady zawarte w instrukcji
ITB nr 334/2002 ,Bezspoinowy System Ocieplen scian zewnetrznych budynkéw”.

Polistyren Ekstradowany — polistyren ekstradowany gr. 8 i 18cm, XPS N-IlI-L stuzgcy do
ocieplenia cokotow i czesci podziemnej budynku (Sciany fundamentowej), przyklejane do
Scian w systemie poprzez izolacje bitumiczng;

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot. Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonywania
robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie
jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacje umowy
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

umowy zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami. Nalezy je ustawiac
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu i zawilgoceniem, uszkodzeniem bgdz
zanieczyszczeniem.

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi
pojazddw podczas transportu materiatéw po drogach publicznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogélne wymagania wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowg, wymaganiami
przedstawionymi w SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajow robot
wchodzgcych w skfad zadania budow1anego. Wykonanie kazdego rodzaju robot
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika
budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw oraz protokotu odbioru. W
okresie realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania
i zabezpieczenia nastepujgcych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- dokumentow badan i oznaczen laboratoryjnych, — jezeli takie wystepuja,

- atestéw jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- protokotéw odbioru robat.

5.2. Izolacja sciany fundamentowej i cokotu

specyfikacja robot:

- Przyklejenie punktowo za pomocg ptyt izolacyjnych polistyrenu ekstrudowanego gr. 8cm i
18 cm do $ciany fundamentowej i cokotu,

- Zabezpieczenie folig kubetkowg ocieplonej czesci podziemnej,

5.2.1. Szczegdtowy opis prac.
a) Przygotowanie podtoza.
- Podtoze pod izolacjg musi by¢ gtadkie, mocne, zwarte, suche i czyste. Wszelkie
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podfoza mineralne przed stosowaniem membrany izolacyjnej muszg by¢
zagruntowane gruntem bitumicznym i pokryte izolacjg, zgodnie z jego instrukcjg
stosowania.

- Przed naklejeniem piyt nalezy sprawdzi¢ czy na powtoce gruntujgcej nie wytworzyta sie

rosa albo 16d. Jest to szczegolnie wazne, gdy prace prowadzone sg w niekorzystnych

warunkach termiczno-wilgotnosciowych. Poniewaz izolacji nie mozna przykleja¢ na wilgotne

lub pokryte lodem podtoza, nalezy usungé ewentualne zawilgocenie z powtoki gruntujgce;j:

pozostawi¢ do wyschniecia, osuszy¢, nagrzewac itp.
Po zakonczeniu prac izolacyjnych wykopy muszg by¢ zasypane w ciggu 72 godzin. Do
zasypywania wykopu uzywac tylko piasku, drobnoziarnistej pospétki lub innego

drobnoziarnistego materiatu. Wykopy zasypywac i zageszcza¢ warstwami grubosci 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robot.

Za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz i ich zgodnos¢
Z wymaganiami niniejszego opracowania odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Do obowigzku wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatdw miedzy innymi
nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta / dostawcy / materiatéw o odpowiedniej,
jakosci

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatéw, ktére
zagwarantujg zachowania ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét.

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkoéw dostaw /wielkosci i czestotliwosci/,
aby mogta by¢ zapewniona rytmicznos¢ produkdji,

6.2. Ogolne zasady kontroli robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne kontrole
wykonywanych robét i w miare potrzeby sporzgdzac¢ niezbedne raporty, a kopie ich
dostarczac¢ Inspektorowi Nadzoru. Kopie raportow powinny by¢ przekazywane

w 2 egzemplarzach i w terminach umozliwiajgcych ustosunkowanie sie do zawartych
w nich danych, w sposéb niemajgcy wptywu na harmonogram prac prowadzanych
przez Wykonawce. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane i Inspektorowi Nadzoru
na formularzach przez niego zaakceptowanych.

Wykonawca powinien przechowywac kompletne raporty wszystkich badan i inspekdji i
udostepnic¢ je na zyczenie Inwestora. Okres przechowywania tych dokumentéw ustala
sie na 5 lat.

Wykonawca zobowigzany, jest do biezgcej kontroli:

- Wszystkich rodzajéw materiatéw przewidzianych do uzycia

- Sprzetu uzytego do prowadzenia robot / wraz ze sprzetem towarzyszgcym /.

- Jakosci / biezgcej i koncowej / prowadzonych robdét.

Kontrola powinna by¢ prowadzana z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymaganej jakosci robét, pod katem zgodnosci wymienionych elementéw

Z wymaganiami zawartymi w niniejszym opracowaniu, projekcie technicznym oraz
odpowiednich normach panstwowych i branzowych.

Inspektor Nadzoru upowazniony, jest do inspekcji wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Zasady dla umoéw (kontraktéw) obmiarowych.

Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét
i wbudowanych materiatéw. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, a wnioski
zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar robét obejmuje roboty ujete w dokumentach
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przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane.

Zasady okreslana ilosci robat:

O ile nie ustalono inaczej, wszystkie pomiary stuzgce do obliczeh robét, bedg wykonane
i zapisywane w postaci dziatan arytmetycznych. W miare skomplikowanych
powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

W przypadku robot nadajgcych sie do obmiaru w kazdym czasie niezaleznie od ich
postepu, obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku czesciowego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju robat,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach

Jednostki obmiarowe:

m2 — powierzchni: $cian, osciezy okiennych drzwiowych, parapetéw zewnetrznych z
blachy powlekanej, powierzchni izolacji sciany fundamentowej i cokotu,

mb — dtugosci: rynien, rur spustowych, obrzezy chodnikowych, naroznikow
wzmochnionych kgtownikiem metalowym.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robot jest oceng, robot wykonanych przez Wykonawce.

8.1. Rodzaje odbioréw:

- Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czyli finalna ocena jakosci
wykonywanych robét,

- Odbidr czesciowy, czyli ocena ilosci i jakosci wykonanych robét, stanowigcych
zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny, wymieniony w
dokumentach przetargowych wraz z ustaleniami niezaleznego wynagrodzenia,

- Odbidr koncowy, czyli ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, wchodzgcych w
zakres zadania budowlanego, wraz z dokonaniem kohcowego rozliczenia
finansowego.

8.2. Dokumenty do odbioru robét.

Wykonawca przygotowuje do odbiorow czesciowych i odbioru korncowego nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg lub/i szczegdtowg specyfikacje techniczna,

- dziennik budowy i ksiege obmiaru, (jezeli taka byta prowadzona),

- atesty, aprobaty, swiadectwa jako$ciowe wbudowanych elementéw,

- sprawozdanie techniczne.

Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonanych robaét,

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalng zgode inwestora na dokonane zmiany,

- uwag i dotyczgce warunkow reatlizaji robot,

- date rozpoczecia i zakohczenia robdét.

8.3. Dokonanie odbioru

Zgtoszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy

i przekazuje Inspektorowi Nadzoru kompletny operat kalkulacyjny /korcowg

kalkulacje kosztow/. Inspektor po stwierdzeniu zakonczenia robét i sprawdzeniu
kompletnosci operatu, potwierdza Wykonawcy jego przyjecie i przedktada operat
Inwestorowi.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora.

Jezeli komisja stwierdza, ze jakos¢ wykonanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej w dokumentaciji projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma
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to wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to
dokonuje potracen jak za wady trwate.

Jezeli jakos¢ robét znacznie odbiega od wymogow, to komisja wytgcza te roboty
z odbioru.

8.4. Odbiorowi podlegaja nastepujace elementy robot:

- Robwnosc¢ ptaszczyzn i krawedzi,

- Jakos¢ mocowania ptyt styropianowych,

- Jakos¢ wykonania stykow z innymi elementami elewac;ji (obrobki blacharskie,
stolarka okienna),

- Brak zabrudzen i uszkodzen wszystkich elementéw stykajgcych sie z elewacja.

8.5. Dopuszczalhe odchylenia:

- Odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii
prostej — nie wieksze niz 3mm na dtugosci taty 2m,

- Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi na wysokos$ci kondygnaciji — nie
wieksze niz 10mm,

- Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi na wysokos$ci budynku — nie
wigksze niz 30mm,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ podana przez
wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowac:

- Koszt rusztowania oraz czas pracy rusztowania,

- Robocizne bezposrednig

- Wartosc zuzytych materiatéw wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na plac budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- Podatek VAT obliczony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sposob fakturowania robot zakontraktowanych ryczattem:

- Przewiduje sie 60 lub 90-dniowy okres zwigzania z umowa,

- Po zakonczeniu danego okresu kalendarzowego (miesigca), wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru wykaz wykonanych prac w dwéch kopiach z
ich procentowym udziatem od catosci umowy,

- Wykaz prac bedzie przedtozony Inspektorowi Nadzoru nie pdézniej niz do 5-dnia
nastepnego miesigca,

- Inspektor Nadzoru potwierdzi wykonawcy wykaz wykonanych prac nie pézniej
niz do 10-dnia nastepnego miesigca,

- Po potwierdzeniu wykazu przez Inspektora Nadzoru wykonawca bedzie mogt
dokonaé czesciowego fakturowania dotgczajgc potwierdzony wykaz wykonanych
prac z terminem ptatnosci okreslonym w umowie,

- Faktura koncowa bedzie wystawiona przez wykonawce na podstawie kohcowego
protokotu odbioru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004r. W sprawie szczeg6towego
zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

3. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
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4. PN-EN 20140-3:1999 Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.

5. PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu.
6. PN-EN ISO 13370:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspétczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

7. PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

Zewnetrzne zespolone systemy ocieplen ze styropianem. Specyfikacja.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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KA-00-05
ROBOTY MUROWE Z BLOCZKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych na terenie budowy budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie scian murowanych z bloczkéw betonowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogélne.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektéw, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie rob6t murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jako$¢ wykonania.
Roboty murowe winny by¢ wykonane Scisle wg dokumentacji techniczne;.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentaciji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi
czesciami dokumentaciji (dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnic¢ z autorami
poszczegdlnych opracowan.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania dla materiatow

2.1.1.Bloczki betonowe

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy B-15 typu M6 powinny mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu o wymiarach dtugos¢ 25cm, szerokos¢ 25cm, wysokos¢ 14cm oraz
dtugosc¢ 25cm, szerokos¢ 12cm, wysokosc¢ 14cm. Bloczki muszg spetnia¢ wymagania normy
BN-80/6775-03 oraz posiadajg Certyfikat Bezpieczenstwa.

Bloczki stuzg do wznoszenia scian konstrukcyjnych, w tym scian fundamentowych
wykonywanych ponizej terenu bezposrednio na tawach fundamentowych.
2.1.2.Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach.
Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
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Zaprawe nalezy przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna by¢ zuzyta:

a)zaprawa cementowo-wapienna — w czasie 3 godziny,

b)zaprawa cementowa — w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek
rzeczny lub kopalny.

Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikdw zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek
w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1)Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.

(2)Wapno hydratyzowane

Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celéw budowlanych (zapraw)
odpowiada normie PN-B-30302.

W celu dogaszania nie zgaszonych czgstek wapna wskazane jest zarobi¢ wapno na 24 do
36 godzin przed jego uzyciem.

(3)Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystepujg w przyrodzie w formie
naturalnej i muszg odpowiadaé¢ normie PN-B-06711.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2 . Transport

* Transport bloczkéw betonowych odbywa sie na paletach w pakietach zabezpieczonych
folia.

» Suchg zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajgc worki przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.1.Magazynowanie
* Bloczki betonowe nalezy sktadowac na placu budowy na skfadowisku otwartym.
» W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.3.Wymagania przy wykonywaniu robét murowych

1. Przed przystgpieniem do murowania scian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe,
sprawdzajgc zgodnosc¢ ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych
robot.
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2. Przed przystgpieniem do wznoszenia murow nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy
skrzyzowan scian fundamentowych.

3. Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow,
otwordw itp.

4. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. Réznica pozioméw
poszczegolnych czesci muréw nie powinna przekraczaé¢ 3 m. dla muréw z bloczkéw i
pustakow.

5. Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

6. Kazda $ciana powinna by¢ wykonana z bloczkéw jednego wymiaru i jednej klasy.

7. 1zolacje wodoszczelng nalezy zawsze wykona¢ na wysokosci co najmniej 15cm nad
terenem, a dla Scian z bloczkéw betonu komérkowego 50cm nad terenem.

8. Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 00C pod warunkiem
stosowania srodkéw umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy w warunkach
zimowych, okreslonych w odpowiednich przepisach.

9. W przypadku przerwania robét na diuzszy czas, wierzchnie warstwy murow powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Bloczki betonowe

Dostarczone na budowe bloczki betonowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
niniejszej ST oraz by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Odbioru dokonuje sie komisyjnie.

Do kazdej partii dostarczonych materiatéw powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym
podanym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

6.3.Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlanegj

W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowac:
-konsystencje,

-marke, zgodnie z PN-B-14501.

1)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza sie wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu gltebokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza sie zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na sciskanie w MPa na probkach w formie
beleczek o wymiarach 4x4x16cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogoélne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

* llos¢ wykonywanych robét murowych oblicza sie wg pomiaréw z natury lub na
podstawie rysunkéw roboczych.

* Naktad liczony na 1 m3 sciany.

* Grubos¢ obliczeniowg muru przyjmuje sie fgcznie ze spoinami.

* Dlugos¢ murow prostych przyjmuje sie wg ich wymiarow rzeczywistych.

+ Z obmiaréw murdw odlicza sie otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza sie bruzd na instalacje gniazd.
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* Powierzchnie otworow, w ktérych oscieznice obmurowane sg jednoczesnie ze
wznoszeniem muru mierzy sie w swietle oscieznic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2.0dbiér robot

Odbidr robét przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw
wyrywkowych zgodnosci wykonania murow z technicznymi warunkami wykonania i
obowigzujgcymi zasadami wigzania

W zakresie robét murowych kontroli jakosci podlega:

1) Sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa.

2) Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow (z dokumentéw lub badan).

3) Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robét, na podstawie zapiséw w

dzienniku budowy.
4) Odbior rob6t murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i odchytek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,

-odbidr robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw, ale po osadzeniu

stolarki.

5) Tolerancje i odchyitki rob6t murowych wg PN-B-10020

-w wymiarach poziomych i w wysokos$ci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +/-50mm

-w grubosci muroéw o grubosci 1/4c, 1/2c i 1¢ réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegty

-w grubosci muroéw ponad 1c petnych +/-10mm
-w grubosci muréw ponad 1c¢ szczelinowych +/-20mm

-wymiary otworow o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokosc¢, +15/-10mm na wysokos$c¢

-wymiary otworow o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na
wysokos¢

-grubos¢ spoin pionowych muréw na zaprawie: 12mm +5/-2mm

-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm

-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:

dla muréw spoinowanych: 3mm/1m. i 10mm dla catej Sciany

dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla catej Sciany

-odchylenie krawedzi od linii prostej:

dla muréw spoinowanych: 2mm/1m. najwiecej 1szt./2m.

dla muréw nie spoinowanych: 4mm/1m. najwiecej 2szt/2m.

-odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego:

dla muréw spoinowanych: 3mm/1m., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos$¢ budynku
dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnacje, 30mm/wysokos¢ budynku
-odchylenie od kierunku poziomego goérnej krawedzi kazdej warstwy:

dla muru spoinowanego: 1Tmm/1m., 15mm/dtugos¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/dtugos¢ budynku

-odchylenie od kierunku poziomego gornej warstwy pod stropem:

dla muru spoinowanego: 1mm/1m. , 10mm/dtugo$¢ budynku

dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/dtugos¢ budynku

-odchylenie kata ptaszczyzn przecinajgcych sie od projektu:

dla muréw spoinowanych: 3mm

dla murdéw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdéine
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Ogolne zasady ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”
Ptatnosc¢ nalezy realizowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan. Cena wykonania robét obejmuije: - roboty przygotowawcze i pomiarowe,
geodezyjne wytyczenie osi gldbwnych wymiarow - zakup, dostarczenie i wbudowanie
materiatow - transport urzgdzenh na miejsce pracy - wykonanie robét konstrukcyjnych -
pielegnacje betonu - prace porzgdkowe - zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i zapyleniem - zapewnienie bezpiecznego
oSwietlenia - odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonych do izolacji

10.PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy roznymi
rodzajami odchyfek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach

IDT 1SO 4464 (80).

* PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

* PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

* PN-B-30000 Cement portlandzki.

* PN-B-30020 Wapno

* PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom I. Czes¢ 1
Budownictwo ogolne. Arkady

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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BUDOWLANYCH

KA-00-06 ,
IZOLACJE FUNDAMENTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych w zwigzku z robotami w
zakresie budowy budynki kottowni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum — lepki ptyn lub ciato state, sktadajgce sie przede wszystkim z weglowodoréw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych, pionowych i poziomych obiektu, przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych
wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robaét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»~Wymagania ogolne” pkt 3.1

Izolacje przeciwwilgociowe poziome i pionowe:

(1 folia kubetkowa,

[0 w miejscach potgczen dylatacyjnych, itp. izolacje systemowe specjalistyczne.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

Folia kubetkowa

Folia kubetkowa do izolacji pionowej fundamentoéw - pionowa izolacja fundamentéw oraz
elementéw majgcych kontakt z gruntem. Podstawowym zadaniem folii jest ochrona warstwy
hydroizolacyjnej (bitumicznej ) $cian fundamentowych i piwnicznych przed mechanicznymi
uszkodzeniami np. dziurawienie, zgniatanie, Scieranie.

Wiasciwosci:

- elastyczna

51



- nie ulega procesowi rozktadu

- nie wptywa na jakos¢ wody pitnej

- odporna na nacisk i wytrzymata na uderzenia

- odporna na rozrywanie, tamanie, scieranie, dziurawienie

- wyglad nie ulega zmianie bez wzgledu na czas i warunki zewnetrzne

- odporna na dziatanie grzybéw i bakterii glebowych technologia z zastosowaniem szczeliny
powietrznej pozwala na wyréwnanie cisnienia wilgoci, zapobiegajgc tworzeniu sie
niszczagcego cisnienia hydrostatycznego

- wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie zapobiega uszkodzeniom wynikajgcym z ruchow terenu
lub zasypywania wykopow

- zwiekszona wentylacja powierzchni wewnetrznych umozliwia szybkie schniecie struktury
- tatwy montaz i natychmiastowy efekt

- mozliwos$¢ montazu w dowolnych warunkach atmosferycznych

Zastosowania:

- zabezpiecza czesci budowli stykajgce sie z gruntem

- zabezpiecza skarpy

- zapewnia wentylacje miedzy murem a gruntem

- zastepuje ,chudy” beton

- po utozeniu oktadziny dalsza praca moze by¢ kontynuowana natychmiast

- odporna na chemikalia

- odporna na grzyby, korzenie, nieszkodliwa dla wody pitnej

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogoélnych” pkt 3.2..

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonywanie robo6t izolacyjnych nalezy wykonywac z odebranych i dopuszczonych do
eksploatacji rusztowan systemowych przy uzyciu palnikéw do zgrzewania, drobnego sprzetu
budowlanego i elektronarzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PW i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogdlnych” pkt 3.3 ogdinej
specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatow odbywa sie przy w sposéb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i
dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢
dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywac¢ w
suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:

[0 nazwe i adres producenta,

[0 nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyréb uzyskat,
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[ date produkgiji i nr partii,

0 wymiary,

0 numer aprobaty technicznej,

0 nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
[0 znak budowlany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogolnych” pkt
5 ogolnej specyfikacji technicznej.

5.2. Warunki przystagpienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i
bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3. Przygotowanie podtoza

Obroébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy,
nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Wystajgce czesci fundamentow nalezy potraktowaé ze szczegolng pieczotowitoscia.
Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnos¢ czesci nalezy usungé
z catej powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.

Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnac¢ zaprawg cementowa,
a nastepnie przetrzec, ale nie wygtadzac¢. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, réwne i
wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys, zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen.
Krawedzie nalezy sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokragli¢.

Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien
zaokraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykona¢ z zaprawy
cementowej lub zastosowac prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktére przykleja sie do
podtoza.

5.4. Izolacja z folii kubetkowej

Warstwy zaporowe, bitumiczne lub inne warstwy bitumiczne muszg by¢ suche i odporne na
nacisk. Punkt mocowania to gérna krawedz fundamentu, okoto 10cm nad warstwg
bitumiczng. Montaz nastepuje bezposrednio z rolki, najczesciej poziomo. Fundament nalezy
owing¢. Mozna réwniez uktadac pionowo. Przy montazu niezbedna jest 10 cm zaktadka.
Dolny punkt mocowania znajduje sie nad rurg drenowg. Mocowanie za pomocg gwozdzi na
krawedzi. Wyciecia na okna lub inne

otwory wycina¢ odpowiednim ostrzem.

Materiatu nie nalezy stosowac:

— na wilgotne podtoze,

— na podtoze smotowe,

— w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujg zrodta zaptonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt
5.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegolnego materiatu.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wiasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 6.
Jednostkg obmiarowg powierzchni izolacji stanowig [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 8

8.2. Odbiér podiozy
Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do izolacji. Jezeli
odbior podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic.

8.3. Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

8.4. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

[0 zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,

0 rodzaj zastosowanych materiatow,

0 przygotowanie podtfoza,

[ prawidtowo$¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
1 szczelnosE.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] izolacji obejmuije:

0 przygotowanie stanowiska roboczego

[0 dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

[0 wykonanie izolacji wraz z ochrong,

[0 uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

[ usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

[ likwidacje stanowiska roboczego,

[0 utylizacje opakowan i resztek materiatdbw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metoda skaningu
mechanicznego

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki
ZUAT-15/1V.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania nie palnosci
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materiatdw budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa

PN-B-32250 Woda do celow budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemow zapewnienia
jakoéci i zarzgdzania systemami zapewnienia jakoSci.

Instrukcje montazu materiatéw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegélnych
producentow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-07
PRACE MURARSKIE | MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru scian wykonanych w technologii murowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wykonanie okreslonych w projekcie budowlanym, w technologii tradycyjnej murowej, do
ktérych wykonania zostang uzyte:

- do $cian nosnych zewnetrznych - bloczki silikatowe na zaprawie klejowej systemowej
cienko spoinowej;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
oznaczaja:

- roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem $cian zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej,

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

- wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

- element murowy - jest to drobno- lub sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do

recznego wznoszenia konstrukcji murowych,

- zaprawa murarska - jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w
konstrukcjach budowlanych do spajania elementéw murowych,

- wyroby pomocnicze - sg to r6znego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych
stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, jak kotwy, tgczniki,
wsporniki, wzmocnienia spoin.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

Dokumentacje robét murowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
3.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. nr 120, p6z. 1133),

- projekt wykonawczy (jezeli taka potrzeba wystepuje),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U.
2004 r. nr 202, poz.2072)

z
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- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczgce o dopuszczeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, péz. 1126 z
pozniejszymi zmianami),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST ,Wymagania ogodlne" pkt 2.

O przydatnosci danego wyrobu do stosowania w konstrukcjach murowych decyduja
nastepujgce parametry techniczne:

- cechy zewnetrzne: ksztatt, wymiary, tolerancje wymiarowe, wady i uszkodzenia,

- cechy fizyczne: masa, gestosc objetosciowa elementu i gestos¢ tworzywa, nasigkliwosé,
mrozoodpornos$é, izolacyjnosc¢ cieplna, wytrzymatos¢ na sciskanie lub zginanie
(sporadycznie), promieniotwdrczosé naturalna , wystepowanie szkodliwych domieszek,
odpornos¢ chemiczna.

Odchytki wymiarowe: bloczki silikatowe: dla dtugosci + 3, -5 mm, dla wysokosci

+/- 3 mm, cegta ceramiczna petna: dla dtugosci: +/-6 mm, dla szerokosci +/-5 mm, dla
wysokosci: + /- 3mm.

Wady i uszkodzenia: mogg wystgpi¢ skrzywienia powierzchni i krawedzi elementéw,
odchylenia od kata prostego miedzy sasiadujgcymi powierzchniami, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy, odpryski, wtopy i wytopy na powierzchniach, peknigecia. W
przedmiotowych normach lub aprobatach sg podawane dopuszczalne wady i uszkodzenia
poszczegoélnych wyrobdw z uwzglednieniem podziatu na elementy licowe (0 zaostrzonych
wymaganiach) i na elementy zwykte (do tynkowania), wobec ktorych wymagania sg bardziej
liberalne.

Nasigkliwosé: do wznoszenia scian w przebudowywanym budynku mozna stosowacé
elementy murowe o nasigkliwo$ci do 24% - dla Scian otynkowanych, oraz do 1 2% w murze
licowym, przewidzianym do pdzniejszego docieplenia.

Mrozoodpornosc¢: wymaga sie zeby w przypadku murow zewnetrznych, elementy bez
uszkodzenh wytrzymaty 1 5 cykli zamrazania w temp. -20° C i rozmrazania w wodzie o
temperaturze 20° C.

2.2. Elementy murowe - wymagania techniczne

2.2.1 Bloczki silikatowe uzyte do murowania $cian o ksztatcie prostopadtoscianu o
wymiarach:

dtugosé: 340mm, szerokosc: 240 mm, wysokosc¢: 190 mm. Klasa 15 MPa, o wspodtczynniku
przewodzenia ciepta muru dla srodowiska sredniowilgotnego min. 0,30 W/(mK). Marka
zaprawy cementowo-wapiennej 5,0 MPa.

2.2.2. Zaprawy murarskie do spajania elementéw murowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykie" lub aprobatom
technicznym. Skfadniki stosowane do produkcji zaprawy: spoiwa mineralna, wypetniacze,
dodatki techniczne i woda zarobowa powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych: cement: PN-B-1 9701:1 997, wapno budowlane: PN-B-30020:999.

2.2.3. Woda

Do przygotowania zapraw i skraplania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca4
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie
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wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

2.2.4 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do
zapraw budowlanych", a w szczegdlnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

miec frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty

0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2.5. Zaprawa budowlana cementowo-wapienna i cementowa

» Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
LZaprawy budowlane zwykte".

* Przygotowanie zapraw powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

» Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po
jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

» Do zaprawy murarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

» Do zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej nalezy stosowaé cement portlandzki
wedtug normy PN-B-19701;1997 ,Cementy powszechnego uzytku". Za zgodg Inspektora
nadzoru mozna stosowac¢ cement z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

» Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

2.2.6 Zaprawa murarska klejowa cienkowarstwowa.
Zaprawy cienkowarstwowe:

- Zaprawa cienkowarstwowa szara

- Zaprawa cienkowarstwowa biata

- Zaprawa cienkowarstwowa biata zimowa

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania prac murarskich

Wykonawca przystepujagcy do wykonania tynkow zwyktych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: mieszarki do zapraw, betoniarki
wolnospadowej, pompy do zapraw, przenosnych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport elementow murowych mozna wykonywac dowolnymi srodkami transportu
zabezpieczonymi w odpowiedni sposob. Elementy moga by¢ przewozone i skladowane na
paletach drewnianych stosowanych przez producentéw tychze elementéw. Transport
cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac sie zgodnie z normg BN-88/ 6731-08.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i
wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w
odpowiedni sposéb zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

- Murowanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

- W nizszych temperaturach mozna wykonywac Scianki dziatowe, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.3. Przygotowanie podtoza.
5.3.1. Wyznaczy¢ potozenie scian.
5.3.2. Pod scianami zewnetrznymi wykonaé¢ poziomg izolacje przeciwwilgociowg

5.4. Wykonywanie $cian i przewodéw wentylacyjnych

5.4.1. Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
5.4.2. Przy wykonywaniu $cian nalezy przestrzegaé zasad prawidtowego przewigzania
elementéw w murze, tj: elementy powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci na ptask.
5.4.3. Elementy ceramiczne przed wbudowaniem powinny by¢ nawilzone woda.

5.4.4. Sciany wznosié réwnomiernie na catej dtugosci. W miejscach fgczenia $cian
wznoszonych w réznym czasie nalezy pozostawic strzepig zazebione.

5.4.5. Wneki i bruzdy instalacyjne wykonywac¢ w czasie murowania scian.

5.4.6. Przy wznoszeniu $cian stosowac wigzanie pospolite. Spoiny poprzeczne sg
przesuniete o 1/2 dtugosci elementu murowego.

5.4.7. Grubosci spoin do spajania elementéw od 8 do 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét murowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania elementow
murowych dostarczonych na budowe, cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci elementéw murowych, cementu,
wapna, wody oraz kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. W czasie robo6t Inspektor nadzoru bada¢ moze prawidtowos¢ wykonywania $cian i
kominéw poprzez badanie pionu i poziomu.

6.3.2. Elementy murowe i zaprawy budowlane powinny by¢ przed wbudowaniem ocenione
wzrokowo przez murarza. Wyroby ztej jakosci nalezy zamieni¢ na inne.

6.3.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy,

a w szczegolnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501
,<Zaprawy/ budowlane zwykte".

6.3.4.Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy

i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét
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6.4.1. Badania scian oraz kominéw powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan,

a w szczegolnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej, jakosci
zastosowanych materiatéw i wyrobow,

-mrozoodpornosci zastosowanych elementéw murowych do scian i kominéw zewnetrznych, -
grubosci spoin,

-prawidtowosci wykonania powierzchni - odchylenia od pionu i poziomu,

- prawidtowosci wykonania przejsé technologicznych instalaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania.

Sciany murowane z blokéw silikatowych oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn
dtugosci scian w stanie surowym i wysoko$ci mierzonej od podtoza lub warstwy
wyréwnawczej na stropie do spodu stropu.

Sciany murowane z bloczkéw betonu komérkowego w metrach szeéciennych.
Powierzchnie zamurowan i uzupetnienia scian, oblicza sie w metrach szesciennych.
Kanaty wentylacyjne z pustakow ceramicznych oblicza sie w metrach.

llos¢ scian i kominéw okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoéine"
pkt. 8.

8.2. Odbidr robot murowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami: dla robét z cegiet
ceramicznych PN68/B-10020, z elementéw autoklawizowanego betonu komdérkowego PN-
68/B-10024, PN-89/B-10425 dla komindw, bezposrednio przed przystgpieniem do robét
rynkowych.

8.3. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt. 6, daty pozytywne
wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, roboty murowe nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
przemurowac elementy muru i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci
elementdéw, zaliczy¢ roboty do nizszej kategorii, obnizajgc wynagrodzenie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt
9.
9.2 Ptaci sie wedtug cen jednostkowych, ktore obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- przygotowanie zapraw,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i rozbiérke rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wykonanie robot na
wszystkich wysokosciach.
- przygotowanie podtoza,
- przygotowanie bruzd,
- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy budowlane

PN-B-19301:1997 z poprawkami w PN-B-19301:1997/Az|:2002 Prefabrykaty budowlane z
autoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-120030:1996 ze zmiang PN-B-12030:1996/Azl :2002 Wyroby budowlane ceramiczne
i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-30020:1999 Wapno.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku.

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczgce systemow
zapewnienia jakosci i zarzgdzanie systemami zapewnienia jakosci.

PN-EN 771-4: 2004 ,Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komoérkowego”

Oznaczenia i tresci norm przedmiotowych moga by¢ zastgpione nowymi aktami, do ktérych
to bedzie nalezato sie odnosic.

10.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie ITB - 2003 rok
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-08 ,
KONSTRUKCJE ZELBETOWE — WIENCE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji: Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej
(ST) sg wymagania dotyczace realizacji robo6t betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji:

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich robét betonowych i zelbetowych przewidzianych w
projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem robét betonowych, wykonywanych na miejscu. Roboty
betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe
i podbudowy. Betony fundamentowe majg zastosowanie do budowy ptyt fundamentowych,
wypetnien z chudego betonu i innych robét.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie wienhca.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w
projekcie konstrukcyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolne;j

Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem elementow betonowych i zelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie
i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami inspektora nadzoru. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg

umowy.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow wg PN i EN.

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej — C25/30 dg<8mm

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie

jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
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— dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30 — klasy 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196- 1:1996, PN- EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli

nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej same;j
cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997;

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz. Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany
objetosci:

wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8mm,

wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20%

ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze
byé uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie

zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do

betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
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2.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgca na

wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢
na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby
nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze,
aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow i nie zaktécaty rytmu
budowy. Kruszywo grube Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego
wymagania normy: PN-86/B-06712, PN- 79/B-06711 oraz PNS-10040:1999. Dostawca
kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla kazdej
partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B- 06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i

ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-
77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-
06711, PN- 86/B-06712 i PN-S10040:1999. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie skfadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw
badan petnych wg PN- 86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej
mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.3 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli
wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i
PN-EN 934-6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania
domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu
uptynniajgcym, napowietrzajgcym, przysSpieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.
Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
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IBDiIM do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki
posiadajgce tylko Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgodg Inspektora nadzoru.

2.5 Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowag
wykonywang w Wytwérni (tzw. ,beton towarowy”).Sktadniki mieszanki betonowej

jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowej. Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-
10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1. Produkcja mieszanki

betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
musi prowadzi¢ nadzér laboratoryjny.

2.6 Szalowanie:

2.2.1 Drewno do wyrobu szalunkéw: Deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty.

2.2.2 Ptyty deskowania: sklejka, deski drewniane lub deskowania metalowe wielokrotnego
uzytku.

2.2.3 Srodek antyadhezyjny: Aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w
reakcje z wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do
deskowania.

2.2.4 Srodek uzywany przy demontazu deskowan: Bezbarwny olej mineralny, nie
zawierajgcy kerosenu, o lepkosci od

100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 400 C, oraz temperaturze zaptonu
wyzszej od 1500 C.

2.7 Zbrojenie:

2.3.1. Stal zbrojeniowa: Zbrojenie gtéwne (prety podtuzne) nalezy wykonac z jednoskosnie
zebrowanych pretéw zbrojeniowych ze stali klasy C (B500SP). Zbrojenie w postaci
strzemion ze stali A-llIN. Stal musi spetnia¢ wymagania norm PN-B-03264-2002, PN-ISO
6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do
zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju. PN-H-
93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.

2.3.2 Elektrody spawalnicze: Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-B-
03264-2002.

2.3.3. Materiaty pomocnicze: Drut do wigzania pretéw musi by¢ typu czarnego, o srednicy
1,6 mm miekki. Klocki dystansowe pod zbrojenie wykonane z PVC.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt betonowych i zbrojarskich oraz szalunkéw pozostawia
sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementow
wchodzgcych w skiad robot betonowych mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Do transportu mieszanki
betonowej i cementu luzem nalezy stosowac¢ specjalistyczne pojazdy do tego
przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady og6lne wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

Otulina zbrojenia dotem w stopach wynosi Chom=50mm, Prety zbrojenia gtbwnego ze stali
A-1lIN. Strzemiona ze stali A-IlIN. Wszystkie prety zbrojenia ram projektuje sie jako ciggte. W
przypadku braku mozliwosci stosowacC potgczenia skrecane a ich potozenie nalezy wykonaé
zgodnie ze wszystkimi wytycznymi wybranego systemu, obowigzujgcymi w Polsce normami
oraz konsultowa¢ kazdorazowo z projektantem. Potgczenia powinny znajdowac¢ sie w
przekrojach stabo wytezonych, w ktérych nosnos¢ pretow nie jest w petni wykorzystana.
Zabrania sie taczenia dolnych pretéw zbrojenia rygli w przesle. Dolne prety zbrojenia rygli
wykonac z pretdw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta.

5.2. Szalunki:

5.2.1 Wykonanie deskowan: Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc¢ osi i poziomow oraz zgodnos¢ wymiaréw z rysunkami. Nalezy
dopasowywac potgczenia szalunkéw oraz zapewni¢ ich wodoszczelnosé.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni deskowan: Wszystkie powierzchnie deskowan majace
wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystgpieniem do prac opisanych ponizej powinny
zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywac¢ deskowan o zniszczonej
powierzchni. Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usung¢ wszelkie ztuszczenia stali i
inne pozostatosci metali. Przed zainstalowaniem ptyty majg by¢ pokryte srodkiem
zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po
30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.3 Zbrojenie:

Przygotowanie zbrojenia:

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona
by¢ oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed
kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom. Zbrojenie elementéow
zelbetowych jest przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w niezbedne
urzgdzenia i maszyny. Warsztaty sg urzgdzane na placu budowy, badz na terenie zaplecza
przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Mozliwe jest takze
zamawianie u dostawcy zbrojenia pocietego i pogietego na wymiar. Przygotowanie i
obrdébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i
posortowanie. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosé¢) betonu
i stali w konstrukcji. Nalezy usung¢ z powierzchni pretow zanieczyszczenia gruntem,
smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacgy sie rdzg (lekki nalot rdzy nie tuszczgcej sie nie
jest szkodliwy). Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
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lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg
tuszczaca sie rdzg oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie

lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal zabrudzong gruntem lub wyschnietym btotem nalezy oczysci¢
poprzez zmycie strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Prostowaniu poddaje sie stal sktadowana w kregach lub prety wykrzywione w czasie
transportu lub nieprawidtowego sktadowania. Prostowanie wykonuje sie recznie lub
mechanicznie. Prostowanie reczne stosuje sie przy pretach o srednicy do 20 mm
wykrzywionych miejscowo. Prostowanie mechaniczne wykonuje sie uzyciu prosciarek
mechanicznych. Stanowisko pracy, miejsca zamontowania pretéw oraz trase z obu stron
toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. Wprowadzanie preta do urzgdzenia
mozliwe jest wytgcznie po jego zatrzymaniu. Prosciarke mozna uruchomi¢ dopiero po
opuszczeniu przez pracownikdw ogrodzonego terenu.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone
i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dlugosci wynikajgcej z projektu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce mechaniczne o
napedzie elektrycznym lub przy matych srednicach nozyce reczne. Ciecie zbrojenia
wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Reczne ciecie dozwolone jest do srednicy 20
mm Nozyce mechaniczne sg instalowane w stanowisku wyposazonym w przyrzady do
pomiaru dtugosci i przenosniki watkowe do transportu pretéw. Nozycami mechanicznymi
mozna przecinac jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Przy wiekszych ilosciach stali
zbrojeniowej stosuje sie nozyce do pretow potgczone w linii technologicznej z prosciarkami.
Odgiecia pretow, haki

Promienie giecia pretow wg wytycznych normy PN-EN 1992-1-1. Pociete prety sg wyginane
zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Wymiaru pretow odgietych podano
wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzujg wymiary liczone po
wewnetrznej krawedzi preta. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych ( pretow gtadkich ) powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
Zwroci¢ szczegolng uwage przy odbiorze hakow i odgiec

pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania. Prety nalezy wygina¢ za pomocg gietarek mechanicznych. Przy mniejszych
Srednicach i niewielkich ilosciach mozliwe jest wyginanie reczne z wykorzystaniem trzpieni
zamocowanych w blacie stotu zbrojarskiego. W przypadku zbrojenia zamontowanego,
wyginanie wykonuje sie kluczem zbrojarskim.

Montaz zbrojenia - wymagania ogoine

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna

wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, oraz stali ktéra byta wystawiona na dziatanie

stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego jak podano w projekcie. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementow zbrojenia powinno by¢
wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robot, przy
ktérej wczesdniej utozone elementy bedg umozliwialy dalszy montaz zbrojenia.

67



Zbrojenie nalezy uktadac po odbiorze deskowan ( lub odbiorze czesci deskowania ).
Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzenh i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej.
Prety, siatki i szkielety zbrojenia nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Montowanie zbrojenia

Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub
przygotowuje w postaci szkieletow

zbrojeniowych. Szkielety krétkich belek i stupow mozna montowac¢ na dwoch lub trzech
koztach. Na tych koztach ukfada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego
przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z
rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i
wsuwa w strzemiona pozostate prety, tgczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami.
Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna ukfadac od razu w
deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otowkiem ciesielskim rozstaw
pretow nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich
uktada sie, i od razu fgczy, prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie
prety rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na konhcu prety u gory ptyty. Podobnie
montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania
wyznacza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajgc od spodu,
tgczy z nimi prety poziome.

Pionowe prety Scian i stupdw przywigzuje sie do pretdow wystajgcych z fundamentu lub
poprzedniej kondygnaciji. Dlugos¢ zaktadu powinna byé zgodna z projektem. W celu
Zzapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej nalezy zatozy¢ na prety specjalne
krazki z tworzywa sztucznego. Prety tgczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie
lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna
prety zgrzewacé za pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane
zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek
wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna fgczy¢ za pomocg spawania. Prety nalezy
wigza¢ wyzarzonym drutem o Srednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub
podwaojny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementow zelbetowych powinno
skfadac sie, jesli to mozliwe, z pretdéw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub
jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki
pretow trzeba fgczy¢ za pomocg spawania lub zaciskdw mechanicznych. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1,0 mm, uzywa sie do tgczenia
pretéw o srednicy do 12mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5
mm. Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia wg PN-B03264-2002. Potgczenia:
zgodnie z PN-B-03264-2002, WTWO oraz szczegétami podanymi na rysunkach.

Zasady BIOZ

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z
umocowanymi od strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy
oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max. 20mm. Podczas ciecia

preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Przy
mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwytaé rekg pretéw w odlegtosci mniejszej, niz
50cm od nozyc tngcych. Prety o $rednicy wiekszej niz 20mm moga byc¢ giete

tylko mechanicznie. Zaktadanie pretdéw na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko
przy unieruchomionej tarczy gietarki. Zabronione jest przebywanie pracownikow na terenie
ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania

zbrojenia. Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy
zbrojarzy jest zabronione.

5.4 Betonowanie:
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5.4.1 Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej: Beton musi by¢ dostarczany
z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujgcych sie w poblizu budowy lub
przygotowywania mieszanki.

5.4.2 Uktadanie mieszanki betonowej: Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po
opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajgc do jej segregaciji lub utraty sktadnikéw oraz
rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg, w warstwach o grubosci nie
wiekszej niz 450 mm . Podczas ukfadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie
stosowania rur i innych urzgdzen wykonanych z aluminium. Przed przystgpieniem do
betonowania nalezy usunaé¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek
bedacy podktadem pod mieszanke betonowg nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem betonu
nalezy posmarowac¢ wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno
by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez zarzgdzajgcego

realizacjg umowy przed utozeniem betonu.

5.4.3 Podawanie betonu przy pomocy pompy: Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy
pomocy pompy: Wykonawca powinien dysponowac na miejscu, podczas betonowania
gotowg do pracy pompg, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym
systemem zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru pozwalajgcym na odpowiednie
roztozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania niepozadanych szwoéw roboczych
w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzetu.

5.4.4 Zageszczanie betonu: Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
pracujgcych z minimalng czestotliwoscig 8000 obr. \ min i odpowiednig do zageszczenia
betonowanej sekcji amplitudg. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy
powinny znajdowac sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. W celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik obstugujgcy wibrator musi mieé mozliwos¢
obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe
odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.

5.4.5 Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna byé starannie przygotowana do po- tgczenia betonu stwardniatego ze
swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a. Temperatura otoczenia. Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
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dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewnic
mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

b. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

c. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach

przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy
przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczeshiej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie

osfoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgciji.

5.4.7. Pielegnacja betonu

a. Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S10040:1999, PN-88/B-08250

b. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

c. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

d. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT:
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot:
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz: — 1 prébka na 100 zarobow, — 1 prébka na 50 m3

betonu, — 3 prébki na dobe, — 6 probek na partie betonu. Prébki pobiera sie losowo po
jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i badane jak
wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badanh bedg
pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W
przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28

dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora
nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci

betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu
nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym,
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach
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laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PNEN 206-1:2003. Nasigkliwos¢
zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy
prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie
90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-
1:2003 liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze

by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 28 dni wg normy PN-EN 206- 1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementoéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z: — PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych, — PN-B-03163:1998 w
przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane.
Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢: — klasy drewna i jego wady (seki)
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych — poziom gérnej krawedzi i
powierzchni deskowania przed i po betonowaniu. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki
deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):

— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,

—+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokoéci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic: — rodzaj materiatu (klase drewna
— nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27), — taczniki i ztgcza, — poziomy
gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz

krawedzie dolne, — efektywno$¢ stezen, — przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania
naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas
ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan
i deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

6.4 Kontrola zbrojenia obejmuje:

* ogledziny ( czystosc¢ pretow, prostoliniowosé, Srednice, rozstaw ),
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* badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

 badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

* badanie zgodnosci otulin z projektem,

* badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy. Dostarczong na
budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy nie
ma zaswiadczenia

* jakosci stali i nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu. Kontrola jakosci Robét wykonania
zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, Normami oraz
SST.

6.5 Klasy ekspozycji

W zaleznos$ci od warunkéw srodowiska i klasy ekspozycji do realizacji konstrukcji nalezy
stosowac betony klas nie nizszych od podanych w Normie PN-EN 1992-1-1. W zalezno$ci
od klasy ekspozycji i klasy betonu nalezy stosowac¢ minimalng grubos¢ otulenia pretéw.
Otuliny zbrojenia nalezy przyja¢, do lica pretéw zbrojeniowych wg wytycznych na rysunkach
zbrojeniowych.

6.6 Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan ( lub czesci deskowan ).
Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom
podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, nalezy stosowac
réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, tworzyw sztucznych). Zbrojenie
powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety
zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w
deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega
na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztgczy, dlugos¢ zakotwienia itp. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na
betonowanie nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

6.7 Badania przy odbiorze stali dostarczonej na budowe

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem, - sprawdzenie stanu powierzchni wg
PN-H-93215, strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm,

- odlegtos¢ od krawedzi elementu do krawedzi preta zbrojeniowego ( otulina ) — zgodna z
projektem.

6.8 Badania przy odbiorze stali zmontowanej przygotowanej do zabetonowania

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie

7.0 OBMIAR ROBOT:

7.1 Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw roboét

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiardéw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robot

7.2 Jednostki obmiarowe Jednostkami obmiarowymi sg: [m], [m2] i [m3]
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
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- proba rozciggania,

- préba zginania na zimno,

- kontrole usytuowania zwodoéw instalacji odgromowej w poszczegoélnych elementach,

- do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki, probki nalezy
pobrac z roznych miejsc kregu;

jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny,

8.0 ODBIORY ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot:
Ogdlne zasady odbiorow robét i dokonywania ptatnosci podano w STOO

8.2 Odbiér robot

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢, ze roboty
betoniarskie i zbrojarskie zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
specyfikacjg techniczng (szczegoétowa). Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres
prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym
odbiorem nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem kohcowym. Odbidr czesciowy roboét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecnosci kierownika budowy. Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania
czesciowego rozliczenia robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Wszelkie roboty ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi ostatecznemu ( koncowemu ) w
fazie gdy ocena prawidtowosci wykonania jest jeszcze mozliwa. Podstawg odbioru robét
ulegajgcych zakryciu jest: pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru potwierdzajgce
wykonanie robaét lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.5 Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

¢) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
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e) protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f) wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac¢ je
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
robét betoniarskich (szczegoétowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia,
oraz dokona¢ oceny wizualnej. Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane,
jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan
byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé
jedno z nastepujgcych rozwigzan:

> jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegoétowej) i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

> jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

> w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru. W przypadku

niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokot powinien

zawiera¢:

> ustalenia podjete w trakcie prac komisii,

> ocene wynikow badan,

> wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

> stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem. Protokot
odbioru koncowego jest
podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.6 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po
uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.5. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci

robét. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,\Wymagania ogélne”

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét betoniarskich i zbrojarskich moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robét
betoniarskich stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniaja:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacja,
f) wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostow wraz z ich oczyszczeniem,
i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych i urzgdzen,
i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

DOKUMENTY ODNIESIENIA - Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie akty prawne
wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore
sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania. Jezeli w dokumentacji przetargowej i projektowej
przywotane sg znaki towarowe, patenty, pochodzenie uzytych materiatéw lub wyposazenia
dopuszcza sie zastosowanie towaréw rownowaznych o parametrach nie gorszych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-09
OKLADZINY Z PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robot budowlanych w ramach projektu budowy kottowni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWIiORB ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce
na celu wykonanie i montaz Scian i sufitdw podwieszanych z ptyt gipsowo - kartonowych
wystepujgcych w obiekcie kubaturowym oraz stuzgce:

* obudowie pionéw instalacyjnych

* obudowie kanatow wentylacyjnych

* uzupetnienia scian i sufitow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne odpowiednimi normami polskimi oraz z
zamieszczonymi w STWIORB "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw:
2.1.1. Ptyty gipsowo-kartonowe ogniochronne gr. 12,5 mm — wg BN-86/6743-02
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2.1.2. Gips szpachlowy— wg PN-B-30042:1997

2.1.3. Profile metalowe i akcesoria do wykonywania sufitbw podwieszanych i stelazy - wg.
odpowiedniej aprobaty technicznej

2.1.4. Tasmy i siatki zbrojgce — wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.1.5. Narozniki aluminiowe — wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.1.6. Wetna mineralna 5 cm — wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB "Wymagania ogdlne” pkt. 3. Do
transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju robot. — sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. — stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Sposdéb sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
wymagania dotyczgce wykonania robét z prefabrykatéw gipsowych- Zalecenia ogéine:
*Plyty gipsowe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych uktadajgc na poziomym podiozu.
*Ptyty przenosi sie w pozycji pionowej krawedzig podtuzng poziomo.

*Przy skladowaniu nalezy zwréci¢ uwage na nosnos¢ podtoza.

*Pomieszczenie moze by¢ wytozone ptytami dopiero wtedy, gdy jest ono doktadnie osuszone
i gdy zakonczone sg wszelkie prace tynkarskie i posadzkarskie.

*Elementy typu drzwi lub okna winny by¢ zamontowane, oszklone i spetnia¢ swoje funkcje
przed montazem sufitow.

*Wszelkie prace mokre i instalacyjne winny byé ukonczone przed montazem sufitu.
*Podczas montazu sufitu temperatura wewnatrz pomieszczenia nie powinna by¢ nizsza niz
15 °C, aby umozliwi¢ wiasciwe warunki pracy.

*Konstrukcje bezposrednio stykajgce sie z ptytg gipsowo-kartonowg muszg byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie warstwg cynku wynoszgcag 275 g/m2.

*Konieczne jest uprzednie uzgodnienie wszystkich specjalistow na budowie.

*Kazde dodatkowe obcigzenie przenoszone na sufit podwieszony nalezy dodatkowo
podwiesic.

*Wykonanie sufitdw i odwietlenia musi spetnia¢c wymogi ochrony pozarowej

Ciecie ptyt: za pomocg noza zarysowuje sie licowg strone ptyty tak, by karton byt przeciety.
Po zatamaniu ptyty zostaje przeciety karton od spodu. Przy cieciu ptyt nalezy uwazagé, aby
nie przygotowac elementu w tzw. lustrzanym odbiciu.

Zakres robot przygotowawczych:

Scianki obudowy z g-k

-wyznaczenie przebiegu $cian na posadzce i suficie

-wytrasowanie miejsc montazu obudéw z wypetnieniem ptytami g-k

Sufity :

-sprawdzenie katéw i poziomdéw pomieszczenia i instalacji

-potwierdzenie odpowiedniej dla montazu wilgotnosci pomieszczenia

-rozmierzenie ukfadu rusztu sufitu i okreslenie lokalizaciji profili nosnych.

Zakres robot zasadniczych:

Scianki dziatowe g-k
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-Zamocowanie do podtogi i stropu elementéw poziomych (profile "U") oraz elementéw
pionowych (profile "C"), rozpietych pomiedzy elementami poziomymi

-Rozstaw stupkéw (profili "C") ma by¢ nie wiekszy niz potowa szerokosci ptyty i musi by¢ tak
dobrany, aby fgczenia ptyt wypadaty na stupkach

-Profile C wstawia sie pionowo pomiedzy pétki profili U i nie stabilizuje sie ich potozenia;
profil C jest przesuwany dopiero w odpowiednie miejsce po przytozeniu ptyty w momencie
mocowania ptyt g-k do elementéw rusztu

-Rozstaw profili musi by¢ taki, aby byt spetniony warunek, ze rozstaw przemnozony przez
liczbe catkowitg bedzie rowny szerokosci ptyty g-k Dla zapewnienia projektowanej
izolacyjnosci akustycznej $ciany pod skrajne profile, zaréwno poziome, jak i pionowe
(przylegajace do stropu, podtogi i cian bocznych) nalezy podtozy¢ tasme izolacji
akustyczne wykonang z elastycznej pianki polietylenowej. Profile

te przytwierdza sie $rednio co 80 cm do podiogi i stropu odpowiednimi kotkami szybkiego
montazu.

-Profile C skraca sie do wymaganego wymiaru recznymi nozycami do blachy lub specjalng
gilotyng dzwigniowa.

-Dtugosé¢ profili C winna by¢ mniejsza o 10 do 20 mm od wysokosci pomieszczenia.

-W $cianach z piyt gipsowo-kartonowych oscieznice nalezy montowaé na etapie
wykonywania rusztu.

-Mozna stosowac oscieznice zaréwno drewniane jak i stalowe. Jedynym warunkiem jest
dopasowanie szerokosci ramiaka oscieznicy do grubosci Sciany.

-Stupki przyoscieznicowe powinny by¢ wykonane z profili "UA" z blachy o grubosci 2 mm.
Wymagajg one pewnego utwierdzenia w stropie i podtodze. Stuzg do tego specjalne
kagtowniki przykrecane na koncach profili "UA" i zamocowane do stropu i podtogi.

-Przy wznoszeniu $cian o wysokoséci do 3 m i lekkich skrzydtach drzwiowych dopuszcza sie
stosowanie stupkéw przyoscieznicowych z profili "C" z blachy 0,6 mm.

-Bezposrednio nad oscieznicg musi by¢ wstawiony odcinek profilu "U" tgczacy stupki
przyoscieznicowe, tworzgc rodzaj nadproza.

-Miedzy ptytami nie powinna pozostawac zbyt duza szczelina, ktérg trzeba by byto wypetniac
masg szpachlowg

-Plyty powinny by¢ ustawiane pionowo i przykrecane do profili pionowych

-Jesli istnieje koniecznos¢ sztukowania ptyt, to przyciety kawatek ptyty powinien byé
mocowany raz na goérze, a raz na dole po to, aby poziome potgczenia ptyt nie wypadaty w
jednej linii.

-Nie mozna tgczy¢ ptyt na krawedzi otworu. Potgczenie takie powinno by¢ odsuniete od
krawedzi otworu co najmniej o 15 cm.

-Po zamontowaniu ptyty g-k nie powinny dotykac ani do podtogi ani do sufitu po to, by ptyty
mogty sie swobodnie odksztatca¢ pod wptywem obcigzen zewnetrznych, ciezaru wtasnego i
zmian wilgotnosci.

-Piyty przykrecic¢ jednostronnie do rusztu wkretami w rozstawie 20-25 cm, regulujgc
ustawienie stupkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakoéci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Kontrola jakosci obejmuje nastepujgce zadania:

*Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

*Sprawdzenie materiatéw

*Sprawdzenie trwatosci potgczen

*Oktadziny, Scianki dziatowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i zgodnie z
uznanymi zasadami sztuki budowlanej.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB "Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostki obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej gtadzi gipsowe;.
Jednostki obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego sufitu na ruszcie metalowym.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB . "Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

a)Odbioru robodt nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych

b)Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

c)Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

d)Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

e)Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacja powykonawcza

-Dziennik Budowy

-Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow

-Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

-Protokoty odbioréw czesciowych

-stan i wyglad scian, obudéw i sufitéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci, spoziomowania
i sztywnosci

-rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementéw

- uszczelnienie przestrzeni miedzy wbudowanymi elementami

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- utozenie konstrukcji wsporczych z profili ( rusztu stalowego ) z blachy stalowej wraz z
mocowaniem zgodnie z wytycznymi producenta

- montaz ptyt gipsowych wraz ze wszystkimi elementami wymaganymi przez producenta ptyt
dla Scian tgcznie z wetna mineralng i foliami

- zabezpieczenie potgczen ptyt oraz naroznikdw materiatami zalecanymi przez producenta
ptyt

- wykonanie gfadzi gipsowej

- wykonanie sufitu podwieszonego na ruszcie metalowym;

- badania i pomiary.

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polska Norma Branzowa nr BN-86/6743-02
 Aprobata Techniczna ITB wyrobow.
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» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych Tom | —
Budownictwo ogolne Wydawnictwo ARKADY 1990

* PN-B-10122 ,Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.”
* PN-B-02151-3/1999 — Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach -
izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych — wymagania.

» Odpornosc¢ ogniowa scian — Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej $cian
dziatowych NR NP.-1326.L.1/02/BW/ZM, NP.-784.1/00/BW, NP. — 1077/01/BW wydana
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie Zaktad Badan Ogniowych

» Dopuszczalna wysokos¢ scian — grupa opinii i badan systeméw scian suchej zabudowy
wnetrz z wykorzystaniem ptyt gipsowo — kartonowych NL — 1617,01 wydane przez
Zaktad Lekkich Przegrod i Przeszklen Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

“KA-00-10
WIEZBA DACHOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru drewnianej konstrukcji wiezby dachowej zwigzku z realizacjg zadania
inwestycyjnego budowa kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie tradycyjnej, drewnianej konstrukcji wiezby dachowej nad budynkiem.
Specyfikacja obejmuje nastepujgcy zakres
robét:
1) dostawe tarcicy budowlanej na plac budowy,
2) pomiary kontrolne stanu wykonania konstrukgji $cian i stropu budynku w zakresie
geometrycznej
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz innymi dokumentami
sporzadzonymi w trakcie realizacji rob6t: polecenia inspektora nadzoru, protokoty odbioru
robét czesciowych, itp.,
3) zabezpieczenie elementéw drewnianych srodkami ochrony p. poz. do granicy NRO oraz
Srodkami grzybo- i owadobojczymi,
4) wykonanie tradycyjnej, drewnianej konstrukcji wiezby dachowej wraz z usztywnieniami
potaciowymi
poprzecznymi i podtuznymi ( wiatrownice, stezenia kalenicowe itp.),
5) zabezpieczenie weztéw blachami montazowymi, klamrami ciesielskimi itp.,
6) zatozenie folii wiatrowej i mocowanie kontriat,
) wykonanie tacenia potaci dachowe;j,

) czynnosci kontrolne, sprawdzajgce i czynnosci odbiorowe konstrukcji wiezby dachowe;j.

o N

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami

po danymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ,ST — Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
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dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ,ST 0 — Wymagania
ogolne" pkt 2.

Wszelkie materiaty do wykonania wiezby dachowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany
materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Drewno

Drewno lite, drewno stosowane do konstrukcji powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-
82/D- 09421, PN#EN 518 lub PN-EN 519. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy
przyjmowaé zgodnie z PN-EN-338.

Wilgotnos¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz:

* 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem

» 23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.

Tarcica powinna by¢ przed uzyciem sprawdzona i zakwalifikowana zgodnie z wymaganiami
PN-82/D-94021.

Klasy wytrzymatosci drewna

System klas wytrzymatosci taczy grupy klasy jakosci i gatunki drewna o podobnych
wiasciwosciach mechanicznych. Norma EN 338 okresla system klas wytrzymatosciowych dla
wszystkich gatunkéw drewna iglaste#go i lisciastego nadajgcych sie do zastosowanh w
konstrukcjach budowlanych. Klasy dla gatunkoéw iglastych i topoli oznaczono literg C, a dla
gatunkow lisciastych literg D. Kazda z klas jest ponadto oznaczona liczbg bedacg wartoscig
wytrzymatosci na zginanie wyrazong w niutonach na milimetr kwadratowy, np. D30 oznacza
drewno lisciaste o wytrzymatos$ci charakterystycznej na zginanie rownej 30 N/mm3.
Zakwalifikowanie danej populacji drewna do klasy wytrzymatos$ci nastepuje na podstawie
oceny wizualnej (zgodnie z wymaganiami PN-EN 518) albo na podstawie pomiaréow
metodami nieniszczgcymi jednej lub kilku wtasciwosci, albo na podstawie kombinacji obydwu
metod. Klasyfikacja przeprowadzana maszynowo powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 519.
Wartosci charakterystyczne powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 384. Przez populacje
drewna rozumie sie materiat, ktdérego dotyczg okreslone wartosci charakterystyczne.
Populacje drewna okreslajg: gatunek drewna, jego pochodzenie i klasa wytrzymatosci. Jezeli
wartosci charakterystyczne wytrzymatosci na zginanie, gestosc i wartosci srednie modutu
sprezystosci wzdtuz widkien dla populacji drewna sg

wieksze lub rowne podanym w normie dla pewnej klasy wytrzymatosci, to te populacje
drewna mozna zaliczy¢ do tej klasy.

Wedtug PN-B-03150:2000 w konstrukcjach drewnianych nalezy stosowa¢ drewno iglaste, a
stosowanie innych gatunkow drewna dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach. W
zwigzku z tym w zatgczniku

Z-2.2.3 normy podano wartosci charakterystyczne wytrzymatosci, modutow sprezystosci i
gestosci dla klas wytrzymatosciowych wybranych dla krajowego drewna iglastego o
wilgotnosci 12%. Drobne elementy konstrukcyjne, takie jak: wkiadki, klocki, itp., nalezy
wykonywac¢ z drewna debowego, grochodrzewiowego (akacjowego) lub innego, podobnie
twardego. Wilgotno$¢ drewna litego stosowanego na elementy konstrukcyjne nie powinna
przekracza¢ 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem oraz 23% w
konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.

2.3. Laczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potgczeniach konstrukcji drewnianej w postaci gwozdzi,
Srub, wkretow do drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-03150:2000 oraz PN-EN912 lub PN-EN 14545 i PN-EN 14592.

2.4. Substancje zabezpieczajace
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed korozjg
biologiczng powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906: 2000, wymaganiami ogolnymi
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podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodnie z zaleceniami udzielania aprobat
technicznych — ZUAT-15/V1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna materiatéw drewnopodobnych przed ogniem powinny
spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych. Preparaty do zabezpieczania
drewna i materiatbw drewno-podobnych przed dziataniem korozji chemicznej powinny
spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

2.5. Folia

Folia wstepnego krycia — odporna na rozerwanie witdknina poliestrowa z poszyciem z
otwartego dyfuzyjnie poliuretanu. Duza odpornos¢ na rozerwanie powinna zapewni¢
maksymalne bezpieczenstwo przy chodzeniu po ofaceniu dachu. Duza odpornosc¢ na
rozerwanie w poprzek i wzdtuz umozliwia szybkie i bardzo doktadne rozwijanie z rolki.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania
dotyczgce sprzetu podane w ,ST 0 — Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wykonanie wiezby

Do wykonania drewnianej konstrukcji wiezby dachowej przewiduje sie zastosowanie
nastepujgcego podstawowego sprzetu: pita do drewna reczna, obcegi, mtotki ciesielskie,
poziomice, pion, klucze oczkowe i nasadowe, pedzle, szczotki do impregnacji, wiadra lub
pojemniki ze srodkami impregnacyjnymi, elektronarzedzia

reczne jak: wiertarka, elektowkretarki, pilarki do drewna elektryczne lub spalinowe,
rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi, przyscienny wycigg budowlany.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

dotyczace transportu podano w ,ST 0 — Wymagania ogolne" pkt 4.

Stolarka winna by¢ przewozona specjalistycznymi Srodkami transportu przystosowanymi do
jej przewozenia. W czasie transportu stolarka musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem
jej powierzchni (zadrapania, wgniecenia itp. oraz przed zbiciem szyb).

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Przekroje i rozmieszczenie elementdéw powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.
2. Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementow konstrukcyjnych nalezy
stosowac wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotnosci nie wigkszej niz 18%, ze
sklejki lub z ptyt twardych ptyt pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna
wynosi¢ £ 1mm. Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢ przez probny montaz, a nastepnie
sprawdzac okresowo za pomocg tasmy stalowe;.

3. Dtugosc¢ elementéw wykonanych wedtug wzornikéw nie powinna roznic¢ sie od dtugosci
projektowanych wiecej niz 0,5 mm.

4. Jezeli zachodzi koniecznos¢ obrébki koncow elementow podczas montazu, diugosSci
powinny by¢ wieksze od dtugoséci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu
obrébki koncow elementow.

5. Potgczenia krokwi potaci trojkatnych (tzw. Kulawek) z krokwiami naroznymi
(kraweznicami) powinny by¢ wykonywane na styk i zbite gwozdziami.

6. Potgczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny by¢ wykonywane przez przybicie do
krokwi koszowej koncéw krokwi opartych na niej we wrebie. Mozna rowniez stosowac
wyztobienia krokwi koszowej, przybijajgc krokwie do ptaszczyzn bocznych.

7. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w rozstawie wigzaréw petnych lub krokwi: £ 2 cm w
osiach rozstawu wigzaréw, = 1 cm w osiach rozstawu krokwi.
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8. Dla przekry¢ dachowych o wigkszych rozpietosciach rozwigzywanych za pomocg
wigzarow kratowych na pierscienie zebate albo z weztami na gwozdzie, wigzaréw tukowych
lub tukowo-kratowych tukéw klejonych itp. odchytki wymiarowanie powinny by¢ ustalone na
podstawie obliczen statycznych zgodnie z PN-81/B- 03150.

9. Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub z betonem powinny by¢ w
miejscach styku odizolowane co najmniej jedng warstwag papy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady
kontroli jakosci robét podano w ,ST 0 — Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania drewnianej wiezby dachowej

Sprawdzenie wykonania robét budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszej specyfikaciji
polega na kontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Kontrola jakosci robot obejmuje
nastepujgce czynnosci:

a) kontrole zgodnosc¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej i
ST,

b) kontrole elementéw przed ich zmontowaniem,

c¢) kontrole gotowej konstrukcji,

d) kontrole stezenia i zwiatrowania konstrukgciji.

Badanie materiatow przewidzianych w projekcie lub niniejszych warunkach technicznych do
wykonania konstrukcji drewnianej powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatow.
Ocena jakosci materiatoéw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen z kontroli stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm panstwowych.
Badania elementow przed ich zmontowaniem powinno obejmowac:

a) sprawdzenie wykonania potgczen na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji
technicznej,

b) sprawdzenie wymiarow wzornikow (szablonéw) i konturéw oraz wymiarow
poszczegoblnych elementéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasmg lub
inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowg, przez stwierdzenie ich zgodnosci z
dokumentacjg techniczng i wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych
c) sprawdzenie wilgotnosci drewna

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady
obmiaru robét podano w ,ST 0 — Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania

Jednostki obmiarowe robot okreslone sg w kartach formularzy wyceny. Podstawg przyjecia
jednostki obmiarowej jest formularz wycen. Jednostkg obmiarowa jest:

« dla drewnianej konstrukcji wiezby dachowej — [m3 ] zuzytego na te konstrukcje drewna

* podsufitki — [m2 ],

» deskowanie i otacenie potaci dachowych —[m2 ],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady

odbioru robdt podano w ,ST 0 — Wymagania ogdine" pkt. 8.

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkow wystepujgcych na budowie odbidr konstrukcji z
drewna oraz materiatow drewnopochodnych moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie
robét (odbiér miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robot.
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Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Do odbioru robét powinny by¢ przedtozone: dokumentacja techniczna, dziennik budowy oraz
dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania konstrukciji i realizacji budowy.

Odstepstwa od postanowieh projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku
budowy i potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

» wbudowania materiatow,

* wykonania elementow przed ich zmontowaniem,

* gotowej konstrukciji.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbiory miedzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach
wykonywania po#szczegdlnych fragmentow robét przez oddzielne brygady robotnikéw oraz
w przypadku gdy nie bedzie dostepu do wykonanego elementu, lub konstrukcji przy odbiorze
koncowym. Z kazdego odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokét, w ktérym powinna byé
réwniez zawarta techniczna ocena wykonanych robét.

Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

» zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg technicznag,

* rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow,

* prawidtowo$¢ wykonania ztgczy,

* sposoOb zabezpieczenia drewna przed wilgotnoscig, zagrzybieniem i dziataniem ognia, jezeli
byto ono przewidziane w dokumentacji.

W szczegolnosci powinny byé sprawdzone rozstawy krokwi, ptatwi i fat, spadki potaci,
prawidtowos¢ wykonania deskowan wraz z odbojami, wtazami dachowymi, okienkami itp.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorem koncowym powinny by¢ objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do
odbioru koncowego wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje techniczng obiektu i robdt,

« protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow,

* protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

* zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robdt,

* pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzor techniczny.
Odbidr koncowy zakonczony konstrukcji powinien polega¢ na sprawdzeniu:

+ zgodnosci konstrukcji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi,

* prawidtowosci ksztattu i gtownych wymiaréw konstrukcji,

* prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementow sktadowych,

» prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu ztgczy miedzy elementami
konstrukciji,

» dopuszczalnosci odchytek wymiarowanych oraz odchylen od kierunku poziomego i
pionowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia
dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,ST 0 — Wymagania ogdlne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania roboét objetych ST majg zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione
przepisy i normy.
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» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. z
2002 r. Nr 91, poz. 811.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w
sprawie bez bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych,

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006
roku poz.1118),

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych z dnia
28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.),

* Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r., poz.
881). 1

Normy:

* PN-B-02361:1999 Pochylenia pofaci dachowych.

* PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci

* PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm
dotyczgcych sortowania wytrzymatosciowego metodg wizualng

* PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej
wytrzymatosciowo metodg maszynowg oraz dla maszyn sortujgcych

* PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

* PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
* PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie
* PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie
« PN-C-04906:2000 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania

* PN-EN 912:2000 tgczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikow stosowanych w
konstrukcjach drewnianych

Inne dokumenty i instrukcje:

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom | czes¢ || Warszawa
Arkady 1990.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-11
POKRYCIE DACHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru pokry¢ dachowych z blachodachéwki powlekanej dla
budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wprowadzac do niniejszej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych w przedmiarze robét zadania,
uwzgledniajgc wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania,
obiektu i robét, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko

w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami

i rurami spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z przedmiarem robét, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIOR.

Materiaty stosowane do wykonania robo6t pokrywczych blachodachéwkg powinny

miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez

Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo o deklaracje zgodnosci
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z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejskg albo oznakowanie znakiem
budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyrob budowlany",

- Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu

wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji.

- wetna mineralna gr 25 cm

- systemowe akcesoria uzupetniajgce do pokry¢ blechodachéwka takie jak: tasmy i listwy
uszczelniajgce lub wentylacyjne, tasmy do obrébek, grzebienie okapu, siatki

ochronne okapu,

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mieé wiasnosci techniczne okreslone

przez producenta blachodachéwki lub odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych
badz PN.

2.3. Blachodachéwka

2.3.1. Surowcem jest wielowarstwowa blacha, ktérej zasadniczg czes¢ stanowi rdzen
stalowy wykonany z rud zelaza najwyzszej jakosci. Rdzeh powlekany jest obustronnie
warstwg cynku. Powtoki z cynku sg pokryte warstwg pasywacyjna, petnigcg zadania
antykorozyjne i zabezpieczajgce. Farba gruntujgca stanowi dodatkowg ochrone przeciw
korozji. Od spodu blache zabezpiecza dodatkowa warstwa ochronna. Zewnetrzna warstwa
wystepuje w kilku rodzajach powtok: poliester potysk, poliester mat, pural.

2.4. Warunki przyjecia wyroboéw pokrywczych na budowe

Wyroby do pokry¢ dachowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepu-
jace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w przedmiarze robét

i STWIOR,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét pokrywczych materiatow i wyrobow nie-
znanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania wyrobow do pokry¢ blachodachéwka

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty byty sktadowane na budowie
zgodnie z zaleceniami producenta i byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi
utrzymywac ich jakosc¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania
lub montazu.

Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Zamawiajgce-
go, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Blachodachowki i ksztattki dachowe przechowuje sie na placach sktadowych wygrodzonych,
wyrownanych, utwardzonych, oczyszczonych z nieczystosci oraz z odpowiednimi spadkami
do odprowadzenia wod opadowych.

Wyroby przechowuje sie luzem w stosach lub w jednostkach tadunkowych. Jednostki
tadunkowe powinny by¢ sktadowane na paletach.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR.
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3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet bedacy
wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

3.3. Sprzet do wykonywania roboét pokrywczych.

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi. Specjali-
styczny sprzet dekarski: nozyce do ciecia blachy, gietarka do blachy, mtotek, poziomice, pal-
niki gazowe Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw do
wykonania pokrycia blachodachowka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR.

4.2. Przewozone materiaty muszg by¢ odpowiednio opakowane, a srodki transportowe
muszg zapewnic ich bezpieczny przewoz na budowe. Zamawiajgcy nie precyzuje
szczegotowych wymagan w tym zakresie, lecz proponuje aby transport blachodachdéwki
odbywat sie samochodem z otwartg platforma utatwiajgcg zatadunek i roztadunek. Podczas
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

4.3. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych,
dojazdach do terenu budowy i na terenie budowy.

4.4. Wyroby do pokry¢ dachéwkg moga byé przewozone jednostkami transportu
samochodowego i innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na
paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy,
kleszczowy lub chwytakowy.

4.5. Zatadunek i wytadunek wyrobdw transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi
pomocniczych takich jak: kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

4.6. Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystywaé materiaty
wyscidtkowe, amortyzujgce takie jak: maty stomiane, wiéry drzewne, ptyty styropianowe,
&cinki pianki poliuretanowe;.

4.7. Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzegac zasad wykorzystania petnej tadownosci
jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jedno-
stek fadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

4.8. Roztadunek powinien by¢ przeprowadzony specjalistycznym sprzetem lub przez
odpowiednig ilos¢ osbéb. Przenoszgc arkusze nalezy tak dobrac ilos¢ oséb by zapobiec
przesuwaniu po sobie blach oraz ich wyginaniu sie i chwyta¢ je w miejscu przettoczen, gdzie
majg one najwiekszg sztywnos¢.

4.9. Jezeli blachy majg by¢ przechowywane przez diuzszy okres czasu nalezy:
bezwzglednie usunac folie ochronng, sktadowac¢ materiat w pomieszczeniu suchym, bez
sgsiedztwa agresywnie reagujgcych materiatdw, oddzieli¢ materiat od podtoza, przetozyé
kazdy arkusz przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

89



Przed przystgpieniem do wykonania robo6t budowlanych wykonawca na wtasny koszt
powinien odpowiednio przygotowac teren, na ktérym te roboty majg by¢ wykonane,

a w szczegolnosci:

- wyznaczy¢ strefy niebezpieczne i oznakowac je,

- usuwac z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarzac
przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robot.

5.2. Warunki stosowana

Blachy dachéwkowe j.w. mogg by¢ stosowane do pokryé dachowych o pochyleniu nie
mniejszym niz 80 (14%), i muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
aprobatg ITB, oraz atestem higienicznym PZH.

5.3. Obliczanie ilosci pokrycia dachowego.

Wszystkie obliczenia ilosci i dlugosci zamawianych arkuszy blach dachéwkowych
powinny by¢ dokonane w oparciu o wymiary rzeczywiste dachu.

Aby okresli¢ potrzebng ilo§¢ materiatu, nalezy wymierzy¢ dach i wykonac szkic.

5.4. Pokrycie dachu i obrébki

5.4.1. Uktadanie folii wysokoparoprzepuszczalnej — wymagania ogolne.

Ktadgc folie dachowa paroprzepuszczalng nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen:
folie dachowa nalezy rozwija¢ nadrukiem do gory i uktada¢ réwnolegle do okapu,

lekko naciggajac, dolny brzeg folii powinien konczy¢ sie na blasze okapowej,

folie nalezy przybi¢ do krokwi gwozdziami, na folie nalezy przybi¢ kontrtaty i taty,

nastepne pasy folii nalezy rozwija¢ z zaktadem 10-15 cm, powyzej kazdego otworu (kominy,
okna dachowe) nalezy wykonac rynne z dodatkowego arkusza folii; arkusz nalezy wtozy¢
pod najblizszy od gory zaktad miedzy pasami, a dolng krawedz zawing¢ ku gérze i przybié¢ na
tate nad przeszkodg; rynienke uformowac ze spadkiem na zewngtrz przeszkody,

przy elementach wychodzgcych ponad dach, folie nalezy wywing¢ ku goérze i umocowac do
wystajgcego elementu.

5.4.2. Wentylacja pokrycia — folie dachowe.

Podstawowym zadaniem folii dachowych jest zabezpieczenie poddasza, a przede wszystkim
termoizolacji przed kurzem, wodg z topniejgcego $niegu lub woda pochodzgca z
ewentualnych przeciekéw pokrycia dachowego. Uzycie folii, nazywanymi tez foliami
wstepnego krycia, zastepuje tradycyjnie stosowane deskowanie pokryte papg. Uzycie folii
zdecydowanie wptywa na obnizenie kosztéw budowy dachu.

Aktualnie stosowane sg dwa podstawowe rodzaje folii dachowych:

- niskiej paro przepuszczalnosci - 30-60 g/m2/24h

- wysokiej paro przepuszczalnoéci - 800-1300 g/m2/24h

Uzywajac do budowy dachu folii dachowej nalezy zachowaé pomiedzy ociepleniem a folig
szczeline wentylacyjng 2-4 cm, ktéra odprowadzany jest nadmiar pary wodnej. Nalezy przy
tym bez wzglednie wykonac wloty powietrza przy okapie i wyloty przy kalenicy. Uzywajgc
membran dachowych (o wysokiej paroprzepuszalnosci) mozemy zrezygnowac z wykonania
szczeliny wentylacyjnej na rzecz catkowitego wypetnienia materiatem izolacyjnym, ktory
moze dotyka¢ od wewnatrz membrany. W obydwu przypadkach nalezy bezwzglednie wyko-
nac¢ wentylacje w przestrzeni pomiedzy folia lub membrang a pokryciem dachowym. Uwaga
ta dotyczy w szczegodlnosci dachow pokrytych blachodachowka ze wzgledu na duze skoki
temperatur i wzmozone procesy skraplania. Praktycznie wszystkie folie i membrany dzieki
dodatkom uodporniajgcym na promieniowanie UV mogg by¢ eksponowane przez okreslony
czas bez ostatecznego pokrycia dachu. Dla kazdego rodzaju folii czy membrany czas ten
jest scisle okreslony przez producenta. Nie przestrzeganie tego wymogu moze doprowadzi¢
do catkowitego zniszczenia folii w wyniku dziatania promieni UV. Generalnie nalezy
stwierdzic, ze im krétszy okres ekspozycji tym wieksza pewnos¢ diugotrwatej eksploatacji i
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zywotnosci wyrobu. Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage, ze wymaog przykrycia folii lub membrany
dotyczy powierzchni wystajgcych poza obrys budynku od spodu. Nie wykonanie podbitki w
odpowiednim czasie moze doprowadzi¢ rowniez do zniszczen w wyniku promieniowania
odbitego. Wybor uzycia folii czy membrany zalezy od tego czy przestrzen konstrukcyjng
dachu wypetnimy w catosci lub czesci materiatem termoizolacyjnym.

Uzycie folii jest bardziej pracochtonne i mniej doktadne. Montujgc izolacje nalezy zachowac
odstep tworzacy szczeline wentylacyjng. W praktyce jest to zadanie trudne do wykonania.
Dlatego coraz cze$ciej stosuje sie membrany gdzie nie wystepuje ten problem. Wypetniajgc
termoizolacjg cata "grubos$¢" dachu wplywamy na polepszenie wspétczynnika "k" przegrody.

5.4.3. Zasady montazu membran i folii dachowych

W niniejszej informacji powszechnie uzywanie folie wstepnego krycia podzielono na:

Folie dachowe - o niskiej paro przepuszczalnosci

Membrany dachowe - o podwyzszonej paroprzepuszczalnosci

Ukfadanie folii i mambrany rozpoczynamy od rozwiniecia dolnego pasa réwnolegle do oka-
pu. Lekko naciggajgc pas nalezy go przymocowac do krokwi zszywkami dekarskimi lub
gwozdziami z szerokim tbem.

Uktadanie paséw na konstrukcji dachu.

Przybi¢ kontrtaty i taty na rozciggnietej folii lub membranie. Nastepne pasma uktada¢ z
zaktadem 10-15cm dla dachéw z pochyleniem powyzej 20°. Przy spadku dachu ponizej 20°
zaktad nalezy zwiekszy¢ do 20cm

Wykonanie rynny z folii lub membrany

Przy elementach wychodzacych ponad potaé dachu wykona¢ dodatkowg "rynne" z folii lub
membrany i umocowac¢ do tat. Odpowiednio wycietg folie lub membrane przymocowac¢ do
wystajgcych elementéw, np. tasma butylowa.

Utozenie folii lub membrany przy matych elementach wychodzacych ponad dach
Przy matych elementach, jak: rury wywiewne, maszty folie lub membrane nacigé¢ w ksztatcie
trapezu przybijajac konce do fat. Po utozeniu folii lub membrany nalezy bezwzglednie
przestrzegac termindw wykonania ostatecznego pokrycia dachu. Czas ten zwany czasem
ekspozyciji okresla producent.

Uwaga ta dotyczy réwniez innych elementéw dachu narazonych na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego - podbitki, okna dachowe, itp.

Montaz folii dachowych

Przy stosowaniu folii dachowych wymagane jest wykonanie dwoch przestrzeni
wentylacyjnych - nad i pod folig. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej
wentylacji powierzchnia otworéw nawiewnych przy okapie powinna wynosi¢ 0,2%
powierzchni dachu, lecz nie mniej niz 200cm2/mb okapu. Powierzchnia otworéw
wywiewnych przy kalenicy powinna wynosi¢ 1/2 powierzchni otworéw nawiewnych.

Zakonczenie folii przy kalenicy

Ukfadanie folii nalezy zakonczy¢ 5¢cm przed linig kalenicy. Minimalna grubos¢ kontrtaty
powinna wynosi¢ 24mm. Minimalna grubos¢ szczeliny wentylacyjnej pod folig powinna
wynosi¢ 20mm. Dla dachow wykonanych z blachodachowki itp. grubos¢ kontrtaty zwiekszyc
do 32mm. Proporcjonalnie zwiekszy¢ powierzchnie otworéw nawiewnych i wywiewnych.
Generalnie stosuje sie dwa sposoby utozenia folii przy okapie.

Wyprowadzenie folii ponizej rynny
Obok przedstawiono rozwigzanie z wyprowadzeniem folii pod rynne.
Rozwigzanie to zapewnia: wczesne wykrycie nieszczelnosci pokrycia dachowego,
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pewnos¢ wentylowania dachu w okresach, gdy w rynnie i na dachu zalega $nieg, mniejsze
prawdopodobienstwo nawiewania $niegu pod pokrycie dachu.

Wyprowadzenie folii do rynny

Drugim sposobem utozenia folii przy okapie jest wyprowadzenie do rynny.

Rozwigzanie to nie zapewnia wykrycia ewentualnych nieszczelnosci pokrycia dachowego, co
moze doprowadzi¢ do uszkodzen dachu. Przy tego typu rozwianiu najczesciej dochodzi do
btedéw wykonawczych, np. zastepowanie profilu wentylacyjnego fatg, co prowadzi do
zmniejszenia otworéw nawiewnych. Montaz membran dachowych

Przy stosowaniu membran dachowych pod pokryciem dachowym mamy do czynienia z
jednaprzestrzenig wentylacyjng, gdyz cata przestrzen pod membrang wypetniona jest
termoizolacjg. Wymaga to zastosowania innych rozwigzah niz przy stosowaniu folii
dachowych.

Prawidtowe utozenie folii przy okapie zapewni prawidtowg wentylacje dachu. Powierzchnia
otworéw nawiewnych powinna wynosic¢ 0,3% powierzchni dachu, lecz nie mniej niz
300cm2/mb okapu. Stosowac kontrtaty o grubosci 40mm.

Wyprowadzenie membrany ponizej rynny

Przedstawione obok rozwigzanie z wyprowadzeniem membrany pod rynne gwarantuje:
- wczeshe wykrycie nieszczelnosci pokrycia

dachowego,

- wiekszg pewno$¢ wentylowania, gdy w rynnie i na dachu zalega s$nieg,

- ograniczong mozliwos¢ nawiewania $niegu.

5.4.5. Podkiad pod pokrycie z blachodachéwki — montaz tat i kontrtat. Do montazu pokry¢
dachowych stosuje sie listwy dystansowe (Kontralty) i listwy nosne (taty). Kontrtaty stuzg do
mocowania folii dachowych do istniejgcego podtoza.

Arkusze blachy mocowane sg bezposrednio do tat. Odlegtosci pomiedzy tatami zalezg od
dtugosci modutu blachodachéwki (najczesciej - 350mm). Wyjatkiem jest odlegto$¢ pomiedzy
tatg nosng przy okapie a nastepng, zalezy ona od wysuniecia blachodachéwki poza okap i
nalezy jg ustali¢ indywidualnie. Wymagania dotyczgce podktadu z fat drewnianych pod
pokrycia sg nastepujace:

- faty powinny by¢ utozone poziomo i przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem, styki tat
powinny znajdowac sie na krokwiach; taty kalenicowe i grzbietowe mocowane za pomocg
uchwytéw systemowych przyjetego rozwigzania pokrywczego,

- odchylenie od poziomu fat nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugos¢ 1 metra i 30

mm na catej dtugosci dachu,

- w przypadku instalowania rynien, do czo6t krokwi powinna by¢ przybita deska grubosci od
32 mm do 38mm w celu umocowania do niej uchwytéw rynnowych; wierzch deski powinien
sie pokrywac z wierzchem taty okapowej,

- wzdtuz kalenicy i narozy powinny by¢ przybite dodatkowe taty do mocowania ggsioréw,

- wzdiluz kosza dachowego nalezy przybi¢ deske srodkowg wzdtuz osi kosza; grubo$¢ deski
powinna by¢ dostosowana do gruboéci fat,

- faty i deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem Srodkami majgcymi
aprobaty techniczne,

- ptaszczyzna potaci z tat powinna by¢ na tyle rowna, by prze$wit pomiedzy nig a fatg
kontrolng potozong na co najmniej 3 krokwiach byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku
prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku rownolegtym do spadku.

5.4.6. Uktadanie blachodachdwki

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ geometrie dachu. Wszelkie nierownosci
badz odchyiki od prostokata powinny byé wyregulowane wczesniej przy pomocy tat. Bazg
montazu blach jest linia okapu. Btedy geometrii potaci powinny by¢ lokalizowane na
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krawedziach bocznych dachu i w kalenicy. Sg to miejsca, ktére pdzniej przykryte sg
obrébkami blacharskimi.

Ukfadanie blachodachoéwki nalezy poprzedzi¢ zamontowaniem hakéw rynnowych

oraz pasoéw podrynnowych i dopiero wtedy przystgpi¢ do uktadania profili rzedami od
okapu do kalenicy rozpoczynajgc od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy
musi by¢ utozony pod prawidtowym kagtem ze wzgledu na niebezpieczenstwo skrecania
arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza
prawidtowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych ar-

kuszy utozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia.
Montaz blach dachéwkowych polega na mocowaniu arkuszy do tat przy uzyciu wkretéw
samowiercacych, tzw. farmerskich, o wymiarach 4,8x35mm z uszczelkg z gumy

EPDM odpornej na promieniowanie stoneczne i zmiany temperatury. Arkusze blach
miedzy sobg nalezy tgczy¢ podobnymi wkretami, ale o wymiarze 4,8x20mm. Wybér
strony dachu, od ktérej rozpoczynamy montaz, jest dowolna (prawa lub lewa), uzalezniona
jest od samej wiezby oraz montazysty. Na dachach o duzym spadku wygodniej jest
montowac blache od lewej strony, wéwczas nastepny arkusz podktadany jest pod
poprzedni (arkusz nie zsuwa sie z dachu). Wkrety nalezy wkrecac¢, w co druga fale na
okapie i w co trzecig fale na dlugos$ci arkusza. Blachy przy zaktadzie wzdtuznym,
krawedziach bocznych, rynnie koszowej, kalenicy i okapie mocujemy wkrecajgc

wkrety w kazde przettoczenie. Catkowita ilos¢ wkretow na 1m2 pofaci wynosi 6-7 szt

i jest uzalezniona od ksztattu dachu i ilosci obrobek blacharskich.

Blachodachéwke nalezy ukfadac i mocowaé za pomocg wkretow samonawiercajgcych
do tat drewnianych. Wkrety nalezy wkrecac¢ za pomocg wkretarki ze sprzegtem, zwracajgc
uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym nakfadek z EPDM. Podkfadka powinna nie-
znacznie wystawaé poza brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety powinny by¢
umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny byé mocowane w co drugiej fali, a
co drugim rzedzie dachoéwek, zas przy okapie i w kalenicy — w kazdej fali

oraz w kazdym szeregu dachowek na bocznej naktadajgcej sie krawedzi.

Pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powie-
trze mogto swobodnie przeptywa¢ od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia

z blach.

Niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych
uszczelek w celu uniemozliwienia przedostawanie sie Sniegu i kurzu. W przypadku
dachéw ptaskich o pochyleniu potaci dachowej do 30 stopni zaleca sie stosowanie
uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu zapewniajgc dostep powietrza przy okapie
oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachu o kacie nachylenia powyzej 30 stopni mozna
pozostawi¢ bez uszczelek, zaginajg go goéry dolne czesci fali.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powstate w transporcie i montazu nalezy zamalowac
farbg zaprawkowa.

5.4.7 Montaz obrébek.

Oprocz arkuszy blachy w skfad dachu wchodzg rowniez obrobki blacharskie. Wykonywane
sg one z tych samych blach, co blachy dachéwkowe. Obrobki mogg by¢ wykonywane
réwniez z blach ptaskich przez blacharzy na budowie.

Rynny i rury spustowe powinny by¢ wykonane z elementow systemu jednego producenta.
Zakfada sie blache tytan cynk gr. 0,5mm. Rynny powinny by¢ mocowane do

konstrukcji dachu uchwytami, rozstaw w odstepach nie wiekszych niz 50cm. Rury
spustowe powinny by¢ mocowane do scian uchwytami o rozstawie nie wiekszym niz
2m.Do podstawowych elementow systemu rynnowego zalicza sie: rynny i rury spustowe,
ksztattki, kolanka, elementy tgczgce oraz uchwyty do mocowania rynien i rur

spustowych. Pasy nadrynnowe. Przed potozeniem blachy nalezy zamontowac pasy
nadrynnowe.

Majg one za zadanie skierowanie wod opadowych do rynny oraz zamkniecie przerwy
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pomiedzy podktadem (kontrtaty i taty) a blachg. Montowane sg po zatozeniu orynno-

wania i wchodzg w rynne.

Pasy podrynnowe. W celu zastoniecia deski czotowej stuzgcej od montazu orynnowania
stosowane sg pasy podrynnowe.

Wiatrownica gorna i boczna. Stosowane sg w celu ostoniecia szczytowej krawedzi dachu.
Mocowane sg do deski szczytowej luk krokwi oraz od goéry do arkusza blachy.

Kalenica. W kalenicy dachu oraz w miejscach styku wypuktych blach dachéwkowych
stosowany jest ggsior. Mocowany jest wkretami farmerskimi po utozeniu pokrycia.
Odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowan wynosi max. 40cm, (co drugi grzbiet blachy
dachéwkowej). Pomiedzy gasiorem a blachg zaleca sie stosowanie uszczelki. Przy
montazu kalenicy nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci pomiedzy
blachami w celu prawidtowej wentylacji dachu.

Rynna koszowa. Rynna koszowa wystepuje na styku dwoch potaci dachu i ma za za-

danie odprowadzi¢ wode deszczowg do rynny dachowej. Przed zatozeniem rynny koszowej
nalezy sprawdzi¢ powierzchnie dachu i w razie koniecznosci wyréwnac ja.

Kosze montowane sg do tat przed montazem blachy. Zakfad pod blachg powinien by¢

nie mniejszy niz 15 cm. Wzdtuz krawedzi blach nalezy stosowac uszczelki.

Zakonczenie montazu. Po zakonczeniu montazu pokrycia nalezy doktadnie uprzatngc

dach z wszelkich pozostatosci z ciecia i wkrecania (opitki metalowe). Mogg one spowodowaé
uszkodzenie powtoki pokrycia. Powierzchnie dachu nalezy poddac doktadnym ogledzinom, i
w przypadku stwierdzenia miejscowych uszkodzeh powitoki lakierniczej i cynkowej,
zamalowac farbg do zaprawek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot pokrywczych blachodachéwka

Przed przystgpieniem do robot pokrywczych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktore
bedg wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole i odbiér (miedzyoperacyjny)
tacenia dachu.

6.2.1. Badania materiatow

Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy
dotyczgcych przyjecia materiatdow na budowe oraz dokumentow towarzyszgcych wysytce
materiatow przez producenta, potwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z wymagania-
mi przedmiaru robét | STWIOR, opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia
oraz normami.

6.2.2. Badania prawidtowosci facenia

Lacenie powinno podlegac sprawdzeniu w zakresie:

przekroju i rozstawu fat,

poziomu fat,

zamocowania tat.

Sprawdzenie rozstawu fat nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru z doktadnoscig do 1
cm.

Sprawdzenie poziomu tat przeprowadza sie przy uzyciu poziomnicy wezowej lub taty
kontrolnej o dtugosci 3 m z poziomnica.

Zamocowanie tat sprawdza sie poprzez ogledziny, a w przypadku watpliwosci za pomocg
proby oderwania taty od krokwi przy uzyciu diuta ciesielskiego.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., odnotowane

w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora
nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét
Badania w czasie robét pokrywczych blachodachéwkg polegajg na sprawdzaniu zgodnosci
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ich wykonania z przedmiarem robét oraz wymaganiami STWIOR i instrukcji producenta
systemu pokrywczego.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczace wykonanych robot pokrywczych blachodachowkami, w
szczegoblnosci w zakresie:

zgodnosci z przedmiarem robot | STWIOR wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
prawidtowosci przygotowania podkiadu, prawidtowosci wykonania pokrycia i obrébek
blacharskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonywania.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu robot i po opadach
deszczu.

6.4.2. Opis badan

6.4.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci kierunku krycia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg sznura
murarskiego lub drutu napietego wzdtuz badanego rzedu arkuszy blachodachdwek,
poziomnicy, tréjkgta ciesielskiego oraz miarki z podziatkg milimetrowa. Sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ co najmniej dla trzech rzedoéw kazdej potaci dachu, stwierdzajgc czy
zachowane zostaly wymagania okreslone w niniejszej specyfikaciji.

6.4.2.2. Sprawdzenie rozmieszczenia stykow i wielkosci zaktadéw nalezy przeprowadzié¢
przez ogledziny, a w przypadku nasuwajgcych sie watpliwosci co do prawidtowosci
wykonania za pomocg pomiaru przeprowadzonego z doktadnoscig do 5 mm, stwierdzajgc
czy zachowane zostaty wymagania okre$lone w niniejszej specyfikaciji.

6.4.2.3. Sprawdzenie zamocowania arkuszy blachodachéwek i szczelnosci pokrycia nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowo, badajgc czy zostaty zachowane wymagania okreslone w niniejszej
specyfikaciji.

Ponadto nalezy w wybranych przez Komisje miejscach, spos$rdd szczegdlnie narazonych na
zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, sprawdzi¢ szczelnosc pokrycia.

Jezeli nie ma warunkow, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane
miejsca poddaé przez 10 min. dziataniu strumienia wody, powodujgcego sptywanie wody w
kierunku od kalenicy do okapu i jednoczes$nie obserwowacé, czy sptywajgca woda nie
zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzgc zacieki.
Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy ich odszukanie po
wyschnigciu pokrycia.

6.4.2.4. Sprawdzenie zabezpieczenia blachodachéwek na okapach nalezy przeprowadzi¢
wzrokowo, stwierdzajgc czy zostaty zachowane wymagania okreslone w niniejsze;j
specyfikacji.

6.4.2.5. Sprawdzenie prawidtowosci pokrycia kalenic i grzbietow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny i za pomocg pomiaru. Prostoliniowos¢ utozenia ggsiorow nalezy sprawdzic przez
przytozenie taty dtugosci 3 m i pomiar przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig gasioréw

z doktadnoscig do 5 mm, stwierdzajgc czy zostaly zachowane wymagania okre$lone w
niniejszej specyfikacji.

6.4.2.6. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlewow (koszy) nalezy przeprowadzi¢ przez
poréwnanie ich wykonania z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji za pomocag
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ogledzin i pomiaru oraz przez sprawdzenie szczelnosci.

6.4.2.7. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obréobek blacharskich nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-61/B-10245 oraz odpowiedniej specyfikacji
techniczne;.

6.4.2.8. Sprawdzenie rownosci powierzchni pokrycia blachodachéwkg przeprowadza sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikaciji.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikaciji,
opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zama-
wiajgcego) oraz wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STWIiOR.

7.2. Szczegdtowe zasady obmiaru robét pokrywczych

Powierzchnie pokrycia dachéw oblicza sie w metrach kwadratowych ich potaci bez
potrgcania powierzchni nie pokrytych zajetych przez urzgdzenia obce na dachu np. kominy,
wytazy, okienka, wywiewki, o ile kazda z nich jest mniejsza niz 0,5 m.

Powierzchnie potaci oblicza sie wedtug powierzchni figur geometrycznych, utworzonych
przez linie ograniczajgce potacie, jak: linie przeciecia dwoch sgsiednich potaci, linia
przeciecia ptaszczyzny potaci z ptaszczyzng attyki, krawedz zewnetrzna deski okapowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu Przy kryciu blachodachéwka
elementami ulegajgcymi zakryciu sg podktady i czesciowo obrdbki blacharskie.

Odbior podktadéw i obrébek blacharskich ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany przed
rozpoczeciem uktadania pokrycia (odbior miedzyoperacyjny).

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan dla podktadoéw nalezy poréwnac¢ z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i w niniejszej specyfikacji. Wyniki badan dla wykonania obrébek blacharskich
nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej), w ktdrej ujeto wymagania dla obrobek blacharskich
realizowanego przedmiotu zamowienia oraz PN-61/B-10245.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podktady i
obrébki blacharskie zostaty prawidtowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegodtowq) i zezwoli¢ na przystgpienie do
uktadania pokrycia.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podktadu bgdz obrébek
blacharskich nie powinno byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene przygotowania podktadu bgdz obrébek
blacharskich.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robo6t ulegajgcych zakryciu nalezy za-
pisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
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Odbiér czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy/kierownika robot.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robaot,
jezeli umowa taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
dokumentacje z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét, dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

instrukcje producenta systemu pokrywczego,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac
je z wymaganiami podanymi w przedmiarze robét i specyfikacji technicznej pokrycia
blachodachowka opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia (szczegotowej),
oraz dokonac oceny wizualnej.

Roboty pokrywcze powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,

a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny pokrycie
blachodachdéwka nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z
nastepujgcych rozwigzan: jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé
niezgodnosci pokrycia blachodachowka z wymaganiami okreslonymi w przedmiarze robot i
STWIOR i przedstawi¢ je ponownie do odbioru, jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja
bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci pokrycia zamawiajgcy moze wyrazié¢
zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych, w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane
wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robo6t
pokrywczych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego
i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

-ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

-ocene wynikéw badan,

-wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

-stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania pokrycia dachu blachodachéwkg

Zz zamowieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbioér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu pokrycia dachu
blachodachdéwka po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
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Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;j
pokrycia blachodachéwkg z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbioér ostateczny
(koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach pokrywczych blachodachowka.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w STWIOR.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét pokrywczych blachodachéwkg moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu krycia dachu blacho-
dachéwka stanowi wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

-okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania pokrycia dachu blachodachéwkg lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty pokrywcze blachodachéwkag uwzgledniaja:

-przygotowanie stanowiska roboczego,

-dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,

-obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

-ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowanh przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m,

-odbidr i oczyszczenie podktadu z tat,

-pokrycie dachu blachodachowkg z uszczelnieniem pokrycia i montazem przewidzianych w
dokumentacji projektowej elementow systemowych pokrycia,

pokrycie kalenic i grzbietow,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét
pokrywczych,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatdw,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan nie-
zbednych do wykonania robot pokrywczych na wysokosci ponad 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot pokrywczych blachodachéwkg wedtug uzgodnionych cen jednostko-
wych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robé6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
W umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |,

czes$é 111) Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ C: Zabezpieczenia i
izolacje. Zeszyt 1: Pokrycia dachowe. Warszawa 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowe-

go zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U, z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowe-

go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004

r. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

z pézn. zmianami).

Uwaga: nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek ustawy, rozporzgdzenia, normy itp. nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-12
STOLARKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Slusarki i stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej i wewnetrznej ,innych
elementéw slusarskich dla projektu budowy budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu zakup i montaz elementéw $lusarki i stolarki budowlane;j.

1.3.1. Okna.
1.3.3. Drzwi zewnetrzne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC), (STWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowag, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Okna PVC

Stolarka okienna: okna PVC, profile 5-komorowe, szyby o izolacyjnosci termicznej U = 1,1
W/m2K , zestaw dwuszybowy, jednokomorowy, skrzydta uchylno-rozwierane, okucia
obwiedniowe, klamki proste, mozliwos¢ rozszczelniania, nawietrzniki,

Pianka, silikon, taczniki, dyble stalowe

Materiaty pomocnicze

2.2. Drzwi metalowe jednoskrzydtowe antywlamaniowe
Skrzydta: blacha stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo
Oscieznica stalowa regulowana na grubo$¢ muru.

Zawiasy, klamki, zamki jak w pkt.2.2.1.

Samozamykacze

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowac¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwo$ci przy uzyciu
palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Okna z PCV

Komplet okien stanowia:

O 1— 2 szt, .,Wymiary okien, podziat, sposéb otwierania wg Projektu Budowlanego,
,Zestawienie okien i drzwi” .

Okna wykona¢ profili aluminiowych z wktadka termiczng. Szyby zespolone, od wewnatrz
z szyba bezpieczng. Okna zabezpieczone siatkg ochronna.
Wspétczynnik: U < 2,0 W/ m2 K - dla ramy

U<1,1W/m2K - dla szyby
Okucia okien systemowe, klamki ze stali nierdzewnej. Okna wyposazy¢ w hamulec
umozliwiajgcy zatrzymania okna w dowolnej pozycji. Sterowanie okien elektryczne.
Profile malowane proszkowo, grubo$¢ powtoki = 60 um, kolorystyka wg PT.

5.2. Drzwi metalowe antywtamaniowe
Komplet drzwi stanowia:
D01 — 1 szt, drzwi do kottowni, lewe, jednoskrzydtowe, pow. 2,1 m2

Uwagal
Do drzwi zastosowac system jednego klucza do grupy pomieszczen, w uzgodnieniu z
Uzytkownikiem .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdéw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ,WWymagania ogodlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji..

b) Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

¢) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w S-00.00 ,Wymagania
0golne".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug pomiaréw z natury, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaciji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Jednostkami obmiarowymi robot sa: kpl,

W kpl mierzy sie :
Stolarke okienng
Stolarke drzwiowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w S-00.00 ,Wymagania ogodlne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogdéine".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Cena wykonania robét obejmuje wszystkie materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do
prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia, a w szczegolnosci:

a) zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu oraz ich sktadowanie,

b) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

c) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow
d) wykonanie robét zasadniczych

e) regulacje i doszczelnienie stolarki,
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h) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét — ITB

2) Instrukcje montazowe producenta.

3) PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

 KA-00-13
OBROBKI BLACHARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru, obrébek blacharskich - parapetéw w ramach realizacji
projektu: budowy budynku kottowni

1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:

- montaz elementow z blachy powlekanej.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.6. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST , przepisami, normami i sztuka budowlana.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w "Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
"Wymagania ogolne"

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:
Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,' na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposoéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng
dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatow

przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
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2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania parapetéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany
materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4. TRANSPORT
Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w "Wymagania ogéine"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Obroébki blacharskie

Obrobki blacharskie mozna wykonywaé o kazdej porze roku. lecz w temperaturze nie nizszej
od -15°C. Robdt nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez Wykonawce swoimi stuzbami i
zgtoszona inspektorowi nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokryc¢.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ robdt | materiatow niezbednych do wykonania zadania nalezy okresli¢ na podstawie
norm zawartych w odpowiednich Katalogach Naktadéw Rzeczowych

7.1. Jednostkg obmiarowa robét jest:
dla robat - obrébki blacharskie m2 pokrytej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania obrobek blacharskich budynkow stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowsg i zatwierdzonymi zmianami podanymi
w dokumentacji powykonawczej

8.2. Odbidr obrébek blacharskich, parapetéw powinien obejmowac:
- Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych.

- Sprawdzenie mocowania elementéw do podtoza i Scian.

- Sprawdzenie prawidlowosci spadkow parapetéw.

- Sprawdzenie szczelnosci potgczen.

8.3. Zakonczenie odbioru

Zakonczenie odbioru obrébek blacharskich i rynien potwierdza sie: protokotem, ktory
powinien zawieraé:

a) ocene wynikéw badan,

b) wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

c) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 8

9.2. Obrobki blacharskie

Ptaci sie ustalong kwote ryczattowa, ktéra obejmuije:

- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potgczen,

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10245:1961 wycofana

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - czes¢ C: zabezpieczenie i
izolacje. zeszyt 1: Pokrycia dachowe,

wydane przez ITB - Warszawa 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-14
TYNKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru tynkow i oktadzin wewnetrznych ktére zostang wykonane w ramach
planowanej inwestycji budowy kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tynkéw i oktadzin wewnetrznych.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykornczeniem
tynkow i oktadzin wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:

- wykonania tynkéw cementowo-wapiennych wewnetrznych kategorii Il Scian,

stropow , biegéw i spocznikow,

- wykonywane mechaniczne tynkdéw gipsowych na $cianach i o$ciezach otworow,

- szpachlowanie,

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robot podstawowych. Oferent powinien przewidzie¢ i
wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac
podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z OST.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania
harmonogram robo6t, wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy
wykonywaniu roboét okreslonych umowa. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢
ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg kosztorysowa, OST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne.
Ogolne wymagania stawiane materiatom podano w ST.

2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode
z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych
bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Gtadz szpachlowa
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Gfadz szpachlowa przeznaczona do wykonywania gtadzi gipsowych i napraw
powierzchni $cian i sufitow. Wykonywanie gtadzi gipsowych, moze odbywac sie na
podiozach mineralnych, takich jak tynki cementowe, cementowo-wapienne, sciany
betonowe, podtoza gipsowe. Nalezy zwréci¢ uwage na dziatanie korozyjne gipsu i
wilgoci na stal. Szpachli nie nalezy stosowaé na elementy ze stali, a pozostajgce w
kontakcie z gipsem, nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

2.4. Tynki gipsowe

Suche mieszanki gipsowe, sktadajgce sie ze specjalnie dobranych spoiw,

wypetniaczy i domieszek modyfikujgcych wtasnosci robocze oraz cechy reologiczne
zapraw. Mieszanki te sg gotowe do uzycia natychmiast po zarobieniu wodg

zarobkowa. Modyfikowane spoiwa gipsowe ze wzgledu na przeznaczenie mozna

podzieli¢ na:

- gipsy tynkarskie,

- gipsy szpachlowe,

- tynki cienkowarstwowe,

- gladzie.

Gipsy tynkarskie sg to mieszanki oparte na spoiwie gipsowym z dodatkiem

wypetniaczy mineralnych oraz chemicznych srodkéw modyfikujgcych, nadajgcych
uzyskanej zaprawie plastycznos$é, tatwos¢ obrdobki i podnoszgcych przyczepnosé do
podtoza. Poszczegdlne typy gipséw tynkarskich charakteryzuje rozne zuzycie na

kazdy mm grubosci wyprawy: lekki - 0,8 kg/m2, standard - 1,2 kg/m2 oraz obrobka i
zastosowanie.

Obecnie stosowane sg nastepujgce typy gipsow tynkarskich:

- gips tynkarski maszynowy GTM przeznaczony do wykonywania

wewnetrznych wypraw tynkarskich sposobem zmechanizowanym,

- gips tynkarski maszynowy GTM lekki,

- gips tynkarski reczny GTR przeznaczony do recznego tynkowania,

- gips tynkarski cienkowarstwowy do wykonywania wypraw tynkarskich o grubosci 3-

6 mm.

Wszystkie rodzaje gipsowych mieszanek tynkarskich sg przeznaczone do

stosowania na wszystkie podtoza mineralne (beton, cegta ceramiczna, cegta

silikatowa, beton komorkowy).

Tynkow gipsowych nie powinno sie wykonywac jedynie na podtozach drewnianych,
metalowych oraz z tworzyw sztucznych. Gipsy szpachlowe sg mieszankami na bazie
gipsu potwodnego z dodatkiem wypetniaczy mineralnych oraz chemicznych $rodkéw
modyfikujgcych. Zawierajg komponenty, dzieki ktérym uzyskane zaprawy sg plastyczne i
tatwe w obrdbce. Gipsy szpachlowe typu G stuzg do wyréwnywania i szpachlowania podtozy
gipsowych, np. ptyt gipsowych, tynkéw gipsowych. Gipsy szpachlowe F przeznaczone sg do
spoinowania potgczen ptyt g-k wraz z siatkg zbrojgcg oraz wypetnienia niewielkich
uszkodzenh powierzchni $cian i sufitéw z ptyt g-k wewnagtrz pomieszczen. Gipsy szpachlowe
B stosowane sg do wyrdwnywania podtozy wykonanych z betonu, tynkéw cementowych i
cementowo-wapiennych oraz wykonywania gtadzi na tych podtozach. Mogg byé naktadane
na gtadkie podtoza budowlane lub na odnawialne stare podtoza tynkarskie. TynkKi
cienkowarstwowe i gtadzie sg to gotowe mieszanki produkowane na bazie spoiwa
gipsowego lub mgczkianhydrytowej z dodatkiem wypetniaczy mineralnych oraz sktadnikow
poprawiajgcych plastycznosc¢ i reologie. Gtadzie gipsowe i tynki cienkowarstwowe stuzg do
wykonywania pocienionych wypraw na rownych podtozach betonowych oraz na

tynkach cementowych i cementowo-wapiennych wewnatrz pomieszczen.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w OST.

108



3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania wyktadzin
Do wykonywania robot oktadzinowych nalezy stosowac:

- szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podfoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- szlifierki kgtowe,

- faty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do
przygotowania kompozyciji klejgcych,

- ggbki do mycia i czyszczenia,

- wktadki (krzyzyki) dystansowe.

3.3. Wymagania szczegotowe

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- Srodkami transportu do przewozu materiatéw,

- betoniarkami do przygotowania zapraw,

- agregatem tynkarskim,

- mieszarka do zapraw

- drobny sprzetem pomocniczym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w OST.

4.2. Wymagania szczego6towe

Transport materiatdw do wykonania oktadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i
urzagdzen. Zaleca sie uzywac do transportu samochodéw pokrytych plandekami lub
zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest
przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzadzen
mechanicznych. Skladowanie materiatdéw podtogowych na budowie musi by¢ w
pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi
temperaturami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST. Temperatura w pomieszczeniach, w
ktérych wykonuje sie tynki i oktadziny z ptytek ceramicznych nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Do wykonywania tynkéw i oktadzin wewnetrznych mozna przystgpi¢ dopiero po:

- wykonaniu $cianek i kanatow technicznych,

- obsadzeniu stolarki, przy czym powinna by¢ ona nalezycie zabezpieczona,

zatozeniu instalacji i orurowan,

- zamurowaniu bruzd do przewoddw instalacyjnych.

5.2. Ogdélne zasady wykonywania tynkéw

Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne. Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej
niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W
nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.

5.3. Przygotowanie podiozy

109



Bezposrednio przed tynkowaniem podfoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usungc¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usung¢
przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa.
Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonywanie tynkéw gipsowych

Przyczepnosé tynku gipsowego zalezy gtéwnie od rodzaju podioza. Do wiasciwosci
podtoza nalezy zawsze dostosowac rodzaj gipsu tynkarskiego oraz technike wykonawcza.
Nalezy zawsze przed rozpoczeciem prac tynkarskich sprawdzié, czy nie wystepuje jeden z
czynnikow, ktére moga powodowaé odpadanie tynkow

gipsowych:

- niewlasciwie przygotowane podfoze betonowe, zapylone lub zabrudzone

smarami technologicznymi,

- zamarzniete podtoze, bardzo

- tynkowanie mokrego betonu,

- brak lub niewtasciwy Srodek gruntujgcy.

Suche podioze betonowe pod tynki gipsowe powinno by¢ zagruntowane srodkami
gruntujgcymi redukujgcymi chtonnos$¢ podtoza i zwigkszajgcymi przyczepnosc. Do podtozy
betonowych i zelbetowych przeznaczone sg srodki gruntujgce gtéwnie w postaci dyspersji
polimerowych, wypetnione grubym wypetniaczem mineralnym.

Tworzg one warstwe kontaktowg w postaci tzw. Mostka adhezyjnego, pozwalajgcego na
oddzielenie podtoza betonowego od tynku gipsowego w celu zapobiegania niekorzystnym
reakcjom na ich styku. Cechg zasadniczg srodkéw gruntujgcych zastosowanych do
mostkowania musi by¢ dobra przyczepnos¢ oraz odpornosé na srodowisko alkaiczne. W
przypadku watpliwosci dotyczgcych wytrzymatosci podtoza i wystepowania rys, nalezy
dodatkowo zastosowac zbrojenie tynku siatkg tynkarskg. W przypadku podtoza w postaci
Scian murowanych z cegiet lub tzw. muréw mieszanych nalezy zadbac, aby takze spoiny
miaty podobng chtonnoé$¢. Ubytki muszg by¢ wypetnione zaprawg oraz pokryte srodkiem
gruntujgcym. Piyty drewnopochodne oraz bloczki styropianowe przed tynkowaniem nalezy
zagruntowa¢ srodkiem z dodatkiem wypetniacza mineralnego. Grubos$¢ tynku na tych
podtozach powinna wynosi¢ min. 15 mm, przy czym w jednej trzeciej grubosci warstwy musi
bycutozone zbrojenie z siatki z tworzywa. Mostki adhezyjne do robot tynkowych z

uzyciem fabrycznie przygotowanych mieszanek okreslane sg w instrukcjach producentow.
Nalezy nanosi¢ je za pomocg watka lub inng technikg malarskg. Aby utrzymac jednorodnos¢
zawiesiny przed oraz w trakcie nanoszenia, nalezy jg odpowiednio czesto miesza¢ w
pojemniku

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschngg.

Niedozwolone jest nanoszenie mostkow adhezyjnych na powierzchniach betonowych

o wilgotnosci przekraczajgcej 4%. Zaprawy muszg by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta przez wsypanie odmierzonej ilosci mieszanki do okreslonej ilosci wody. W
przypadku postepowania odwrotnego powstang grudy, a zaprawa bedzie trudna do
wiasciwego zamieszania. W celu dokfadnego wymieszania nalezy stosowaé mieszadta
mechaniczne, np. nakfadki na wiertarki Dobrze przygotowana zaprawa ma konsystencje
masta i nie zawiera zadnych grudek. Poniewaz tynki na bazie gipsu majg szybki czas
wigzania, nalezy przygotowac takg ilos¢ zaprawy, ktéra zostanie wykorzystana w ciggu 45
minut. Po uptywie tego czasu masa tynkarska traci swoje plastyczne wiasciwosci. Bardzo
istotne jest, aby kazdy kolejny zaréb gipsowy wykonany byt w czystym naczyniu, poniewaz
zwigzane pozostatosci mogg znacznie przyspieszy¢ czas wigzania i utrudni¢ prace. Prace
tynkarskie mozna rozpoczgé w pomieszczeniach, w ktérych zakornczono wszelkie prace
instalacyjne,zabezpieczono nieostoniete powierzchnie metalowe przed korozyjnym
dziataniem gipsu, zbadano i przygotowano podtoze, zastonieto folig okna, oscieznice i
grzejniki.
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Jednowarstwowe tynki gipsowe gtadkie (wewnetrzne) nanosi sie maszynowo na
odpowiednio przygotowane podfoze tynkarskie w taki sposéb, aby w efekcie otrzymac
jednolitg, gtadkg powierzchnie. Natozony, $ciggniety, lekko stwardniaty tynkpowinien by¢
skrapiany rownomiernie woda, a nastepnie ,szlamowany" przy uzyciu pacy z ggbka.
Wchodzgce w sktad tynku drobne czgsteczki oraz spoiwo sg w trakcie tej czynno$ci
,wyciggane" i gromadzone na jego powierzchni, a mleczko réwnomiernie rozprowadzone.
Poniewaz mleczko nie pokrywa zagtebien i nierownosci, istotne jest zatem, aby tynkarz
bardzo starannie wygtadzit i wyrownat powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wptyw na
jakosc¢ gotowej powierzchni. Po krotkim okresie twardnienia powierzchnie nalezy wygtadzacé
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (kielni, pacy nierdzewnej), dzieki czemu zewnetrzna
powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i uzyskuje sie zamknietg, chociaz nie pozbawiong
poréw powierzchnie. Zbyt wczesne wygtadzenie moze spowodowac tworzenie sie
pecherzykéw powietrza. Tynki jednowarstwowe na gtadkich powierzchniach betonowych
majg dodatkowg tendencje do powstawania pecherzykdéw powietrza i ich eliminacja wymaga
zwiekszonego nakfadu pracy. W tymcelu mozna na powierzchni betonowej natozy¢
dodatkowg warstwe szpachli lub wykonaé¢ podktad gruntujgcy. Najpdzniej jeden dzien po
wykonaniu tynku mozna ,$cigé" pecherzyki powietrza paca, a powstate niewielkie
zagtebienia wypetni¢ zaprawg tynkarskg i wygtadzi¢. Przygotowang mase szpachlowg
nakfada sie na Sciane rowng warstwg o grubosci 1-5 mm za pomocg szpachelki z tworzywa
sztucznego lub ze stali nierdzewnej, silnie dociskajac materiat do podtoza. Mase naniesiong
na sciane wyrownuje sie paca, a po stwardnieniu ewentualne nieréwnosci mozna usungc,
szlifujgc powierzchnie odpowiednig siatkg lub papierem sciernym. Nastepnie powierzchnie
nalezy ponownie zaszpachlowac jak najcienszg warstwg i delikatnie przeszlifowa¢. W
przypadku, gdy nalezy wygtadzi¢ powierzchnie w ciggu jednego dnia i unikng¢ jednego
szlifowania, efekt ten mozna uzyskac, stosujgc technologie ,mokre na mokre". Drugg
warstwe gtadzi nanosi sie¢ wowczas juz po 20 minutach od natozenia pierwszej warstwy. Po
wykonaniu tynkow wewnetrznych nalezy zapewnic¢ dobrg wentylacje pomieszczen. Do
utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie
odparowanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnos$ci nalezy okresli¢ na
miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie. Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku, co
oznacza, ze strumien gorgcego powietrza nie moze by¢ skierowany bezposrednio na
powierzchnie tynku. Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie
~wyciggniecie" wody wigzgcej z tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia

5.5. Wykonywanie gtadzi szpachlowej

Szpachlowanie scian ma na celu poprawienie ich wtasciwosci estetycznych oraz
technicznych. Do wykonania tych czynnosci uzywa sie szpachli gipsowych lub akrylowych.
Przed przystgpieniem do szpachlowania nalezy odpowiednio przygotowac podtoze.

Od prawidtowego przygotowania zalezy efekt koncowy oraz trwatos¢ wykonanych

prac. Podtoze kruche, pylgce nalezy zagruntowa¢ odpowiednim mleczkiem gruntujgcym,
rysy i pekniecia nalezy pogtebi¢ i poszerzyé. Miejsca te wzmacnia sie wtapiajgc siatke z
wibkna szklanego zaprawg gipsowa. Tak przygotowane podioze mozemy szpachlowac
wczesniej wybrang szpachla. Dla uzyskania gtadkiej powierzchni $ciany uzywamy siatek
Sciernych lub specjalnego papieru sciernego o numeracji od 100 do 150. Do ostatecznego
wygtadzenia powierzchni sciany mozna zastosowaé szpachle akrylowe. Sg to gotowe masy
szpachlowe, ktére nakfada sie cienka warstwa o grubosci ok. 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Tynki zwykte powinny spetnia¢ wymagania normy PN-70/B—10100 Roboty tynkowe. Tynki
zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. Tynki zmywalne powinny by¢ wykonane
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zgodnie z PN-64/B—-8841-08 Roboty tynkowe. Tynki zmywalne. Warunki techniczne

wykonania.

6.2. Dopuszczalne usterki dla tynkéw zwyktych

Tablica 1. Dopuszczalne usterki tynkow zwyktych (wg PN-70/B-10100)

Dopuszczalne
Dopuszczalne odchylenia y odchylenia
Kategora powierzchni od plaszczyzny DOD“.SZCZQ".‘G od;hylen 1a Dopgszcza_lne X przecinajacych sie
Ny . A powierzchini od kierunku odchylenia powierzchni
fynku i odchylenia krawedzi linii pionowego od kierunku poziomego piaszczyzn od kata
prostej przewidzianego w
dokumentacji
Mie wieksze niz 4 mm
Mie wigksze niz 4 mm i w na 1 m i ogotem nie
I liczhie nie wigkszej niz 3 szt. | Nie wieksze niz 3 mmna 1 wiecej niz 10 mm dla Mie wieksze niz 4 mm
na calej diugosci taty m calej powierzchni naim
kontrolnej (2 m) ograniczonegj pionowymi
przegrodami
NIE.'l mgksze '.“12. mm na 1 Nie wieksze niz 3 mm
m i ogdtem nie wigcej niz 4 na1m i ogdlem nie
Nie wigksze niZ 3 mm na mm w pomieszczeniach do - S L -
1 calej diugosci taty kontrolnej | 3,5 m wysokosci oraz nie wgi;) pnclnzv\.r?er;?hﬁ:a Nie melrf.‘zz? rT':Z 3 mm
{(2m) wigcej niz 6 mm w . P X
pomieszczeniach powyZe] ogran ICét;n?LdD?nqcilwyml
3.5 m wysokosci przeg
Nie wigksze niZ 1.5mmnat |\ koo niz 2 mm
m i cgdtem nie wigcej niz 3 na1m i ogélem nie
Nie wieksze niz 2 mm na mm w pomieszczeniach do . niog
. . . L . wigcej niz 3 mm dla
v calej diugosci faty kontrolnej 3,5 m wysokosci oraz nie calej powierzchni
(2m) wigcej niz 4 mm w . P X
pomieszczeniach powyZe] ogran 'cé%n?!mpfn':?wym'
3,5 m wysokosci przeg

Gladzie z gipsu tynkarskiego powinny by¢ wykonane z doktadnoscig taka jak tynki tradycyjne zwykle
IV kategorii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 powierzchni wykonanego i odebranego tynku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z doumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér podtoza

Odbiér podtoza nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5.2. Jezeli
odbiér podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed
odbiorem oczysci¢ i zmy¢ woda.

8.3. Odbiér tynkéw

Przy odbiorze tynkéw sprawdza sie ich grubos¢, gtadkos¢ oraz przyczepno$¢ do podtozg na
catej powierzchni.

Minimalna przyczepno$c¢ tynku do podtoza powinna wynosic: dla tynkéw gipsowo -
wapiennych 0,025 MPa a dla cementowych 0,050MPa.

Na powierzchni tynku nie mogag wystepowac:

a) trwate zacieki
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b) wykwity

c) wypryski i specznienia

d) pekniecia

e) widoczne miejscowe nierdwnosci wynikajgce z techniki wykonania tynku

Tynki przy szczelinach dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach powinny by¢ zabezpieczone
przed peknieciami przez przeciecie warstwy tynku na calg jej grubosc przy szerokosci
przeciecia 2 +4 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ,Wymagania ogdlne”,
pkt 8

9.2. Roboty tynkarskie

Ptaci sie ustalong kwote ryczattowg, ktéra obejmuje:
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tynkow i szpachlowan,

- uporzagdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

PN-B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-15
MALOWANIE TYNKOW WEWNETRZNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych malowaniem $cian i sufitu w kottowni.

i.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie nastepujgcych robét malarskich: - Malowanie tynkow
wewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg przetargowa, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest
uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Farby budowlane gotowe.
2.2.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.2. Farby emulsyjne , akrylowe, lateksowe wytwarzane fabrycznie.

Na tynkach mozna stosowacé farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach
ich dopuszczenia przez ITB.

2.3 Srodki gruntujace.

2.3.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

— powierzchni betonowych lub tynkow zwyklych nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
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— na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong
wodg w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie
powtoki malarskiej

— mydto szare stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci
powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5 %.

3. SPRZET.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4. TRANSPORT.
Farby pakowane nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami
obowigzujgcymi w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

Sciany oraz sufit powinny byé pomalowane farbg biatg - zmywalng.

- Wykonanie robét polega na jednokrotnym gruntowaniu podtoza oraz dwukrotnym
pomalowaniu farbami emulsyjnymi wszystkich otynkowanych scian w budynku kottowni

- Przed przystgpieniem do malowania — rodzaj farby powinien by¢ uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajgcego. Farba powinna posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu
Higieny dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym. Przy malowaniu
powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewaé. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny byé
ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakohczeniu malowania mozna dopusci¢ do
stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest napowietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od urzgdzeh ogrzewczych. Gruntowanie oraz dwukrotne malowanie $cian i
filarow mozna wykonywac¢ dopiero po usunieciu usterek wystepujgcych na tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy.

5.1.1. Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione
przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutéw, naciekéw zaprawy itp. Odstajgce tynki na
suficie i podciggach nalezy odbic, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg gipsowa.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z
wymaganiami normy PN-1SO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;j.

5.2 Gruntowanie.

5.2.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac uni-grunt lub farbe
emulsyjng tego samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong wodg
w stosunku 1:3-5.

5.3. Wykonywanie powtok malarskich.

5.3.1 Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkow
myjacych i dezynfekujgcych.

Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzla.

5.3.2. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy
na poszczegolne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

5.4 Zabezpieczenie posadzki.
Z uwagi ze w hali budynku magazynowego moze juz by¢ wykonana nowa posadzka,
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nalezy jg zabezpieczy¢ przed ewentualnym uszkodzeniem, porysowaniem lub
zabrudzeniem. Dopuszcza sie dowolny sposéb zabezpieczenia — oby byt skuteczny.
(tektura falista, folia, trociny itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna
obejmowac:

— sprawdzenie wygladu powierzchni,

— sprawdzenie wsigkliwosci,

— sprawdzenie wyschniecia podtoza,

— sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wyglgdu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni
przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni
powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich
wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy
wilgotnoéci powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za

wykonane prawidtowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy

usung¢ wykonane powioki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtérnie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem
do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub
drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ rob6t okresla sie na
podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;.

8.1. Odbiér podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podfoza materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢
naprawione przez wypetienie ubytkow zaprawg cementowo-wapienng do robot tynkowych
lub odpowiednig szpachléwka. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od
jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscié.
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8.2. Odbiér robé6t malarskich.

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajace na stwierdzeniu
réwnomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem
producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub
wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy, odstajgcych ptatow powtoki,
widocznych okiem sladow pedzla itp. w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do
powtok o dobrej jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym
potarciu jej powierzchni miekkg, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornoéci powtoki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podfoza polegajgce na prébie poderwania
ostrym narzedziem powioki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajgce na zwilzaniu
badanej powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekkg szczotkg lub szmatka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z
przygotowaniem do malowania podfoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i
rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego i sprawdzonych w naturze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIORB Czes¢ B — Roboty wykonczeniowe

Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne. Wydawnictwo ITB

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie prébek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C -81906:2003 Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.

PN-C- 81907 : 2003 Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymii wodorozpuszczinymi
farbami emulsyjnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-16 ,
POSADZKA NA GRUNCIE - PODBUDOWA Z POSPOLKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem posadzki na gruncie kottowni.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Projektant moze
wprowadzac do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianego projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizaciji, ktore s g niezbedne do okreslenia ich
standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢
miejsce tylko w przypadkach ma tych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy wykonaniu podbudowy z pospotki pod posadzke betonowa.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami uzywanymi w odpowiednich normach oraz okresleniami podanymi w ST 1
Wymagania ogolne.

Zastosowane skroty:

SST- Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ST- Specyfikacja Techniczna —Wymagania ogodine.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane,
Rozporzadzeniami, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych
dokumentéw zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy rozumie¢
wszystkie roboty podstawowe, przygotowawcze, towarzyszgce i porzgdkowe zwigzane z
nawierzchnig drég tymczasowych (rumosz rzeczny), podbudowg drogowg i podsypkami pod
budowle wodne (pospdtka).

Podbudowa z kruszywa naturalnego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej
lub wiecej warstw no$nych z pospéiki.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca w/w roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajgcy jakosc, definiujacy jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje
i kontroluje poszczegdlne operacje robocze. Procedura moze by ¢ zastgpiona przez normy,
aprobaty techniczne lub instrukcje. Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji
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technicznej, zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w WTWiO, ST i poleceniami IN

oraz ze sztukg budowlang. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST 1 Wymagania
ogolne.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdélne”

2.2 Pospoétka

Materiat stosowany do podbudowy drogowej oraz podsypek wyréwnawczych i filtracyjnych
pod budowle wodne. Zawiera kruszywo naturalne, wielofrakcyjne o nienormowanym sktadzie
ziarnowym ale o ustalonej gornej granicy wielkosci ziaren.

2.3 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac wode czysta, w ilosci zapewniajgcej wlasciwe
zageszczenie mieszanki wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 3
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni drogowej (tymczasowej) z rumoszu
oraz podbudowy z pospotki powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z:

- ubijakow spalinowych

- przewoznych zbiornikow na wode, zaopatrzonych w urzgdzenie do rozpryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 4

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem. Transport kruszyw
powinien odbywacé sie zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 5

5.2 Przygotowanie podtoza

Podbudowa z pospétki powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe z
pospotki powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podfoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wg zalecen IN, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z pospétki nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5 krotnego wymiaru najwiekszych ziaren kruszywa.

Maksymalna grubos¢ warstwy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno
by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
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kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggngé grubosc
projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca ubijaka. Zageszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwacé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
kierunku osrodka.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa nalezy powtarza¢ az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po
zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dla kontroli jakosci rob6t podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 6

6.2 Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow
uziarnienie kruszywa zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ ziaren nieforemnych 2
razy

6.3 Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane IN. Badania petne kruszywa,
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3 powinny by¢é wykonywane
przez wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie IN. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez wykonawce w sposob losowy, w obecnosci IN.

6.4 Wymagania dot. nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly tata:

-Réwnosé poprzeczna

-Spadki poprzeczne

-Rzedne wysokosciowe

-Uksztattowanie osi w planie

-Grubos¢ podbudowy

-Nosnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg wg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 15mm

Spadki poprzeczne podbudowy nie mogg odbiegac od projektowanych o wiecej niz +/- 0,5%.
Roéznice pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie mogg by¢ wieksze
niz +1/-2 cm. Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy (nawierzchni z rumoszu rzecznego).
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci wykonawca naprawi
podbudowe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg IN, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone. Roboty te
wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
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ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosé podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci zalecone przez IN. Koszt tych
dodatkowych robo6t poniesie tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto

Z niewlasciwego wykonania robot przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogolne pkt. 7

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania

m3 — wykonanie podbudowy z pospotki m2 — wykonanie podbudowy z pospoftki poz. 110,111
przedmiaru (jak w KNR 2-11 tab. 0404)

7.3 llosé robét

Okresla sie na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych na placu budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogdlne pkt. 8
Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbior
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw, bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt, w terminie i zakresie ustalonym z IN.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania ogodlne pkt. 9

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego

Cena wykonania 1m2 podbudowy z pospotki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- zakup i dostarczenie materiatdbw w miejsce wbudowania

- roztozenie kruszywa, zageszczenie warstw z zaklinowaniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Wykonawca celem skalkulowania warto$ci jednostkowej rob6t moze sie postuzyé wtasnymi
bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robét lub publikowanymi w ogdlnie
dostepnych wydawnictwach. Moze takze dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy
normatywne na podstawie wiasnych lub publikowanych wartosci sktadnikow cenotwérczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-12:1976 Kruszywo mineralne. Badania. Oznacz. zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-EN933-1:2000 Badania geometryczne w fasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego-metoda przesiewania.

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg
bezposrednig.

BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Poradnik majstra budowlanego, Arkady Warszawa 2006

121



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-17 _
POSADZKA NA GRUNCIE — PODBUDOWA ZE ZWIRU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
dla budowy budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych
z wykonaniem:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
gr. 20cm,;

— konstrukcja poboczy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.
15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D,Wymagania ogoine” 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
podano w STWIORB . ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB . ,Wymagania ogodlne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
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przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sie.

2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane

do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrodta bedg
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB "Wymagania ogéine" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnoéci optymalnej),

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB "Wymagania
0golne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB "Wymagania ogdlne"p.5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod ulepszone podtoze z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa istniejgcej konstrukcji po profilowaniu i dogeszczeniu do wartosci zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
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warstwa ulepszonego podtoza wykonywanego wg STWiIORB 04.05.01 lub wg niniejszej
Specyfikaciji.

Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podtoze i podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia Robét i nie
powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny byc¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Powierzchnia powinna by¢ zageszczana za pomocg ubijakow.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia ulepszonego
podioza i podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug proby Proctora. Wilgotnosé mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 2% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik
zageszczenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony z badah przeprowadzonych
ptyta dynamiczng powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB ,Wymaganiaogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

-Uziarnienie mieszanki

-Wilgotno$¢ mieszanki

-Zageszczenie warstwy

-Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia IS.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy sprawdzac zgodnie z
pkt.5.5.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych

w pkt 2.2.2 Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechaniczni:

-Grubo$¢ warstwy

-Nosnosé¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych

-Réwnosé podtuzna

-Réwnosé poprzeczna

- Spadki

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary
grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci ulepszonego podtoza i podbudowy z kruszywa, wg
metody obcigzeh ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatgcznik B.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa
zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiIORB, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubosé warstw
powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie
moze by¢ wigekszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa pomocnicza i
ulepszone podtoze).

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci
Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami srednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.
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Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat
spulchnié¢ i Roboty powtérzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to
Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
Zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB "Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3], wykonanej podbudowy podtoza jako
warstwy konstrukcji z kruszywa famanego o grubosciach i uziarnieniu okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWIORB
"Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania ogélne" p.
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w
rozroéznieniu na grubosci i uziarnienia obejmuije:

— prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w STWiIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWIORB 04.04.01
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-18
POSADZKA NA BETONOWA GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem betonowej posadzki w budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych (SST) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych. SST
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowe;j,

» wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

* uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

» wykonaniem posadzek przemystowych betonowych,

* pielegnacjg betonu.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SO Wymagania ogdlne, a takze podanymi ponize;j:

 Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

» Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

» Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

» Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

» Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dziatajgcego na probki betonowe.

» Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

* Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie.

» Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-

128



proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
obowigzujgcg norma.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce robét podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 1.5. (kod 45000000).

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SO
Wymagania ogélne pkt. 2 Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg
odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w obowigzujgcej
normie. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) klasy:

« dla betonu klasy C20/25 — klasa cementu 32,5 NA,

* dla betonu klasy C30/37, C35/45 i C40/50 — klasa cementu 42,5 NA,

+ dla betonu klasy C45/55 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskaé akceptacje Inspektora

nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujagcym badaniom:

* 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg obowigzujgcych norm,

* sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetniac

nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

* poczatek wigzania — najwczes$niej po uptywie 60 minut.

* koniec wigzania — najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

* wg préby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

* wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen)

niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie.

Grudki nalezy usung¢ przez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z obowigzujgcymi normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

» cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

» cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
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pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

* po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci, powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jako$ci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami obowigzujgcej normy. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie
grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

* 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas C30/37 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

» zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1 %,

 zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

» wskaznik rozkruszenia

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

* nasigkliwos¢ - do 1,2%,

» mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

» mrozoodpornosé¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10%,

* reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg obowigzujgcej normy nie powinna
wywotywac zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%,

» zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

» zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

» zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
obowigzujgcej normy.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

*do 0,25 mm - 14-19%,

* do 0,50 mm - 33-48%,

* do 1,00 mm - 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

* reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg obowigzujgcej normy nie powinna
wywotywac zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%,

» zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

+ zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

» zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
obowigzujgcej normy.

* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
* oznaczenie sktadu ziarnowego wg obowigzujgcej normy,

* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg obowigzujgcej normy,

» oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosé
zanieczyszczen obcych,

* 0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg obowigzujgcej normy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badanh wg obowigzujgcej normy oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
obowigzujgcej normy, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg obowigzujgcej

normy dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym,

* uplastyczniajgcym,

* przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

* napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

* przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji musi spetniaé nastepujgce wymagania:

* nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg obowigzujgcej normy,

* mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg obowigzujgcej
normy,

» wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8 MPa (W8),

» wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z obowigzujgcg normg tak, aby
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przy najmniejszej ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym

do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

» z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

* za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ dodwiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartoSci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w
literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

* 400 kg/m3 — dla betonu klas C25/30, C30/37,

* 450 kg/m3 — dla betonu klas C35/45 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy nie
powinna przekraczac:

» wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych.

» wartosci 3,5-5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

» wartosci 4,5-6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

» metodg Ve-Be,

» metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
W normie nie mogg

przekraczac:

» +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

* +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 3
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
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sktadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 4

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). lloé¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze +15°C,

* 70 min. — przy temperaturze +20°C,

+ 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SO Wymagania ogolne pkt. 5

5.1. Zalecenia ogo6lne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpié¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane;j
przez Inspektora nadzoru) obejmujgce;j:

* wybor sktadnikéw betonu,

* opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

* Sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

* Sposob transportu mieszanki betonowej,

* kolejnos¢ i sposdb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

* sposoéb pielegnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowosé

wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

* prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien itp.,

* prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

» zgodnosé rzednych z projektem,

* czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

+ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych, itp.,

* prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje

(kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

* gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm.
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Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

* +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

* +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

* wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej

niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy

szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytagcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcej
normy. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

* rownos¢ powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac¢
wymaganiom obowigzujgcej normy; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Szczeliny dylatacyjne i szwy robocze —wytyczne

Podczas planowania uktadu szczelin dylatacyjnych, zabezpieczajgcych ptyte posadzki przed
tworzeniem sie niezaplanowanych rys i peknie¢, spowodowanych m.in. skurczem betonu,
nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

* przed wykonaniem szczelin nalezy przygotowac ich plan, o ile nie zostat przygotowany
wczesniej, gtéwnie z uwagi na skomplikowany ksztaft posadzki i wystepowanie miejsc, ktére
nalezy wzmocnic i zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym pekaniem za pomoca pretow lub
siatek zbrojeniowych, uwzgledniajacy m.in. grubos¢ posadzki i siatke stupow,

* szczeliny dylatacyjne nacinane sg do gtebokosci ~1/3 grubosci ptyty posadzki i szerokosci
~3 mm,
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* najwczesniej w momencie, gdy pita nacinajgca nie wyrywa ziaren kruszywa, tj. miedzy 24 a
48 godzing po wykonaniu posadzki,

* ksztatt pdl dylatacyjnych powinien by¢ zblizony do kwadratu o wymiarach 6x6 m w
przypadku szczelin

wykonywanych w pomieszczeniach zamknietych i 4x4 w przypadku szczelin wykonywanych
na otwartej przestrzeni,

* jezeli z planu dylatacji wynika, ze pola dylatacyjne maja ksztatt prostokata, woéwczas
stosunek sgsiednich bokéw takiego prostokata powinien byé mniejszy od 1,5,

* po uptywie ok. 30 dni od wykonania posadzki szczeliny dylatacyjne nalezy poszerzyc,
nastepnie umiesci¢ w nich sznur dylatacyjny i wypetni¢ odpowiednig elastyczng masg
dylatacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli robét podano w SO Wymagania ogdine pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki

kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

* 1 probka na 100 zarobow,

* 1 probka na 50 m3 betonu,

* 3 prébki na dobe,

* 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z obowigzujgcg norma.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danegj klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badanh bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora
nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z obowigzujgcg norma.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z obowigzujgcg norma.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z obowigzujgcg norma.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgciji.

Przy stosowaniu metody przysSpieszonej wg obowigzujgcej normy liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w
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warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg obowigzujgcej normy. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgiji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymaganh technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg SST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych

zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikow betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 7

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuije sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potrgca sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 8

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

* pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST,

* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu roboét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkoéw dotyczacych
tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

+ zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

» wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

* oczyszczenie deskowania,

* przygotowanie i transport mieszanki,

* utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
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* wykonanie przerw dylatacyjnych,

» wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

* rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

* oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

» wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 413-1:2011 Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 413-2:2016-11 Cement murarski. Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Czesc¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci.

PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 5: Badanie pucolanowos$ci cementéw
pucolanowych.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
probek cementu.

PN-EN 196-8:2010 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda
rozpuszczania.

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-13:2015-08 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czes¢ 13:
Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona dobadania domieszek do zapraw

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;.

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-19
POSADZKA NA GRUNCIE - IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikaciji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
izolacyjnych dla budowy budynku kottowni.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w SST 0.00 — Wymagania ogoine.

2. MATERIAL

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét, bedgcych przedmiotem niniejszej
specyfikacji sa:

Izolacja czesci podziemnych budynku masami bitumicznymi:

[0 Roztwory asfaltowe — jako materiat referencyjny przyjeto lIzoplast

0 Papa zgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS

Papa termozgrzewalna podktadowa

Papa z asfaltu niemodyfikowanego na osnowie z welonu z wtbkna szklanego. gramatura
min. 160 g/m2

Materiat referencyjny - Papa asfaltowa

Izolacja podtozy, posadzek oraz warstw termoizolaciji folig:

(] Folia izolacyjna gr. min. 0,30 mm

O lzolacje termiczne posadzki

Do izolacji termicznych nalezy stosowac¢ styropian gr 22 cm EPS 100-038

Wszelkie materiaty do wykonania izolacji muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach

panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do stosowania w
budownictwie. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta
stwierdzajgcych ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Nie mozna stosowac materiatdow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
Transport i przechowywanie wg ,, Wymagania ogolne” i w sposdb wskazany w normach
panstwowych lub $wiadectwach ITB oraz instrukcji producenta.

Magazynowanie klejow i zapraw wg instrukcji producenta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie sprzet i narzedzia:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy i mas uszczelniajgcych

b) narzedzia reczne

c) sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
Srodki transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki gruntujgce i uszczelniajgce moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministerstwa Komunikacji dla materiatéw klasy 11l w sprawie
bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojgcej scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch
warstwach tak, aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Izolacje powlokowe

Zakres robot przygotowawczych

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powtokowe z materiatéw bitumicznych powinna by¢
sucha, réwna, bez wgtebien wypuktosci oraz pekniec, czysta, odttuszczona i odpylona.

c) Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz
3 cm lub zfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.
d) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczaé
5%.

e) Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w dwéch warstwach z tym, ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej.

f) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5 oC.
g) Powtoki poziome powinny by¢ potgczone z powtokami pionowymi w sposob ciggly
Izolacje fundamentéw budynkow:

1) Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ utozona z papy termozgrzewalnej na
zagruntowanej powierzchni betonowe;.

2) Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ min. 4 mm.

3) lzolacja pozioma budynkéw powinna by¢ utozona ponizej posadzki,

Izolacja pozioma posadzek

Folie PE mozna stosowac na podfoze ktore jest przygotowane w sposob uniemozliwiajacy jej
uszkodzenie.

Niezaleznie od rodzaju, podtoze powinno byc¢:

[ stabilne — nie moze odksztatca¢ sie podczas uzytkowania np. pod wptywem nacisku

(] catkowicie suche — osuszone po opadach atmosferycznych, zalaniach itp.

[0 wysezonowane — musi mie¢ odpowiednio dtugi czas na osiggniecie petnej wytrzymatos$ci
oraz unormowanie wilgotnosci i skurczu

1 nosne - oczyszczone z warstw moggcych ostabi¢ przyczepnose, np. resztek powtok
malarskich i srodkéw antyadhezyjnych, stabych tynkéw, tlustych plam itp.

Sposob uzycia.
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Folie PE nalezy montowac na sucho w sposob pozwalajgcy na swobodne uktadanie sie folii
(bez pustych i naprezonych fragmentow w naroznikach. Nalezy zabezpieczy¢ ostre
elementy moggce prowadzi¢ do perforacji warstwy. Styki folii nalezy tgczy¢ tasmami
dwustronnymi w celu zachowania ciggtosci izolacji

Izolacje parochronne:

1) Izolacje parochronne przegréd budowlanych powinny byé umieszczone od strony
oddzialywania cisnienia pary wodnej.

2) Powinny by¢ wykonane z materiatdw o duzym oporze dyfuzyjnym. Rodzaj izolacji i
materiatéw, uktad warstw w przypadku izolacji warstwowych oraz grubos¢ izolacji w
przypadku izolacji powtokowych, powinny by¢ okreslone w projekcie.

3) Izolacja z papy asfaltowej powinna by¢ przyklejana do podktadu odpowiednim lepiszczem
a szerokos$c¢ zaktadow powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

4) Arkusze folii PVC powinny by¢ przyklejane do podktadu odpowiednim lepiszczem a
szeroko$¢ sklejonych zaktadow powinna by¢ nie mniejsza niz 3 cm.

5) Arkusze folii polietylenowej powinny by¢ zgrzewane (lub klejone) na zaktadach i
przyklejane do podkfadu lub uktadane luzem bez przyklejenia.

Zakres robot zasadniczych

Masy izolacyjne bitumiczne powinno by¢ naktadane w co najmniej dwéch cykléw roboczych.
Po przygotowaniu podtoza (nosne, suche, pozbawione resztek deskowan, ttuszczow i farb)
mase izolacyjng nanosi¢ w ilosci ok. 1,5 kg/m2

Drugg warstwe nanosié¢, gdy pierwsza powtoka juz zwigzata (po ok. 48 godz.)

Swiezg powloke nalezy przez 3 dni chronié przed zbyt szybkim wysychaniem.

5.2 Izolacje z elastycznych zapraw mineralnych

W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podkfadu w kierunku kratki
Sciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz
nie mniejsze niz 1%.

Izolacja powinna zosta¢ utozona na catej izolowanej powierzchni i wywinieta na powierzchnie
pionowe i ukos$ne. Na styku powierzchni poziomej i pionowej nalezy wklei¢ systemowa
tasme zbrojgca. Potgczenie powinno zosta¢ pokryte warstwg zaprawy.

5.3 Ocieplenie ptytami styropianowymi

[0 Do izolacji posadzek nalezy stosowac ptyty twarde ze styropianu min. EPS 100-038:
0 Scisliwo$¢ ptyt pod obcigzeniem 2 kPa nie powinna by¢ wigksza niz 4% a pod
obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6%

[0 Wytrzymatos¢ na rozrywanie nie mniejsza niz 2 kPa

[0 Nasigkliwos$¢ wodg okreslona metodg podciggania kapilarnego po 24 godz. nie wigksza
niz 15 %

[1 Sposdb mocowania ptyt twardych do betonu powinien spetnia¢ podane wymagania w
aprobatach technicznych

[0 Podtoze z ptyt twardych styropianowych, po ich umocowaniu do podtoza nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i nagtymi opadami.

[0 Do izolacji posadzek nalezy stosowac ptyty ze stykami (krawedziami) frezowanymi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w

,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych,

a) czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

¢) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych STWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru roboét podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogolne". Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

w m2 mierzy sie:

O powierzchnie wszystkich robét izolacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ,Wymagania ogoine".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiér izolacji przeciwwilgociowej

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:

(] po dostarczeniu na budowe materiatow izolacyjnych

[0 po przygotowaniu podktadu pod izolacje

[0 po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

[1 podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki
Odbidr powinien obejmowac:

(1 sprawdzenie jakosci materiatow

[0 sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu
[0 sprawdzenie spadkéw podtoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustéw podtogowych

] sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem

[0 sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podifogowe itp.
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[1 Sprawdzenie doktadnosci zagruntowania podktadu w przypadku gruntowania,

W przypadku warstwy izolacji wielowarstwowej odbiér powinien obejmowac:

0 Sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjne;j,

0 sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podiogowe itp.

0 Rejestracja usterek ( uszkodzen mechanicznych, pecherzy, sfatdowan, odspojen,
niedoklejenia zakfadow itp.

Przy sprawdzaniu uszczelnienia dylatacji nalezy zwréci¢ uwage aby wkiadki dylatacyjne byty
wykonane z jednego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny, a w
dylatacjach krzyzujacy sie — aby byly doktadnie ze sobg potgczone ( bez mozliwosci
rozerwania lub sciecia , ale z mozliwoscig wydtuzen lub skurczéw.

Odbidr izolacji termicznej poziomej

W czasie odbioru ocenie podlega: sposob utozenia izolacji, grubosé¢ utozenia izolacji.

0 tgczna grubosc izolacji powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w projekcie
budowlanym.

[0 Plyty powinny scisle do siebie przylegac.

0 Izolacja powinna mie¢ na catej ptaszczyznie jednakowg grubosc.

[0 Materiat izolacyjny nie powinien ulec zawilgoceniu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB Wymagania ogdlne
pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

3. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

4. PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

5. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

6. PN-B-20130 Ptyty styropianowe (PS-E FS)

7. Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie scian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.
8. Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie scian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.

9. Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 — tgczniki do
mocowania ptyt termoizolacyjnych.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady 1989r.
11. WTWIORB — Zeszyt 422/2006 — ITB Warszawa 2006

12. WTWIORB — Zeszyt 407/2005 — ITB Warszawa 2005

13. WTWIORB — Zeszyt 408/2005 — ITB Warszawa 2005

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-20
POSADZKI Z PLYTEK GRESOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem posadzki z ptytek gresowych w budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie posadzki z ptytek gresowych dla budynku kottowni.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej ST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby
budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

* Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

* Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92, poz.
881),

+ Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania posadzki z ptytek gresowych:

* Ptytki ceramiczne - wg PN-EN 159:1996, PN-EN 176:1996, PN-EN 177:1997 - gres
antyposlizgowy PN-EN 178:1998, PN-ISO 13006:2001, PN-EN I1SO10545-1 (gat. I) i PN-EN
ISO 10545-2 lub odpowiednich aprobat technicznych

* Kleje (do gresu)— wg PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych

» Zaprawy do spoinowania — wg odpowiednich aprobat technicznych.

3. SPRZET
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

3.1 Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ dowolny typ sprzetu (sprzet ogélnobudowlany
zaakceptowany oraz specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatow),
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$c¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju robét, np.:

- szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podtoza,

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

- narzedzia i urzadzenia do ciecia ptytek,

- packi zgbkowane stalowe lub z tworzywa o wys. zgbkéw 6-12 mm do rozprowadzania
klejow,

- faty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- wkiadki dystansowe,

- mieszadfa napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do zapraw klejowych,

- ggbki do mycia oraz czyszczenia wyktadziny.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spetniaC wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00. Wymagania ogolne

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zapewniajgcymi ochrone
przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi, zgodnymi z wymaganiami producenta
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00. Wymagania ogdlne

5.2 Przygotowanie podfozy.

Podktady cementowe lub z innych spoiw (PN-EN 13318) powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem. W projekcie powinno sie podawa¢ wymagang wytrzymato$¢ i grubos¢ podktadu,
sposob jego utozenia oraz ukfad szczelin i inne szczegoly. Podstawowe wymagania o ile
projekt nie stanowi inaczej, sg nastepujgce:

» Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie min. 12 Mpa, a
na zginanie min. 3 Mpa, podkfady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co
najmniej B-20,

* grubos¢ podktadu zwigzanego z podtozem nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm,

» w podkfadzie powinny by¢ wykonane zaprojektowane szczegoty, np. szczeliny dylatacyjne,
przeciwskurczowe, cokoty, spadki itp.,

» szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji catego obiektu, przy
fundamentach, oraz liniach odgraniczajgcych posadzki o wyraznie roznigcych sie
obcigzeniach; szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 4 do 12 mm,

* szczeliny powinny by¢ wypetnione odpowiednim materiatem wskazanym w projekcie,

* szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie przekraczajgcych:
- 3 m w podktadach na otwartym powietrzu na podtozu gruntowym,

- 4 m w podktadach na podtozu gruntowym, lecz w pomieszczeniach zamknietych,

- 6 m w podkfadach usytuowanych w pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami
temperatury,
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- 5,5 m w podktadach usytuowanych w pozostatych miejscach,

* temperatura powietrza podczas wykonywania podktadéw cementowych oraz w ciggu co
najmniej 3 dni po wykonaniu podkfadu powinna by¢ wyzsza niz 5 o C,

 zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowac¢ zgodnie z zapisem
zawartym w projekcie,

 zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy ukfadaé niezwtocznie po jej
przygotowaniu, miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu, z
zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania powierzchni podktadu,

* w Swiezym podktadzie powinny by¢ uksztattowane szczeliny przeciwskurczowe na
gtebokosci od 1/3 do V2 grubosci podktadu,

* powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakow, pekniec, i ubytkow,
czysta, pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona,

* w ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ pielegnowany,

» podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne poziomg lub zgodng z
zaprojektowanym spadkiem; powierzchnia podktadu sprawdzana 2-metrowg fatg
przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 3 mm;
odchylenie powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinno
przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugo$ci i szerokosci pomieszczenia.

Wykonanie powyzszych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.2. Wykonanie robot (wg PN-75/B-10121).

Posadzke z ptytek mozna wykonywacé jedynie na podktadzie, ktérego prawidtowos¢
wykonania zostata potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru
dotgczonym do dziennika budowy.

Wykonanie posadzek powinno by¢ zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptytek, klej
stosowany do uktadania ptytek, grubo$¢é warstwy kleju stosowanego pod ptytki, szeroko$é
spoin, dylatacji itp.

W pomieszczeniach, w ktorych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na klejach na
bazie cementu, w trakcie robét i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura
powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5 oC,

W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢é
wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna
by¢é wykonana na linii wodo rozdziatu.

Posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub klejem nalezy usuwac
niezwiocznie w trakcie wykonywania posadzki.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie;
dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowa fatg w
dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na catej
diugosci taty. Spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc i szerokos¢ pomieszczenia powinny
tworzy¢ linie proste;

dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:

*2mm na 1 mi3 mm na catej dlugosci lub szerokos$ci posadzki w przypadku ptytek gatunku
pierwszego,

*3mm na 1 mi5 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku
drugiego i trzeciego,

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg kleju na catej swej powierzchni,

- po wykonaniu fragmentu wyktadziny nalezy usuna¢ nadmiar kleju ze spoin miedzy
ptytkami, w celu utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy stosowac¢ wktadki
dystansowe,

0 zaleca sig, aby szerokosc¢ spoiny wynosita przy ptytkach o dtugosci boku:

—do 100 mm - okoto 2 mm,

—o0d 100 mm do 200 mm - okoto 3 mm,

—o0d 200 mm do 600 mm - okoto 4 mm,
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— powyzej 600 mm - okoto 5 —20 mm,
- w miejscach przylegania do scian posadzka powinna byé wykohczona cokotami o
wysokosci 100 mm; cokoty powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka,

- w miejscach styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscu styku dwoch
odmiennych posadzek — posadzki te powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w
projekcie,

- po zwigzaniu kleju nalezy usung¢ wkfadki dystansowe i wypetni¢ spoiny zaprawg do
fugowania na menisk wklesty. Szczeliny dylatacyjne w posadzce wypetnic

odpowiednio elastyczng masg dylatacyjng lub zastosowac¢ specjalne wktadki. Masa i
wktadki powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna.

Wykonanie powyzszych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.

Przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rodzaju materiatu i gatunku z
projektem technicznym i zamowieniem. Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢
potwierdzona przez producenta wiasciwym oznaczeniem materiatu i dostarczeniem
Swiadectwa lub deklaracji zgodnosci materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia
potwierdzajgcym dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Polska Normg, aprobatg techniczng). W przypadku zastrzezeh co do
zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien
zostac on zbadany zgodnie z odpowiednimi normami.

Materiatly dostarczone na budowe bez dokumentdéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jako$¢, nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Nie dopuszcza sie do stosowania
materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie
nalezy stosowa¢ materiatdbw przeterminowanych.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.

Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanych posadzek gresowych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w
punktach 2, 51 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty podiogowe i posadzkowe, jako zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych,
podczas ktérych powinna by¢ skontrolowana jakos¢ wykonanych prac i ich zgodnos$c¢ z
wymogami projektu technicznego. W trakcie prac dotyczacych posadzek sg wymagane
nastepujgce odbiory czesciowe:

+ odbidr podtoza betonowego pod konstrukcje podtogi,

* jakosci zastosowanych materiatow,

* odbidr kazdej z warstw izolacji przeciwwilgociowej (o ile jest zaprojektowana),

+ odbidr kazdej z warstw izolacji parochronnej (o ile jest zaprojektowana),

« odbior kazdej z warstw izolacji przeciwdzwigkowej (o ile jest zaprojektowana),

* odbidr podtogowego podktadu betonowego, z zaprawy cementowej lub z innych
materiatéw pod posadzke,
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+ odbidér warstw: wyréwnawczej, wygtadzajgcej, adhezyjnej itp. (o ile sg zaprojektowane)

* odbidr posadzki z ptytek.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badanie koncowe posadzek nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu tych robét i powinny one
obejmowac sprawdzenie:

» kompletnosci przedtozonej dokumentaciji,

» zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg robét posadzkowych (projektem budowlanym i
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét),

» certyfikatow lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobow budowlanych,

* prawidtowosci przygotowania poszczegolnych warstw,

* sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdzi¢ wizualnie i porownac¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,
* sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej
dlugosci 2 m przyktadanej w dwdch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki;
przeswit miedzy tatg i powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

* sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin
na catej ich dtugosci i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

* sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez lekkie opukanie posadzki mtotkiem
drewnianym; charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem niezwigzania posadzki z
podkfadem,

* sprawdzenie grubos$ci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
suwmiarkg z dokfadnoscig do 0,5 mm,

» sprawdzenie grubosci warstwy kleju pod ptytka, ktéra nie powinna przekraczac grubosci
okreslonej przez producenta.

Wyniki kontroli posadzek powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie lub
punkcie 5 niniejszej specyfikacji i opisane w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do
dziennika budowy.

Odbidr gotowej posadzki nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z
zamowieniem, ktdrego przedmiot okreslajg projekt budowlany i spec. techn. wyk. i odbioru
robot, a takze dokumentacja powykonawcza. Posadzka powinna by¢ odebrana, jezeli
wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje
wynik negatywny, posadzka nie powinna by¢ odebrana.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST . Wymagania ogélne
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z zawartg Umowg pomiedzy Inwestorem i
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

PN-1SO 13006:2001 Ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.
PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci

i znakowanie.

PN-EN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodne;j
E>10%. Grupa B III.

PN-EN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej
E< 3%. Grupa B I.

PN-EN 177:1997 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodne;j
3%<E<6%. Grupa B lla.

PN-EN 178:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodne;j
6%<E<10%. Grupa B llb.
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PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i
lastrykowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-91/B-01823 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru.

PN-74/B-10155 Posadzki asfaltowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-11202:1996 Materiaty kamienne, ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne.
PN-B-11208:1996 Materiaty kamienne, ptyty posadzkowe z odpadow kamiennych.
PN-EN I1SO 10545-1 Ptytko i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.

PN-EN ISO 10545-2 Ptyty i ptytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie jakosci

powierzchni.
PN-EN 13318:2002 Podktady betonowe oraz materiaty do ich wykonania. Terminologia
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-21
ROBOTY TERMOMODERNIZACYJNE ELEWACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem termoizolacji w budynku kottowni.

1.2 Roboty termomodernizacyjne
Ogolne wymagania podano w STWIOR "Wymagania ogolne".

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem STWIOR sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem docieplenia scian budynku i wykonaniem wyprawy elewacyjne;j.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu dobdr i wykonanie docieplenia $cian metodg lekkg mokrg, wg szczegotowych
rozwigzan ujetych w projekcie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania podano w "Wymagania ogdlne".

Wymagania dotyczgce materiatow stosowanych do wykonywania zgodnie z pkt. 1.1.2.
Materiaty powinny

posiadac¢:

* Aprobaty Techniczne i/lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

* Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

* Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,

*» na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng
dokumentacje dotyczgca sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot.

Roboty wykonaé przy uzyciu nastepujgcych materiatow przewidzianych do wykonania robat,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j:

- gotowe zaprawy klejowe do stosowania na zewnatrz,

- styropian EPS 70-040 gr. 12cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,04[W/(mK)]
i wytrzymato$ci na zginanie — 115 kPa oraz klasie reakcji na ogien ,E” (wg PN-EN 13166),
STWIOR dla inwestycji: Termomodernizacja budynku kottowni

A £ 0,035[W/mK)],

- piyty styropianowe gr. 20 cm,

- katowniki aluminiowe do ochrony naroznikéw wypuktych,

- siatka z wtdkna szklanego,

- mieszanka tynkarska cienkowarstwowa silikonowa,
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- tynk mozaikowy na Scianie
— listwy cokotowe aluminiowe
- emulsje gruntujgce.

- dyble

3. SPRZET

Ogodlne wymagania podano w . "Wymagania ogdlne".

Na placu budowy mozna stosowac jedynie odpowiedni sprzet niezbedny do wykonania robot
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PTiOR zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania podano w "Wymagania ogolne".

Srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w
,wymagania ogoélne” zaakceptowanym przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania podano w "Wymagania ogolne".

Izolacje termiczne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej. Warstwy ocieplajgce
powinny by¢ wbudowane w taki sposob, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania
budynku parg wodng ani wilgocig pochodzacg z innych zrédet. Warstwa izolacyjna powinna
by¢ ciggta i miec statg grubosé, ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk. Przy
uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac¢ je mijankowo tak, aby przesuniecie stykow w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Ptyty przeznaczone do
jednej warstwy powinny mie¢ jednakowg grubos¢. Powierzchnia podfoza pod izolacje
termiczng z materiatow termoizolacyjnych powinna by¢ réwna i czysta.

Kolejno$¢ wykonywania robét przy ocieplaniu i wyprawianiu metodg lekkg — mokra:

Przed przystgpieniem do ocieplania sciany nalezy doktadnie sprawdzic jej powierzchnie, w
razie potrzeby skué warstwy odspajajgce sie i wyrownac ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz
wykonac probne przyklejenie prébek styropianu w roznych miejscach (8-10 probek
styropianu o wymiarach 10x10 cm). Po 4-7 dniach nalezy wykonac¢ probe recznego
odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymatos¢ podtoza

i przyczepnosc kleju sg wystarczajgce, jezeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki
styropianu oderwg sie od powierzchni Sciany wraz z warstwg masy klejgcej, oznacza to, ze
podfoze nie zostato prawidlowo przygotowane. W przypadku mocowania mechanicznego
zaleca sie sprawdzenie na 4-6 probkach sity wyrywajgcej tagczniki z podtoza
przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w swiadectwach ITB.

Warstwe ocieplenia nalezy wykona¢ ze styropianu gr 20 cm EPS 70-040.

Zaprawy lub masy klejgce nalezy przygotowac¢ zgodnie z informacjg podang w swiadectwach
dopuszczajgcych je do stosowania. Zaprawy zarabia sie wodg w ilosci podanej w
Swiadectwie, a nastepnie nalezy pomierzy¢ konsystencje, ktéra powinna wynosi¢ 10+/-1 cm
stozka opadowego. Jesli do klejenia ma by¢ stosowana masa klejaca, to jej przygotowanie
polega tylko na doktadnym wymieszaniu i pomierzeniu konsystenciji.

Konsystencja masy klejgcej powinna wynosic:

- 10 cm stozka opadowego, gdy masa jest przeznaczona do przyklejania styropianu,

- 11 cm stozka opadowego, gdy masa jest przeznaczona do przyklejania tkaniny szklanej.
Masa powinna by¢ zuzyta w ciggu 1godziny, po dtuzszym czasie nie nadaje sie do
przyklejania styropianu.

Mase klejgaca nalezy naktadac na ptycie styropianowej na obrzezach pasmami o szerokosci
3-4 cm, a na pozostatej powierzchni plackami o srednicy okoto 8 cm. Pasma nalezy
nakfadac na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby przy przyklejaniu
nie wyciskata sie poza krawedzie styropianu. Na sSrodkowej czesci ptyty
styropianowej/polistyrenowej nalezy natozy¢ 10-12 plackow, gdy ptyta ma wymiar 500x1000
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mm. Na ptytach o innych wymiarach mozna natozy¢ inng ilos¢ plackéw, ale nalezy
przestrzegac zasady, aby placki pokrywaty nie mniej niz 40% powierzchni ptyty.

Po natozeniu masy klejgcej ptyte nalezy bezzwtocznie przytozyé¢ do Sciany, dosungé do piyt
juzprzyklejonych i docisng¢ przez uderzenie packg drewniang, az do uzyskania réwnej
ptaszczyzny zbrojonej tkaning szklang. Prace te nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie
nizszej niz 5°C i nie z sgsiednimi ptytami, co sprawdza sie przez przytozenie faty drewnianej.
Jezeli masa klejgca wycisnie sie poza obrys ptyty, trzeba jg usungé. Niedopuszczalne jest
dociskanie przyklejonych ptyt styropianowych po raz drugi ani poruszenie ptyt po uptywie
kilku minut.

Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni scian przystgpi¢ do przyklejania piyt
styropianowych/polistyrenowych. Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych
krawedzi z zachowaniem mijankowego uktadu spoin. Przyklejanie ptyt styropianowych
nalezy rozpoczynac¢ od dotu $ciany budynku i posuwac sie do goéry. Plyty styropianowe
nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest
mniejsza niz 5°C. Plyt styropianowych nie mozna stosowac do ocieplania scian bezposrednio
po wyprodukowaniu, lecz dopiero po okresie sezonowania wynoszgcym okoto 8 tygodni.
Powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych powinna by¢ wyréwnana, a szpary wieksze
niz 2 mm zapetnione paskami styropianu.

Calg powierzchnie styropianu/polistyrenu nalezy doktadnie wyréwnac przez przetarcie
papierem $ciernym natozonym na pace tynkarska. Czynnosci te mozna wykonywacé nie
wczesniej niz po 3 dniach od czasu przyklejania ptyt. Niedopuszczalne jest pozostawienie
styropianu/polistyrenu bez ostony przez czas diuzszy niz 2 tygodnie.

Po wyréwnaniu powierzchni ptyt nalezy zaszpachlowaé gtéwki tgcznikéw mechanicznych
masa klejgca. Do dodatkowego mocowania styropianu do sciany nalezy stosowac tgczniki
rozprezne z nacieciami bocznymi i otworem wewnetrznym, w ktéry po osadzeniu tgcznika
wciska sie trzpien rozporowy. Po wbiciu trzpienia mtotkiem nastepuje zaklinowanie tgcznika
w scianie. Diugos¢ fgcznika powinna by¢ taka, aby co najmniej 6 cm byto osadzone w
Scianie. Gtéwki tgcznikéw nie mogg wystawaé poza ptaszczyzne styropianu, lecz powinny
by¢ z nig doktadnie zlicowane. W tym celu w styropianie nalezy wycig¢ gniazdo na gtdwke
tgcznika o gtebokosci ok. 4mm i tgcznik osadzi¢ tak, aby gtéwka i trzpien rozporowy byty
catkowicie schowane w zagtebieniu.

Wykonywanie warstwy zbrojonej na styropianie mozna rozpoczac¢ nie wczesniej niz po 3
dniach od chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze
powietrza nie nizszej niz 5°C i nie wyzszej niz 20°C. Jezeli jest zapowiadany spadek
temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 h, to nie nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojgcej, nawet
jezeli temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5°C. Mase klejgca nalezy nanosi¢ na
powierzchnie ptyt styropianowych ciggtg warstwg o grubosci okoto 3 mm, rozpoczynajgc

od gory Sciany pasami pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojgcej. Po natozeniu masy klejgcej
nalezy natychmiast wciska¢ w nig tkanine szklang za pomocg packi stalowej. Tkanina
szklana powinna byc¢napieta i catkowicie wcisnieta w mase klejgca. Niedopuszczalne jest
przyklejania tkaniny zbrojgcej w taki sposéb, ze naktada sie jg na styropian nie pokryty masa
klejgca, ktérg nastepnie nanosi sie jednorazowo na tkanine. Sgsiednie pasy tkaniny powinny
by¢ nanoszone na zaktad nie mniejszy niz 50 mm w pionie i poziomie. W cze$ci parterowej i
czesci cokotowej ocieplanych Scian nalezy zastosowac¢ dwie warstwy tkaniny. Narozniki
otworow okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie bezposrednio
na styropianie kawatkéw tkaniny o wymiarach 20x35 cm. Tkanina przyklejona na jednej
Scianie nie moze byc¢ ucieta na krawedzi naroznika, lecz nalezy ja wywina¢ na sciane
sgsiednig pasem o szerokosci okoto 15 cm. W taki sam spos6b nalezy wywing¢ tkanine na
o$cieza okienne i drzwiowe.

Grubos$c¢ warstwy klejgcej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i
nie wiecej niz 5mm.

Wyprawy tynkarskie: stosowac zaprawy tynkarskie lub masy tynkarskie dopuszczone do
stosowania aprobatami technicznymi ITB. W celu zwigkszenia odpornosci warstwy
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ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne nalezy stosowac perforowane katowniki
aluminiowe o wymiarach 25x25 mm do wzmachiania narozy pionowych przy osciezach
okiennych, oraz drzwiach wejsciowych zewnetrznych. Wyprawy tynkarskie mozna naktadac
nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy wyzszej niz 25°C, zwlaszcza jesli
elewacje sg nastonecznione. Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych

w czasie opadow atmosferycznych, silnego wiatru oraz jesli jest zapowiadany spadek
temperatury ponizej

0°C w ciagu 24 h. Do ocieplania osciezy okiennych i drzwiowych nalezy stosowac ptyty
styropianowe o grubosci nie mniejszej niz 2-3 cm (w przypadku braku mozliwosci nalezy da¢
cienszg grubos¢ izolacji termicznej). Podokienniki na bokach powinny by¢ wywiniete na
oscieza pionowe pod styropian, ktéry w tym miejscu powinien byépodciety, a wyprawa wraz
z tkaning zbrojgca powinna dochodzi¢ do ptaszczyzny bocznej podokiennika.

Styki podokiennikéw z oscieznicg nalezy uszczelnic¢ kitem elastycznym np. silikonowym.
Ocieplenie nalezy rozpocza¢ przez zamocowanie listwy startowej z kapinosem, a nastepnie
przyklejanie styropianu i dwdch warstw tkaniny zbrojgcej (na cokole), (natomiast z jednej
warstwy tkaniny zbrojgcej powyzej cokotu), w tym warstwa pierwsza powinna byc¢ z tkaniny
szklanej pancernej, ktora przykleja sie bez

zakfadow na sgsiednie arkusze, a tylko na styk.

Ocieplanie $cian w miejscach szczegolnych wykonywac zgodnie z instrukcjg ITB 334/2002.
Przed przystapieniem do nakfadania tynku nalezy zaszlifowa¢ wszystkie nierdwnosci
papierem $ciernym, poniewaz odwzorowujg sie na warstwie tynku, ktéra ma grubosc¢ 2-3
mm. Wykonanie szlachetnej wyprawy tynkarskiej, ktéra poza zabezpieczeniem wczesniej
utozonych warstw, spetnia role czynnika ksztattujgcego wyglad elewaciji obiektu.
Przygotowanie wyprawy polega na doktadnym wymieszaniu gotowej mieszanki co w efekcie
powinno uzyskac sie mieszanke o pétptynnej konsystencji. Po wymieszaniu nalezy odczekac
jeszcze okoto 5 min. Przygotowana mieszanke nacigga sie na powierzchnie sciany paca
metalowg gtadka. Tynk nanosi sie poziomymi pasami o szerokosci okoto 70 cm. Czynnosci
naciggania wyprawy na sciane odpowiada bardziej szpachlowaniu niz tradycyjnemu
tynkowaniu. Po naciggnieciu wyprawy na fragment Sciany nalezy zdjg¢ nadmiar tynku.
Nadmierng ilos¢ wyprawy zdejmuje sie w nastepujgcy sposéb: pace prowadzi sie po Scianie
pod takim kgtem, aby na powierzchni Sciany zostata warstwa tynku o grubosci ziarna
fakturujgcego. Po kazdym zdjeciu nadmiaru zaprawy do nastepnej czynnosci nalezy uzywac
czystej pacy. Ponadto na mokrg jeszcze krawedz tynku nalezy naktadac nastepng porcje
zaprawy, pozwala to na prawidtowe i estetyczne wykonanie potgczenia dwodch sgsiednich
pofaci tynku. Po natozeniu nalezy przystgpi¢ do zagtadzania tynku pacg plastikowg do
uzyskania zgdanej faktury. Przed rozpoczeciem ktadzenia tynku nalezy rozplanowac przerwy
technologiczne, ktore nastepnie nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru, tak aby moc je
ukrywac w detalach architektonicznych, jezeli nie ma takich mozliwosci woéwczas sciane
musi tynkowac tylu robotnikdw, aby przerw technologicznych nie byto w ogdle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania podano w "Wymagania ogolne".

Sprawdzenie zgodnoséci z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR nalezy przeprowadzac¢ przez
poréwnanie wykonanych robét z dokumentacjg opisowg i rysunkowg wedtug protokotow
badan kontrolnych i atestow jakosci materiatow, protokotéw odbioréow czesciowych podtoza i
podkfadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiarow. Kontrola miedzyoperacyjna obejmuje prawidtowosc:

* wykonania warstwy ocieplajgcej — czy jej grubosc¢ jest zgodna z zatozeniami Dokumentacji
Projektowej,

» wykonania warstwy zbrojonej,

» wykonania wyprawy tynkarskiej.

Kontrola przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu czy podtoze zostato oczyszczone,
zmyte,
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wyréwnane, wzmocnione, czy dokonano uzupetnienia ubytkdw w zakresie koniecznym.
Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidtowosci zatopienia
siatki zbrojgcej w masie klejgcej, wielkosci zaktaddw siatki zbrojgcej, grubosci warstwy
zbrojonej, rownosci, przestrzegania czasu i warunkéw twardnienia warstwy zbrojonej przed
przystgpieniem do dalszych prac. Kontroli podlega réwniez prawidtowos$é wykonania
obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy zewnetrznych,

osciezy i narozy otworéw, dylatacji, podokiennikéw, kapinoséw itp.). Sprawdzenie rownosci
warstwy zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkarskie;.

Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniu ciggtosci, rownosci i
nadania wlasciwej zgodnej z projektem struktury. Wymagania, co do réwnosci powinny by¢
zawarte w umowie pomiedzy wykonawcg oraz Inwestorem. Jesli w umowie nie ma
sprecyzowanych wytycznych, co do rownosci

powierzchni oraz krawedzi nalezy przyjaé:

* odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm i w liczbie nie
wiekszej niz 3 na catej dlugosci faty kontrolnej (fata dtugosci 2,0 m),

* odchylenia krawedzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wieksze niz2 mmna 1 mi
nie wiecej niz 30 mm na catej wysokosci budynku,

* dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych na catej wysokosci
kondygnacji — 10 mm,

» dopuszczalne odchylenie powierzchni nie wieksze niz 30 mm na catej wysokosci budynku,
* odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia
nie powinny by¢ wigksze niz 7 mm.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni
ocieplenia. Powinna ona charakteryzowacé sie jednorodnoscig i niezmiennoscig barwy i
faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci i wklestosci, stwierdzanymi wzrokowo przy
Swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m.

Dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica systemu od ptaszczyzny (powierzchni), pionu i
poziomu powinno by¢ zgodne z ogdlnymi warunkami odbioru technicznego robét
budowlanych lub z warunkami szczego6towymi zawartymi w umowie.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Ogolne wymagania podano w "Wymagania ogdlne".
m2 — wykonanego kompletnego ocieplenia tgcznie z wyprawg elewacyjng.

8 ODBIOR

Ogdlne wymagania podano w "Wymagania ogolne".

Kierownik budowy zgtasza gotowos¢ do odbioru elementu na podstawie zapisow w dzienniku
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu,
wpiséw do dziennika budowy i sprawdzeniu z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania podano w "Wymagania ogodlne".

Ptatnos¢ zgodnie z dokumentami umownymi. Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonach robdt,
ustalonych na podstawie ksigzki obmiaréw — sprawdzonej i podpisanej przez kierownika
budowy i inspektora nadzoru, jednostka obmiarowa obejmuje:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie materiatow i sprzetu,

* obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

» wykonanie warstwy ocieplajgce;j,

» wykonanie wyprawy elewacyjnej,

* ustawienie i rozbiérke rusztowan,

* 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

* likwidacja stanowiska roboczego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Dyrektywa Rady Europejskiej 89/1 06/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia
przepisow ustawowych Panstw Czionkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych.
» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. tekst jednolity Dz. U. Nr 207 p0z.2016 z
2003 roku z pdézniejszymi zmianami.

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity.

* ETAG 004 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - "Ztozone systemy izolacji
cieplnej z wyprawami tynkarskimi” - Dz. Urz. WE C 212 z 6.09.2002.

+ ZUAT15/V.03/2003 "Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem
styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej" — Zalecenia
Udzielania Aprobat

Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

* ZUAT15/V.01/1997 - "Tworzywowe tgczniki do mocowania termoizolacji" — Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 1997 r.

* ZUATT 15/V.07/2003 - "Lgczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty" -
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej,
2003r.

STWIOR dla inwestycji: Termomodernizacja budynku komunalnego OSP Libigz

wraz z remontem schodéw prowadzacych na wieze, ul. Florianska 3, Libigz Strona 7 z 7

« ZUAT- 15/V111.07/2003 - "Zaprawy klejace i kleje dyspersyjne" - Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

* ETAG 014 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - "tgczniki tworzywowe do
mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen scian zewnetrznych" - Dz. Urz. WEC 212 z
6.09.2002.

* PN-EN 13163:2004 Norma pt. "Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z
polistyrenu ekspandowanego (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja".

* PN-70/B-10100 (wyd. 3) Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenhstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120,
poz. 1126).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z dn. 8 czerwca 2004 r., Nr 130, poz. 1386).

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom 1 czesc¢ 4, wydanie Arkady
-1990r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-22
OKLADZINY ZEWNETRZNE Z PLYTEK KLINKIEROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji sg podstawowe wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych zwigzanych z: budowg kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot oktadzinowych z ptytek klinkierowych przy realizacji obiektu jak w
punkcie 1.1. niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:

- umocowanie okfadzin z ptytek klinkierowych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow
wykorzystywanych do powyzszych robdt, wymagan w zakresie robét przygotowawczych i
zasadniczych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikaciji.
wyktadzina — suche pokrycie dowolnej wewnetrznej powierzchni budynku,

oktadzina — pionowe lub prawie pionowe, nienosne pokrycie konstrukcji.

podioze - pod pojeciem “poditoze” rozumiana jest warstwa, na ktérg naktadany jest kolejny
materiat (sktadnik zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen), mierzona od powierzchni
kontaktu na minimalng gtebokos¢ majgcg wptyw na skutecznosé zamocowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robaét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajacego realizacjg
umowy. Opis wg pkt. 5 ogdinej specyfikacji technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty zgodnie z ogdlna specyfikacja nr 2 . Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢
aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w pkt 2.1.

2.2. Plytki ceramiczne czesciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998.
Podstawowe wymagania w zakresie ptytek ceramicznych Sciennych:

» Barwa — wg wzorca producenta

* Nasigkliwo$¢ po wypaleniu 10+24%
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» Wytrzymatosc na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa
» Odpornosc¢ szkliwa na pekniecia wioskowate nie mniej niz 160°C

2.3 Akcesoria

kleje, katowniki zabezpieczajgce krawedzie, wkrety itd.

Sposdb mocowania, wymiary, podziaty, sposob wykohczenia powierzchni i krawedzi ptyt
oktadzin podlega obowigzkowemu uzgodnieniu z Architektem przed rozpoczeciem robét.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Materiaty zgodnie z ogdlna specyfikacja nr 3 . Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia
kompletnego zestawu narzedzi, niezbednych do prawidtowego i terminowego wykonania
prac.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania robét

Sprzet do montazu oktadzin — pity i pilarki do docinania ptyt, miary zwijane lub sktadane,
pistolety do naktadania kleju.

Do kontroli jakosci wykonania oktadzin— faty 2 m do sprawdzania réwnosci powierzchni,
poziomnice.

Wydajnosci i ilosci sprzetu powinny byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z terminami ustalonymi w harmonogramie rzeczowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Wymagania dla transportu i sktadowania materiatdéw zgodnie z ogélna specyfikacje nr 4.
4.2. Transport

Materiaty do wykonania oktadzin nalezy przewozi¢ na paletach, w opakowaniach
fabrycznych, dowolnymi srodkami transportu, skutecznie zabezpieczone przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatdéw i urzadzen.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywacé sie w sposdb zmechanizowany przy pomocy
wozka widtowego o udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub Zurawia wyposazonego w
zawiesie z widtami.

4.3. Sktadowanie

Materiaty powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem okreslony przez producenta.

Na kazdym opakowaniu wyrobow budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca
oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym, zawierajgca wymagane prawem
informacje o producencie i o spetnieniu wymagan odpowiednich zharmonizowanych
(znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych,
wyszczegolnione w pk 4.2.

Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede
wszystkim:

- nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajgce jego jednoznaczna
identyfikacje,

- wymiary i inne istotne parametry techniczne,

- ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,
- date produkc;ji i nr partii,

oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
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Do wyrobow powinna byé¢ dotgczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzgdzona w
jezyku polskim.

Dodatkowo, do wyrobéw powinny by¢ dotgczone przez producenta wszelkie inne dokumenty,
wymagane przepisami, wyszczegoélnione w OST.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych i suchych,
na poziomym i mocnym podktadzie.

Elementy powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach oraz zgodnie z
wytycznymi producenta, w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie ich przed nadmierng
wilgocig.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sktadowanie w sposéb zabezpieczajacy przed
odksztatceniami i uszkodzeniami powierzchni ptyt oktadzinowych. Przy sktadowaniu w
stosach nalezy uzywac odpowiednich podktadek, regatdw i stojakow, zabezpieczajgcych
przed odksztatceniami na skutek wygie¢ ptyt, nie przekraczajgc dopuszczalnej ilosci warstw
ptyt w stosach, wg wytycznych producenta.

Sktadowanie na budowie powinno trwac jak najkrécej i w warunkach jak najbardziej
zblizonych do uzytkowych.

Kazda powierzchnia magazynowa powinna by¢ zabezpieczona przed deszczem i wilgocig,
opakowania kartonowe nalezy uktadaé na czystym i suchym podtozu. Kartonéw nie wolno
toczyé, przesuwad, rzucac ani opieraé¢ na krawedziach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania Ogélne
Zgodnie z opisem ogolnej specyfikacji wykonania robot- dziat nr 5.

5.2. Warunki przystagpienia do roboét

- Przed przystgpieniem do wykonywania oktadzin powinny by¢ zakohczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

- Zaleca sie przystgpienie do wykonywania $cian i oktadzin po okresie wstepnego osiadania i
skurczéw murow, tj. po uptywie 4-6

miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

- Przed przystgpieniem do realizacji $cian i obudéw $ciennych Wykonawca ma obowigzek
zapoznania sie ze wszystkimi rysunkami i zaleznosciami w celu unikniecia ewentualnych
niedoktadno$ci i kolizji.

- Istotne jest, aby wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem oktadzin sciennych, scianek
dziatowych, kabin toaletowych byly prowadzone przez jedng firme.

5.3. Wykonanie robot

Oktadzina z ptytek klinkierowych:

+ Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwg wyréwnujgca
bezposrednio do rownego i gtadkiego podtoza.

 Podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych

* Do osadzania wyktadzin na scianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakohczeniu
osiadania muréw budynku.

» Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ podtoze z grudek
zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu, podfoze z materiatow silnie
chtongcych wode nalezy zagruntowac srodkiem zmniejszajgcym chtonnos¢ podtoza.
 Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkéw i odcieni
barwy, a przed przystgpieniem do ich mocowania — w przypadku stosowania klasycznych
zapraw moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czystej.

» Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie ukfadania ptytek powinna wynosic co
najmniej +5°C.
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» Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego i pionowego nie powinno
by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2
mm na diugosci taty dwumetrowe;j.

5.4. Jakos¢ i tolerancje

-Odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej - nie wieksza niz 2 mm i w
liczbie nie wiekszej niz 2 szt. na catej dlugosci taty kontrolnej 2 m.

- Odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego - nie wieksze niz 1,5 mm i
ogotem nie wiecej niz 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokos$ci oraz nie wiecej niz 4
mm w pomieszczeniach powyzej 3,5 m wysokosci.

- Odchylenia powierzchni i krawedzi od poziomu — nie wieksze niz 2 mm i ogotem nie
wiekszej niz 3 mm na catej powierzchni ograniczonej scianami, belkami itp.

- Odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie — nie
wieksza niz 2 mm na catej dlugosci taty kontrolnej 2 m.

W projekcie mogg by¢ podane przez Projektanta inne tolerancje i odchyiki. Warto$ci
tolerancji i odchytek okreslone w dokumentacji projektowej sg wigzgce dla Wykonawcy robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:
Kontrola jakosci robét zgodnie z 0ogding specyfikacjg dziat nr 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw powinna byé zgodna z normami. Dostarczone
na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli
powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakoéci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

Badania w czasie wykonywania robot w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia
materiatow:

- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

- wymiary (zgodnie z tolerancja),

- obcigzenie na zginanie niszczgce lub ugiecia ptyt,

Wyniki badan ptyt i innych materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

W czasie prowadzonych prac Wykonawca na biezgco sprawdza i kontroluje:

- zachowanie pionu i rownosci ptytek.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej oraz od kart technicznych producenta
powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku budowy potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru oraz dostawce technologii.

6.3. Badania w czasie odbioru robét:

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robo6t, w szczegolnosci w zakresie:

-zgodnosci z dokumentacjg projektowg, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w
dokumentacji powykonawczej,

-jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- zgodnosci kolorystyki z projektem i zaaprobowanymi prébkami,

-prawidtowosci zamocowania ptyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
-sprawdzenie zachowania rownosci i pionowosci lub zaprojektowanej pochytosci powierzchni
oktadzin scian,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni przeprowadza sie przyktadajgc w dowolnych miejscach i
kierunkach 2-metrowa tate.
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Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci okreslonych w projekcie.

Generalng zasadg odbioru robét powinien byé brak widocznosci wad wykonanych robot
(przede wszystkim nieréwnosci montazu i zwichrowan ptyt) w o$wietleniu istniejacym
docelowo w kontrolowanym pomieszczeniu. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4, wpisywane do Dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru

Obmiardéw robot dla poszczegdinych rodzajéw robét nalezy wykonaé zgodnie z ogdlna
specyfikacja techniczng dziat nr 7.

Prowadzenie szczegdtowych obmiaréw robot jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejSciowej faktury.

7.2. Szczegotowe zasady okreslania ilosci robot

Wykonanie $cianek okfadzin obmierza sie w metrach kwadratowych powierzchni. Wymiary
powierzchni przyjmuje sie w swietle surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potrgca sie
powierzchnie otworow, stupdw, pilastrow itp. wieksze od 1 m2.

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidr robét dla poszczegolnych rodzajéw robot wykonaé zgodnie z punktem 8 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.

8.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacija

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)
daty pozytywny wynik.

8.3. Odbiér ostateczny

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac
je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. oraz dokonac oceny wizualnej robot.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢

przyjete. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

-jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, oraz nie
ograniczajg trwatosci oktadzin, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonane roboty, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzagdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego
i Wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,
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-wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

-stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamowieniem.

Protokot odbioru konicowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogolnej
Specyfikacji pkt 9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie szczegotowych ustalern umownych.

Cena jednostkowa 1m2 wykonanych oktadzin obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

-dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- rozmierzenie i dociecie na wymiar ptytek oktadzin,

- przyklejeni ptytek do $ciany,

- wykonie fug,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujgca
przedmiot zamdwienia na wykonanie robot

budowlanych. Dokumenty stanowigce podstawy prawne odbioru robot zgodnie z pkt. 10
0golnej specyfikacji technicznej.

10.1. Ustawy

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w ogdéinej ST pkt.10.

10.2. Rozporzadzenia:

Wykaz podstawowych rozporzgdzen zawarto w ogdélnej ST pkt.10.

10.3. Normy:

-PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
-PN-EN 438 Wysokocisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) -- Ptyty z zywic
termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami

- PN-EN 14782:2008 Samonosne blachy metalowe do pokry¢ dachowych, oktadzin
zewnetrznych i wewnetrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania.

- PN-EN 87:1994 Piyty i ptytki ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie

- NPN-EN 159:1996 Ptyty i ptytki ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
E>10%. Grupa B Il

- PN-EN 176:1996 Ptyty i ptytki ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci
wodnej E<3%. Grupa B |.

- PN-EN 177:1997 Ptyty i ptytki ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
3%< E < 6%. Grupa B lia.

- PN-EN 178:1998 Ptyty i ptytki ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%
< E £10% Grupa B lib.

- PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne

- PN-ISO 13006:2001 Ptyty i ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-23
OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem opaski wokot budynku, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pod nazwa: budowa budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z kostki brukowej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami w "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w "Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot
budowlanych, nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami

Materiaty:

- piasek gruboziarnisty na podsypki

- obrzeza betonowe 100x30x8cm

- kostka brukowa betonowa w kolorze szarym gr.6cm

- beton B-15.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w "Wymagania ogolne”.

4 TRANSPORT
Transport, zgodnie z warunkami ogélnymi w "Wymagania ogoine".

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.0g06lne warunki wykonania robét, Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w "Wymagania ogolne".

5.2.Kolejnos¢ czynnosci przed utozeniem nawierzchni:

- wykonanie podbudowy z piasku zageszczonego o grubosci 30cm
- wykonanie tawy z betonu

- utozenie obrzezy betonowych.

5.3.Nawierzchnie wykonac z kostki betonowej grubosci 6cm w kolorze szarym.
Kostke betonowg uktadaé¢ ze sprawdzeniem spadkéw i réwnosci powierzchni oraz
wypetnieniem spoin przez zamulenie piaskiem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w "Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiadac¢ swiadectwa jakosci producenta i uzyskaé
akceptacje inspektora nadzoru.

6.3.Kontrola jakosci robot
Kontrola jakoéci wykonania robét, polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacija
projektowg i poleceniami inspektora nadzoru.

6.3.1.Chodniki-kontroli podlega wykonanie:
- przygotowanie podfoza
- materiat uzyty na podktad
- grubosc¢ i rwnomiernosé warstw podkiadu
- sposob i jakos¢ zageszczenia
- prawidtowos¢ utozenia i zamulenia piaskiem

6.3.2.Sprawdzenie cech geometrycznych

» rownos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 5 mb opaski

* przeswit pomiedzy powierzchnig opaski, a przytozong trzymetrows tatg nie powinien
przekracza¢ 1,0cm.

» profil podtuzny sprawdzi¢ za pomoca niwelacji.

Odchylenie od projektowanej niwelety nie powinno przekracza¢ 3,0cm

« profil poprzeczny sprawdzi¢ szablonem z poziomicg co najmniej raz na kazde 5 mb
Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynoszg 0,3%.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST- 00.00 Ogdlna specyfikacja techniczna
Jednostka obmiaru jest:

- m2 wykonanej nawierzchni

- mb wykonanego obrzeza

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w "Wymagania ogéine”

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dIne zasady ptatnosci podano w OST-00.00 Ogdlna specyfikacja techniczna
9.2. Zgodnie z dokumentacjg, nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w niniejszej
Specyfikacji technicznej.
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Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- zakup materiatow

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow
- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- przygotowanie warstw wyrownawczych i podktadowych.

- utozenie obrzezy i kostki brukowe;j

- zasypanie spoin piaskiem.

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

PN-68/B-06050 93,020 709 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-24

MECHANICZNE PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyznaczenia
trasy i jej punktéw wysokosciowych przy wykonaniu w zwigzku z budowg kottowni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
koryta, profilowania i zageszczania podtoza i obejmuja:

reczne wykonanie koryta gtebokosci 15 cm

mechaniczne wykonanie koryta gtebokosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami z.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Kontraktowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
-samochody samowytadowcze.
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-spycharka
-rowniarka

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zasady ogdine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych
z wykonaniem koryta i odwozie hadmiaru ziemi. Wykonawca powinien  przystgpi¢ do
wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z  wyprzedzeniem jest
mozliwe wyfgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnoéci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na zatokach postojowych.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Koryto nalezy
wykonywac recznie w strefie ochronnej urzagdzen obcych zlokalizowanych w pasie drogowym
zgodnie z warunkami technicznymi gestorow sieci. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji kontraktowej, tj.
odwieziony na odktad. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.
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Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie
podfoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

- w gruntach niespoistych +2,0%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu

Minimalna wartosc Is dla KR-3

Gérna warstwa o grubosci - 1.00

Na gtebokosci do 15 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w "Wymagania ogoine”.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne

w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wtérny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ 120. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4. Badania ptytg 30 cm
wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
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6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie poditoza nalezy kontrolowac¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rbwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg wg wskazan
Inspektora Nadzoru. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Gtebokosc¢ koryta

Gtebokosé koryta po profilowaniu i zageszczaniu nalezy sprawdzac¢ w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a
projektowanymi (tzn. umozliwiajacymi prawidtowe utozenie warstw podbudowy i
nawierzchni) nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.3. Szerokos¢ profilowania

Szerokosc¢ profilowania nalezy sprawdza¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Szerokos¢ profilowania nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyroéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Kontraktowg i pomiarem w terenie. Ogdlne
wymagania dotyczgce obmiaru podano w "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w "Wymagania ogdéine".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za m2 wykonanego koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot przyjmowaé na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z ewentualnym przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegotowej
specyfikacji technicznej,

-oznakowanie robat,

-dogeszczenie podfoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okresSlenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-1Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KA-00-25
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach realizacji zadania: budowa budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg
Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest w przedmiotowym zadaniu do uktadania
nawierzchni:

- miejsc postojowych (kostka gr. 8 cm),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ,WWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
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- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na gruboéci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byc¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wg BN-84/6774-02:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 4,0 mm do 31,5 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, sposréd
okreslonych w PN-S-96023. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
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BN-84/6774-02, okreslonymi dla klasy co najmniej Il

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WWymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzagdzenie sktada sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozic
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podituznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desenh (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ £ 1,0
cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

E-00-01
PRZYLACZE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych, zasilanie budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru instalacji elektrycznych - jako cze$é
Dokumentow Przetargowych nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych
umowa. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla
robot elektrycznych ujetych w umowie.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie robét elektrycznych
i obejmujg wszelkie Roboty wykonywane na obiektach i robotach ujetych w dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Osprzet linii kablowe;j

Zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Inne okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
Dokumentacjg Projektowg oraz ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z : dokumentacjg projektowg
specyfikacjg ogolng uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru Prawem Budowlanym.

176



2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST Wyroby i materiaty producentéw
krajowych i zagranicznych powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne / znak CE uprawniajgcy do
stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym
i rysunkami. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV, mufy przelotowe

0 napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV;

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych

warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gtadkoscienne
ze ztgczka kielichowa;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng

i gtadkg warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgcg rurze

bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami

i ulicami, fgczone ztgczkami zewnetrznymi;

- rozdzielnice;

- oprawy oswietleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytaczniki;

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogolne wymagania i badania

- wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych;

Materiat urzgdzen, elementdéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robaét.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochéd dostawczy 0,9 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy
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- wiertnica na podwoziu samochodowym
- wciggarka
- spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ przewozonych materiatow i urzgdzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
ich wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzgdzeh powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikdw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byc¢ przy tym
spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowac¢ na czas transportu i dostarczac

w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzagdzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzgdzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.1.1. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum
0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
Z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C (kable o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla —
dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

5.1.2. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawaé
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw witdknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajgce;j.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

a) kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
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* pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

* pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykac

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzeh.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami
niepalnymi i palnymi o ci$nieniu do 0,5 at:

* pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwojnego przykrycia
kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

* pozioma przy zblizeniu - 80 cm

5.1.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

5.1.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- rok utozenia kabla.

5.1.5. Montaz rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice nalezy zamocowaé na kanale wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

- spos6b zamocowania,

- ustawienie i zamontowanie szafy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- roboty wykonczeniowe.

W fundamencie zamontowac przepusty dla kabli zasilajgcych i odbiorczych

5.1.6. Przej$cia przez Sciany

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykonac w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmacnione, korytka.

5.1.7. Uktadanie przewoddw i kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

5.1.8. Lgczenie przewoddw i kabli
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob poditgczenia nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

5.1.9. Roboty demontazowe i montazowe w modernizowanych rozdzielniach
Harmonogram

powinien precyzyjnie okresli¢:

- zakres robdt przygotowawczych, zasadniczych i koricowych,

- ustalenia priorytetow i kolejnos¢ wykonania robat,

- warunki bezpiecznego wykonania robét dla obstugi, urzgdzen i procesow
technologicznych,

- czas rozpoczecia i zakonczenia robot,

- inne niezbedne szczegdbty techniczne.

Proponuje sie, by uzgodnienia co do ustalenia programu robét byly zgodne ze
wskazéwkami realizacji przedmiotu ST ujetymi w SIWZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania Ogdlne” oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatbw z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowe;j.
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6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci
zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow;

- pomiary rezystancji uziomow;

- pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen;

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
tej instalaciji;

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektows.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robdét;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robat;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

- protokoty odbioréw czesciowych;

- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami

w Dzienniku Budowy dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty odbioréw czesciowych;

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Zgodnie z zapisami umowy.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot
Zgodnie z zapisami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PRENORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesc:

181



4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-E-06401/04:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o napieciu powyzej
0,6/1 kV.

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia

do ukfadania na state -- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - montazowych Czesé V
Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacja energetycznych
Dz.U.80/99.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

E-00-02
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg instalacje elektryczne wewnetrzne w
pomieszczeniach kottowni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdét:

* Instalacja elektryczna (CPV 45311000-0)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
Z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocnicznych powinny by¢ zgodne

z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow)
urzgdzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentac;ji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w
umowie.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych
urzadzen za zgodg i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatéw
Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

2.3. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatlow

2.2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty,
karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwodrcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz
przeprowadzic¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec

wplyw na jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom
okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie

wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadaé niezbedne badania i
atesty wymagane normami i przepisami fgcznie z proba typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie przez wytworce urzadzen.

Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu prob
pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.

3.2. Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

» Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg
wiasciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

* Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

» Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.
4.2. Szczegolne wymagania dotyczace transportu

» Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych
materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu okres$lonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

» Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdle zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogdlne.

5.2. Szczegoblne zasady wykonania roboét

5.2.1. Uktadanie przewodow

5.2.1.1. Trasowanie

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
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3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi
instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania
wspornikow i odlegto$ci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.2. Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach)
Instalacja ta obejmuje utozenie przewodow i montaz osprzetu na na konstrukcji sufitu
podwieszonego

5.2.1.2.1. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze (ptaskownik
perforowany) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych ( bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji). Odlegto$¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wieksza niz
0,5m.

5.2.1.2.2. Uktadanie przewodow.

1. Na zainstalowanych wspornikach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody

kabelkowe wielozytowe typu YDY/750V. Zaleca sie aby odlegtos¢ miedzy miejscami
zamocowania lub zawieszenia nie przekroczyta 0,4m przy zawieszeniu poziomym lub
pochytym pod katem 30° dla w/w przewoddw.

2. Rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledow estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw miedzy
zamocowaniami nie byly widoczne.

3. Laczenie przewodow i kabli , podejscia i przytgczenia odbiornikéw nalezy

wykonac zgodnie z punktem 5.6.

5.2.1.3. Instalacje wykonane pod tynkiem.

5.2.1.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 1

5.2.1.3.2. Mocowanie puszek.

1. Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty. Nalezy wykonaé
Slepe otwory w cegle, a nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢
puszki.

2. Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.1.3.3. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

1. Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku.

2. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne.

3. Podtoze do ukfadania przewodow powinno byc¢ gtadkie.

4. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw.

5. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

6. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos$¢ co
najmniej 5 mm.
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5.2.1.3.4. Przejscia przez sciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

3. Obwody instalaciji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.3.5. Przygotowanie koncéw zyt i tgczenie przewodow.

Przygotowanie koncéwek zyt i tgczenie przewoddw i kabli nalezy wykonaé zgodnie

Z punktem 5.6.

5.2.2. Montaz opraw o$wietleniowych.

5.2.2.1. Montaz osprzetu.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujgce parametry:

* natezenie oswietlenia,

* rownomiernosc¢ oswietlenia,

* stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V
wzgledem ziemi.

3. Do obwodu o$wietlenia danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z
lampami fluorenscencyjnymi.

4. Obwody oswietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ nadprgdowym B
6A lub 10A.

5. Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowaé przez:

» wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

» wkrecenie w kotek rozporowy,

* wbetonowanie,

« zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

6. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocq ztgczek z przewodami
wypustow.

7. Oprawy przystosowane do podtgczeh przelotowych, podtgczy¢ za pomocg ztgczy
przelotowych.

5.2.2.2. Przygotowanie koncéw zyt przewodow, wykonywanie potgczen elektrycznych
przewoddw oraz przytgczenie do opraw

1. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych, przektadek i
podktadek metalowych przewodzgcych prad powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i
wygtadzone. Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte
powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

2. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

3. W instalacjach wewnetrznych, fgczenie przewoddw nalezy wykonaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

5. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe

przytaczenie.

6. Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod ochronny
PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

7. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia.

8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzeh mechanicznych.

9. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do

186



jakich zacisk jest przystosowany.

10. Syty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajgce obrobki;
po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujg uszkodzenia struktury
zakonczenia zyty, z koncowka.

11. W gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajacy nalezy potagczy¢ z
szyng gniazda ($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

12. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+”
nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - 7 z gwintem
(oprawka).

13. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie
metalowg warstwg antykorozyjna.

5.2.2.3. Podejscia do opraw

1. Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych i w estetyczny sposob.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonaé w rurkach
stalowych (przewody réowniez utozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki

muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone
ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikow od gory
(oprawy oswietleniowe). Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach
podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach w
rurach ochronnych.

5.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkéw podstawowych i
dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

* izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),

» obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

» wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie
nie wiekszym niz 30 mA, szczegodlnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako
uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

* samoczynne wytgczenie zasilania,

* urzgdzenia o |l klasie ochronno$ci.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytaczony jest
przewdd ochronny PE.

Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronnoséci i doprowadzi¢ do
wszystkich wypustéw oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST Wymagania ogodlne

6.2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Pomiary i proby instalaciji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna byc¢
poddana ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami
odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
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* doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
(srodowiskowych),

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

* umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji,

* oznaczenia obwodow, zabezpieczen, fgcznikow, zaciskéw i podobnych
elementow,

» poprawnos¢ potgczen wyrownawczych,

» dostepu do urzgdzeh umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

* stanu urzgdzenh — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
* bezpieczenhstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

* sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewododw potgczen
wyréwnawczych

* gtébwnych i dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

* préby biegunowosci, wytrzymato$ci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic,
sterownic, napeddw,

* blokad, itp.)

* sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (
zanikiem lub

* nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalaciji.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia
elektryczne spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny
majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzgdzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene
warunkéw eksploatacji. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustalic w
instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich,
specjalnych przepiséw dotyczgcych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru
Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w
czasie ruchu i postoju urzgdzen ( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢
urzgdzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla
kazdego urzagdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie

od niej:

* projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizaciji,

» dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa,

karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki
konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

 dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen,

w tym protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z

rozruchu i ruchu prébnego urzadzen,

* instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

* ksigzki i raporty pracy urzadzen,

» dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladéw, konserwacji, napraw i remontow,

* protokoty zawierajgce wyniki préb i pomiaréw okresowych,
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» dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykonaé réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy
urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do préb i pomiaréw oraz w czasie
ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposéb
ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci
od warunkow srodowiskowych i rodzaju urzgdzen. W obowigzujacych normach
preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne
wytaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych

Z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem wytgczajgcym byt
wytacznik roznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin

powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sg prawidtowe.
Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z normg, ktéra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zoltej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji

przewodu ochronnego. Dotyczy to przewoddw gotych i izolowanych. Przewdd
ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielono#zotta,
na koncach barwg jasnoniebieska tak, aby jednoczesnie widoczne byty

wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg
jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych,
oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalaciji
z przedstawiong dokumentacjg wykonawczg, a w toku eksploataciji instalacji utatwic
prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ potgczen
przewodéw to wlasciwy sposéb przytgczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego,
prawidtowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu
ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewoddéw fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich
wygodng obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one byc¢
W sposob widoczny uszkodzone.

W szczegolnoéci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajgcych sie na ochrone przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem o0sbéb nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciggtosci potgczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykonac¢ zgodnie z normami
przy uzyciu zrodfa pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i
prgdem o natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykonac¢ przy uzyciu mostka lub
omomierza z wbudowanym zrodtem napiecia pomiarowego, lub metodg techniczna,
przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu
przewodéw obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzgcych
dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony
do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego
pofgczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona
rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego
(przewoddw pomiarowych i przyrzgdéw) oraz dtugosci mierzonego przewodu
ochronnego i liczby miejsc stykdow. Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie
powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1Tm
przytgczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolaciji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych
urzadzen odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom.
Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen pragdem elektrycznym. Zagrozenie

a

189



porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewoddw ruchomych jest bardzo duze,
istnieje mozliwos$¢ do uchwycenia reka w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikdw izolacji.
Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki
induktorowe sg niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci
(koniecznos¢ diugiego krecenia korbkg) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi,
tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédtem napiecia statego

nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora
jest przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady
do pomiaru rezystanciji izolacji majg rézne napiecia pomiarowe, dostosowane do

napie¢ znamionowych badanych obwodéw. Zaleznosc¢ rezystancji izolacji od napigecia
wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego niezbyt
niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego
uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczytac
po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad fadowania.

Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru.

Ze wzgledu na zmienng wartosc¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci
pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z normg [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow instalaciji
elektrycznych powinna odpowiada¢ nastepujgcym wartosciom:

* przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MQ,

* przy napieciu pomiarowym 500V — 0,50MQ,

* przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 MQ,

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowaé do pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw
SELV i PELV o napigciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu
przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli obwodow zasilanych ze zrddta napiecia
bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji
izolacji obwoddw o napieciu wyzszym niz UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie
1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe
2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu
1000V oraz przewoddw, kabli i urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
powyzej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykonac¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie

pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu,
pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng ( w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte
fazowg a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng ( w sieci TN-
S). W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje sie 6 pomiarow, a w sieci TN-S 10-
pomiarow. Zmierzona wartos¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyze;.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych
nalezy wykonac¢ po odtgczeniu odbiornikdéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy
mierzyC po wylgczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajgc napiecie pomiarowe tak
samo, jak opisano to w punkcie dotyczgcym pomiarow w obwodach rozdzielczych.
Zmierzona wartosc¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiadac
wartosciom podanym w normach i podanym wyze;.

6.2.4.3. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach o$wietleniowych.
Pomiary w obwodach o$wietleniowych powinny by¢ wykonane przy wtgczonym
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wytgczniku oswietlenia i pomiarem musi by¢ objety caty obwadd.

Przy zatgczonych zabezpieczeniach ( pod napieciem) wtgcza sie wytgczniki badanego
obwodu os$wietleniowego i sprawdza czy wszystkie obwody oswietleniowe sg

wigczone (Swiecenie zrodet Swiatta). Nastepnie, nie dotykajac wytacznikow obwodow,
wytgcza sie zabezpieczenia , dbajgc o skuteczne zabezpieczenie sie przed przypadkowym
wigczeniem napiecia. Wéwczas przygotowuje sie obwdd do pomiaru, usuwajgc z opraw
zrédta Swiatta lub odtgczajgc oprawy od zaciskow swiecznikowych.

Taki obwdd moze by¢ przedmiotem pomiaréow. Pomiary w obwodach tréjfazowych
wykonuje sie tak samo jak w obwodach sitowych. W obwodach jednofazowych nalezy
przyktada¢ napiecie pomiarowe pomiedzy : przewody L-PEN w ukfadzie TN-C albo kolejno
pomiedzy przewody L-N, L-PE oraz N-PE w uktadzie TN-S.

6.2.4.4. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystanciji izolaciji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych.
Wyniki pomiaréw nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodow
zmierzone rezystancje izolacji nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodow.

Sprawdzenie to sie wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobéw ochrony
przeciwporazeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystanciji
izolacji obwodu odseparowanego wzgledem innych obwodow oraz w stosunku do
ziemi. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytgczonymi
odbiornikami, powinny wynosi¢ co najmniej 0,5 MQ przy napieciu pomiarowym
500V.

6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z
zabezpieczeniami zwarciowymi.

6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z
zabezpieczeniami zwarciowymi (bez wytgcznika roznicowoprgdowego) W uktadzie sieci TN
badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wytgczenie zasilania wykonuje sie za pomocg specjalistycznych przyrzgdéw do pomiaréw
impedancji (lub rezystanciji) petli

zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych ( przy impedancji petli zwarciowej do 0,5 Q) do
pomiarow nalezy uzy¢ przyrzagdéw mierzgcych impedancje. W obwodach odbiorczych
wystarczajgcg doktadno$¢ pomiaru umozliwiajg przyrzady do pomiaru rezystanc;ji.
Warunkiem skutecznosci ochrony jest zapewnienie samoczynnego dziatania zabezpieczen
nadpragdowych przy wystgpieniu w obwodzie metalicznego zwarcia jednofazowego z czescig
przewodzgcg dostepng lub przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad
zwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej osigga wartos¢ co najmniej rowng
prgdowi wytgczajgcemu la sprowadza sie do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu)
petli metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiary te wykonuje sie na czynnych,
znajdujacych sie pod napieciem urzgdzeniach elektrycznych. Pomiaru impedanc;ji petli
zwarciowej dokonuje sie metodg techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wiasciwego
pomiaru nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia
nalezy przystgpi¢ do pomiaru impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw.
Kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzgdzenia z jego czescig
przewodzgcg dostepng. Ze wzgledu na rodzaj prgdu pomiarowego rozréznia sie metody
pomiaru:

* przemiennopradowe,

« statoprgdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wytgczenia zasilania , a tym samym
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odpowiadajgca mu wartos¢ pradu wytgczajgcego la ustalona na podstawie charakterystyki
czasowo-prgdowej zabezpieczenia, zalezy od rodzaju urzgdzenia. Maksymalny czas
wytgczenia dtuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajacy 5s, dopuszcza sie tylko
w obwodach rozdzielczych i zasilajgcych wytgcznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urzgdzeh stacjonarnych i przenosnych, wymagany czas
wytgczenia we wszystkich obwodach nie moze by¢ dtuzszy niz czas w obwodach z
urzagdzeniami recznymi. W razie trudnosci w realizacji tego wymagania nalezy spetnic jeden
z nastepujgcych warunkow: spadek napiecia na przewodzie ochronnym PE miedzy
rozdzielnig zasilajgcg odbiorniki a miejscem przytgczenia przewodu ochronnego do gtéwnej
szyny uziemiajgcej nie moze by¢ wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z
przewodem PE, w rozdzielni nalezy wykonac¢ potgczenia wyrbwnawcze dodatkowe
przytaczone do tych samych czesci przewodzagcych obcych co potgczenia wyréwnawcze
gtéwne.Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich
urzadzen ( rozdzielczych i odbiorczych ) | klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym
obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ przytgczony bezposrednio do zaciskéw
wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzgdzen zasilanych przewodami ruchomymi z
gniazd wtyczkowych pomiar mozna wykonac przytaczajgc przewdd zasilajgcy przyrzadu
pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego
obwodu. W urzadzeniach trojfazowych pomiar oporu petli zwarciowej wykonuje sie tylko
jeden raz, zasilajgc przyrzad pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone wartosci
parametrow petli zwarciowej, niezbedne do oceny skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, powinny by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym.

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem réznicowoprgdowym skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od
prawidtowej budowy instalacji, w ktorej zastosowano wytgcznika. Badanie takie
obejmuje:

* badanie wytgcznika réznicowopradowego,

* badanie ciggtosci potgczen przewodoéw ochronnych.

Instalacje z wytgcznikami réznicowoprgdowymi mozna badacé réznego rodzaju
przyrzgdami pomiarowymi, specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy
uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadnos$¢ badan nie jest przez polskg norme
okreslona.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem réoznicowoprgdowym nie jest
wymagane przez normy badanie czasu wytgczenia wytgcznika.

Pierwszg czynnoscig podczas badania wytgcznika roznicowopradowego jest
sprawdzenie jego dziatania za pomocg przycisku test. Po jego naci$nieciu nastepuje
zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu instalacji. Po
nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany wytgcznik
musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje sie okreséw. Termin
wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym
badaniu wytgcznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec
jego niesprawnos$¢. Wyltgcznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne
jest doktadniejsze badanie wytgcznika ze wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢é
nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy roznicowy prad zadziatania. Badanie to
przeprowadza sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowac lub
ograniczy¢ wptyw na wynik prgdéw roboczych, uptywowych wystepujgcych w
instalacjach. W tym celu nalezy odtgczy¢ odbiornik od instalacji zasilajgcej przez
wytgcznik. Przy dtugich obwodach ( powyzej 100m ) nalezy dodatkowo odtgczy¢ od
wytgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomocag
testera, badamy dziatanie wytgcznika przy nagtym pojawieniu sie pradu
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uszkodzeniowego. Dokfadniejszym badaniem poprawno$ci dziatania wytgcznika,
zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej warto$ci réznicowego pradu
zadziatania przy ptynnym narastaniu pragdu uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje

sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposdb wykonania sprawdzenia jest
doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania
wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili
wykonania badanh. Wyniki badan wytgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.7. Sprawdzanie biegunowosci.

W normach podano: ,Jezeli przepisy zabraniajg w przewodzie neutralnym
instalowania jednobiegunowych tgcznikdw, nalezy wykona¢ probe biegunowosci, w
celu sprawdzenia, czy wszystkie te tagczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe”.
Sprawdzenie to dotyczy np. prawidtowosci instalowania jednobiegunowych tgcznikéw
w obwodach oswietleniowych. Polega to na zbadaniu, czy fgcznik przerywa ciggtosé
przewodu fazowego. Nalezy wykonac je pod napieciem, sprawdzajgc brak lub
obecnosc¢ napiecia fazowego na kostce przytgczeniowej oprawy oswietleniowej ( np.
za pomocg neonowego wskaznika napiecia).

6.2.8. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy parametry
instalacji nie pogorszyty sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania
te obejmuja:

* ogledziny, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony

przed dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

* pomiary rezystancji izolacji,

* badania ciggtosci przewoddéw ochronnych,

* pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

* sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych.

Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich

przepisach. Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych majg
odpowiadac przepisom i normom okreslajgcym wymagania stawiane przy

przyjmowaniu instalacji do eksploataciji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

6.2.8.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Badanie to nalezy wykonywaé¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej. Polega ono na ogledzinach, podczas ktérych nalezy sprawdzi¢:

* prawidtowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacii,

* 0znaczenia obwodow, bezpiecznikéw, zaciskow itp.

* zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

« stan izolacji ( oston, obuddw), prawidtowos¢ i kompletnos¢ ich mocowania.

6.2.8.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.

Pomiary rezystanciji izolacji nalezy wykona¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do eksploataciji.

6.2.8.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytgczenia
zasilania ( jak przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar
ciggtosci przewoddow potgczen wyrownawczych. Nalezy zwrdci¢ uwage na stan
zastosowanych zabezpieczen nadpragdowych i zgodno$¢ z opisami ich nastawieh.

6.2.8.4. Protokét z badan.
Opracowujgc protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie
informacje dotyczgce wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiaréw

193



oraz informacje o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy
rowniez opisa¢ nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujace w
badanej instalacji.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

-zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa

z dnia 26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm naktadoéw rzeczowych
(Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z p6zniejszymi zmianami ),

Opracowanie przedmiaru wg rozporzgadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot
budowlanych. Jednostkami obmiaru sa:

Kable i przewody 1 mb

Oprawy oswietleniowe 1 szt.

Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogadine.

8.2. Szczegodlne zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

* dziennik budowy;

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

» obmiary powykonawcze;

* protokoty wykonanych badan odbiorczych

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

* sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

* Dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ustalania podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne.
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9.2. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy platnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére
zawiera:

» wykonanie robét przygotowawczych

+ zakup i dostawe materiatow

* wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie
przejs¢ przez przegrody

* wcigganie i uktadanie przewodow

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatng¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994
r.

- Prawo budowlane powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr
106,

poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5,
poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst
jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

10.2.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,
p0z.953)

Rozporzadzenie ministra gospodarki przestrzennej | budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r.
(z podzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy
ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administrac;ji

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci
oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, pdz. 728)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administrac;ji

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6éz. 679)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administraciji

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administraciji

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji
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z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowanianie ktorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

Rozporzadzenie ministra rozwoju regionalnego i budownictwa z dnia 3

kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm
dla budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

Rozporzadzenie ministra rozwoju regionalnego i budownictwa z dnia 31

sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektoérych

Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr |OI, péz. 1104)

10.3. Zarzadzenia

Zarzadzenie dyrektora polskiego centrum badan i certyfikacji z dnia 28 grudnia

1995 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

Zarzadzenie ministra zdrowia i opieki spotecznej z dnia 12 marca 1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materiaty budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. péz. 23 n

Zarzadzenie dyrektora polskiego centrum badan i certyfikacji z dnia 27

czerwca 1996 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, p6z. 463)

Zarzadzenie dyrektora polskiego centrum badan i certyfikacji z dnia 28 marca

1997 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)

10.4. Polskie Normy

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegdtowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych.
Zastepuje PN-85/E-08401.01 ; PN#85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport. Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;
PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje
norme PN-91/E05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/43;
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PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi. Zastepuje
PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-
05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie. Zastepuje PN—92/E-
05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczehstwo. Postanowienia ogdine.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/473,;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenhstwa. Dobdér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr grodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-
05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/
54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze. Zastepuje
PN-93/E-05009/61
PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-
91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.
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PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub
cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym. wymagania i badania.
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;PN-92/M-51004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-01
PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest projekt budowlano-architektoniczny
przytacza wodociggowego na potrzeby budowy budynku z funkcjg kottowni.

1.2. wyszczegolnienie i opis prac tymczasowych

Do prac tymczasowych nalezg m.in.:

-przygotowanie i wykonanie zaplecza budowy,

-zabezpieczenie ternu budowy,

-zgromadzenie i zmagazynowanie niezbednych materiatow i urzgdzen,

-wytyczenie geodezyjne trasy wykonywaniach sieci,

-zabezpieczenie scian wykopdw w miejscach koniecznych,

-zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan z
wykonywanymi sieciami,

-préby hydrauliczne rurociggow,

-ptukanie i dezynfekcja rurociggow.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych, a
ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg
Techniczng i przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;.

1.3. Informacje o terenie budowy

1.3.1. Organizacja robot

Wykonawca bedzie dysponowat:

zapleczem administracyjno-socjalnym odpowiednim dla wielkosci kadry pracujgcej na
budowie oraz charakteru wykonywanych prac, wyodrebnionym miejscem magazynowania
materiatow i urzgdzen, aktualng dokumentacjg budowlang oraz wszelkimi dokumentami i
decyzjami administracyjnymi niezbednymi do wykonania robot.

1.3.2. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich

Prace budowlane zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji prowadzi¢ w taki sposob,
aby nie naruszy¢, chronionych prawem, intereséw osob trzecich, tzn. wiascicieli
nieruchomosci przylegtych bezposrednio do placu budowy. Zwigzane jest to z wlasciwym
ogrodzeniem i zabezpieczeniem placu budowy jego oznakowaniem oraz z wtasciwym
sposobem wykonywania prac. W przypadku gdy wykonanie prac wymagato bedzie
naruszenie terendw przylegajgcych, takg koniecznosé uzgodni¢ z Inzynierem. W sytuacji
przypadkowego naruszenia terenu przylegtego teren mozliwie najszybciej przywrocic do
stanu pierwotnego.

1.3.3. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie, w czasie prowadzenia robot, do wszelkich
przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego, w szczegdlnosci w zakresie
ochrony wody, powierza atmosferycznego, ziemi, swiata roslinnego i zwierzecego oraz
ochrony przed hatasem, wibracjami, promieniowaniem elektromagnetycznym.
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Obowigzkiem Wykonawcy jest:

a) podejmowanie wszelkich dziatah majgcych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

b) przeciwdziatanie uszkodzeniom lub ucigzliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania, poprzez odpowiednig lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drog
dojazdowych oraz innych elementéw placu budowy,

c) Podejmowanie $srodkéw ostroznosci zabezpieczajgcych przed:

zanieczyszczeniem pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie nieprzydatne odpady sktadowaé w miejscach wyznaczonych, a nastepnie
przetransportowaé¢ do miejsc utylizacji lub na wysypisko smieci.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci wynikajgcych z Rozporzgdzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003r. poz. 1650) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).
Przystepujgc do prac personel musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondyciji
psychofizycznej, ubrany we wiasciwg dla rodzaju prac odziez ochronng, za ktorej
dostarczenie odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca jest réwniez zobowigzany
zapewni¢ pracownikom odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce
niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robét budowlanych.

Obowigzkiem kierownika budowy jest sporzgdzenie planu BIOZ oraz dopilnowanie aby
zawarte w nim wytyczne byty przestrzegane.

1.3.5. Ogrodzenia

Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia lub innego zabezpieczenia placu budowy w
sposbéb uniemozliwiajgcy dostep osob postronnych od miejsc gdzie mogtoby dojs¢ do
narazenia ich zdrowia lub zycia.

1.3.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Natezenie oraz charakter ruchu kotowego zwigzanego z budowg uzgodni¢ z zarzgdcami
droég. W razie koniecznosci chodniki i jezdnie sasiadujgce z placem budowy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. W przypadku powstania uszkodzen wynikajgcych z dziatalnosci
Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany do ich usuniecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ponizej zestawiono podstawowe okreslenia i pojecia przyjete w niniejszej STWIOR:
Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

umowy - inspektor nadzoru.

Projektant - autor dokumentaciji projektowe;j.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

Wykop waskoprzestrzenny — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 mio
dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci i dlugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopu — mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu
warstwami o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym

wykopie.

Gtebokos¢ wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchni terenu po
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zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowanie gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zagoszczenia gruntu (wg
normy BN-77/8931-12), okreslona wg wzoru: Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu[Mg/m3],

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona metodg badania
wilgotnosci optymalnej (gestos¢ odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej oznaczonej przy
uzyciu aparatu Proctora, wg PN-B-04481)

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosc¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokosé przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, opsypke
i wstepng zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna — wypetnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej, a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem warstwy humusu.

2. MATERIALY

2.1. Wiasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlanych stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19

grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzgdzenia ( Dz. U. z 1995 r. nr 136
poz. 672.)

Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997

r. zmieniajgcym zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia znakiem.
Dla wszystkich materiatéw, przed ich zastosowaniem, Wykonawca uzyska ich akceptacje
przez Inzyniera. W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem, Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacije dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, itd. oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, zastosowane do budowy sieci, powinny
odpowiadac aktualnym normom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymogéw ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1.1. Rury przewodowe

Rurociggi zewnetrzne wykonac z rur zgodnych z dokumentacjami technicznymi. Rurociggi
powinny miec¢ atest PZH z uwagi na kontakt z woda pitng.

Dostarczone na budowe rury musza byc¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

znak sprawy: 1S.271.2.2014

Rury muszg posiadac aktualng aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z norma.

2.1.2. Rury ostonowe
Stosowac rury ostonowe (ochronne) tylko wtedy kiedy zamieszczono je w dokumentacjach
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projektowych. Srednica rury musi byé wieksza od $rednicy rury przewodowej przynajmniej o
dwie dymensje. Rury ostonowe stosowacé z rur stalowych ze szwem o grubosci $cianek nie
mniejszej niz 6mm lub tworzywowe minimum SDR11 (jezeli w projekcie nie przewidziano
inaczej). Rury przewodowe uktadac¢ w rurach ostonowych z uzyciem ptéz dystansowych w
rozstawie przewidzianym w projekcie. Stosowa¢ manszety uszczelniajgce na koncach rur
ostonowych.

2.1.3. Armatura i inne elementy

Stosowaé armature i inne elementy wyszczegodlnione w dokumentacji projektowej. Wszystkie
elementy mszg by¢ nieuszkodzone, bez widocznych defektow, wzerdw, itd.

Armatura i inne elementy muszg posiadac aktualng aprobate techniczng i deklaracje
zgodnosci z norma.

Zasuwy:

Zastosowano miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe, petnoprzelotowe zgodnie z EN 1074-2.
Worzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowanym gwintem, pierscien dfawicowy z
elastomeru, uszczelki typu O-ring z NBR, perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona, pierscien
grzebieniowy z mosigdzu, pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z EN 1563,
z zewnatrz i wewnatrz epoksydowana zgodnie z EN 14901.

Napedy zasuw reczne.

Kotnierze:

Do potaczenia rur stalowych z rurami tworzywowymi stosowac kotnierze specjalne
zabezpieczone przed przesunigeciem na cisnienie robocze PN16 np.

Kotnierz i pierscien

dociskowy wykonane z zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego. Uszczelki z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng. Zacisk mosiezne, skrecane na Sruby z tbem
szesciokatnym A4.

Ksztattki remontowe i kompensatory:

Zgodnie z lokalizacjg pokazang w czesci rysunkowej nalezy stosowac ksztattki remontowe,
kotnierzowe Zeliwne, DN150 PN16 z uszczelkami z EPDM umozliwiajgce demontaz armatury
np. zasuw, trojnikow.

Ksztattki remontowe dzigki konstrukcji z przedtuzonymi srubami umozliwiajg
wydtuzenie/skrocenie jej o0 50mm pozwalajgc na swobodny demontaz armatury.

Zgodnie z lokalizacjg pokazang w czesci rysunkowej nalezy stosowac tgczniki amortyzacyjne
kotnierzowe DN150 PN16 z kotnierzami ze stali ocynkowanej i uszczelkami z gumy EPDM.
Przejscia szczelne:

Przejscia szczelne dtawicowe Przejscie szczelne sktada sie ze stalowej tulei, wewnatrz
ktorej jest przyspawany pierscien oporowy (dtawik) do ktérego dociskana jest poprzez
dfawice uszczelka elastomerowa.

Materiaty : tuleja ostonowa, kotnierze oporowe i docisk: stal nierdzewna. Uszczelnienie
elastomerowe EPDM. Wykonanie z jednym dwoma uszczelnieniami.

Obudowy teleskopowe do zasuw z PP lub PE

Wymagania techniczno-eksploatacyjne obudowy:

teb do klucza z zeliwa GGG 400

Rura przesuwana z PE — HD lub PP

Guma wyhamowujgca elastomer

Pierscien zaciskowy z PE — HD lub PP

Warstwa wrzeciona zeliwo GGG 400

2.2. Skladowanie

Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie wyznaczyt
zasad sktadowania lub sg one lakoniczne stosowac sie do wymogow wyszczegdlnionych w
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ponizszych punktach. Wszystkie materiaty bezwzglednie sktadowaé w sposéb
niezagrazajgcy zdrowiu i zyciu wszelkich oséb znajdujgcych sie w ich sgsiedztwie.

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktéorym mogtyby wystgpic ich
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.). W miare mozliwosci przechowywac i transportowac
materialy w opakowaniach fabrycznych. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na
podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku, z czym chronic¢ je przed
diugotrwalg ekspozycjg stoneczng oraz nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.2.1. Rury

Rury sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, w sposob zapewniajgcy statecznosé. Rury sktadowaé na powierzchni
utwardzonej uksztattowanej w sposéb umozliwiajgcy swobodny odptyw wod opadowych.
Pierwszg warstwe rur uktadac¢ na podktadach drewnianych. Rury segregowaé wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
Srednicach i grubszych $ciankach powinny uktadac¢ na spodzie.

Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m. Szczegodlng uwage zwracac na zakonczenia rur i zabezpieczac je w miare
mozliwosci. Rury mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy od
momentu wyprodukowania. Jezeli przewiduje sie ich skladowanie przez dtuzszy okres czasu,
to trzeba je zabezpieczy¢ przed wptywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez
umieszczenie ich pod zadaszeniem. Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza.

2.2.2. Armatura i inne elementy

Armature i inne elementy przechowywac w sposob przeciwdziatajgcy uszkodzeniom, w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

2.2.3. Kruszywo
Kruszywo skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe
dla danego rodzaju robét, zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet musi my¢ sprawny
technicznie i nie moze niekorzystnie wptywac na bezpieczenstwo, jakos¢ wykonanych robdt,
Srodowisko oraz interesy 0sob trzecich. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot
powinien wykaza¢ sie mozliwosci korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-koparki podsiebiernych,

-spycharek kotowych lub ggsienicowych,

-sprzetu do zageszczania gruntu.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki
transportu:

Samochody samowytadowczy do 5 T

Samochody samowytadowczy 6-12 T

Sprzet musi my¢ sprawny technicznie i nie moze niekorzystnie wptywac na bezpieczenstwo,
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jakos$¢ wykonanych robdét, srodowisko oraz interesy osob trzecich.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Materiaty transportowac zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie
wyznaczyt zasad transportu lub sg one lakoniczne stosowac sie wymogéw
wyszczegolnionych w ponizszych punktach. Wszystkie materiaty bezwzglednie
transportowac w sposob niezagrazajgcy zdrowiu i zyciu wszelkich oséb znajdujgcych sie w
ich sgsiedztwie. Nie dopuszcza sie zrzucania lub wleczenia elementow

4.1. Rury

Rury przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rur
przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, w sposob zabezpieczajgcy wyroby
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Rury w kregach powinny w catosci lezeé na ptasko na
powierzchni tadunkowe;j.

4.2. Armaturai inne elementy
Armatura i inne elementy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposbéb zabezpieczajacy przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Kruszywa
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmiang uziarnienia.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN oraz niniejszg STWIOR i postanowieniami Umowy oraz SIWZ.
Wymagania dotyczgce wykonania robot zweryfikowac z wytycznymi producentéw
materiatow wybranych przez Wykonawce.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ recznie. Poza
miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie. Wykopy otwarte obudowac.
Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokos$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Stosowac szerokosci wykopu zgodne z PN-EN 1610:2002.

Deskowanie scian wprowadzac¢ w miare pogtebiania wykopu. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu, w bezpiecznej odlegtosci,
jezeli jest na to miejsce.

Szalowanie wykopow powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé¢ uktadu oraz
bezpieczehstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym o 20cm od
rzadnej projektowanej. Zdjecie pozostatej warstwy 20cm gruntu powinno zosta¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie owe;j
warstwy wykona¢ recznie. W przypadku naruszenia gruntu na dnie wykopu grunt dno nalezy
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dogesci¢. Wykop zabezpieczy¢ przed zalaniem poprzez odciecie naptywu wéd
powierzchniowych oraz odwodnienie wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to w gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod rurociggi moze by¢ grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu pod warunkiem iz jest on jednorodny i nie
zawiera korzeni, kamieni ani innych elementéw mogacych uszkodzi¢ rurociagi. W innych
przypadkach wykona¢ podsypke zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu
rodzaju gruntu. Gruboéci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 10 cm do 30 cm.
Podsypka nie moze by¢ zamarznieta i nie moze zawieraé lodu, $niegu, itd.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, zwierciadto
wody obnizy¢ w sposob ustalony z Inzynierem.

5.5. Roboty montazowe

Przy robotach montazowych stosowac sie do wytycznych wybranych producentéw
materiatow. Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robot
montazowych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych przestrzegaé
zasady budowy rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia rurociggu muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do
budowy rurociggéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez
podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zanieczyszczeniem przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

5.5.1. Rury stalowe

taczenie rur stalowych poprzez spawanie elektryczne doczotowe lub skrecanie z ksztattkami
zeliwnymi za pomocg $rub.

Miejsca spawania nie moze posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkéw powierzchniowych
wiekszych niz 5 % grubosci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie
powinny mie¢ rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP
146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze
wykonujgcy ztgcze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu wykonywanych robét udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza.

5.5.2. Rury PE

Ponizsze wytyczne zweryfikowaé z wytycznymi producenta rur wybranych przez
Wykonawce.

Rurociaggi ttoczne, wykonane z rur PE, fgczyé za pomocg ksztaltek elektrooporowych o
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wiasciwosciach takich jak rury przewodowe lub za pomocg zgrzewdw doczotowych lecz tylko
przy srednicach wiekszych bgadz réwnych 63mm.

Zgrzewanie doczotowe

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byé podane przez producenta
rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, oprocz przestrzegania ww. zasad zwrocié
uwage na:

-prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,
-zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek.

-doktadne wyrownanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

-temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
-bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur,
-wspotosiowos¢ (owalizacje usungé stosujgc nakfadki mocujgce w zgrzewarce),
-utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac¢ potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Stanowisko do zgrzewania rur
powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki przenosi¢ do miejsca
utozenia.

Przed opuszczeniem rur do wykopu sprawdzi¢ ich stan techniczny. Rury nie mogag by¢
uszkodzone. Rury zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno
wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, zwréci¢ uwage na to, aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory okresla producent rur.
Pamietaé, iz dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury i
zwieksza sie wraz ze spadkiem temperatury. Potgczenie nowego odcinka przewodu z
odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie po
odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do tgczenia. Ztgcza pozostawié

odstoniete do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci ich odchylen. Wartosci te nie powinny
przebacza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

Wszystkie parametry wykonywania ztgcz elektrooporowych muszg by¢ podane przez
producenta ksztattek elektrooporowych, w instrukcji montazu. Wykonawca zobowigzany jest
do Scistego przestrzegania wytycznych producenta ksztattek

5.5.3. Uzbrojenie przewodéw

Wszystkie elementy uzbrojenia montowac¢ w trakcie wykonywania przewodoéw. Sposob
pofgczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju materiatu. Montowac
jedynie przejscia prefabrykowane

Zasuwy podziemne ustawiac¢ na blokach z betonu lub podsypce cementowo piaskowej (1:4).
Kaptur ostaniajgcy potgczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym wrzecionem musi
szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna musi szczelnie przylegac
do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac co najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej.
Skrzynka uliczna musi by¢ ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu
z blokéw betonowych lub dedykowanych prefabrykatow.

Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowacé sie w potozeniu pionowym.
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Dtawnice zasuw zabezpieczy¢ izolacjg cieplna, jezeli wierzch dtawnicy zasuwy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Skrzynki zasuw zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem poprzez ich obrukowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci rob6t na
terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakosci robét w czasie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli jakosci wykonywanych robét.

W zakres badan wchodzi:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

-sprawdzenie szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

-sprawdzenie odchylenia osi kanatow,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg rozmieszczenia i rodzaju przewoddéw
i studzienek,

-sprawdzenie odchylenia spadku kanatéw,

-sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

-sprawdzenie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych pokryw witazowych,

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze by¢ wigksza niz 20 mm,
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

nie moze by¢ wieksze niz 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie moze by¢ wieksze niz 10 cm,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie moze by¢ wieksze niz 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie moze by¢ wieksze niz 5 cm,

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie moze

by¢ wieksze niz 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

6.4. Proby szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczeh przewodu przeprowadzié préby
szczelnosci. Proby szczelnosci wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
zgdanie

Inzyniera lub uzytkownika réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnoéci catego przewodu.
Proby szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805:2002

W czasie prowadzenia proby szczelnosci w szczegolnosci przestrzegac nastepujgcych
warunkéw:

-przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

-napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

-temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,
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-po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

-po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie, przez okres 30 minut,
sprawdzac¢ jego poziom,

-w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,
-po uzyskaniu cisnienia probnego przewodd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajgca
nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

-caty przewdd moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnoéci poszczegdinych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkéw.

Po zakonczeniu préby szczelnosci zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci ujgé w protokotach,
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete przedmiotem zamowienia obmierza sie w nastepujgcych jednostkach:

m — kanaty wraz podsypkg i obsypkg oraz prébami pomontazowymi, na podstawie pomiaréw
dtugosci kanatow w terenie,

kpl. — zasuwy,

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, pozniejszymi zmianami uzgodnionymi z Inzynierem i
Projektantem oraz obowigzujgcymi Normami.

Odbiory czesciowy i koncowy, dokona¢ komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzi¢ wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru
jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki uwzglednic¢ je w
protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

8.1. Odbior

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ dla poszczegdlnych faz
robét podlegajgcych zakryciu. Roboty te odebrac przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbiér robot poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze pod uzbrojenie i rurociggi (rodzaj i zageszczenie gruntu, sprawdzenie wymaganej
rzednej), uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),

wzrokowe sprawdzenie rurociggow, sprawdzenie wizualnie wszystkich potgczen,
sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow.

Odbidr robot zanikajgcych dokonaé w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Podstawowe czynnosci odbiorowe:

analiza dokumentow dopuszczajgcych wyroby do stosowania,

sprawdzenie stabilno$ci zabezpieczen rurociggoéw przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka,
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8.2. Ocena wynikéw odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i pdzniejszymi zmianami
uzgodnionymi z Inzynierem i Projektantem, jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, daty
pozytywne wyniki. Roboty mozna uzna¢ za odebrane jezeli pomiary kontrolne daty wynik
pozytywny, instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymogami
przyjetymi w projekcie, z dopuszczalnymi odchytkami zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Odbidr potwierdzi¢ protokotem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w projekcie umowy (zat. nr 2 do
SIWZ), STWIOR (zat. nr 4 do SIWZ) oraz w SIWZ ust. VII pkt 7

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:
-zakup, zatadunek, transport, roztadunek na placu budowy i sktadowanie wszystkich
materiatdéw, instalacji i urzgdzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
-robot zgodnie z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej,

-wykonanie wszelkich robot przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania
Robét zgodnie z Kontraktem,

- wykonanie podtoza pod rurociagi,

—-montaze kompletnej studni kanalizacyjnej zgodnie z wymaganiami, (w tym wszystkich
prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z fabrycznie osadzonymi
przejsciami szczelnymi, uszczelek, wtazéw, stopni ztazowych itp.) wraz z wykonaniem
podtoza,

—wykonania witgczenia przewoddéw kanalizacyjnych do przewoddw istniejgcych i
projektowanych,

—wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem
przewodoéw,

—wykonania obsypki i zasypki przewodow,

—wykonanie przej$¢ szczelnych,

—przywrocenia powierzchni do stanu pierwotnego,

—wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob;

—uporzgdkowanie placu budowy po zakoriczeniu robdét,

—wykonanie badan i odbioréw niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty odniesienia. Wykonawca ma obowigzek
stosowac sie do wszelkich aktualnych norm dotyczgcych zakresu prac, uzytych materiatow i
technologii nawet jezeli nie zostaty ujete w niniejszej STWIOR.

1. Projekt wraz z czes$cig rysunkowg i zatgcznikami,

2. Dokumentacja geotechniczna,

3. PN-EN 805:2002—- Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych,

4. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

5. PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

6. PN-EN 1917:2004 — studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe,

7. PN-EN 12201-2:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania

wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Rury (oryg.)
8. PN-EN 13101:2005 — stopnie do studzienek wlazowych, wymagania, znakowani, badania i
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ocena zgodno$ci,

9. PN-EN 14339:2009 - Hydranty przeciwpozarowe podziemne,

10. PN-EN 1074-1:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne,

11. PN-EN 1074-2:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: armatura zaporowa,

12. PN-EN 1092-2:1999 — Kofnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne,

13. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociagowych”.

14. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” - Warszawa
1996
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-02
PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest projekt budowlano-architektoniczny
przytgcza kanalizacji sanitarnej na potrzeby budowy budynku z funkcjg kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania przykanalika sanitarnego i i
obejmuja:

- rozbiorki drogi wokot studni kanalizacyjne;j,

- wigczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej,

- utozenie przewodow,

- montaz studni,

- zasypanie wykopow,

- odtworzenie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty i urzgdzenia uzyte do budowy przykanalikéw sanitarnych powinny spetnia¢
warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przytgcza sanitarnego wedtug zasad
niniejszej ST sa:

- kanaty z rur PVC

- studnie betonowe

2.1. Sktadowanie

2.1.1. Rury

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.
Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju.
Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozyciji lezace;j
jedno, lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od
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kamieni, zagtebien i btota, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Pierwszg warstwe
rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.

Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtadciwg jakosc¢ robot.

Do tagczenia rur cisnieniowych PE nalezy stosowac firmowe urzgdzenia wskazane przez
Producenta.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej. powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- samochoddéw dostawczych i skrzyniowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,wymaganie ogélne”

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym.
Przestrzen tadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob
pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju $rodka transportu.
Przewdz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna
mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sg w formie
tadunku paletowego umozliwiajgc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wbzka widtowego
z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unikac uderzen.

4.3. Transport kregéw studziennych

Transport kregéw i ptyt przykrywkowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego
prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoécig zachwiania rownowagi $rodka
transportowego. Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ taSma stalowa. Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
przykalikow kanalizacji sanitarnej.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
spos6b uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podifozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé
z warstwy z piasku o grubosci 10 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne PVC-U nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Rury PVC-U
taczy¢ na kielich z gumowa uszczelka. Lgczone elementy nalezy ustawi¢ wspoétosiowo. Do
wykonania szczelnych przej$¢ przewodami z PVC-U przez Sciany betonowe, murowane i
inne, nalezy stosowac odpowiednie systemowe ksztattki. Ksztattki przejsciowe powinny by¢
wyposazone w uszczelke i szorstkg powierzchnie zewnetrzng.

Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu dokfadnie
skontrolowane, czy nie sg uszkodzone. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna recznie wktadaé do wykopu rury i ksztaitki o
Srednicy do dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementéw rurociggu. Rury muszg na catej swej dtugosci wspierac sie na podtozu. Z
wyjatkiem niecek dla tgcznikdw.

Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tgczace,

a w szczegodlnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit
potrzebnych do potgczenia elementéw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze
tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. £.gczenie rur powinno by¢
wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do srednicy dn400 moze nastepowac
recznie. Przy wigekszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, wciggniki reczne, dzwigniki,
prasy lub tgczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.

Przy stosowaniu tgcznikow nalezy przed tgczeniem sprawdzi¢ niezbedng gtebokosc¢
wsuniecia bosego konca do tagcznika.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy tgczy¢ za
pomocg uszczelek typu BS. Sg to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki
nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Potgczenie elementéw za pomoca uszczelek typu BS
jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe tgczone
sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm. Przejscie
kanatoéw przez $ciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekéw. W prefabrykowanych elementach studzienek
osadzone sg fabrycznie stopnie ztazowe odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086. Stopnie
ztazowe zamocowane sg mijankowo, w dwdch rzedach. Wykonane sg z Zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-990. Dno studni jest elementem
prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej.
Na studniach nalezy stosowac zelbetowe ptyty pokrywowe

z otworem witazowym. Ptyty pokrywowe tgczone sg z kregami za pomocg uszczelek
gumowych typu BS.

Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci
od warunkow gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Wszystkie kanaty w studniach nalezy tgczy¢ o$ w os (w studzienkach krytych).

Studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.

Studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie umocnionym.

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielehcach gérna krawedz
wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Studnie zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Roboty budowlane zwigzane z montazem studzienek tworzywowych nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi Producenta.

5.7. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,wymagania ogoélne”

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacji sanitarne;j,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech

Zz wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentaciji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.5. Kontrola odtworzenia nawierzchni polbrukowej

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) podsypki,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku,

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg dla budowy przykanalika jest 1 m rury kazdego typu i srednicy,
mierzony w osiach studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbidr poszczegdinych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie:
podioza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
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b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

c) Dane odnos$nie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdiuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach
sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i korncowych powinny byc¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotgczone w sposadb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji
prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badanh

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek

przedstawi¢ do ponownych badah.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ustalania ptatnosci za wykonanie robé6t podano w STO 00.00. ,Wymagania
0ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwienhczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

3. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasy A15.

4. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B125,C250

5. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu PCV-U do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

6. PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

7. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

8. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie
statyczne i projektowanie.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10. PN-92/B10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

12. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych" - cz. |l
"Instalacje sanitarne i przemystowe"

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; wodociagi,
kanalizacja, sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polskg Korporacje techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-03
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej STWIOR sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacji deszczowe;.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna STWiOR/jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja technicznag

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci kanalizacji deszczowej i zwigzana
jest z wykonaniem n/w Roboét. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:

* Budowa sieci z rur kanalizacyjnych PVC DN 250-400mm.

» Budowa studni potgczeniowo-rewizyjnych, betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng "Wymagania Ogoéine" pkt 1.4.

Pojecia ogdlne:

 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekow opadowych.

* Przykanalik kanalizacji deszczowej — sie¢ kanalizacyjna wewnetrzna
przeznaczona do zbierania i odprowadzenia sciekow opadowych.

* Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.

* Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.

Kanaty

» Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzenia sciekow opadowych.

» Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw opadowych z co
najmniej dwoch kanatow bocznych.

» Kanat boczny - kanat doprowadzajgcy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego
kanalizacji deszczowej

Urzadzenia uzbrojenia sieci

« Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

» Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

« Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
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co najmniej dwoch kanatdw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

+ Studzienka sciekowa - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych sptywajgcych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

» Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do
odbiornika.

* Krata - ruchoma cze$¢ wpustu deszczowego umozliwiajgca odbiér wod
powierzchniowych.

Elementy studzienek

» Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — bud.kanalizacji deszczowej
eksploatacyjnych.

Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

* Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

» Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIOR - "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
1.5.1 Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzgodni z odpowiednim zarzadca
(administratorem) harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce wiasciwy przeptyw
wody, zapewniajgc w ten sposob bezpieczenhstwo przeciwpowodziowe.

1.5.2 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli (administratoréw) tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiasciciel
tych urzadzen o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
wiascicieli lub administratoréw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR
"Wymagania Ogélne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i STWIOR. Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadaé¢
aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.

2.1 Rury kanatowe i przewodowe

* Rury kanalizacyjne taczone kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami
producenta rur;

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej
(w pasie drogowym) wg ISO 4435:1991, PN-EN 1401-1:1999 fgczone na uszczelki
gumowe, ktére dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie z PVC o
Srednicy odpowiadajgcej srednicy rur.

* Ksztattki ,przejscie przez sciane betonowg” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

2.2 Studnie kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych

Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe ztozone sg z nastepujgcych typowych
elementow prefabrykowanych:

» wiazu kanatowego,

* pierscieni dystansowych z tworzyw sztucznych (dotyczy studni posadowionych
pozajezdnig);

* ptyty pokrywowej zelbetowej;

* pierscieni odcigzajgcych zelbetowych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);

* kregdw betonowych;

* betonowego dna studzienki.

2.2.1 Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne wykonac¢ z typowych elementéw betonowych w zakresie od @1,2m do
?1,5,0 m, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45), wodoszczelnego (W-8), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodopornego (F-150). Potgczenie kregéw miedzy sobg i z
dnem za pomocg uszczelek gumowych. Wskazane w projekcie studnie wykonaé jako
osadnikowe, gteboko$¢ osadnika dla studni typowych 0,5m.

2.2.2 Wtaz kanatowy

Na studniach nalezy stosowa¢ wtaz zeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000. Studnie
usytuowane w chodnikach lub w terenie zielonym wyposazy¢ we wiazy zeliwne, spetniajgce
warunek przenoszenia obcigzen 250 kN, dopuszcza sie wlazy z wypetnieniem betonowym.
Studnie posadowione w rowach, na ciggach melioracyjnych powinny posiada¢ wtazy
zelbetowe ,wtopione” w plyte pokrywowg studni.

2.2.3 Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005. Studnie o wysokosci powyzej
h=4,0m nalezy wyposazy¢ w drabinki zejsciowe.

2.3 Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanych

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z nastepujgcych elementéw prefabrykowanych:
* pierscieni dystansowych

* ptyty stropowej zelbetowej

* pierscienia odcigzajgcego zelbetowego
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* kregdéw betonowych
* podstawy studzienki Sciekowej,

2.4 Materiaty izolacyjne

* Lepik asfaltowy wg PN-C-96177

» Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620

* Roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg
PN-B-24620

* Lakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementdw stalowych przed wptywami
atmosferycznymi oraz szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur.

2.5 Cement

Cement powinien spetnia¢é wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.

Do betonu nalezy stosowac¢ cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy
B-30 i wyzej i cement marki 32,5 dla betondw klasy nizszej niz B-30.

2.6 Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.

2.7 Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospotka powinny spetniaé wymagania podane w PN-EN
13043:2004.

Kruszywo do betonu powinno spetniaé wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.8 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.9 Skladowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy Zelbetowe nalezy skfadaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢
W magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Zaleca sie sposéb
skladowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

2.9.1 Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1.8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.2 Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanc;ji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
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2.9.3 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.9.4 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty
sie one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast
rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczac 300C.

b) Rur z GRP nie nalezy sktadowa¢ warstwowo.

2.9.5 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru. Kruszywo nalezy sktadowaé¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnos$ci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR
"Wymagania ogoélne" pkt 3.0.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek przedsigbiernych,

* spycharki kotowe lub ggsienicowe

* sprzetu do zageszczania gruntu

* wciggarek mechanicznych

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR
"Wymagania ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
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4.1 Rury kanalizacyjne

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazddow.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury “wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujgce
dodatkowe wymagania:

* przewdz powinno sie wykonywacé przy temperaturze powietrza od - 5°C do +30°C,

przy czym powinna by¢ zachowana szczegoélna ostroznos¢ przy temperaturach

ujemnych z uwagi na zwigkszong kruchosc¢ tworzywa.

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podkfadkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej

2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur.

* wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury

falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu.

* przy zatadowaniu i roztadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po

pochyini,

* przy dlugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ zwisu nie moze

przekracza¢ 1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci.

4.2 Kregi

Transport kregow powinien odbywacé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze scianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadow lub zaczepdw na Srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdéw nalezy wykonac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne

Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg byé przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmag
stalowa.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i
wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
0golne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatow i obiektow powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robét podano w STWIOR.

Projektowana o$ kanatu, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. OS przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki
wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach
budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciagg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do
reperdw sieci panstwowe.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania Robdét.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PNS-
02205:1998 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co
najmniej1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane,
z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci
nieprzekraczajgcej20 m miedzy nimi.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosc¢ ok. 1 m nad
powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i
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trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw
nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania
do srednicy przewodu i glebokosci wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:

* gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym

tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3.1 Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzeh
do mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce
wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenhstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.

5.3.3 Odwaodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robét.

Odwodnienie wykopow wykonac za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze
zwiru @150. Igty o @ 50 mm i dtugosci 4,0-6,0 m w rozstawie co 2,0 m. Odwodnienie
igtofiltrami trwa¢ bedzie do zakonczenia robét montazowych i wykonania zasypki w strefie
przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie
48godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosciobsypki filtracyjnej. Zaleznie od wynikéw prébnego pompowania nalezy
korygowac ilosc¢igtofiltrow, ilo§¢ zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy
zestaw igtofiltrow nalezy podtgczy¢ do agregatu pompowo-prézniowego. Pompowana wode
nalezy odprowadzi¢do kanalizacji deszczowej poprzez osadnik piasku. Prace
odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie dopuszczajgc do naruszenia
naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp.

5.3.4 Podtoze

5.3.4.1 Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie
w nich wody;

* dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
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zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002.

5.3.4.2 Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

* podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

* podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej

grubosci po ich usunieciu;

* przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodoéw;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

» w razie koniecznosci obetonowania rur.

* mieszane - ztozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
mato Scisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.
Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie
powinna przekracza¢ £5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w Dokumentac;i
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji
grawitacyjne;.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

5.3.5 Zasypka i zageszczenie gruntu

Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury.

Ponad obsypka ( do wysokos$ci warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop nalezy zasypywac
piaskami srednio- i gruboziarnistymi dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu.

Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci
Proctora:

e pod drogami i placami manewrowymi | = 100%

e pod parkingami dla samochodéw osobowych i terenami zielonymi I= 95% .

Uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia zasypywanych wykopow pod pasami
jezdni wymusza konieczno$¢ wykonania catkowitej wymiany gruntu!
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Poza jezdniami zasypke wykopu wykonaé z piaskéw grubych lub $rednich z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg
Proctora do wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico), zwracajgc uwage by nie zageszczac
bezposrednio dotykajgc rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywac gruntem rodzimym (z wyjgtkiem
gruntéw organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien
spowodowac uszkodzenia przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:

* etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach
* etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofgczen.

* etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg deskowan i rozpor $cian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze
szczegolinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopdéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli
spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodéw (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywac
przy uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza
strefg przewoddw do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie
ponad 100 kg do 200 kg.

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie wodg. Nadmiar gruntu z wykopow
wywiez¢. Deskowanie scian wykopu usuwac¢ jednoczesnie z postepem prac zasypowych.
Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wéd opadowych z przylegtych
do wykopu terendéw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod
uktadanym przewodem.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1 Ogélne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
rob6t montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokoéci posadowienia przewodow powinny byé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej rownym odlegtosci pomiedzy
studniami.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIOR.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rury :

* recznie - rury o Srednicy do 200 mm,

* mechanicznie — rury o srednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Rury kanalizacyjne nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na
catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
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Dopuszcza sie pod ztgczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic /przez potozenie
do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /oS |
spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na
dnie wykopu reperéw pomochniczych.

Odchytka w planie utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ dla
przewodow kanalizacyjnych mierzona miedzy studniami + 3+5 mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokryw3.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2 Przewody z rur PVC

Przed montazem przewoddw, rury nalezy skontrolowa¢ pod katem posiadania odpowiednich
klas wytrzymatosciowych zgodnych z projektem, posiadania atestow dopuszczenia do
stosowania, wystepowania rys lub peknie¢, ewentualnych uszkodzen kielichow.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

» wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

» wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec

nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad

wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur,

* osie tgczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowacé na jednej prostej, co nalezy
uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac
rury wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

 ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie,

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowacé bose kohce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury,
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go szarym mydtem. Do
wciskania bosego konca rury uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Pofgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3 Studzienki

Studzienki kanalizacyjne na kanatach deszczowych nalezy wykonaé w konstrukcji
prefabrykowanej z elementéw zelbetowych kl. B-40, zgodnie z Dokumentacja Projektowq i
wymaganiami normy.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego.
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Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.4.3.1 Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2.0 m. Komore
wykonuje sie z materiatow trwatych — z kregéw betonowych lub z zywic poliestrowych.
Przejscie rur przez $ciany komory roboczej studni nalezy wykonac¢ poprzez "fabryczne"
przejscia szczelne tulejowe.

Ptaszcz studni oraz przejscia przewodow przez Scianki studni muszg zapewnic catkowitg
szczelnosé.

Wszystkie styki kregdéw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki
“80”.

5.4.3.2 Komin wiazowy

W przypadku wykonywania kominéw wiazowych na studniach (dokumentacja nie przewiduje
takiego rozwigzania), komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o
Srednicy 0,8m. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

5.4.3.3 Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac jako element prefabrykowany, zelbetowy z osadnikiem o
wysokosci 500 mm, na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa
z zageszczeniem do 1d=0,60. Studnie potgczeniowe na istniejgcych kanatach
zaprojektowano w konstrukcji mieszanej murowano-prefabrykowanej. W cze$ci murowanej
studnie wykonaé z cegty kanalizacyjnej kl. ,250” na zaprawie cementowej marki ,80”. W
czesci murowanej pozostawié¢ otwory na wprowadzenie kanatéw, nad ktorymi wykonac
nadproze o wysokos$ci okoto 15 cm. Posadowienie studni na ptycie fundamentowej grub. 20
cm z betonu hydrotechnicznego, wykonanej na 16 cm podbudowie z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm=1,5 MPa.

5.4.3.4 Wtaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowac¢ na ptycie pokrywowej, ktérg opieraé na
pierscieniach odcigzajgcych.

Na studniach kanalizacji deszczowej stosowac¢ wiazy kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego
klasy D 400 wentylowane, z pierécieniem elastomerowym, blokadg przy otwarciu i
zamknieciem antywtamaniowym (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg). Do regulacji
wysokosciowej oraz regulacji kgta pochylenia wlazéw zlokalizowanych w jezdniach stosowac
pierécienie dystansowe z tworzywa sztucznego posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.
Dla studni zlokalizowanych w chodnikach lub terenach zielonych dopuszcza sie wtazy z
wypetnieniem betonowym. Studnie posadowione w rowach, na ciggach melioracyjnych
powinny posiada¢ wtazy zelbetowe ,wtopione” w ptyte pokrywowg studni.

5.4.3.5 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwadch rzedach, w odlegtos$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopienn w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

W studniach o gtebokosci powyzej h=4.0m nalezy zamontowac drabinke zejsciowa.

5.4.4 Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z placéw powinny
by¢ wykonane z wpustem ulicznym z zeliwa sferoidalnego i musza spetnia¢ warunek
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przenoszenia obcigzen min. 125 kN. Studzienki muszg posiadac¢ osadniki o gtebokosci nie
mniejszej niz 0,5m.

Studzienki sciekowe uliczne (wpusty) nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementéw
prefabrykowanych:

» wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego kl. 400, otwieranych przegubowo w

ramie, zgodnie z wymaganiami funkcyjnymi normy EN 124

* pokrywy wpustu

* pierscienia odcigzajgcego zelbetowego

* krgg betonowy $r. 0,60 m

* podstawy wpustu — osadnik o wysokosci h=1000mm, posadowi¢ na 16 cm

warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa zageszczonej do ID=0,60.

* przejscia szczelnego dla rur PVC

Do regulacji wysokosciowej oraz regulacji kagta pochylenia wpustow stosowac pierscienie
dystansowe z tworzywa sztucznego posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Gtéwne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg. odpowiednich norm
przedmiotowych. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac IV klasy doktadnosci wg.
PN-72/H-83104. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek
dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm.

Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

5.5 Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610:2002.

5.6 Ochrona przed korozja

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne studzienek rewizyjnych i potgczeniowych oraz $ciekowych
nalezy zaizolowac¢ w gruntach suchych 3 x roztworem do izolacji.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany zaizolowac 4 x.

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, kraty nalezy oczyscié¢, zagruntowacé farbg
podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowiC szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajgcg do Scian,
siegajgcag 0.5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych wod w studzienkach.

Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosci co najmniej 0.1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej

"Wymagania ogoélne" pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urzgdzen
oczyszczajgcych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, PN-B-10729, PN-B-10736:1999, PN-S-02205:1998.
Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy Robdot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robo6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopow,
podifoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu
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na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotéw, studzienek
oraz montazu separatorowi, osadnikéw i przepompowni.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy.

» Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-B-03020:1981 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowi Projektu.
» Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

» Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z dokfadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

* Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji oraz urzagdzeh oczyszczajgcych
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIOR, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w STWIOR oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego,
studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnosécig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podfozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu
na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ sciste oparcie rur na catej
dtugosci podtoza Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzié¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié¢
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w poszczegodlnych studzienkach.

» Badanie zabezpieczenia studzienek, elementow betonowych przed korozjg nalezy
wykonac¢ od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢
przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
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zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

» Badania w zakresie montazu separatoréow, osadnikow i pompowni nalezy wykonac

zgodnie z wymaganiami producentéw urzgdzen.

» Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ przez

ogledziny zewnetrzne.

» Badanie wykonania elementéw betonowych wykonaé zgodnie z PN-B-06250 i PN#B-06251
i sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
ogolne" pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajgcych sa:
* m (metr) przykanalika lub kanatu danego typu i srednicy;

» szt. (sztuka) ksztattki kanalizacyjnej kazdego typu;

* stud. (studnia) ilo$¢ studni betonowej danej srednicy;

* szt. (sztuka) studzienki systemowej z tworzyw sztucznych;

* kpl (komplet) zwienczenia studni systemowej z tworzyw sztucznych;

* m3 (metr szescienny) studni murowanej z cegly klinkierowej;

* kpl (komplet) urzgdzen podczyszczajgcych (separatorow i osadnikéw)

* szt. (sztuka) przejscia szczelnego danego typu;

* t (tona) wykonania elementéw wyposazenia studni - pokrywy, drabinki, przelewy;
* m2 (metr kwadratowy) przebicia otworéw w istniejgcych elementach betonowych i
zelbetowych — nabrzeza, studnie;

* m (metr) kanatu danego typu i Srednicy posadowionego w gotowym wylocie;

* m 3 (metr szescienny) podpory betonowej pod armature;

* odc. (odcinek) proby szczelnosci przykanalika lub kanatu danego typu i srednicy;
* m (metr) przykanalika lub kanatu danego typu i srednicy — do demontazu;

* kpl (komplet) studni betonowej -do demontazu;

* szt. (sztuka) istniejgcej studzienki wpustowej do regulacji;

*m3 (metr szescienny) zdemontowanych urzadzen — odwoz.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne” pkt 8.0. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robét obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje
poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

* dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wg PN-B-02480:1986; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom
waod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan
terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu;

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatéw;

* dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenikac w grunt,

232



stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu
na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych;

* protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR "Wymagania ogélne"
pkt 9.0.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiatdw oraz na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej .
"Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Wszelkie podane ponizej ceny uwzgledniajg koszty odpadéw i materiatdw pomocniczych.

9.1 Cena wykonania kanatu danego typu i srednicy

obejmuje:

» wytyczenie trasy kanatu;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze;

» zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

» dostarczenie sprzetu

* wykonanie wykopu z umochieniem Scian;

» zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzen technicznych

» odwodnienie wykopu, jezeli jest taka koniecznosg;

« transport gruntu na wymiane i podsypke;

* przygotowanie podtoza;

» montaz rur ochronnych;

* utozenie rur przewodowych wraz z podtgczeniem do obiektow;

* przeprowadzenie préby szczelnosci;

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng;

* transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu;
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

* koszt nadzoru Uzytkownika;

* koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikow terenu i obiektow
krzyzowanych;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

» wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.2 Cena wykonania kompletu studni betonowej danej srednicy obejmuje:
» wytyczenie lokalizacji obiektu;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze;

 zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
* dostarczenie sprzetu,

* wykonanie wykopu z umochnieniem scian;

» odwodnienie wykopu;

« transport gruntu na wymiane i podsypke;

* przygotowanie podtoza;

» demontaz istniejgcej studni;

* montaz studni;
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* wykonanie izolacji studni;

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

« transport nadmiaru urobku, materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu;

» zagospodarowanie terenu wokot studni;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z
aktualizacjg mapy zasadniczej;

* wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.)
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagani, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Metody pobierania probek
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeitniaczy stosowany na gorgco

PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe—\Wymagania dla asfaltéw drogowych
(oryg.).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-04
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

* roboty przygotowawcze

» montaz rur stalowych weglowych, taczone przez ksztattki zaciskowe, Mapress C-STAHL
» montaz rozdzielaczy

» montaz punktéw statych i przesuwnych

* montaz grzejnikéw

» montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, odpowietrzajgcej

* izolacja przewodéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Instalacja ogrzewcza wodna — instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potgczonych
przewoddw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzgdzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
nagrzewnicami itp.) oddzielony zaworami od zrddfa ciepta.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w
obstugiwanym budynku. Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami
odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy zrodio ciepta znajduje sie poza
nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktoérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosferg

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego— instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna
ma swobodnego potgczenia z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych
pomieszczen.
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Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.
Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie (podczas krgzenia czynnika grzejnego).

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jej krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc elementu instalac;ji
w temperaturze odniesienia rownej 200C

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia
w instalacji (z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
rzeczywistej srednicy (dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach

Temperatura awaryjna — dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego:
najwyzsza temperatura dopuszczalna czynnika przekraczajgca temperature roboczg jaka
moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego
i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Specyfikacja techniczna — dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien posiadac¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenhstwa lub
wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan,
opakowania, znakowania i 0znaczenia wyrobu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania
Ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rbwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore
sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych
nalezy zatgczyc¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w
odniesieniu do wyrobéw polegajgcych tej certyfikacji wyroby budowlane, dla ktérych
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacjg na znak
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bezpieczenstwa wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych
istothego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej wyroby budowlane
oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje
Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji c.o.

* rury stalowe weglowe, fgczone przez ksztattki zaciskowe, Mapress C-STAHL

* termostatyczne zawory grzejnikowe PN-EN 215:2002 , zawory odcinajgce grzejnikowe,
gtowice

termostatyczne, zawory rownowazgce przeptyw

* grzejniki PN-EN 442-1:1999

+ zawor spustowy kulowy, maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

» zawory odcinajgce kulowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

* przewody przechodzace przez pomieszczenia ogrzewane zaizolowac otulinami z wetny
mineralnej z zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii aluminiowej zbrojonej siatkg szklang
np. ISOVER Ventilam Alu o grubosci minimalnej:

- 40 mm — klatki schodowe, korytarze, szachty — rurociggi fi28x1,5

- 25 mm — klatki schodowe, korytarze, szachty — rurociagi fi18x1,2

izolacja powinna spetnia¢ wymogi PN-B-02421:2000 oraz Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 8.04.2019 r.

2.2. Sktadowanie materiatow

Urzadzenia (grzejniki, elementy grzewcze, armature) nalezy przechowywac w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w opakowaniach
fabrycznych.

Rury stalowe i tworzywowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o roznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej
Sciance i wiekszej $rednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych Srednicach.

Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe

w opakowaniach fabrycznych.

Ksztaltki, ztgczki i armature skladowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na
réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na UV, w zwigzku z czym nalezy je chronic przed
diugotrwatg ekspozycjg stoneczng.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach
suchych, czystych wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania
Ogodlne” pkt 3.0.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i liczby wskazaniom
zawartym w ST.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Winien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robdét.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Warunki
Ogodlne” pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9
t. Rury i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢é wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krééce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Warunki Ogélne”
pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robaot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadng lokalizacje
montowanych przewodow i urzgdzen zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac bedzie tego inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentaciji projektowe; i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

5.1. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalaciji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2. Montaz instalacji
5.2.1. Montaz przewodéw
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Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji w
najnizszych miejscach zataman przewodow, a odpowietrzenie instalacji w najwyzszych
miejscach; jesli predkos¢ przeptywu wody zapewni samoodpowietrzenie, a oproznienie z
wody jest mozliwe przez przedmuch sprezonym powietrzem, przewody mozna uktadaé bez
spadku.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropem powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli.
Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugo$ci owiniete otuling pozwalajgca
na ich termiczne ruchy.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $sciennych, w szachtach instalacyjnych i w
Scianach gipsowo-kartonowych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym i
zabezpieczone przed tarciem o ich scianki przez ostoniecie otuling. Trasy przewodéw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydituzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensac;ji). Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy uktadac réwnolegle obok siebie

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.
Rurociggi poziome rozdzielcze powinny miec izolacje cieplng zgodnie z projektem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wentylacyjne;j.
Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéow
izolowanych od

powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm " - 30 mm

- dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm

5.2.2. Montaz rurociggéw systemu Geberit Mapress C-Stahl:

Rury stalowe Mapress C-Stahl nalezy tgczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztattek
systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie
wewnatrz kielicha.

Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego
celu narzedziem. W zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy
uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

» Ciecia rur mozna dokonac¢ za pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarkg do
rur lub pilarka elektryczna.

Niedozwolone jest cigcie pitami lub tarczami thgcymi oraz ciecie palnikami.

» Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usunac rabki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania
dokonaé za pomocg recznego gradownika lub elektryczna okrawarkg do rur.

» Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokonac¢ szablonem dla gtebokos$ci wsuniecia i markerem lub przy
uzyciu urzgdzenia zaznaczajgcego (znacznika).

Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po wsunieciu rury w ksztattke
zaciskowg i po zacisnieciu ztgcza rurowego.

* Ksztattki zaciskowe z korncoéwkami bosymi mogg by¢ skracane tylko do dopuszczalne;j
dtugosci ramienia.

* Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzic, czy w ksztattce tej znajduje sie
pierscien uszczelniajgcy.

Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usunggé.
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* Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki umieszczone
fabrycznie w rurze systemowe;.

Wsuwajgc rure w ksztattke nalezy jg lekko obracac i réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do
oznaczonej gtebokosci wsuniecia. Ustawianie rur, czy tez wczesniej przygotowanych czesci
instalacji musi mie¢ miejsce przed zacisnieciem

ksztattek zaciskowych. Poruszanie rur dokonywane przy podnoszeniu przewodéw rurowych
po zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku koniecznos$ci ustawienia juz zacisnietych rur,
zacisniete potgczenia muszg by¢ obcigzone. Przy potaczeniach gwintowanych uszczelnienie
powinno by¢é wykonywane przed zaciskaniem.

» Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z wykorzystaniem
szczek zaciskowych dla $rednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla
$rednic od 76,1 do 108 mm.

* Giecia rur systemowych mozna dokonywa¢ tylko na zimno za pomocg gietarek recznych,
hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5 x d.

* Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potaczenia zaciskowe nie
byty przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintéw ze stali nierdzewnej
nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe

srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego (np. ParaliQ PM 35).
Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych ze
stali nierdzewnej. Obliczenia hydrauliczne zostaty wykonane dla rur Geberit Mapress C-
Stahl. Zamiana systemu spowoduje konieczno$¢ przeprojektowania instalacji.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
plastycznym nie powodujgcym korozji rur. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany
lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych. W miejscach przejsé
przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.

5.2.3. Podpory

5.2.3.1. Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow np. systemowych lub Walraven) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym
oraz wymaganiami producenta przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

5.2.3.2. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegoétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia. Przy montazu grzejnikow
nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta

Grzejniki przy $cianach kurtynowych nalezy montowac¢ na dostosowanych do nich stojakach
podtogowych. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposoéb trwaty; grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robét wykonczeniowych

5.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac¢ wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do
kierunku przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej, dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu; armature nalezy lokalizowaé w
miejscach fatwo dostepnych, nalezy wyposazy¢ jg w ztgczke do weza w celu spustu wody do
zbiornikéw statych lub przenosnych

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Wszystkie nastawy urzgdzen, ktore tego wymagajg nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej zaworow grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych; czynno$¢ ustawienia nalezy
dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzgcych w skiad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementow znajdujgcych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Przed malowaniem nalezy usungc¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz
inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin.

Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu).

5.5.1. Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przeglgdu powitoki podktadowe;j.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy poddac¢ renowacji.

Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykonaé préobne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej
jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metodg natryskowg po
wyschnieciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powitoki nawierzchniowej, nalezy jg wykonaé
po montazu.

5.6. Izolacje cieplne

Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz o
zatwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.6.1. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane

w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw i armatury powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem, itp. oraz na powierzchniach z nie catkiem
wyschnietg lub uszkodzong powtokg anty korozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba,
powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, tluszczu i pytu za pomoca ptynu
czyszczgcego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ réwniez suche, czyste i
nieuszkodzone.
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Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwosc ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwracac uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien by¢
swiezy, a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$Sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy
potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji,
aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentac;i
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, szachtéw instalacyjnych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane przed pomalowaniem
elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu
ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur, ich
Srednic i porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia, nalezy sprawdzi¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw
przewodow; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci
przewoddw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegrod
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowos$ci tgczenia przewoddw.

6.3.3. Badanie grzejnikow

Sprawdzenie lokalizacji montazu grzejnika nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie typu i wielkosci grzejnika nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne oraz za
pomocg uniwersalnych narzedzi pomiarowych.

6.3.4. Badanie szczelnosci.

Po wypetnieniu wodg grzejnikdw nalezy sprawdzi¢ szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw zestawu grzejnikowego i ich potgczen (zawordéw odcinajgcych
grzejnikowych, termostatycznych). Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy wykonac prébny
przeptyw wody, sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia instalacji zasilajgcej i powrotne;j.

6.3.5. Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
» doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
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wykonawczym,

* szczelnos¢ potgczen armatury,

* poprawnos¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.6. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

» doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
prefektem wykonawczym,

* szczelnos¢ potagczen armatury,

* poprawnos¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury,

* sprawdzi¢ nastawy wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
podczas ruchu probnego (ustawienia nastaw okreslonych w projekcie na rozwinieciach i
rzutach instalacji), po rozruchu instalacji.

* sprawdzi¢ regulacje po rozruchu instalacji

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzié¢ protokot.

6.3.7. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz.(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe ciSnieniowg przy pomocy
zimnej wody.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania”. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia
badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania
szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Do instalacji nalezy
podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci; pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania szczelnosSci
instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub Zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg
zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy cisnienie probne, przy
ktérym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem
badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zatozenia izolacji, zakrycia, stropdw
podwieszanych i szachtow instalacyjnych.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotgczyc instalacje do
zrédta ciepta, podigczyé ewentualne naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalaciji
wodg, uruchomié pompy obiegowe.

6.3.8. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji

Badanie mozna podjgé¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczen instalacji.

Badania szczelnosci nalezy wykonac cieptg wodg o temperaturze pracy instalacji i przy
cisnieniu roboczym.
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Podczas préby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunggé.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.9. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz
po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy Swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkg o mocy
100 W, zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych, chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm, po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie
powinna by¢ zbyt gtadka i btyszczgca ze wzgledu na przyczepnosc¢ powtoki malarskiej,
skuteczno$c¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na badang powierzchnig 2 + 3
kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce

naktada sie krazek bibuty do sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z
krazkiem bibuty wzorcowej. Obecnos¢ plam ttuszczowych swiadczy o niewlasciwym
odttuszczeniu powierzchni.

6.3.9.1. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

* pecherze,

* odstawanie powioki,

» powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,
* miejsca nie pokryte,

* liczne zacieki i zmarszczenia,

* liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

6.3.10. Badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego nalezy sprawdzic, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego; po
dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalaciji.

Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc na dotyk czy grzejniki i
przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony
protokot zawierajgcy wyniki badan.

6.3.11. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

6.3.12. Badania odbiorcze oznakowania instalacji centralnego ogrzewania

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji centralnego ogrzewania polega na sprawdzeniu
czy poszczegolne odgatezienia przewodéw, przewody zasilajgce i powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny i trwaty.

6.3.13. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji centralnego
ogrzewania Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
centralnego ogrzewania polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku
hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca instalacje, nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywy, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym kosztorysie. Obmiaru
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Obmiar gotowych robét przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana w celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Jednostkg obmiarowg jest dla:

przewodow rurowych 1 mb

dla kazdego typu i Srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogolnej
dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw; dtugosc
zwezKi nalezy wliczyédo dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugosc
przewoddw przy badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna
stanowi¢ suma diugosci przewodow wody zimnej,

wody cieptej i cyrkulacji

urzgdzenia grzewcze wraz z mocowaniami 1 szt.

zawoér termostatyczny 1 szt.

gtowica termostatyczna 1 kpl

zawor odcinajacy grzejnikowy 1 szt.

zawory rownowazgce, odcinajgce 1 szt.

odpowietrzniki 1 szt.

ptukanie instalacji 1 mb

izolacja cieplna 1 mb

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koricowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogéine”
pkt. 8.0.

Odbiér robot instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow

robot:

» wykonanie przejsé dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
* wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; — zgodnosc¢ bruzdy z
pionem;

— zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci

do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i

zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w stropie
podwieszonym, w szachtach instalacyjnych i sciankach gipsowo-kartonowych, uszczelnien
przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru korncowego (technicznego)

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji i izolacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
Zmian w tym projekcie;

-sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji i izolacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badanhodbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

« instalacje wyptukano, napetniono woda,

» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
» zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;

+ zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne:

» zakohczono wszystkie roboty przy izolacji ciepine;.

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonaweczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

* dziennik budowy;

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalaciji i izolacji cieplnej z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
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» obmiary powykonawcze;

* protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* protokoty odbioréw technicznych czesciowych

« protokoty wykonanych badan odbiorczych

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje i izolacje cieplng

» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

* instrukcje obstugi instalaciji

8.4. W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

* sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

* sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;
 uruchomic instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji. W ramach

odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres
dokumentacji. Pfatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapow robét
zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. nr 106/00 poz. 1126, nr 109/00
poz. 1157, nr 120/00 poz.01268, nr 5/01 poz.42, nr 100/01 poz. 1085, nr 110/01 poz. 1190,
nr 115/01 poz. 1229, nr129/01 poz. 1439, nr 154/01 poz. 1800, nr 74/02 poz. 676, nr 80/03
poz. 718)

[2] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690,
nr 33/03 poz. 270)

[3] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. nr 74/99
poz. 836)

[4] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
W sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, nr 8/02 poz. 71)
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[5] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. W
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. nr 113/98 poz. 728)

[6] — Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. W sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
Srodowiska podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz.U. nr 5/00 poz.53)

[7] — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. W sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 58/01 poz. 608)

[8] — Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
2000 r. W sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét
budowlanych oraz cen czynnikéw produkgji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. nr 114/00 poz. 1195)

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje, oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

Centralnego zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdbw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-05
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - ZEWNETRZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania przebudowy
istniejgcych sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB
Zakres opracowania obejmuje:
Budowe sieci cieplnej wykonang w technologii preizolowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi [ armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno — pomiarowe,
odpowietrzenia, odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje
nosne sieci nadziemnych itp.].

1.4.2. Sie¢ cieptownicza preizolowana — ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na
nich zamontowanymi [ jw.] zbudowana z rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

1.4.3. Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggow z rur, ksztattek i
elementéw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i obuddw.

1.4.4. Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncowkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami , ksztattkami i elementami
preizolowanymi.

1.4.5. Preizolowany element — prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy
innego urzagdzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi
koncdéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

1.4.6. Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie - prefabrykat
sktadajacy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego,
z niezaizolowanymi kohcdwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i
elementami preizolowanymi.

1.4.7. Przytacze cieplne — odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezposredniego
podfgczenia z budynkiem.
1.4.8. Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej przez ktérg ma
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przeptywac czynnik grzewczy.

1.4.9. Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowgq przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkow atmosferycznych — deszczu, sniegu.

1.4.10. Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego,
chronigcy izolacje cieplng i rure przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgociq i
odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkéw atmosferycznych — deszczu, $niegu.

1.4.11. 1zolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplne;j
musi by¢ jednorodny.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac ; sztywng pianke poliuretanowg PUR [komponenty
pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodows i rure lub ptaszcz ostonowy ],

1.4.12. Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajgca strukture komoérek zamknietych,
bedgca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdw.

1.4.13. Zespodt ztgcza — kompletna konstrukcja potgczenia sagsiednich rur, ksztaltek i
elementéw preizolowanych.

1.4.14. Kompensator — urzgdzenie lub element, ktéry mozna stosowaé do kompensac;ji
wydtuzen sieci preizolowanych np. kompensator typu mieszkowego, element —L, -Z, -
Uksztattowy.

1.4.15. System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania
zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow preizolowanych.

1.4.16. Zawor odcinajgcy— urzgdzenie techniczne do zamkniecia przeptywu wody grzejnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do budowy magistrali cieplnej muszg miec:

1. Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyréb budowlany ".

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru!

2.2. Rurociagi preizolowane.

Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (rury, ksztattki preizolowane, ztgcza
mufowe) muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rura przewodowa

a) Zespolona rura plastikowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 15632-
1, PN-EN 15632-2,

b) Dtugo$¢ rury musi wynosi¢ 12 m lub 6m (2x DN50/200 i 2x DN32/175),

c¢) Tolerancja dtugosci rury powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

d) Nie dopuszcza sie stosowania rur innych niz w pkt. a,

e) Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

Izolacja termiczna

a) Pianka izolacyjna PUR uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN253:2005 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami
twardymi, freonami miekkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentowac. Do oferty
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nalezy dotgczy¢ protokét badania sktadu gazu pianki stosowanej do produkc;ji rur.

b) Pianka izolacyjna PUR uzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatéow (kolana, trojniki
itd.) preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN 253 odnosnie:

- struktury komorkowej,

- gestosci,

- wytrzymatosci na sciskanie,

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

c) Wraz z ofertg oferent jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w wtasciwosci
wykonane przez niezalezng instytucje badawcza.

d) Pianka izolacyjna do izolowania potgczeh powinna by¢ dostarczona w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych skfadnikéw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego

zlgcza,

e) Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy minimum +154 o

C. Do oferty nalezy zatgczy¢ badania potwierdzajgce zywotno$¢ pianki,

wykonane przez niezalezne akredytowane laboratorium. Niniejsza ciggta temperatura pracy
musi by¢ potwierdzona takze aktualng aprobatg techniczna.

f) Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A przed starzeniem mierzony w
temperaturze +50 O

C nie moze by¢ wiekszy niz 0,0260 W/mK. Do oferty nalezy zatgczy¢ badania
wspétczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem wykonane przez niezalezne
laboratorium badawcze. zgodnie z wymogami norm PN-ISO 8497:1999 lub PN-EN 253, w
€O najmniej trzech temperaturach rury badawczej 80+/- 10°C, w odniesieniu posredniej
temperatury izolacji t =

50°C. Badania winny by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego systemu rur
preizolowanych.

g) Wraz z ofertg Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan zespotu rurowego
na wytrzymatos¢ na scinanie zarowno w kierunku osiowym i w kierunku stycznym w
temperaturze +23°C oraz w kierunku osiowym w temperaturze +140°C wykonane przez
niezalezne laboratorium badawcze.

Wyniki badan wytrzymatosci na Scinanie przed starzeniem nie mogg by¢ gorsze niz
okreslane w tabeli 8 normy PN-EN 253.

Ptaszcz ostonowy

a) Ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementow
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gesto$ci PE-HD (minimum typu
PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253,

b) Wiasciwosci okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta
stosownymi protokotami z badan.

c) Dostawca musi zagwarantowac, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej — minimalna przyczepno$¢ 50mN/m na
minimum 70% obwodu rury, a producent rur polietylenowych winien dostarczyé¢ certyfikat
3.1.B wg PN-EN 10204+A1,

d) Wydtuzenie do zerwania ptaszcze ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem
wyttaczania powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,

e) Dla ptaszczy ostonowych rur preizolowanych produkowanych metoda nieciagtg (wtrysku
ptynnej pianki w przestrzeh pomiedzy rury a rure ostonowg) wraz z ofertg nalezy
dostarczy¢ kopie protokotéw kontroli obrébki koronowania wewnetrznej powierzchni rur
ostonowych potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do rury
ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury. Wraz z ofertg
nalezy dostarczy¢ kopie protokotdéw badan wczesniej produkowanych ptaszczy ostonowych.
Zespot rurowy
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- Sie¢ cieplng nalezy wykonac z rur preizolowanych z izolacjg o standardowej grubosci,

- Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253 zwtaszcza w zakresie
tolerancji srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspotosiowosci, wytrzymatosci na scinanie w
kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta okreslone w
punktach 4.5.2, 4.5.3.14.5.4., 4.5.5., PN-EN 253. Producent rur preizolowanych winien
posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujgce, ze wymogi
okreslone w w/w normie sg spetnione.

- System rur preizolowanych winien spetnia¢ wymagania norm: PN EN — 253, PN EN — 448,
PN EN — 488, PN EN — 489 z 2005 r, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 14001 dla
systemoéw zarzgdzania srodowiskiem i posiadac:

- aktualng aprobate techniczng dopuszczajgcg do stosowania wydang przez ITB Warszawa.
- dopuszczenie do ciggtej pracy w temperaturze min 154°C i projektowanym ci$nieniu
1,6MPa.

- wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy przystosowany
dopodtgczenia do urzadzen do ciggtej kontroli.

Elementy prefabrykowane (ksztattki).

A. Luki (kolana)

Dla srednic nominalnych rur 32 i 50mm oferowany system preizolowany

winien umozliwia¢ wykonanie kolana preizolowanego na budowie.

Izolacja ztgcz kolanowych musi by¢ wykonana przy pomocy mufy kolanowej sktadanej. Dla
srednic rur od Dn32d i Dn50 w miejsce muf kolanowych dopuszcza sie stosowanie

kolan prefabrykowanych fabrycznie, tgczonych na budowie z rurami lub ksztattkami
preizolowanym za pomocg muf zgrzewanych elektrycznie o konstrukcji otwartej po
obwodzie.

W przypadku stosowania kolan prefabrykowanych fabrycznie nalezy odpowiednio zwiekszy¢
ilos¢ potgczen muf zgrzewanych elektrycznie.

B. Tréjniki (odgatezienia):

a) Dopuszcza sie tréjniki na budowie lub tréjniki prefabrykowane fabrycznie.

b) Wszystkie tréjniki muszg posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociggu
gtdwnego w miejscu wykonania odgatezienia.

c) Dlugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum diugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941:2006. zat. A.

d) Grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia scianki powinna by¢ rowna minimum grubosci $cianki
rury gtéwnej e)

Odgatezienie preizolowane do odwodnienia nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem odgatezienia
z odejsciem do goéry do odpompowania.

Potgczenia mufowe.

Ztgcza mufowe muszg by¢ o konstrukcji otwartej po obwodzie i muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN489:2005.

Wymaga sie dostawy i montazu muf o konstrukcji otwartej umozliwiajgcej montaz po
wykonaniu montazu i wykonaniu proby cidnieniowej jak i naprawe nieszczelnych

ztgcz bez koniecznoéci ciecia rury . Nalezy stosowaé mufy o konstrukcji otwartej po
obwodzie (dwudzielne sktadane bgdz zgrzewane elektrycznie) Mufy zgrzewane elektrycznie
muszg mie¢ wtapiane korki i muszg mie¢ mozliwos¢ rejestracji parametréw przebiegu
procesu zgrzewania. Nie dopuszcza sie stosowania muf nasuwkowych i termokurczliwych.
Kazde potgczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie
szczelnosci na cisnienie 0,2 bar.

Po wykonaniu préby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy zaizolowaé szczelnie
poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia oddzielnie dostarczonej)
ilosci pianki poliuretanowe;.

Dla ztacz mufowych izolowanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowe;j
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:
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a) dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
skfadnikow potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza,

b) za pomocg pianki wtryskiwanej z przeno$nych agregatoéw pianotwoérczych,

¢) nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

Oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf obcigzenia
gruntem ztgcza oraz proby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
489 : 2005 wykonane przez niezalezng instytucije.

2.3. Rury ochronne.
Przejscie przez $ciany zaprojektowano z wykorzystaniem stalowych rur ochronnych.

2.4. Skladowanie materiatéw

Zaktada sie dostawe materiatow bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy
zamawiajgcego. Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Wykonawca powinien skladowac¢ materiaty w taki sposéb, aby byty one zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ do czasu montazu i byty dostepne do kontroli.

2.4.1. Rury i ksztattki.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadkach drewnianych, kazdg nastepng warstwe ukfadaé na przektadkach
drewnianych , w taki sposéb aby zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest
zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb
zapewniajgcy statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 2,0 m.

Materiaty do potgczen elementéw oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy
przechowywac¢ w czystych i suchych warunkach.

Opakowania z ksztattek mogg by¢ usuniete bezposrednio przed ich uzyciem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét.

3.2. Sprzet do robét ziemnych, przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji budowy i
robét,zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci
do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba, wydajnosc¢ i stan techniczny sprzetu powinny gwarantowac prowadzenie robot
zgodnie z przedstawionym przez wykonawce harmonogramem robot.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
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ziemnych, montazowych i wykonczeniowych:
- koparka podsigbierna 0,15 m3

- spycharka ggsienicowa 40 kW (55 KM),

- zrywarka przyczepna 8 m2

- ubijak spalinowy 200 kg,

- zuraw samochodowy,

- srodek transportowy,

- zgrzewarka komputerowa,

- zespot pradotwérezy 3 fazowy,

- sprezarka powietrza spalinowa 4 -5 m2

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem.

Rury powinny byc¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposaob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrzne;j.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Rury wytadowac z pojazdu przy
uzyciu dzwigu. Nie stosowac przy wytadunku tancuchéw ani drutéw stalowych stykajgcych
sie bezposrednio z rurg zewnetrzng, stosowac tasmy o szerokosci min. 100 mm, bagdz
mocowac zawiesia ha nie izolowanych koncowkach rur. Rur nie wolno zrzucac¢ ani staczaé
na ziemie.

4.2. Transport armatury i ksztattek

Transport armatury i ksztattek powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura i ksztattki transportowane luzem
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji budowy i robét oraz
Harmonogram realizacji Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana siec cieplna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢é zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegto$c.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane i nieobudowane. Jezeli materiaty obudowy
nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Na dnie wykopu powinna by¢ utozona warstwa podsypkowa grubosci 0,1 do 0,2 m z piasku
lub pospdtki nie zawierajgca ostrych kamieni i innych przedmiotéw mogacych uszkodzic¢
zewnetrzng powitoke rury.

Granulacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o
wymiarze 8 — 20 mm). Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia
zageszczenia powyzej 90 %.

5.5. Roboty montazowe

Operacje sktadowania i transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposéb zgodny z
zaleceniami producenta i tak, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzenia. Wykonawca
opracuje odpowiednie procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez Inwestora.
Wszelkie czynnosci dotyczgce rur i innych elementéw rurociggéw nalezy wykonywac z
najwiekszg ostroznoscig, by nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i krawedzi.

Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i
elastycznosé.

W trakcie magazynowania nalezy chronic rury przed kontaktem z gruntem i w razie potrzeby
oddzieli¢ od siebie przektadkami. Wysokos$¢ sktadowania zalezy od typu rur (Srednica,
grubos¢ scianki, rodzaj powioki) i ustalajgc 10 jg nalezy mie¢ na wzgledzie
niebezpieczenstwo odksztatcenia rur i uszkodzenia powtoki. Nie wolno dopusci¢ do
przemieszczania rur spoczywajgcych w stosach.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montowac zgodnie z ,, Instrukcjg montazu rur
preizolowanych”, opracowang przez Producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy
je starannie oczysci¢, zawracajgc szczegolng uwage na konce rur. Poszczegolne utozone
rury powinny by¢ unieruchomione przez posypanie piaskiem po srodku dtugos¢ rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania potgczen.
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 00C. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed
zamuleniem.

Zmiany kierunku sieci wykona¢ stosujgc wtasciwe ksztaltki preizolowane ( tuki lub kolana ).
Kompensacja wydtuzen termicznych nastepuje drogg naturalng — typu ,Z27, ,,L”, ,,U".
Ukfadanie rur

1. Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych
podktadach w odstepach co 2 ;3 m lub od razu na podsypce piaskowe;.

2. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggow powinno odbywac sie przez podsypywanie lub
podkopywanie podktadéw. Przed zakohczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki,
usung¢ podktady spod rurociggoéw, nie zmieniajgc potozenia rur.

3. W przypadku, gdy rury uktada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w
wykopie nalezy zniwelowa¢ te podsypke piaskowa.

Montaz rurociggéw

Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Sie¢ cieptownicza winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikow i w sposob
ciggty nadzorowana przez nadzér techniczny, przeszkolony przez producenta rur.

W ramach kontroli koncowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uzytych materiatow,

- rozmieszczenie spoin, ztgczek odstepow miedzy spoinami,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwoéci (wg. PN-85/M-69775),

- odbiér potgczen rur przewodowych (zwykle odbiory czesciowe) nalezy odnotowac w
protokole odbioru.

Izolowanie potgczen (wykonywanie zespotow ztgczy)

Do izolowania potgczen nie wolno przystgpi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
Izolowanie potgczen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu

preizolowanego producenta.

Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha
(zawilgocong pianke nalezy usungc).

Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen.

Powierzchnie z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu a nastepnie je odttuscic.
Potgczen nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

Jako izolacje ztgczy beda stosowane mufy zgodnie z PT i STWIOR.

Kazde potaczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie
szczelnosci na cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu préby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen
mufy nalezy zaizolowaé szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego
pofgczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowe;.

Montaz muf nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur
preizolowanych i wymagan STWIOR.

Zamkniecie otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami dostarczanymi wraz z mufami.
Zasypywanie sieci

a) Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

- dokonac¢ odbioru zespotow ztgczy pod wzgledem hermetycznosci

- wykona¢ strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowosc¢ przej$¢ przez przeszkody
budowlane,

- wypetnic piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurociggami, a
wykopem (piasek nalezy zagesci¢ recznie).

- wykonac zasypke wiasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu
lekkich zageszczaczy.

b) Na kazdym z rurociggéw utozy¢ tasme ostrzegawcza.

c) Pozostatg czes¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.
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d) Odtworzy¢ istniejgce skarpy.

Zageszczenie powinno odbywac¢ sie w warstwach po okoto 30 cm grubosci. Do wypetnienia
wykopu wykorzysta¢é mozna grunt pozyskany z wykopu, pod warunkiem, ze bedzie to grunt
mineralny.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu
nalezy zwilzy¢ wodg. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz wilgotnos¢
optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ przesuszony.

W celu zapewnienia wiasciwej rwnomiernosci zageszczenia nalezy:

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzgdzenia zageszczajgcego, liczba przejs¢ powinna by¢ uzalezniona od
zastosowanego sprzetu,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do srodka nasypu.

Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywrocic teren budowy do stanu
poprzedniego.

Usuna¢ nalezy wszelki sprzet, materiaty i odpady. Nalezy przywrécié drogi dojazdowe do
posesiji, odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy melioracyjne i inne. Wszelkie
naprawy obiektéw inzynierskich przebiega¢ muszg w uzgodnieniu z odpowiednimi wtadzami.
Préby rurociggow

Po wykonaniu pozytywnej préby szczelnosci sieci preizolowanej oraz po przeprowadzeniu
odbioru technicznego rurociggu mozna przystgpi¢ do izolowania potgczen wykonywanych wg
szczegotowej instrukcji producenta systemu rur preizolowanych.

Po zakonczeniu proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy doktadnie
przeptukac.

Dla celéw ptukania sieci oraz odprowadzenia wody poptucznej nie przewiduje sie statego
przytaczenia do wodociggu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztgczne) za pomocg weza.
Instalacja alarmowa.

5.6. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Skrzyzowanie cieptociggdéw z istniejgcymi drogami zaprojektowano przepychem z
zastosowaniem stalowych rur ostonowych.

Rurociggi przewodowe nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na ptozach slizgowych
wykonanych z PE w rozstawie osiowym ok.1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme
BN83/8836-02.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:

258



- sprawdzenie rzednych rurociggéw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkoéw bezpieczenhstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR,

- badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen instalacji alarmowe;.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia

poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugos¢ 100 m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaga
niamilnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- roboty montazowe wykonania ztgcz mufowych,

- montaz przewodow alarmowych,

- montaz skrzynek na trzpieniach odcinajgcych zaworow preizolowanych,
- zasypany zageszczony wykop,
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Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czedciowych),

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegodtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

- Wyniki badanh przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami.

- Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.

- Protokét z odbioréw czesciowych (ogledzin, préb, badan, ptukania sieci i pomiaréw).

- Atesty, Swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty rury

ptaszczowe z PE — HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature , kruszywa, betonéw, stali
zbrojeniowej, elementdéw sciennych itp.).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zabezpieczenie urzgdzeh w wykopie i nad wykopem,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzenh i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie robot ziemnych (podsypki, obsypki, zageszczenie),z odwodnieniem,

- wykonanie catosci robdt zwigzanych z montazem sieci preizolowanej i z rur PE-Xa ,

- montaz rurociggow i armatury,

- ptukanie sieci,

- wykonanie prob szczelnosci i badan,

- wtgczenie do istniejgcej sieci na warunkach okreslonych przez jej wtasciciela,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnej do stanu pierwotnego oraz wszystkie inne
roboty niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. nr 106/00 poz. 1126, nr 109/00
poz. 1157, nr 120/00 poz.01268, nr 5/01 poz.42, nr 100/01 poz. 1085, nr 110/01 poz. 1190,
nr 115/01 poz. 1229, nr129/01 poz. 1439, nr 154/01 poz. 1800, nr 74/02 poz. 676, nr 80/03
poz. 718)

[2] - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690,
nr 33/03 poz. 270)
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[3] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. nr 74/99
poz. 836)

[4] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, nr 8/02 poz. 71)

[5] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. W
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. nr 113/98 poz. 728)

[6] — Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. W sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz.U. nr 5/00 poz.53)

[7] — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. W sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 58/01 poz. 608)

[8] — Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia
2000 r. W sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét
budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. nr 114/00 poz. 1195)

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje, oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

Centralnego zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-06
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE KOTLOWNI

1.WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Budowa kottowni na paliwo gazowe wraz z instalacjg gazu

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania ogdélne” — Wykonanie instalacji ogrzewania odnosi sie
do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru robdét instalacyjnych w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Specyfikacja dotyczy robot zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewania
W zakres robét wchodza:

-montaz instalacji technologicznych

-montaz kotta gazowego

-montaz armatury

-montaz osprzetu i armatury zabezpieczajacej

-rozruch i regulacja instalaciji

-montaz uktadu odprowadzania spalin z kottdéw

-montaz instalacji wentylacji kottowni

-montaz instalacji wod-kan w kottowni

-wykonanie potgczen z istniejgcymi instalacjami w budynku

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
Wymagania Ogodlne:

Instalacja ogrzewcza wodna - stanowi jg uktad potgczonych przewodoéw napetnionych
wodg instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta; w szczegdlnej sytuacii, instalacja ogrzewcza
moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesdci zewnetrzne;.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w
obstugiwanym budynku;

zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi czes¢ wewnetrzng od czesci zewnetrznej instalacji
lub Zrédta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujgca sie poza
obstugiwanym budynkiem;

wystepuje w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza budynkiem, w ktérym nie ma
przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.
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Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma
state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania - instalacja stanowigca cze$¢ lub catos¢ instalacii
ogrzewczej wodnej,

stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami, zainstalowanymi w celu
ogrzewania pomieszczen obstugiwanego budynku.

Wezet cieptowniczy zespot elementow i urzadzen umieszczonych w odrebnym
pomieszczeniu budynku, wydzielonej jego czesci lub poza budynkiem, stuzgcych do:
-przekazywania ciepta,

-przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

-pomiaru i regulacji temperatury, cisnienia oraz strumieni objetosci czynnikow: grzejnego i
ogrzewanego,

-rejestracji okreslonych parametréw temperaturowych, przeptywowych, cisnieniowych,
-zabezpieczenia instalacji odbiorczych przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i
temperatury.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg
wodng. STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu
Cisnienie robocze instalacji prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego), przewidziane w dokumentacji projektowej,
ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartosc cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzgdzenia w instalacji (tzn. z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia
stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy
ci$nieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza trob (lub (toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztattek - sSrednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en) - grubo$c¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong
liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubos$ci scianki rury wyrazonej w milimetrach.
Centralne ogrzewanie Zespot rurociggdw i urzadzen, w ktérym ciepto potrzebne do
ogrzewania zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest
doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje grzewcza

Instalacja ogrzewania

Uktad potaczonych przewodow wraz z armaturg i urzgdzen stuzacy do przesytania czynnika
grzejnego o okreslonych parametrach do poszczegodlnych grzejnikow w pomieszczeniach
budynku oddzielona od zrédta ciepta zaworami

Zrédto ciepta
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zespot urzadzen, (kottownia, wezet cieplny, uktad z kolektorami stonecznymi, uktad z pompa
ciepfa) znajdujgcych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci,
w ktorych, dzieki:

-spalaniu paliw gazowych, ptynnych lub statych

przetwarzaniu ciepta w postaci pary i wody o wysokich parametrach

przetwarzaniu energii stonecznej

przetwarzaniu energii geotermalnych

wytwarzany jest czynnik grzejny/chtodniczy o wymaganej temperaturze i cisnieniu. W sktad
zespotu wchodzg takze urzgdzenia do pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnego i
ewentualnej ich rejestracji oraz urzgdzenia zabezpieczajgce proces spalania, przetwarzania
lub wytwarzania czynnika grzejnego.

Temperatura obliczeniowa

temperatura czynnika grzejnego dla pracy instalaciji, ktéra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacji dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji

Instalacja ogrzewania niskotemperaturowa

instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o
temperaturze obliczeniowej nieprzekraczajgcej 1000C.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w ustalonych miejscach
instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe

urzagdzenie odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine elementy instalacji ogrzewania
Kociot

urzadzenie stuzgce do ogrzewania wody przeznaczonej do centralnego ogrzewania oraz
cieptej wody uzytkowej.

Moc kotta

ilos¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce czasu.
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Moc znamionowa kotta

moc kotta podawana przez wytwérce, uzyskiwana trwale przy spalaniu paliwa, na ktére
kociot zostat skonstruowany.

Palnik

urzgdzenie do wytwarzania mieszaniny paliwa i utleniacza (powietrze lub tlen) w celu
wytworzenia ciepfa.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i metody wykonawstwa i
zabezpieczen uzytych na budowie. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-
Wymagania Ogodlne.

2.MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatltéw podano w ST Wymagania ogéine
Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét muszg spetnia¢ wymogi stawiane
wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. oraz wymaganiom zawartym w normach i aprobatach technicznych ITB
dopuszczajgcych materiat do stosowania w budownictwie.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ w zaleznosci od wymagan materiaty posiadajgce:

- Europejska ocene techniczng, deklaracje wtasciwosci uzytkowych

- Deklaracje CE, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami zawartymi w
dyrektywach dotyczgcych danego produktu

- Oznakowanie znakiem budowlanym
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- Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg techniczng

- Certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- Atest higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny w zaleznosci od przeznaczenia materiatu
Sktadowanie i transport materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
przez producenta okreslonego materiatu

2.2. Wymagania dla materialow i urzadzen
2.2.1 Przewody, rury polipropylenowych stabilizowanych wtoknem bazaltowym/szklanym w
typoszeregu PP PN20, np. WAVIN UltraBorplus PP — tgczone poprzez zgrzewanie

2.2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe

Rury charakteryzujace sie odpornoscig termiczng na przeptywajgce $cieki: w przeptywie
cigglym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C. produkowane z PVC-u w typie B (HT).
Rurociggi uktadane w gruncie rur PVC-u klasy S SDR 34 (SN8) ze sciankg litg z wydiuzonym
kielichem.

Rury winny odpowiada¢ wymaganiom norm

PN-EN 1401- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji

PN-EN 1451- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji

Rury i tgczniki o potgczeniach gwintowanych winny odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.2.3 Armatura odcinajgca, regulacyjna i zabezpieczajgca

Armatura (zawory odcinajgce ze spustem lub bez, odpowietrzniki, zawory regulacyjne)
Do realizacji robét jako armature odcinajgca, zwrotng zaporowa i sygnalizacyjng nalezy
stosowac armature o potgczeniach kotnierzowych i gwintowanych zgodnie z projektem
technicznym i przedmiarem robdét.

Zawory mieszajgce i zabezpieczajgce zgodnie z projektem lub rwnowazne za zgodg
projektanta. Przy zachowaniu nastepujacych podstawowych parametréw potwierdzonych
dokumentami tj. temperatura pracy do 1100C cisnienie pracy minimum 1,6 MPa
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2.2.4 Pompy obiegowe

Do realizacji robot stosowa¢ pompy odpowiadajgce wymaganym w projekcie parametrom
pracy (cisnienie, przeptyw, wydajno$¢)

Wymagania wspolne

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z silnikiem EC przeznaczona do stosowania w wodnych
instalacjach grzewczych wszystkich rodzajéw

Rodzaje pracy

-Ap-c (regulacja wg statej roznicy cisnien)

-Ap-v (regulacja wg zmiennej roznicy cisnien)

-stata predkosc¢ obrotowa

-Stopien ochrony IP X2D lub IP X4D

Pozostate szczegbétowe parametry opisane w dokumentacji wykonawczej

2.2.5 Urzadzenia naczynia wzbiorcze i podgrzewacze

Do realizacji robdt stosowac urzgdzenia odpowiadajgce wymaganym w projekcie
parametrom pracy ( cisnienie, przeptyw, wydajnos¢) poszczegodlnych urzadzen w kottowni.
Urzadzenia zamienne mozna stosowac po uzyskaniu aprobaty projektanta i zamawiajgcego

2.2.6 Uktad powietrzno spalinowy
Odprowadzenie spalin system odprowadzenia spalin jednoscienne przewody odprowadzania
spalin i poboru powietrza do spalania dla kaskady kottéw kanatem DN250/180. System
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wyposazony w automatyke zabezpieczajgcy. Zestawienie elementow wraz ze srednicami
podane jest w zestawieniu materiatowym i w czesci rysunkowe;j

2.2.7 Kanaty wentylacyjne

materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadaé¢ warunkom stosowania w instalacji. Jezeli nie ma zadnych
przeciwwskazan (wymagania przeciwpozarowe, srodowisko agresywne, temperatura, itd.) to
przewody nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434. W
instalacji wentylacji stosowaé przewody wentylacyjne blaszane typu A/l (o przekroju
prostokatnym wykonane na zaktadke), B/l (o przekroju kotowym wykonane na zaktadke) oraz
S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z tasmy stalowej).

Sciany przewodow wentylacyjnych blaszanych typu A/l o wielkosciach, ktérych wymiary ,a”
lub ,b” przekraczajg 800 mm nalezy usztywnic¢ przez kopertowanie wypuktosci na zewnatrz,
stojgcg zaktadke lub nitowane listwy profilowe.

powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny miec ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

szczelnos$é przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1507:2007 i PN-EN 12237 i PN-EN 16798-3:2017

wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12220:2001

Kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne zgodnie z PN-EN 12097:2007
otwory nie mogg obniza¢ wytrzymatos$ci i szczelnosci przewodow, jak rowniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych

2.2.8 Elementy dystrybuciji powietrza,

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkoéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp. w/g PN-EN 13181:2002

Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. W uzasadnionych przypadkach (np. gdy czerpnia
jest usytuowana po stronie zawietrznej na kierunku najczesciej wystepujgcych wiatréw),
bezposrednio za czerpnig powietrza nalezy wykonywa¢ komore z wanng ociekowg i
odwodnieniem, a w dolnej czesci wyrzutni stosowac rynienki ociekowe z odwodnieniem oraz
tace ociekowe pod przewodami z wyrzutniami dachowymi. Elementy powinny

mie¢ charakterystyki aerodynamiczne i akustyczne zbadane zgodnie z PN-EN 12238 lub PN-
EN 12239 , zas nawiewniki i wywiewniki podtogowe zgodnie z PN-EN 13264.
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Nawiewniki wywiewniki i kratki

Klasa konstrukcyjna nawiewnikéw i wywiewnikéw podtogowych ma odpowiadaé warunkom
obcigzenia, w ktorych sg one stosowane. Elementy ruchome nawiewnikoéw i wywiewnikow
powinny by¢ osadzane bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone
utrzymywane w sposob trwaty.

Elementy wyposazenia dodatkowego (skrzynki rozprezne, ramki montazowe, sitowniki
czujniki itp. zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji technicznej

Przepustnice

266



przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu.

mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

2.2.9 Kociot gazowy

Wymagane parametry

- kota kondensacyjnego typu np. Vitodens 200-W prod. Viessmann z zamknietg komorg
spalania, moc znamionowa kotta pracujgcego z parametrami 50/30 C wynosi 69 kW , kociot
posiada palnik ciSnieniowy modulowany zasilany gazem ziemnym niskiego cisnienia i
regulator kottowy pogodowy - wezta instalacji c.0. wyposazony w pompe obiegowg wody
grzewczej z przetwornicg czestotliwosci, zawor mieszajgcy, uktad zabezpieczenia
objetosciowego ze zbiornikiem przeponowym, - zmigkczacza jonowymiennego.
Automatyka bedzie realizowana poprzez regulator pogodowy. Czujnik temperatury
zewnetrznej montowany 2,0 m nad poziomem terenu, na $cianie zewnetrznej od strony
potnocnej. Kottownia bedzie w petni zautomatyzowana.

Pozostate szczegdtowe parametry opisane w dokumentacji wykonawczej

2.2.10 Przybory sanitarne

Wpust podtogowy z PP, DN50, odptyw pionowy, przepustowosé¢ 1,8 I/s

Z wyjmowanym syfonem, wysokos¢ zamkniecia wodnego 50 mm.

Z uszczelkg wargowaq i pokrywg ochronng na czas zabudowy.

komora gospodarcza wykonanie nierdzewna lub umywalka ceramiczna z powtokg reflex

2.2.11 Armatura czerpalna i osprzet

- Baterie winny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm

- Armatura (zawory odcinajgce, zawory czerpalne, zaworki odcinajgce do baterii) winny by¢
przystosowane do wspotpracy z wodg o cisnieniu do 1,0 MPa i temp. do 90 oC posiadac
dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ do stosowania w budownictwie posiadac atesty
higieniczne i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm ponadto elementy muszg
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm wskazanych w pkt 10.2

2.3. Sktadowanie materiatéw i urzadzen

Sktadowanie materiatéw i urzgdzen powinno odbywacé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci techniczno-uzytkowych.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanych przez
poszczegoélnych producentéw.

W przypadku planowania diuzszego powyzej 2 m-cy sktadowania materiatdbw na budowie
nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ przed wptywem warunkoéw atmosferycznych i w
zaleznosci od rodzaju i podatnosci na warunki nalezy je umie$ci¢ w pomieszczeniach
zamknietych i suchych lub pod zadaszeniem w wiatach.

3. SPRZET

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu zostaty okreslone w Specyfikacji ST ,Wymagania
ogolne”.

Uzywany przy wykonywaniu robét sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod robét zaakceptowanym przez
zarzgdzajgcegdo realizacjg umowy.
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4. TRANSPORT
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Materiaty do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu,
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Uzyte srodki transportu muszg byé
sprawne technicznie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robé6t podano w ST-Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji zarys metodologii robét i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Montaz rurociggow

5.2.1 instalacje nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen i tras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bgdz zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw lub elementoéw (w przypadku niemoznosci ich pozyskania) przez inne rodzaje
materiatdw o zblizonych parametrach techniczno-uzytkowych, pod warunkiem, ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowych i trwatoSci
urzadzen. Odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.2.2 przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odpowietrzenie
instalacji w najwyzszych punktach i jej odwodnienia w najnizszych punktach.

5.2.3 przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydituzen
cieplnych ( z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji)

5.2.4 przewody nalezy oprowadzi¢ rownolegle wzgledem siebie.

5.2.5 przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej

5.2.6 przewody nalezy montowa¢ w uchwytach dostosowanych do okreslonego rodzaju rur
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla okreslonego
rodzaju rur w/g Wymagan technicznych COBRTI Instal zeszyt 6 lub Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWIORB) Instalacje grzewcze czes¢ E zeszyt 3

wyd.

5.3. Tuleje Ochronne

-przy przejsciach przez przegrody (stropy, Sciany) nalezy stosowac tuleje ochronne

-w tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur

-tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
przewodu:

€O najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowag

1 cm przy przejsciach przez stropy

-tuleja ochronna musi by¢ dtuzsza o 5 cm niz grubosé przegrody z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ 2 cm powyzej posadzki. Powyzsze nie dotyczy tulei
ochronnych na rurach przytgczy do grzejnikéw, ktorych wylot ze Sciany nalezy ostonic
tarczkg ochronng

-przestrzen w tulei nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na
rury i umozliwiajgcy swobodne jej przemieszczanie

-przejscie rury w tulei nie powinno by¢ podporg przesuwng rurociggu

5.4. Montaz armatury i osprzetu

-armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura i rodzaj czynnika)
instalacji

-armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ tak instalowana, aby byta
dostepna do obstugi i konserwacji

-armature nalezy tak montowac, aby kierunek przeptywu czynnika w instalacji byt zgodny z
kierunkiem przeptywu na armaturze
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5.5. Montaz kotta

Przy montazu nalezy przestrzegac zasad okreslonych w dokumentacji techniczno ruchowej i
wytycznych producenta urzgdzen

Montaz urzgdzen i osprzetu nalezy dodatkowo prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producentow poszczegdlnych urzgdzen. Montaz kotta nalezy prowadzi¢ bezwzglednie
zgodnie z instrukcjg montazu kotta. Po zamontowaniu kotta i napetnieniu instalacji gazem
uruchomienie kotta musi by¢ przeprowadzone przez uprawniong do okreslonego typu kottéw
jednostke serwisowa. Z serwisowego uruchomienia kotta i przeprowadzonych badan nalezy
przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce wykonanie czynnosci

5.6. Montaz pozostatych elementéw instalacji i urzadzen
Przy montazu nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w dokumentacji techniczno ruchowej i
wytycznych producenta urzgdzen

5.7. Regulacja instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej, jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy montazowe i nastawy eksploatacyjne zaworow,
powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Ustawienie nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.8. Oznaczenia

Przewody, armature i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej oraz izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej. Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
umieszczonych:

- na scianach w pomieszczeniach technicznych w budynku,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach,

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg elementéw instalaciji.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — Wymagania Ogdlne.
Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI INSTAL, maj 2003r. lub Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych (WTWIORB) Instalacje grzewcze czesé E zeszyt 3 wyd. Instytut
Techniki Budowlanej

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac¢ swiadectwa jakosci
producentow i uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1 Badanie i ogledziny instalacji i urzgdzen
Odbiorniki
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Nalezy wykonywac¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtoéci od
elementéw budowlanych sposob mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich dostepnosé¢ oraz prawidtowosc
podigczenia urzadzen sterujgcych i regulacyjnych.

Rurociagi

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich
srednic i porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
wykonac przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen
wzgledem podpor, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu
w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw
przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do
odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia potgczen
kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci

przewoddw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd
budowlanych, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi,
sprawdzenie spadkow gatgzek ich Srednic.

STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu.
Badanie armatury obejmuje

Badania armatury odcinajgcej przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzenie:

[0 doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

0 szczelnosci potgczen armatury,

[1 poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

[0 doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z
projektem technicznym,

0 szczelnosci potgczen armatury,

0 poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

[0 regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury) po rozruchu instalaciji.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw) przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

[0 doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

(1 poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw),

(1 poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

[0 poprawnosci montazu elementéw i potgczen automatycznej regulaciji,

[0 nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

[0 plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

[0 poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzenie:

[J doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

[ szczelnosci potgczenia pompy,

[0 kierunku pionowego wilotu i wylotu pompy (przy pompach przewodowych),

(] zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

0 poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem,
hatasem).
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6.3.2 Przeprowadzenie badan

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢:

przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewoddw przez przegrody budowlane

przed pomalowaniem elementdéw urzadzenia i natozeniem otuliny

podczas badania instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.

przed przystgpieniem do badania instalacja winna by¢ skutecznie wyptukana woda.
podczas badania wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe winny by¢ catkowicie otwarte.
przed napetnieniem instalacji nie nalezy montowaé odpowietrznikow, lecz jedynie zawory
stopowe.

po napetnieniu instalacji i doktadnym jej odpowietrzeniu przy cisnieniu statycznym nalezy
przeprowadzi¢ pierwsze ogledziny instalacji czy nie wystepujg roszenia lub przecieki.
badanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ pompg do préb wyposazong w zbiornik wody,
zawoér odcinajgcy i zawor spustowy.

Prowadzenie badan na zimno

podczas badania nalezy uzywa¢ manometru o srednicy tarczy minimum 150 mm o zakresie
wiekszym o 50% od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

wartos¢ cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ cisnienie robocze
+2 bary, lecz co najmniej na 4 bary czas trwania obserwacji po podniesieniu cisnienia %2
godziny ogrzewanie grzejnikowe 9 bar czas trwania obserwacji po podniesieniu cisnienia 2
godziny ogrzewanie ptaszczyznowe

badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 00C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

z przeprowadzonej préby nalezy sporzgdzi¢ protokoty wg wzordow z zeszytu nr 6 Wymagan
technicznych, COBRTI INSTAL lub (WTWIiORB) Instalacje grzewcze czes¢ E zeszyt 3
STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu

po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do
zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu

Badanie odbiorcze szczelnosci na gorgco instalacji

badanie na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania
szczelnosci na zimno oraz po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w
niezbednym zakresie.

badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

przed przystgpieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany, przez co najmniej trzy
doby.

podczas badania nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen.

wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen instalacji.

z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Badania i pomiary nalezy wykonaé
w sposob okresdlony w wymaganiach technicznych zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL lub
(WTWIORB) Instalacje grzewcze czes¢ E zeszyt 3

Badanie odbiorcze dziatania na gorgco instalacji

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej oraz prob szczelnosci na gorgco i na zimno,
nalezy dokonywac pomiaréw w nastepujgcy sposob:

-pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru J0,50C;

termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

- pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadno$¢ pomiaru 10,50C — w przypadku ogrzewania wodnego
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- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca

manometru réznicowego poditgczonego do kroccow na gtownych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru [10,50C; termometry te zabezpieczone przed wptywem

promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby
odlegtos$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a

odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w

ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o

doktadnosci odczytu 0,500C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w
punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- Wymagania ogdline.
7.2. Jednostkami obmiaru s3:

dla rurociggéw — mb

dla armatury i osprzetu — szt./kpl

dla grzejnikow — szt.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-Wymagania ogdine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STI i wymaganiami
inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne oraz przedstawiono wszystkie protokoty przekazania robét czgstkowych i
zanikajgcych.instalacje mozna przedstawi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

zakonczono roboty montazowe instalacji

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

przeprowadzono badania techniczne potwierdzone pozytywnymi protokétami odbioréow
czesciowych

przeprowadzono uruchomienie instalacji wraz z regulacjg montazowg potwierdzone
protokétem odbioru

zakonczono roboty budowlane i wykonczeniowe majgce wptyw na efekt ogrzewania
pomieszczen przy odbiorze ostatecznym nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty;
projekt powykonawczy instalacji z naniesionymi zamianami

STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu
dziennik budowy

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem, warunkami pozwolenia na
budowe i innymi przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbioréw technicznych- czesciowych

protokoty z badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby zastosowane do
wykonania instalaciji

instrukcje obstugi i gwarancje wyrobow

instrukcje obstugi instalaciji

w ramach odbioru ostatecznego nalezy;

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z warunkami specyfikacji technicznej

sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych i technicznych
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sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych

odbior ostateczny konczy sie protokdlarnym przyjeciem instalacji do uzytkowania
odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany przez komisje powotang przez Zamawiajgcego.
Odbidr ten zostanie dokonany na podstawie oceny eksploatacji wykonanych rob6t oraz
oceny prac zwigzanych z usunieciem ewentualnych usterek powstatych w okresie
gwarancyjnym.

Jezeli wszystkie usterki zostang usuniete i cztonkowie komisji nie wnoszg zastrzezen,
Zamawiajacy dokona

spisania bezusterkowego protokotu odbioru pogwarancyjnego. Od tego momentu cata
eksploatacja wykonanych robo6t spoczywa na Zamawiajgcym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- Wymagania ogélne.
9.2. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.2

Dla wykonania montazu rurociggow

wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejsc¢ przez
przegrody

utozenie i tgczenie rur

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STI

uporzadkowanie terenu robodt

Dla wykonania montazu armatury

wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawe materiatéw

wykonanie prac przygotowawczych: sprawdzenie dziatania

montaz i potgczenie z rurociggami i urzgdzeniami

wykonanie nastaw okreslonych w dokumentaciji i korekt wprowadzonych w czasie badan
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STI

uporzadkowanie terenu robét

Dla wykonania montazu kotta

wykonanie robot przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: montaz wspornikow

montaz i potgczenie z armaturg i rurociggami

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STI

przeprowadzenie serwisowego odbioru kotta

uporzadkowanie terenu robét

Dla wykonania montazu komina i kanatéw wentylacyjnych

wykonanie robdt przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

wykonanie prac przygotowawczych: montaz wspornikow

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STI

STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu
przeprowadzenie odbioru kominiarskiego

uporzgdkowanie terenu robot

Dla robét tymczasowych i towarzyszacych okreslono ST wymagania ogdlne

Koszt wykonania prac towarzyszgcych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze
jest wliczony w cene umowng
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podstawg do wykonania robét sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej
Dokumentacja techniczna

Przedmiar robot

Specyfikacje techniczne

10.2. Inne dokumenty w kolejnosci ich wymienienia fgcznie z przywotanymi w nich
normami

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.u. nr 106/00 poz.1126, z pozniejszymi
Zamianami)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. nr 75/02 poz. 690 z p6Zzn zmianami)
Wymaganie techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonani i odbioru
instalacji ogrzewczych. t.gcznie z przywotanymi w warunkach normami i rozporzgadzeniami
Wymaganie techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonani i odbioru
instalacji wodociggowych. t.gcznie z przywotanymi w warunkach normami i
rozporzgdzeniami

Wymaganie techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 12 - Warunki techniczne wykonani i odbioru
instalacji kanalizacyjnych. tgcznie z przywotanymi w warunkach normami i rozporzgdzeniami
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd.
COBRTI INSTAL, wrzesien 2002r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WTWIORB) Instalacje
grzewcze czes¢ E zeszyt 3 wyd. Instytut Techniki Budowlane

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WTWIORB) Instalacje
wodociggowe czes¢ E zeszyt 4 wyd. Instytut Techniki Budowlane

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WTWIORB) Instalacje
kanalizacyjne czes¢ E zeszyt 6 wyd. Instytut Techniki Budowlane

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WTWiIORB) Wezty
cieptownicze czes¢ E zeszyt 1 wyd. Instytut Techniki Budowlane

Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe wyd. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 1995r

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe (wydawnictwo Arkady z 1998r)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd. Polska
Korporacja Techniki sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimatyzacji. tgcznie z przywotanymi w
warunkach normami i rozporzgdzeniami

10.3. Normy

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw
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cieptowniczych. Badania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-02423:1999/Apl:2000 Cieptownictwo,Wezly cieptownicze.WWymagania i badania przy
odbiorcze

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74242:1985/Az2:1996 Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej

PN-H-74242:1985 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej

PN-H-74242:1985/Az2:1995 Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery. Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych.
Ekspozycja i ocean

PN-EN ISO 5708:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér DN (wymian nominalnego)
STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu

PN-EN ISO 5945:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-ISO 5751:1995 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawaniaPN-1SO
6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem fan i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynnik
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14583:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 215 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 442 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

PN-EN 1057:2008 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu w
zastosowaniach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kolnierze stalowe

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne.

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia. Elementy rurociggdéw. Definicja i dobér PN
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogolne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.
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PN-EN 10215 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10216 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10217 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10224:2005 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10225Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

PN-EN 10242 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego

PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi
PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktore nie wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi
PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploatacji
wodnego systemu grzewczego

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

PN-EN 15378:2009 Systemy ogrzewcze w budynkach. Inspekcje kottow i systemow
ogrzewczych

PN-C-04501:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdbw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

PN-C-04507:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczacej
jakosci wody

PN-N-01270-03:1970 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-N-01270-07:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne

PN-EN 31:2011 Umywalki. Wymiary przytgczeniowe

PN-EN 14688:2009 Urzadzenia sanitarne — Umywalki — Wymagania funkcjonalne i metody
badan

PN-EN 13310: Zlewozmywaki kuchenne -- Wymagania uzytkowe i metody badan

PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-EN 1253- Wpusty $ciekowe w budynkach

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

PN-EN 1074 Armatura wodociggowa

PN-EN 817:2008 - Armatura sanitarna - Baterie mechaniczne (PN 10)

PN-EN 13828:2005 Armatura w budynkach Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze
stopéw miedzi i stali nierdzewnej do

instalacji wodociggowych w budynkach Badania i wymagania

PN-M-75235:1967 Armatura domowej sieci wodociggowej — Kurki przelotowe mosiezne
PN-M-75002:1985 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej — Wymagania i badania
PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej

temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1401 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
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Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)
STWIORB Przebudowa kottowni z paliwa statego na gazowe wraz z instalacjg gazu
PN-EN 1451- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).

PN-EN 1519 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 12502-Ochrona materiatdw metalowych przed korozja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-07
KANALIZACJA SANITARNA WEWNETRZNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg instalacje sanitarne w pomieszczeniach
kottowni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce wykonanie
i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

* instalacja wodno — kanalizacyjna

* instalacja wody bytowe;j

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typow) urzgdzen niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne”

2.2. Wymagania szczego6towe dotyczace materiatow

2.2.1. Odbior materiatdw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz
przeprowadzic¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$c¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
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dozor techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci
technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac¢ niezbedne badania i
atesty wymagane normami i przepisami fgcznie z proba typu.

Wszystkie urzgdzenia wykonane sg fabrycznie przez wytworce urzgdzeh. Dostarczanie ich
na budowe odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préob pomontazowych i ich
wstepnym uruchomieniu.

Do budowy zostang wykorzystane nastepujace materiaty gtowne:

* Rura stalowa ze ocynkowana, przewodowa gwintowana

» wodomierz

» pompa brudnej wody

* rury PVC kanalizacyjne kielichowe

* rury zeliwne kanalizacyjne kielichowe o sr. 50 mm

* rury z polietylenu

+ zawory kgtowe umywalkowe

» zawory przelotowe proste mosiezne

 zawory kulowe

* ztlgcza elastyczne metalowe o $r.

* baterie umywalkowe jednouchwytowe

* baterie zlewozmywakowe stojgce mosiezne standardowe o $r. nominalnej 15 mm

* syfony umywalkowe z tworzywa sztucznego ze spustem

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne”

3.2. Szczegd6lne wymagania dotyczace sprzetu

» Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg
wiasciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
» Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

» Zastosowanie sprzetu powinno wynikac¢ z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczegoblne wymagania dotyczace transportu

*» Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

* Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodle zasady wykonania robét

Ogdle zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”
5.2. Szczegolne zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

5.2.1.1. Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne montuje sie zazwyczaj jednoczesnie. Montaz
przewodow wodociggowych obejmuje zainstalowanie poziomow. Przewody poziome montuje
sie w kierunku od wodomierza do poszczegolnych pionéw, ze spadkiem ok. 0,3% do
wodomierza. W pierwszej fazie montazu poziomy podwiesza sie prowizorycznie do
zamontowanych uprzednio uchwytéw lub hakéw, zas w koncowej fazie montazu mocuje sie
je trwale. Przy montazu poziomow szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na potozenie armatury
zaporowej w miejscach tatwo dostepnych dla eksploatacji. Przewody pionowe montuje sie
odcinkami obejmujgcymi jedng kondygnacije. Kazdy odcinek obejmuje odgatezienia do
podigczenia armatury. Szczegdlnie istotny jest montaz pierwszego (od dotu) odcinka w taki
sposob, aby odgatezienia wypadty w miejscu projektowanym. Odcinek ten bedzie petnic role
bazy wymiarowej dla montazu dalszych odcinkow. W miejscach przejsé piondw poziomych i
odgatezien przez stropy i sciany powinny by¢ zamontowane tuleje, przy czym potgczenia rur
nie mogg wypadacé w tulejach. Podobnie jak poziomy, przewody pionowe i odgatezienia
powinny by¢ zamocowane do $cian za pomocg hakow i uchwytow. Przy montazu nalezy
zwracac¢ uwage na zachowanie minimalnych odlegtosci od innych instalacji w budynku.
Przewody wodociggowe nie powinny byé prowadzone nad przewodami centralnego
ogrzewania, cieptej wody, gazu i elektrycznym. Minimalna odlegtos¢ przewodow
wodociggowych od kabli elektrycznych wynosi 0,5 m przy prowadzeniu rownolegtym i 0,05 m
przy krzyzowaniu, zas od przewodéw gazowych 0,15 m. Rurociggi wody zimnej i cieptej
izolowac otulinami Thermaflex.

5.2.1.1.1. Proba szczelnosci instalacji wodociggowej

Przeprowadzenie préb szczelnosci polega na napetnieniu instalacji wodg (od dotu przy
otwartych najwyzszych zaworach czerpalnych) z prowizorycznego potgczenia, a nastepnie
na podniesieniu ciSnienia za pomocg pompy probierczej z manometrem do wysokos$ci
wyzszej o 0,2 MPa od cisnienia w sieci miejskiej w miejscu podtgczenia instalacji. Instalacje
uwaza sie za szczelng jezeli manometr kontrolny nie wskaze spadku cisnienia wyzszego od
5% w ciggu 20 minut, a optyczna kontrola szczelnosci potgczen i armatury nie wskazuje
wyciekow wody.

Probe szczelno$ci przeprowadza sie komisyjnie, za$ jej wynik rejestruje sie w formie
protokotu. Po zakohczeniu proby szczelnosci opréznia sie instalacje z wody.

5.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna

5.2.1.2.1 Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze." Projektowanie instalacji powinno by¢
zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 "Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o
temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodoéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych
powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtosc ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. I1zolacje termiczng nalezy wykonac réwniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie
temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne moga by¢
prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie
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przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Scianka rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen
wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych mogg by¢ prowadzone
oddzielnie lub mogg taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci
zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych trojnikow fgczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montaz przewodow; powinny
wynosi¢ minimum 2% Technika montazu i mocowania rur zalezy od rodzaju uzywanego
materiatu. Rury Zeliwne uszczelnia sie przez utozenie i ubicie w 2/3 diugosci kielicha sznura
smotowanego oraz wypetnienie pozostatej 1/3 dtugosci kielicha szczeliwem. Rury
kamionkowe uszczelnia sie przez utozenie i ubicie w kielichu sznura smotowanego z kitem
asfaltowym. Potfgczenie takie jest szczelne i elastyczne. Rury z PVC tagczy sie na wcisk przy
zastosowaniu gumowych pierscieni uszczelniajgcych lub przez klejenie.

Aby potaczy¢ instalacje kanalizacyjng wykonang z rur tworzywowych z instalacjg zeliwna,
nalezy w czesc kielichowg dotacznika HT z uszczelkg manszetowg wtozy¢ bosy koniec rury
zeliwnej. Srednice wewnetrzne manszet dotgcznika HT dostosowane sg do $rednic
zewnetrznych rur zeliwnych. Alternatywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie dotgcznika z
kielichem HT z uszczelkg manszetowg. Aby potgczy¢ kielichowa rure zeliwng z rurg z
tworzywa, nalezy w kielich zeliwny wlozy¢ uszczelke manszetowg, a do jej wnetrzna
wprowadzi¢ bosy koniec rury tworzywowej.

5.2.1.2.2. Montaz syfonéw odptywowych

Syfony odptywowe mozna fgczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek kolanowych i
ztgczek przejsciowych. W kielich ztgczki kolanowej/ przejsciowej nalezy wtozy¢ manszete (w
zaleznosci od $rednicy zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety o
Srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci
manszety Srodkiem poslizgowym wsunaé w $rodek rure odptywows syfonu. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ alternatywnego potgczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z kielicha kolana
lub tréjnika o Srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjg¢ uszczelke wargowg, a w to miejsce nalezy
witozy¢ jedng z manszet.

5.2.1.2.3. Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do
wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki sposéb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i
drzwi prowadzgcych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwa¢ kilka pionéw. Przekroj
takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow wentylowanych przez nig
piondéw.

5.2.1.2.4. Zawory napowietrzajgce

Zawory napowietrzajgce stosuje sie w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do
instalacji kanalizacyjnej. Ze wzglgdu na to, iz zawory nie pozwalajg na wydostawanie sie z
instalacji tzw. gazoéw kanatowych, mogg by¢ montowane wewnatrz pomieszczen jako
zakonczenie pionow kanalizacyjnych lub stanowi¢ napowietrzenie dla niekorzystnie
potozonych przyboréw. Zawory powietrzne to elementy instalacji kanalizacyjnej zastepujace
tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionach. Pozwalajg one zakonczyc¢ piony
kanalizacyjne wewnatrz budynku, co w konsekwencji daje oszczednos¢ zarowno materiatow
instalacyjnych uzywanych do montazu, jak i kosztéw robocizny zwigzanych z pracami
dekarskimi. Korzysci pojawiajg sie takze w samej eksploatacji instalacji kanalizacyjne;:
wyeliminowane jest ryzyko przeciekdw z dachu spowodowanych ztym uszczelnieniem rury
wywiewnej, a takze wyeliminowana jest mozliwo$¢ wadliwej pracy instalacji wyniktej z
zamarzania $ciekow przy niskiej temperaturze otoczenia. Zawory powietrzne umozliwiajg
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tatwy dostep do pionu kanalizacyjnego w razie jego zablokowania.

Zawory powietrzne mozna montowac¢ powyzej ostatniego przyboru na pionie kanalizacyjnym.
W przypadku zastosowania zaworéw na wiekszej ilosci pionéw, zawsze jeden pion na pie¢, a
takze ostatni pion na kazdym przewodzie odptywowym (liczac od przykanalika) musi by¢
wentylowany tradycyjnie (rurg wywiewng). W zaleznosci od zastosowanego zaworu, mozna
je stosowac na pionach kanalizacyjnych w budynkach do wysokosci czterech - Mini Vent lub
pieciu kondygnaciji - Maxi Vent. Oprécz powyzszych zastosowaé zawory mozna rowniez
stosowac do punktowych napowietrzen (np. instalacja umywalek, misek ustepowych) w
budynkach mieszkalnych, gdzie duzy przeptyw $ciekdw, a takze dlugos¢ podejscia moze
powodowac¢ zasysanie wody z syfondw.

Przy braku odptywu $ciekow w instalacji panuje cisnienie atmosferyczne lub minimalne
nadcisnienie (nie przekraczajgce 40 Pa) zwigzane z wydzielaniem sie gazéw. Zawor jest
zamkniety. W chwili wystgpienia sptywu $ciekéw w instalacji powstaje podcisnienie, ktére
podnosi membrane zaworu, wpuszczajac do kanalizacji powietrze az do momentu
wyrownania cisnien pomiedzy wnetrzem instalacji a otoczeniem. Wéwczas membrana opada
zamykajgc zawér. Zawér pozostaje zamkniety az do ponownego wystgpienia rownicy cisnieh
pomiedzy instalacjg i otoczeniem. Zawory najczesciej stosuje sie w pomieszczeniach, gdzie
temperatura nie spada ponizej 0°C.

W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nieogrzewanych lub poza
pomieszczeniami (np.: w zewnetrznych scianach budynku - w skrzynce z kratkg
wentylacyjng) zawor nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem pozostawiajgc na nim gorng
cze$¢ opakowania styropianowego. Zawory Mini Vent i Maxi Vent mogg pracowaé w
zakresie temperatur powietrza od -20°C do +60°C. Zawory napowietrzajgce umieszczane na
pionach wewnatrz budynku nalezy montowac na poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w
ktorym zapewniony bedzie niezaktdécony doptyw powietrza do zaworu. Jezeli miejsce
montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwdr wentylacyjny. Zawory
napowietrzajgce Mini Vent i Maxi Vent mozna montowaé w pomieszczeniach toalety, tazienki
lub pralni, pod warunkiem, iz bedg one dostepne w celu dokonania przegladu zaworu. W
pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawér powietrzny nalezy
umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchnig podfogi tak, aby nie dopuscic¢ do jego
zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego sciekow. Zawory nalezy zawsze montowac
pionowo. Minimalna wysokos$¢ od zaworu do najwyzej potozonego przelewu powinna
wynosi¢ min. 10 cm dla zaworu Mini Vent i min. 15 cm dla zaworu Maxi Vent.

5.2.1.2.5. Montaz przyboréw sanitarnych i armatury

Ostatnig fazg budowy instalacji jest montaz przyboréw sanitarnych i armatury czerpalnej.
Sposdb ustawienia przyboréw sanitarnych wynika z funkcjonalnosci pomieszczenia.
Przybory sanitarne mogg by¢ montowane na $cianie (umywalki, zlewozmywak) lub
ustawiane na podtodze (wanny, miski ustepowe, bilety). Przybory przeznaczone do
zawieszenia na scianie montuje sie na wspornikach wykonywanych fabrycznie i
dostarczanych wraz z przyborami lub na wspornikach wykonywanych w trakcie budowy z rur
lub ksztattownikéw. Przybory mogg by¢ rowniez umocowane za pomocg srub wkrecanych w
kotki drewniane osadzone w $cianie na zaprawie cementowej. Ciezkie przybory moga by¢
ponadto podparte z przodu dodatkowym wspornikiem. Armatura czerpalna jest montowana
W powigzaniu z przyborami sanitarnymi.

Stosowane sg dwa sposoby instalowania armatury: na scianie nad przyborem lub na
obrzezu przyboru. Koncowymi etapami montazu instalacji sg proby dziatania. Cze$¢ préb
przebiega komisyjnie i ich wyniki rejestruje sie w formie protokotu. W instalacji wodociggowej
koncowym etapem montazu jest préba szczelnosci.

5.2.1.2.6. Ograniczenia emisji hatasu w instalacjach wodociggowych i kanalizacyjnych
Aby ograniczy¢ emisje hatasu w instalacjach wodociggowej i kanalizacyjnej zaleca sie:
* ograniczenie predkosci przeptywu wody w instalacji wodociggowej do maksymalinie 1
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m/s;

» stosowanie podktadek elastycznych do mocowania przewodow do konstrukcji;
Zapewnienie takich warunkéw pracy piondéw kanalizacyjnych, w ktérych nie beda
wystepowaly podcisnienia:

* stosowanie elastycznych podtaczen syfondw z podejsciami;

» stosowanie podktadek i elastycznych potgczen eliminujgcych w powaznym stopniu
skutki wibracji urzgdzen (np.: pomp).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”

6.2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci kontrolne
* kontrola jakosci utozenia rur

* kontrola jako$ci montazu przyboréw

* préby szczelnosci

Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentdw i wymogami norm

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

» zat. Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm naktadoéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.
1195 z pozniejszymi zmianami ),

» Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i
robot budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”

8.2. Szczegodlne zasady odbioru robét

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér
polega na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze
by¢ eksploatowana zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia sie odbiory czesciowe i koncowe. Odbior koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami czesciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotyczg fragmentdw instalacji,
ktére ulegajg zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzgcej odbior czesciowy
nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentdw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z

naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét

* Dziennik budowy;

* Protokoty préb szczelnosci przewodow;

« Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe
materiatéw instalacyjnych.

Komisja odbioru czesciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkow
instalacji i formutuje protokét odbioru czesciowego.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

* Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie budowy
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* Dziennik budowy;

* Protokoty odbioréw czesciowych;

* Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na
zbiorniki ciSnieniowe;

* Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru kohcowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:

» Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja techniczng;

* Jakosci zastosowanych materiatow;

* Sposobu prowadzenia przewodoéw;

* Utozenia przewodéw w gruncie;

» Ulozenia przewodéw na $cianach lub w bruzdach;

» Prowadzenia i wykonania pionéw, przewoddéw odptywowych i podejscé;

» Spadkéw przewodow;

» Zamocowania przewodow;

» Sposobu usytuowania przewodow i armatury;

* Dziatania zamknie¢ wodnych i urzgdzen sptukujgcych,

» Szczelnosci armatury czerpalnej;

* Wentylacji przewodéw;

» Szczelnosci piondw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegotowe wymagania i badania przy odbiorze zawierajg normy: PN-81/B-10700.00,
PN81/B-10700.01, PN-81/B-10700.02,

Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu
stanowigcego podstawe do przejecia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ustalania podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej
,Wymagania Ogoélne”

9.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
» wykonanie robét przygotowawczych

» wykonanie rob6t demontazowych

« uktadanie rur instalacyjnych

* montaz przyboréw i grzejnikéw

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

-PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujgce. Wspolne wymagania i badania.

-PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

-PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
-PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce PN 10.
Ogdlne wymagania techniczne.

-PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.
-PN-78/M-75114 PN-78/M-75115 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe, zlewozmywakowe i wannowe.

-PN-1SO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wymagania.

-PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
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instalacjach wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

-PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania.

-PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.
-EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach
wodociggowych spowodowanym przez obieg wsteczny.

-PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z poziomg osig wirnika.

-PN-88/M-54907 Wodomierze srubowe z pionowg osig wirnika.

-PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

-PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

-PN-74/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
-PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
-PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
-Dokumentacja projektowa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

S-00-08
INSTALACJA GAZOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest instalacja gazowa w pomieszczeniach
kottowni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Projektowana instalacja gazowa zasila¢ bedzie kottownie przygotowujgca ciepto dla celow
centralnego ogrzewania. W ramach modernizacji przewidziano zmiane prowadzenia
instalacji zasilajgcej kociot w gaz.

Instalacja gazowa wewnetrzna wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN —80/H-7419 fgczonych przy pomocy spawania. Jako armature odcinajgca
zaprojektowano kurki sferyczne (kulowe). Instalacja gazowa winna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie (rury stalowe) powtokg ochronng skfadajgcy sie z dwdch warstw —
podktadowej i nawierzchniowej.

Dla zabezpieczenia pomieszczenia kottowni przed wzrostem stezenia gazu, przewidziano
aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej typu GX — Gazex Warszawa w sktad
ktérego wchodzi:

- detektor gazu majacy za zadanie wykry¢ obecnos¢ niebezpiecznego stezenia gazu w
atmosferze pomieszczenia;
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- modut alarmowy przeznaczony do kontroli i zasilania jednego dwuprogowego detektora
gazow;

- zawor elektromagnetyczny zainstalowany w punkcie redukcyjno pomiarowym, na
zewnatrz budynku, po otrzymaniu z modutu sterujgcego impulsu, co stanowi zagrozenie
instalacji, ma za zadanie odcig¢ doptyw gazu.

- sygnalizator akustyczno-optyczny jego zadaniem jest akustyczna wizualna prezentacja
stanéw alarmowych,

Catosc robot objeta tym rozdziatem specyfikacji zawarta jest w Projekcie

1.3. Okreslenia Podstawowe

Gaz palny jest to gaz, ktory wskutek swego powinowactwa do tlenu ulega utlenieniu

z wydzielaniem ciepta. Charakterystyczng cechg gazu palnego jest ptomieh przy spalaniu
ptomieniowym lub rozzarzona powierzchnia przy spalaniu bezptomieniowym.

Gaz w warunkach normalnych jest to gaz znajdujacy sie pod cisnieniem 101,325 kPa

i w temperaturze 0°C (273,16 K).

Metr szeScienny gazu jest to ilo$¢ suchego gazu zawarta w objetosci 1 m3 w warunkach
normalnych (101,325 kPa i 0°C).

Cisnienie absolutne gazu (bezwzgledne) jest to cisnienie gazu liczone od absolutnej
prézni, ktérej przyporzadkowuje sie miare cisnienia rowng zeru. W praktyce rozumie sie je
jako sume algebraiczng cisnienia atmosferycznego i nadcisnienia.

Nadcisnienie jest to roznica miedzy cisnieniem absolutnym w armaturze lub rurociggu

a cisnieniem panujgcym w otoczeniu.

Ciepto spalania gazu Ho jest to ilosS¢ ciepta, jaka wydziela sie przy catkowitym i zupetnym
spaleniu gazu w temp. 25 °C i pod cisnieniem 101,325 kPa, przy czym woda w produktach
spalania wystepuje w postaci cieczy, a temperatura produktow spalania jest réwna
temperaturze substratéw (gazu i powietrza) przed spaleniem.

Wartos¢ opatowa gazu HK jest to ilosS¢ ciepta wydzielona przy catkowitym i zupetnym
spaleniu 1 m3

gazu, przy czym woda zawarta w produktach spalania wystepuje w postaci

pary.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacjach gazowych

- Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane,
stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow

i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg lub z aprobatg
techniczng 4 , majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczehstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych

i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie

z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg
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europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg

techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska

wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

6, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym

sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji techniczne;j
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych

dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu

z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Podstawowe wymagania dotyczgce rur stalowych bez szwu precyzuje norma
PN-80H-74219 .

Rozrdznia sie dwie klasy doktadnosci wykonania srednic i grubosci Scianek

- rury pierwszej klasy doktadnosci DI,

- rury drugiej klasy doktadnoéci D2.

W zalezno$ci od wykonczenia scianek na koncach rur rozroéznia sie:

- rury ze sciankami prostymi,

- rury ze sciankami ukosowanymi ze znakiem U o srednicy powyzej 101,6 mm.

- rury ze sciankami kalibrowanymi ze znakiem K o srednicy 159 mm i powyze;.

Rury przewodowe o sprawdzonej szczelnosci oznacza sie symbolem A1, a rury

0 okreslonym sktadzie chemicznym i wtasno$ciach wytrzymatosciowych oraz
sprawdzonej szczelnosci symbolem B2.

Obecnie do izolacji antykorozyjnej rur stalowych powszechnie sg stosowane powioki
polietylenowe.

Rury przeznaczone do naniesienia powtoki powinny odpowiada¢ wymaganiom drugiego
stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania".

Powierzchnia powtoki powinna by¢ wolna od wad w postaci pecherzy, porow

1 naderwan. Powloka musi pokrywac rure w sposéb ciggty i mie¢ przyczepnosc¢ do rury
stalowej na catej dtugosci i obwodzie. Konce rur na dtugosci co najmniej 150 mm powinny
by¢ pozbawione powtoki i zabezpieczone przed korozjg na czas transportu i sktadowania.
Przy zamawianiu rur podaje sie nazwe rury, klase doktadnosci, rodzaj wykonczenia
koncow rur, zabezpieczenie antykorozyjne, grupe badan, srednice zewnetrzng, grubosc
Scianki, rodzaj stali i numer normy.

Rury dostarcza sie o diugosciach fabrycznych od 4 do 12,5 m. Dostawe rur

0 wymaganych dtugosciach nalezy uzgodnic¢ przy zamawianiu.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe rur stalowych przewodowych bez szwu (wg PN-80/H-74209)
Wiasnosci wytrzymatosciowe rur powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tabeli.
Podane w tej tablicy wskazniki wytrzymatosciowe oznaczajg Rc - minimalna wytrzymatosé
charakterystyczna, rowna gwarantowanej przez producenta rzeczywistej lub umownej
granicy plastycznoéci stali, MPa, Rm - wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa,

A5 - wydtuzalno$é, tj. graniczna warto$¢ wydtuzenia, przy ktérej nastepuje zerwanie prébki
materiatu, %.

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244

W zaleznosci od technologii wykonania rozroznia sie

- rury ze szwem wzdtuznym lub spiralnym o Srednicach 17,2 mm i powyzej - znak S,

- rury ze szwem wzdtuznym walcowane lub ciggnione na zimno o Srednicach 16 mm

i ponizej - znak SZ.

Rury, ktérych kohce majg scianki proste oznacza sie znakiem P, za$ te ktére majg scianki
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ukosowane - znakiem U ($rednica 177,8 mm i powyzej).

Rury o sprawdzonej szczelno$ci oznacza sie symbolem Bl, rury o okreslonym skfadzie
chemicznym symbolem B2, a rury o okre$lonym skfadzie chemicznym, wtasnosciach
wytrzymatosciowych i udarnosci oraz sprawdzonej szczelnosci, poddane prébie zginania
ztgcza spawanego i badaniom nie niszczgcym - B3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu sg zawarte w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne”

3.2. Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

* Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg
wiasciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
* Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

» Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogolne.

4.2. Szczegolne wymagania dotyczace transportu

- Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

- Materiaty powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych
- Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie

robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

- Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego.

- Transportowane materiaty nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie oraz

zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdéw.

- Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

- Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac

Scian srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury.

- Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek

i roztadunek odbywat sie recznie,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogéine

- Instalacja gazowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy prawo budowlane
zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

-bezpieczenstwa konstrukcji,

-bezpieczenstwa pozarowego,

-bezpieczenstwa uzytkowania,

-odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

-ochrony przed hatasem i drganiami,
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-oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej

przegréd.

- Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy

spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.2. Prowadzenie przewodéw instalacji gazowych

- Urzgdzenia redukcyjne mogg by¢ instalowane wytgcznie na zewnatrz budynku i powinny
by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb niepowotanych i uszkodzeniami mechanicznymi.
- Przewody instalacji gazowej, poczawszy od 0,5 m przed zewnetrzng sciang budynku

do kurkéw odcinajacych przed gazomierzami w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
lub do odgatezien lokali uzytkowych w budynkach uzytecznosci publicznej, powinny by¢
wykonane z rur stalowych bez szwu bgdz z rur stalowych ze szwem przewodowych,
zgodnych z wymaganiami przedmiotowych Polskich Norm, tgczonych przez spawanie.

- Przewoddw instalacji gazowych nie nalezy prowadzi€ przez pomieszczenia mieszkalne
oraz pomieszczenia, ktérych sposob uzytkowania moze spowodowaé naruszenie stanu
technicznego instalacji lub wptywac¢ na parametry eksploatacyjne gazu.

- Dopuszcza sie prowadzenie przewodow instalacji gazowych przez pomieszczenia
mieszkalne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych, zgodnych z Polskg Normg
dotyczgca rur miedzianych do gazu, tgczonych przez lutowanie lutem twardym, lub rur
stalowych bez szwu i rur stalowych ze szwem przewodowych, zgodnych z Polskg Normg
dotyczaca rur przewodowych, tgczonych przez spawanie.

- Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku (ogrzewczej wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej,
piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowac¢ w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odlegtos¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami
powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.

- Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1
m powyzej innych przewoddw instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wieksza
od gestosci powietrza — ponizej przewodow elektrycznych i urzgdzen iskrzacych.

- Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

- Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw gazowych z rur stalowych bez szwu i rur
stalowych ze szwem przewodowych, tgczonych za pomocg spawania przez jedng
kondygnacje garazu, znajdujgca sie bezposrednio pod kondygnacjg nadziemng budynku,
pod warunkiem zabezpieczenia tych przewodow przed uszkodzeniem mechanicznym.

- Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni
Scian lub pod stropem, natomiast na pozostatych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza
sie prowadzenie ich takze w bruzdach ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub
wypetnionych — po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji — fatwo usuwalng
masg tynkarska, niepowodujgcg korozji przewodow. Wypetnianie bruzd, w ktérych

sg prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.

- Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci, powinny byé
zabezpieczone przed korozjg powierzchnie zewnetrzne wykonane ze stali nieodpornych
na korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy
PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy uzyciu materialdow malarskich ogolnego zastosowania. Pokrycie antykorozyjne powinno
by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80- 120
um. Starannos$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie
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starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

- Instalacje sygnalizujgce niedopuszczalny poziom stezenia gazu mogg by¢ stosowane

w budynkach, w ktérych jest ustanowiony staty nadzér, zapewniajgcy podejmowanie
dziatan zaradczych, a takze w budynkach jednorodzinnych.

- Czujki sygnalizujgce niedopuszczalny poziom stezenia gazu w budynkach powinny

by¢ instalowane w piwnicach i suterenach oraz w pomieszczeniach,

w ktorych istnieje mozliwos¢ nagromadzenia gazu przy stanach awaryjnych instalacji

lub przytgcza gazowego.

- Sygnaly alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach, z wytgczeniem budynkdéw
jednorodzinnych, powinny by¢ kierowane do stuzb lub os6b zobowigzanych do podjecia
skutecznej akcji zapobiegawcze;.

- Zawoér odcinajgcy doptyw gazu do budynku, bedacy elementem skfadowym urzgdzenia
sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany poza budynkiem, miedzy kurkiem
gtébwnym a wprowadzeniem przewodu do budynku.

- Instalacja gazowa przytgczona do sieci gazowej wykonanej z rur stalowych powinna by¢
zabezpieczona przed wptywem prgdow btgdzgcych oraz objeta systemem elektrycznych
potgczen wyrdwnawczych.

- Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ prowadzone przez pomieszczenia, w ktérych
sposoéb ich uzytkowania moze spowodowac naruszenie stanu technicznego instalacji lub
wptywaé na parametry eksploatacyjne gazu.

- Przewoddw instalacji gazowej nie mozna prowadzi¢ w szybach wind, zsypach
Smieciowych,

kanatach wentylacyjnych i kominowych oraz w bruzdach $cian, w odlegtosci mniejszej

niz 25 cm od przewodow kominowych.

- W przypadku prowadzenia przewodow instalacji gazowej po elewacyjnej stronie
zewnetrznych scian budynkéw konieczne jest zachowanie odlegtosci co najmniej 1,0 m

od przewodow instalacji odgromowe;.

- Przewody instalacji gazowej przechodzgce przez $ciany konstrukcyjne i stropy w budynku
powinny by¢ na dtugosci tego przejscia, prowadzone w rurach ostonowych, a przez inne
przegrody — w luznych otworach z uszczelnieniem.

- Urzadzenia elektryczne, w ktérych moze wystepowacé iskrzenie nalezy sytuowac

w odlegtoéci co najmniej 0,6 m od pionowych przewododw instalacji gazowej. W przypadku
gdy istnieje koniecznos¢ zmniejszenia tej odlegtosci, pomiedzy urzgdzeniami, a przewodem
nalezy wykonac przegrode z materiatu niepalnego.

- Przewodéw instalacji gazowej nie mozna wykorzystywac jako przewodow uziemiajgcych,
przewodow bezpieczenstwa w urzgdzeniach elektrycznych lub jako elementéow
odgromowej.

- Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ mocowane do innych przewodéw, stanowic
wspornikow dla innych przewodow, jak réwniez by¢ w inny sposob obcigzone.

- Uchwyty stuzgce do mocowania przewodow instalacji gazowej muszg by¢ wykonane

z materiatu ognioodpornego, przy czym odlegtos¢ miedzy tymi uchwytami nie powinna by¢
wigksza niz 3m.

- Armature odcinajgcg oraz inne elementy wyposazenia instalacji gazowej nalezy

tak sytuowac, aby zapewni¢ do nich fatwy dostep.

5.3. Zasady montazu rurociggéw i podstawowych urzadzen

- Pofgczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty
ztgczy spawanych potgczen kréécow i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa
normg PN-B-69012.

- Jakos¢ potgczen spawanych rurociggow, ksztattek, kré¢cow i odgatezien powinna
odpowiadac¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych
przedmiotowg normg PN-M-69775.

290



Tuleje ochronne

- W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

- Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm

z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyze;j
posadzki i okoto Icm ponizej tynku na stropie.

- Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych
elementéw }, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

5.4. Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc
Z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢

instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu

gazu instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.5. Gazomierze i zasady ich instalowania
Kazda instalacja gazowa u odbiorcy powinna by¢ wyposazona w urzgdzenie
rejestrujgce zuzycie gazu, umozliwiajgce dokonanie rozliczen pomiedzy dostawcag
i odbiorca. Bez wzgledu na miejsce lokalizacji urzgdzenia pomiarowego (gazomierza) za
jego stan techniczny i prawidtowo$¢ funkcjonowania odpowiedzialny jest dostawca gazu.
Przed kazdym gazomierzem, bez wzgledu na liczbe zainstalowanych
urzadzen gazowych, nalezy zainstalowac kurek odcinajgcy doptyw gazu. Jezeli
gazomierz zainstalowany jest w jednej obudowie z kurkiem gtéwnym (np.
zewnetrznej scianie budynku) wéwczas kurek spetnia jednoczesnie role kurka
odcinajgcego przed gazomierzem. Przy instalowaniu gazomierza na zewnatrz
budynku w obudowie metalowej wolnostojgcy lub przy scianie budynku, gazomierz
powinien by¢ umieszczony na wysokos$ci co najmniej 0,5 m od poziomu terenu
mierzgc od dolnej czesci gazomierza, w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa
zalania woda.
Gazomierze nalezy zainstalowac:
1. w metalowej szafce z otworami wentylacyjnymi
- na klatkach schodowych lub korytarzach kondygnacji uzytkowych i piwnic,
- w kuchniach i przedpokojach lub korytarzach kondygnacji uzytkowych
i piwnic,
- w zamknietych wentylowanych szafkach metalowych na zewnetrznych
$ciankach budynkéw lub szafach metalowych wolnostojgcych, razem
- z kurkiem gtéwnym instalacji gazowej oraz urzgdzeniem redukcyjnym, jezeli
instalacja gazowa zasilana jest z sieci rozdzielczej Sredniego cisnienia.
2. w szybach przeznaczonych na piony instalacyjne , z drzwiczkami posiadajgcymi otwory
wentylacyjne dostepnymi od strony pomieszczen niemieszkalnych, jezeli
sg one wentylowane,
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3. w pomieszczeniach piwnicznych posiadajgcych otwor okienny, przewod wentylacji
grawitacyjnej ponad dach lub przez sciane zewnetrzng na wysokos¢ co najmniej 2,5 m
powyzej terenu, w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od krawedzi okien, drzwi i innych
otworow.

Oméwione powyzej wymagania dotyczgce zasad lokalizacji urzgdzen pomiarowych
(gazomierzy) dotyczg wytgcznie gazomierzy miechowych, ktére najprawdopodobniej
pozostang jeszcze przez wiele lat podstawowym urzgdzeniem pomiarowym.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw
instalacji

- Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w
projekcie technicznym instalacji.

- Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci, powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg powierzchnie zewnetrzne wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-
H#97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy
uzyciu materiatéw malarskich ogdlnego zastosowania. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80- 120 um.
Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie staranno$ci
wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

5.7. Oznaczenie

- Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji gazowe;j.

- Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

- Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementéw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

4.1.0bmiar rob6t powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
gazowej.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

- dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

- do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikow,

- dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

6.2. Odbiér techniczny-instalacji gazowej

Przeprowadza jg wykonawca instalacji w obecnosci dostawcy gazu, przed pomalowaniem
lub ewentualnym przykryciem przewoddw. Osoba kierujgca wykonywaniem instalaciji
gazowej powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane (uprawnienia do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie).

- Udziat przedstawiciela dostawcy gazu ogranicza sie do stwierdzenia szczelnosci,
zgodnosci wykonania przytgcza z wydanymi uprzednio warunkami technicznymi oraz
sprawdzenia prawidtowosci wykonania i usytuowania wezta gazomierzowego (ewentualnie
ukfadu reduktor-gazomierz).
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- Jednym z podstawowych warunkow przystgpienia do odbioru instalacji jest dostarczenie
przez wykonawce protokotéw badania sprawnosci kanatow spalinowych i wentylacyjnych.
Préba gtbwna wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:

1. sprawdzenia prawidtowos$ci prowadzenia przewodoéw gazowych i rur spalinowych

oraz usytuowania poszczegolnych elementow instalacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem,

2. sprawdzenia jakosci uzytych materiatow i prawidtowosci wykonania robét
montazowych,

3. préby szczelnosci przewodow, ktorej celem jest wykrycie wad materiatow (rur,

ksztattek instalacyjnych), a takze jakosci wykonania potaczenh skrecanych lub

spawanych.

Do instalowania gazomierzy i napetniania instalacji gazem uprawniony jest wytgcznie
dostawca gazu.

Bezposrednio przed napetnieniem instalacji dostawca gazu ma obowigzek
przeprowadzenia préby kontrolnej przewoddéw uzytkowych, tj. przewoddéw od gazomierza
do kurkow odcinajgcych przed urzgdzeniami gazowymi.

Prébe kontrolng przeprowadza sie powietrzem pod cisnieniem 5 kPa. Minimalny czas
préby wynosi 10 min dla przewodéw dtugosci do 10 m i 15 min dla przewodéw dtuzszych
od 10 m. Jezeli ciS$nienie w tym czasie utrzymuje sie na statym poziomie, instalacje mozna
uznac¢ za szczelna.

Po wykonaniu proby kontrolnej sporzadza sie odpowiedni protokot.

Gazomierze mogg by¢ zainstalowane tylko w instalacji uznanej za szczelna, w ktoérej
wykonawca zainstalowat urzgdzenia gazowe.

Przed rozpoczeciem napetniania instalacji gazem w budynku nalezy sprawdzi¢, czy nie
pozostawiono otwartych wylotéw.

Wszystkie kurki przed gazomierzami i urzgdzeniami gazowymi powinny by¢ zamkniete.

W pomieszczeniach, w ktorych przeprowadza sie odpowietrzanie, nie mozna uzywaé
otwartego ognia. Poszczegolne odcinki odpowietrza sie kolejno; najpierw doptyw rozdzielczy
wraz z pierwszym pionem.

Przy odpowietrzaniu wkreca sie w tréjnik do odpowietrzania na pionie koncéwke do

weza gumowego. Jeden koniec weza naktada sie na kohcowke, drugi zaopatruje w nasadke
z podwdjng siatkg bezpieczehstwa. Ma to na celu zabezpieczenie przed eksplozjg gazu w
rurze lub cofaniem sie ptomienia. Uzywa sie gestej siatki mosieznej lub miedzianej
(przynajmniej 144 oczka na 1 cm2). Koncoéwke weza wyprowadza sie na zewnatrz budynku i
otwiera kurek na pionie oraz kurek gtéwny. Po przepuszczeniu gazu o objetosci réwnej
szacunkowo dwu-, trzykrotnej objetosci geometrycznej odpowietrzanych przewodow,
kontroluje sie doktadnos¢ odpowietrzenia za pomocg wykrywacza tlenu lub tzw. testu
mydlanego.

Niewielkie wiadro lub naczynie blaszane napetnia sie prawie do petna roztworem mydta (25-
30 g mydta w litrze wody). Do $srodka naczynia wprowadza sie koniec rurki
odprowadzajgcej gaz. Na powierzchni roztworu powstaje warstwa pecherzykow
napetnionych gazem. Naczynie przykryte pokrywka ustawia sie w miejscu nie zagrozonym
wybuchem (balkon, loggia, parapet otwartego okna, przestrzen poza budynkiem).

Badang czes$¢ instalacji mozna uznaé za odpowietrzona, jezeli pecherzyki mydlane

Zz gazem po zapaleniu palg sie zoitym ptomieniem bez niebieskich stozkéw wewnetrznych.
Podobnie wykonuje sie odpowietrzanie pozostatych piondéw, zwracajgc uwage

na doktadne zamkniecie ich wylotow gwintowanymi korkami.

Po odpowietrzeniu doptywu rozdzielczego i wszystkich pionéw nalezy odpowietrzy¢
przewody mieszkaniowe w sposéb nastepujacy:

- zainstalowac gazomierz i sprawdzi¢ doktadnosé montazu,

- jeden koniec weza do odpowietrzania podtgczy¢ do kurka urzgdzenia najbardzie;j
oddalonego od gazomierza, a drugi zaopatrzony w siatke przeciwwybuchowg

wystawi¢ za okno,
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- kurki pozostatych urzgdzen gazowych powinny by¢ zamkniete,

- otworzy¢ kurek przed gazomierzem,

- po przepuszczeniu gazu o objetosci réwnej co najmniej dwukrotnej objetosci rur

i gazomierza sprawdzi¢ skutecznos¢ odpowietrzenia,

- zdemontowac¢ waz do odpowietrzania, a kurek potaczy¢ z urzgdzeniem gazowym.
Odpowietrzanie instalacji mieszkaniowych rozpoczynamy od gérnego pietra zasilanego
z danego pionu, przechodzac kolejno do nizszych kondygnacji.

Po zakonczeniu odpowietrzania dostawca gazu zamyka i plombuje kurki odcinajgce
przed kazdym urzgdzeniem gazowym oraz przekazuje protokolarnie catg instalacje i
gazomierze zarzgdzajgcemu budynkiem.

Od tego momentu zarzgdzajgcy (wtasciciel) odpowiada za instalacje wraz

z gazomierzami i moze udostepnic jg wykonawcy w celu przeprowadzenia regulacji urzgdzen
gazowych.

Jezeli instalacja posiada przytgcze sredniego cisnienia, dostawca gazu ma obowigzek
sprawdzi¢ dodatkowo dziatanie reduktoréw cisnienia.

Kolejne kontrole dziatania reduktoréw cisnienia powinny by¢ przeprowadzane co najmniej
raz w roku.

Napetnianie instalacji gazem jest czynnoscig bardzo wazng wymagajgcg posiadania
odpowiednich kwalifikacji uzyskanych zgodnie z aktualnym ,Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu i Handlu, w sprawie dodatkowych wymagan kwalifikacji oséb zajmujgcych sie
eksploatacjg urzgdzen i instalacji energetycznych

Najczestszg przyczyng wypadkow przy napetnianiu gazem sg nie zabezpieczone wyloty rur.
Kazdy wylot czynnej lub nieczynnej instalacji, niezaleznie od zamknietych kurkow
odcinajgcych, powinien by¢ zamkniety gwintowanym korkiem uszczelnionym konopiami i
pastg uszczelniajgca.

Zaniedbanie odpowietrzenia instalacji mieszkaniowej czesto sie konczy rozerwaniem
gazomierza.

Obowigzkiem wykonawcy jest wyprébowanie dziatania poszczegolnych urzadzen
gazowych i skontrolowanie szczelnosci ztgczy i kurkdw za pomoca ptynéw testujgcych
w aerozolu lub wody mydlanej .

Kazdy kurek wmontowany w instalacje powinien by¢ wyposazony w klucz

do zamykania.

Dla kuchni szafkowych, grzejnikow tazienkowych, kottéw co. i innych urzgdzen

o duzym zuzyciu gazu wykonawca powinien dostarczy¢ instrukcje ich obstugi.
Konieczne jest rowniez pouczenie uzytkownikbw, w momencie zasiedlania mieszkania,
0 sposobie uzytkowania urzadzen.

5.3. Préba szczelnosci

Préba szczelnosci polega na napetnieniu przewodow powietrzem pod cisnieniem 50 kPa.
Badanie przeprowadza sie osobno dla przewoddéw uzytkowych za gazomierzem i osobno dla
przewodéw rozdzielczych oraz pionow.

Pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpocza¢ po uptywie 15-30 minut od

chwili napetnienia przewoddéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyréwnania
temperatury powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli w ciggu 30 minut nie
zaobserwuje sie spadku cisnienia na manometrze, instalacje mozna uznac za szczelna.
Pozytywny wynik proby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady

ukryte. Jezeli wynik proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsca nieszczelne,
uzywajgc do tego celu wody mydlanej lub specjalnych testeréw szczelnosci.

Wode mydlang nalezy starannie rozprowadzi¢ za pomoca pedzla. W miejscach
nieszczelnych tworzg sie charakterystyczne banki.

Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowac przewody

i ztacza wykonac na nowo.

Jakiekolwiek dorazne doszczelnianie przez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione.
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Jezeli trzykrotnie wykonana proba da wynik ujemny, instalacje nalezy zdyskwalifikowac
i zgdac¢ wykonania nowe;j.

Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania
préby szczelnosci. Po tym terminie prébe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.
Napetnienie gazem i uruchomienie instalacji gazowej moze nastgpic po:

- podpisaniu przez odbiorce umowy o dostawie gazu,

- podtgczeniu do czynnej sieci,

- napetnieniu gazem przytgcza,

- zainstalowaniu gazomierza lub uktadu reduktora z gazomierzem.

Zainstalowanie w okresie pozniejszym dodatkowych urzgdzen gazowych wymaga
sporzadzenia dokumentacji, uzyskania pozwolenia na budowe, sprawdzenia szczelnosci
instalacji

i uaktualnienia umowy na dostawe gazu.

Préba szczelnosci czynnej instalacji gazowej

Przeprowadzenie préby szczelnosci wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:
- wylgczenia doptywu gazu do budynku,

- oproznienia instalacji z gazu palnego,

- odfgczenia kurka gtéwnego od czynnej sieci rozdzielczej i zaslepienia go,

- demontazu gazomierzy (gazomierze w standardowym wykonaniu mogg

by¢ poddawane cisnieniu < 10 kPa),

- powtdrnego podtgczenia do sieci,

- odpowietrzenia instalacji odcinkami,

- uruchomienia zainstalowanych urzgdzen gazowych i sprawdzenia

ich funkcjonowania.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

» zat. Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.
1195 z pdzniejszymi zmianami ),

» Opracowanie przedmiaru wg rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i
robot budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

8.2. Szczegoblne zasady odbioru robét

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji gazowej jest jej komisyjny odbiér. Odbior
polega na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze
by¢ eksploatowana zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia sie odbiory czesciowe i koncowe. Odbior koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami czesciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotyczg fragmentdéw instalacji,
ktore ulegajg zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbior czesciowy
nalezy przedstawicC nastepujgce dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentdw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z

naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot

* Dziennik budowy;

* Protokoty préb szczelnosci przewodow;

» Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe
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materiatéw instalacyjnych.

Komisja odbioru czes$ciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkow
instalacji i formutuje protokot odbioru czesciowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

* Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie budowy

* Dziennik budowy;

* Protokoty odbioréw czesciowych;

* Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na
zbiorniki ciSnieniowe;

* Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru kohcowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:

» Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja techniczng;

» Jakosci zastosowanych materiatow;

* Sposobu prowadzenia przewodoéw;

» Ulozenia przewodéw na $cianach lub w bruzdach;

* Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejsé;

» Spadkéw przewodow;

« Zamocowania przewodow;

» Sposobu usytuowania przewodow i armatury;

*» Dziatania zamknie¢ wodnych i urzgdzen sptukujgcych,

» Szczelnosci armatury czerpalnej;

» Szczelnosci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegotowe wymagania i badania przy odbiorze zawierajg normy: PN-81/B-10700.00,
PN81/B-10700.01, PN-81/B-10700.02,

Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu
stanowigcego podstawe do przejecia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogoélne”

9.2. Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
» wykonanie robét przygotowawczych

» wykonanie rob6t demontazowych

« uktadanie rur instalacyjnych

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10.PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz.
676, Nr 80/03 poz. 718)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr

75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych

(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
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budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,

zdrowia lub $srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i

oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania

dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzaé zagrozenie albo ktére

stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub

pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu

zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714)

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych
robét budowlanych oraz cen czynnikdéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego

(Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

- Dziennik Ustaw z 8 stycznia 2003 r. Nr 1. Pozycja 8,; Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektéw budowlanych i terenow.

-Dziennik Ustaw z 11 lipca 2003 r. Nr 121. Pozycja 1138; Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 20 grudnia 2002r. Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznym jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociaggi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie.
-Dziennik Ustaw z 18 grudnia 2002r . nr 217. Pozycja 1833; Rozporzgdzenie Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r. W sprawie najwyzszych stezen

i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.

-Dziennik Ustaw z 15 czerwca 2002r. Nr 75. Pozycja 690; Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

-Dziennik Ustaw z 17 listopada 2000 r. Nr 98. Pozycja 1067; Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000r. W sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ bazy stacji paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do transportu
ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie.

PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
PN-92/C-96004/02 Terminologia. Paliwa gazowe. Spalanie.

PN-87/C-96001 Paliwa gazowe rozprowadzane wspolng siecig i przeznaczone dla
gospodarki komunalnej.

PN-82/C-96000 Przetwory naftowe. Gazy weglowodorowe (ptynne C3-C4).
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PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cidnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 40 MPa.

PN-85/H-74307 Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy. Wymiary.

PN-89/H-74701 Armatura i rurociggi. Kotnierze stalowe na cisnienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania.

PN-87/H-74710/01 Kotnierze do przyspawania okragte z szyjkg na cisnienie nominalne do 40
MPa. Postanowienia ogdlne.

PN-82/M-74101 Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-86/M-75198 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.
PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05030/01 Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

PN-83/M-54831 Gazomierze. Podziat, oznaczenia, nazwy i okre$lenia.
PN-92/M-54832/01 Gazomierze. Ogélne wymagania i badania.

PN- 92/M-548 32/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92/M-548 32/03 Gazomierze turbinowe. Wymagania i badania.

PN-79/M-54840 Gazomierze miechowe z kro¢cami gwintowanymi. Czesci ztgczne.
PN-93/M-53903 Obudowy kryz i odcinki montazowe przeptywomierzy zwezkowych.
Wymagania.

PN-69/B-01530 Gazownictwo. Zrédta gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi

i ich uzbrojenie. Oznaczenia na planach i mapach.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggiiwego.

PN-88/H-74393 t.aczniki z zeliwa ciggiiwego. Wymagania i badania.

PN-79/M-02030 Gwinty rurowe walcowane. Wymiary i tolerancje.

PN-80/M-02031 Gwinty rurowe stozkowe. Wymiary i tolerancje.

PN-80/H-74585 Miedz i stopy miedzi. Rury do wymiennikéw ciepta.

PN-86/M-40303 Urzadzenia gazowe uzytku komunalnego, domowego i turystycznego.
Podziat.

PN-86/M-40305 Urzadzenia gazowe powszechnego uzytku domowego. Wymagania ogdlne.
PN-79/M-40300 Kuchnie i kuchenki gazowe uzytku domowego.

PK-87/M-40301 Gazowe grzejniki wody przeptywowej. Wymagania i badania.
PN-90/A-55529 Urzadzenia grzejne gazowe dla zaktadoéw zbiorowego zywienia. Ogélne
wymagania i badania.

PN-87/M-40307 Ogrzewanie pomieszczen gazowe konwekcyjne. Wymagania i badania.
PN-86/M-35001 Palniki przemystowe gazowe. Wymagania ogolne.

PN-90/M-34451 Kotty grzewcze stalowe o mocy cieplnej do 50 kW. Ogdlne wymagania
i badania techniczne.

298



PN-88/M-35811 Kotly grzewcze wodne niskotemperaturowe gazowe. Regulatory
temperatury wody.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i
sredniotemperaturowe.

Wymagania i badania.

PN-83/E-08200/00 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Postanowienia ogoélne.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzgdzen ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-0242] Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-87/B-02411 Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-S6/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-85/M-35611 Zbiorniki cisnieniowe. Paszport.

PN-84/M-35603 Technika bezpieczenstwa. State zbiorniki cisnieniowe.
PN-91/E-05009/70I Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN(EN) 29001/87 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu
(konstruowaniu), produkcji, instalowaniu i serwisie.

PN(EN) 45014/89 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

PN-94/M-54832/04 Gazomierze rotorowe. Wymagania i badania.

PN-93/M-53950/01 Pomiar strumienia masy i strumienia objeto$ci za pomocg zwezek
pomiarowych.

PN-89/E-O5003-03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

ZN-G-4001 Pomiary paliw gazowych. Postanowienia ogodlne.

ZN-G-4002 Pomiary paliw gazowych. Zasady rozliczen i technika pomiarowa.

ZN-G-4003 Pomiary paliw gazowych. Stacje pomiarowe. Wymagania i kontrola.
ZN-G-4004 Pomiary paliw gazowych. Metody obliczania wspotczynnika scisliwosci.
ZN-G-4005 Pomiary paliw gazowych. Gazomierze turbinowe. Wytyczne dotyczgce doboru
i instalowania.

ZN-G-4006 Pomiary paliw gazowych. Gazomierze zwezkowe. Wytyczne do projektowania
i wykonania.

ZN-G-4007 Pomiary paliw gazowych. Urzadzenia elektroniczne. Wymagania i badania.
ZN-G-4008 Pomiary paliw gazowych. Gazomierze turbinowe. Budowa zestawow

299



montazowych.

ZN-G-4009 Pomiary paliw gazowych. Gazomierze zwezkowe z przytarczowym
szczelinowym odbiorem cisnienia. Budowa zestawéw montazowych.

BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi - zasady ogdine.
BN-80/8975-02.02 Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi - tablice informacyjne.
BN-77/8975-13 Cisnieniowe zawory bezpieczenstwa w technologicznych instalacjach
gazowniczych- sprezynowe zawory bezpieczenstwa.

BN-74/8976-02 Punkty pomiarow elektrycznych utozonych w ziemi.

BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
BN-79/8976-07 Sgczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

BN-70/8976-12 Docigzenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym —
obcigzniki siodtowe.

BN-76/8976-15 Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
BN-70/8976-16 Instalacje odbioru kondensatu z odwadniaczy gazociggoéw utozonych w
ziemi.

BN-70/8976-17 Instalacje odbioru kondensatu z odwadniaczy gazociggoéw utozonych w ziemi
zbiorniki kondensatu.

BN-70/8976-21 Gazociagi i instalacje gazownicze - korek do odpowietrzania.
BN-70/8976-22 Gazociggi i instalacje gazownicze - kotnierze zaslepiajgce z otworem

do odpowietrzania.

BN-71/8976-26 Zakotwienie gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.
BN-71/8976-29 Gazownictwo; cisnienia, podziat, nazwy, okreslenia i symbole.
BN-79/8976-35 Zespoly przytgczeniowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
BN-71/8976-36 Gazociggi i instalacje gazownicze - spawane trojniki rurowe.
BN-71/8976-38 Gazociggi i instalacje gazownicze - pokrywy zaslepiajace z otworem

do odpowietrzania.

BN-80/8976-44 Kgtowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

BN-80/8976-45 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych
w ziemi kolumny upustowe.

BN-71/8976-46 Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

BN-81/8976-47 Gazociggi utozone w ziemi - wymagania i badania.

BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

BN-85/8976-49 t.uki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi - wymagania i badania.
BN-82/8976-50 Przejscia gazociggdw przez przegrody budowlane - ogdine wymagania

i badania.

BN-72/8976-52 Przejscia gazociagéw przez przegrody budowlane - rury ochronne.
BN-77/8976-55 Uktady odwadniania gazociggéw utozonych w ziemi - ogélne wymagania
i badania.

BN-74/8976-70 Zespoty przytagczeniowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia
utozonych

w ziemi.

BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

BN-79/8976-79 Krdciec kotnierzowy gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia utozonych
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