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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: ARCHIKOSTKA Architektoniczna Pracownia Autorska —

Marek Szapiel, ul. Trzebiatowska 32, 60-432 POZNA

1.2 Cel badai

Celem niniejszej opinii geotechnicznej byto rozpmzie i udokumentowanie warunkow

gruntowo-wodnych wyspujacych w Wagrowcu, w wybranych miejscach BjaMiejskiej

i Kgpieliska nad Jeziorem Durowskim oraz Parku Miejgkie Amfiteatrem, tj.:

ustalenie budowy geologicznej pogidlogruntowego poprzez wykonanie wiertniczych
otworéw badawczych, w dostosowaniu do zakresu pzmmego wynikajcego

z wytycznych projektowych,

okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podeo oraz parametrow geotechnicznych
osadow,

okreslenie warunkéw hydrogeologicznych, charakteru zovaita wody gruntowej,
gtebokdsci jej nawiercenia i stabilizacji,

ocena warunkow gruntowo-wodnych patdo pod ktem jego przydatnci dla

przysztych prac budowlanych.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie zaji wymienionymi aktami

prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych

i geotechnicznych:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczy@nicze (Dz. U. z 2011 r.
nr 163 poz. 981),

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospokiaidorskiej, z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmich warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 468nia 27 kwietnia 2012 r.),

polska norma PN-81/B-03020: Grunty budowlane — goséenie bezpgednie

budowli — obliczenia statyczne i projektowanie.,



— polska norma PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Gkrea, symbole, podziat i opis
gruntéw.,

— polska norma PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badpolowe.,

- polska norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badprobek gruntu.,

— polska norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowa@etechniczne. Zasady
ogolne.,

— norma PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7: Projektowanemtgchniczne. G#¢ 2:

badania podtza gruntowego.

1.4 Rodzaj inwestycji

Planuje s} wykonanie prac rewitalizacyjnych Ria Miejskiej i Kapieliska oraz Parku

Miejskiego wraz z przebudapAmfiteatru.

1.5 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnychstapujacych w podiau
przysztej inwestycji, 27 i 29 lipca 2020 r. wykoma6 penetracyjnych wiergéebadawczych
@ 70-84 mm o gbokadsci 4 m p.p.t. i4cznym metrau 24 mb.
Dla ustalenia stanu i stopnia zagczenia @) gruntéw niespoistych, wykonano 4 sondowania

piaskow ,,in situ” sorgldynamiczi typu DPL.




W trakcie realizacji wierae prowadzona byta na bigco ocena makroskopowa osadow
wynoszonych na powierzchitj. techniczny opis rodzaju i stanu gruntow.

Miejsca bada wytyczono metogl domiaréw prostodnych w nawazaniu do istniejcych
w terenie obiektéw, w oparciu o mamo celéw projektowych w skali 1: 1000, kior
otrzymano od Zleceniodawcy zaspednictwem poczty elektronicznej.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych ofwowiertniczych odczytano
I przyjeto z opisu wysoké&iowego przedstawionego na @aonej mapie dokumentacyjne.

Roboty wiertnicze wykonywane byty przy statym dazmgeologicznym.

Zakres prac terenowych, tj. #® wiercer, ich lokalizacg i glebokas¢, wykonano
w oparciu o wytyczne Zleceniodawcy oraz w oparciwyanogi i zalecenia obowzujacych

norm i rozporadzen stosowanych w projektowaniu badgeotechnicznych.

1.6 Materiaty archiwalne

W niniejszym opracowaniu wykorzystano ogolne dapngamce budowy geologicznej
i warunkéw gruntowo-wodnych wygiujacych w podtau terendw ssiadupcych z aktualnie
omawianym, pochodze z wykonanych przez P.D.G. i G. ,,GRUNT?Zaji wymienionych
opinii i dokumentacji geotechnicznych:
- ,WAGROWIEC - ul. T. Kéciuszki 15, rozbudowa Ugdu Miedjskiego”, maj
1999 r.,
- ,WAGROWIEC - ul. T. Kéciuszki 19, budynek szkoleniowo-koncertowy przy
Podstawowej Szkole Muzycznej”, marzec 2004 r.,
- ,WAGROWIEC — ul. T. Kéciuszki 47, rozbudowa Hotelu PIETRAK”, sierpie
2007 r.,
- ,WAGROWIEC - ul. T. Kéciuszki 49, AQUAPARK WAGROWIEC", sierpi@
2009 .



2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowany obszar poimny jest w pétnocnej, peryferyjnej i Wagrowca.
Obejmuje pas Py i Kapieliska Miejskiego nad Jeziorem Durowskim orazeteiParku

Miejskiego z Amfiteatrem.

Punktowe badania geotechniczne wykonywano przy noetgch konstrukcjach
wydzielonych basenow abieliskowych z pomostami oraz przy budynkach ushagth
Kapieliska (otwory nr 1, 4-6). Zbadano fa&kpoditae alei spacerowej wzdtuvytarasowanej
skarpy (otwor nr 2 i 6) oraz warunki gruntowe veypatigce w miejscu olktego przysz
modernizacgj Amfiteatru.

Pod wzgtdem geomorfologicznym omawiane terenyzalew obrbie erozyjno-
akumulacyjnych taraséw sandrowych w rynnie subglaej Jeziora Durowskiego na
prawym-wschodnim jego brzegu, od potudnia na karieak tarasami sieci dolinnej Wetny-
Nielby. Rynna jeziora i dolinki rzek wge s w rozlegh polodowcovd wysoczyzi
morenove fazy chodzieskiej stadialu pozrskiego zlodowacenia poétnocnopolskiego
(battyckiego).

W miejscach wykonanych batl@owierzchnia lg§pieliska w dnie rynny oraz alejek wtych
w zbocze wyniesionegsokoto 78,5-84,0 m n.p.m. Teren przy Amfiteatrzesipda rzdng

zblizona do 88,0 m n.p.m.



3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym oty podize gruntowe do gbokasci 4 m p.p.t.,
a w opracowaniach archiwalnych obejguyjch tereny gsiadupce z aktualnie opiniowanym
do gkbokasci 6-9 m p.p.t.

Pod przypowierzchniogy warstwg kulturowych nasypoéw o grubo okoto 0,2-1,2 m,
wystepuja czwartorzdowe osady piaszczysfavirowe plejstocéskiej akumulacji wodno-

lodowcowej z soczewami i z przewarstwieniami zastowych mutkow.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikderenowych bada
makroskopowych osadéw podajrodzaj i stan gruntdw oraz na podstawie prac kalmgch
z uwzgkdnieniem wynikow bada archiwalnych (patrz: pkt. 1.6 niniejszego tekstu),
w oparciu o wymogi i zalecenia obaujacych norm PN-81/B-03020, PN-B-02479, PN-B-
04452 i PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7.

Grunty rodzime wyspujagce w opiniowanym podiau ujto w dwoch grupach,
wydzielapc w nich warstwy geotechniczne osadow ozisliych wartéciach cech fizyczno-

mechanicznych.

Grupal - obejmuje dominujce, mineralne, niespoiste osady piaszczystvewe
akumulacji wodnolodowcowej.gS0 grunty wilgotne, w najaej potazonych
miejscach nawodnione, w starfi@dniozagszczonym i lokalnie zbtonym
do zagszczonego, 0 zbadanym ,in situ” sendlynamiczm DPL
i usrednionym stopniu zagzczeniad™=0,50.

W zalenosci od ich uziarnienia, w grupie tej wydzielono dwiearstwy

geotechniczne:

warstwa la -  to piaski drobne miejscami przewarstwione piaskasdnimi,

warstwalg -  to pospotki lokalnie zblione granulagj do piaskéwsrednich z niediym



udziatlem ziarewirow.

Grupall - zaliczono do niej mineralne zastoiskowe mutki — ngyu odtazone
w srodowisku wodnym o bardzo stabym przeptywiglbnawet jego braku.
Wedlug PN-81/B-03020 gsto osady nieskonsolidowane, pod wzm
geologicznej konsolidacji nalgce do grupy gruntdw oznaczonych
symbolem ,,C".
W zaleznosci od technicznego podziatu mutkow, ich konsystengtanu
oraz przygtego stopnia plastyczea (I.), w grupie tej wydzielono dwie

warstwy geotechniczne:

warstwa lla - to twardoplastyczne q 0,20 mato spoiste pyty i pyly piaszczyste, lokalni

na pograniczu piaskow gliniastych,

warstwa llg - to potzwarte 0,1=0,00 pyly piaszczyste.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechnicpoeninito przypowierzchniowe
kulturowe nasypy - utwory odtone w trakcie prac makroniwelacyjnych i tarasowaniu
zbocza rynny subglacjalne] przy budowie #lai Kapieliska Miejskiego oraz przy
wznoszeniu Amfiteatru w Parku.

W skfadzie mechanicznym nasypow dominumiejscowe niespoiste piaski z domieszk
prochnicy oraz z lokaly nieduzg domieszl drobnookruchowego gruzu ceglanego.
Stan nasypow okéono jako sredniozagszczony, a ich grudé w zbadanych miejscach

wynosi od kilkunastu centymetrow, do nieco ponathggo metra.

Rozmieszczenie osadow wggtijacych w podigu charakteryzowanego terenu
przedstawiono na zgdzonych kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
Normowe wartéci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych gruntovestdno tabelarycza
metod, ,,B” w korelacji z ich cechiwiodacs, tj. ze stopniem zagzczenia (@) piaskoéw oraz
ze stopniem plastyczia (1) mutkow.
Zestawienie parametrow wytrzymé&biowych gruntbw w wydzielonych warstwach

geotechnicznych zawarto w tabeli, na ,,Legendziprdekrojow”.



5. WARUNKI WODNE

W opiniowanym podiou dominuj przepuszczalne piaski i pospotki akumulacii
wodnolodowcowej. Trudno przepuszczalng ®dlozone w ich obgbie soczewy
i przewarstwienia zastoiskowych mutkow.
Gruba pokrywa osadéw piaszczysteirowych buduje pierwszy od powierzchni terenu
zasadniczy poziom wodo#imy, a utrzymujca sé w nich woda gruntowa posiada zwierciadto
swobodne miejscami nage przez spg nadlegtych stabo przepuszczalnych mutkow.
Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowejemmawadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania, wz@j wymienionych okresach obserwacyjnych:

- latem 2007 i 2009 r., w ramach opracéawarchiwalnych (Hotel PIETRAK

i AQUAPARK) oraz
— w koncu lipca 2020 r., w ramach terenowych prac geologich realizowanych dla
niniejszej opinii geotechnicznej.

W sierpniu 2007 i 2009 r. woda swobodna stabilizevek w piaskach na gbokasci okoto
7,5-85 m p.p.t., na ¢dnej okoto 80,0-80,5 m n.p.m. Na stropie soczewbcsta
przepuszczalnych mutkéw, naechbkasci okoto 6,5-7,5 m p.p.t. utrzymywatyessaczenia
wody tzw. zawieszonej.
W koncu lipca 2020 r. wogl gruntows nawiercono w podias najnizej potazonych
fragmentow Play Miejskiej, w bezpé&rednim gsiedztwie linii brzegowej Jeziora
Durowskiego. Jej swobodne zwierciadto stabilizowae na gtbokasci okoto 0,6-
1,0 m p.p.t., na tdnej zbltonej do 78,0-79,0 m n.p.m. Wody Jeziora Durowskiego
utrzymywalty s¢ na rzdnej okoto 78,1-78,2 m n.p.m.
W podiazu pozostatych zbadanych terendwpli€liska i Parku Miejskiego, tj. w oklvie
zbocza z alejkami spacerowymi oraz w miejscu igdnego Amfiteatru, do gbokasci
4 m p.p.t. wody gruntowej nie zaobserwowano. Wodab®dna tej ogci Wagrowca
utrzymuje s¢ na gebokaici zblizonej do 7,0-8,0 m p.p.t.
Poprzez przepuszczalne piaszczyste pagtovody gruntowe terendw bliskgssadupcych
z Jeziorem Durowskim posiaddjezpadredni kontakt hydrauliczny z jego wodami.
W stosunku do otaczgjych jezioro terendw, akwen ten petni funkgaturalnego drena.
Jezioro Durowskie i ste hydrograficzna okolicznych rzek i ciekbw oraz wogdsuntowe
sasiadupcych z nimi terenow, posiadajniezno-deszczowy teém zasilania.
Bardzo orientacyjnie prognozujegsize po dtugotrwatych i bardzo intensywnych opadach

atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach grpbkjywy snieznej, poziom swobodnej



wody gruntowej mge ulec podwyszeniu o okoto 0,2-0,3 m w stosunku do jej stanGata
2020 r. Uwaga ta dotyczy nakej potazonego pasa terenu, pazanego hydrogeologicznie
z wodami Jeziora Durowskiego. Ponadto, w ww. olaglesaw. mokrych, na stropie stabo
przepuszczalnych mutkow oddonych wérdéd piaskéw, pojawii sic sgczenia wody tzw.
zawieszonej. Jej ikg oraz czas utrzymywaniacsiizalenione g od wielkdci i czasu trwania
opadow deszczu oraz od grébibwarstwy topnigjcegosniegu. Obecn& wody zawieszonej
bedzie niekorzystnie wptywata na wierzchnie partiéopy powodujc ich uplastycznienie.

Szczegolowe dane dotygz wody gruntowej, tj. okééenie wodonéca, rodzaju
zwierciadta oraz gbokdsci jego nawiercenia i stabilizacji, przedstawiona rahczonych
kartach dokumentacyjnych otworéw wiertniczych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazatye podize w miejscach objych analiza geotechniczp
posiada na ogot prasbudowe geologicza.

Pod cienk przewanie okoto 0,2-1,2 m gruBoi warstwg przypowierzchniowych
niekontrolowanych piaszczysto-préchnicznych nasypdvysepuja mineralne niespoiste
piaski gtdbwnie o drobnym uziarnieniu, z przewarsiwvami piaskowsrednich oraz pospotek.
Sg to grunty wilgotne i tylko w bezpgoednim gsiedztwie linii brzegowej Jeziora
Durowskiego nawodnione, a ich stan gkoeo jakosredniozagszczony (=0,50), wraz ze
wzrostem gibokcaici przechodzcy w zblizony do zagszczonego (~0,70).

W obrbie grubej piaszczystowirowej pokrywy odi@one zostaty soczewy i przewarstwienia
zastoiskowych mutkow, technicznie wyksztalconych pestaci mato spoistych pytéw
piaszczystych i pytow. Stropowe ich fragmenty wyljazcechy osaddéw przesuszonychgi s
w stanie pétzwartym (E0,00), gébiej twardoplastycznym (£0,20).

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym zostata nawie w najniej potazonych
fragmentach Pley i Kgpieliska Miejskiego, gsiadugcych ze wschodni linig brzegow
Jeziora Durowskiego, nagipokasci okoto 0,6-1,0 m p.p.t.

Na pozostatym wie] potazonym obszarze, tj. w oddvie stromego wytarasowanego zbocza
z alejami spacerowymi oraz wassedztwie Amfiteatru, podie gruntowe byto suche.
Miejscami, na stropie soczew trudno przepuszczalmyatkow zaobserwowano lokalne stabe

saczenia wody gruntowe;.
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Woda gruntowa zasadniczego poziomu wodoego ww. czsci Parku utrzymuje sina
gtebokdsci zblizonej do 7,0-8,0 m p.p.t.

Szczeg6low  charakterystyk  warunkéw  gruntowo-wodnych  wygtujacych
w opiniowanym podtau przedstawiono na zgizonych kartach dokumentacyjnych otworéw
wiertniczych oraz zawarto w komentarzu do zrealianych geologicznych prac badawczych

we wczéniejszych rozdziatach niniejszego tekstu.

Wedtug obowizujacych zapisow § 4.1 i 4.2 ust. 1 Rozpgmzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 20t (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaktdiv budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako proste. W padtodominug jednorodne genetycznie
i litologicznie mineralne niespoiste piaski i polpo
Wedtug 8 4.3 ust. 1 ww. Rozpadzenia, planowanrewitalizacg Plazy, Kapieliska i Parku
Miejskiego zaliczono do grupy obiektéw budowlanyierwszej kategorii geotechnicznej.

Stwierdzonoze w zbadanych miejscach opiniowanego terenu gedbosiada przewaie
korzystne warunki gruntowo-wodne, a tym samym doleeunki budowlane dla prostego
zaprojektowania i zrealizowania planowanych robdatddwlanych zwjzanych z pracami
rewitalizacyjnymi rekreacyjno-wypoczynkowejgei Wagrowca.

W podtazu dominug niespoiste mineralne osady piaszczystirowe charakteryzgpe se
dobrymi cechami wytrzymatociowymi, w tym odpowiednio diy nosnoscia i mak
scisliwosciag. Nieco gorsze — stabsze parametry fizyczno-mechkani posiadgj odtazone
w obrebie piaskéw zastoiskowe pyty i pyty piaszczysteuwagi na ich ekspozygj brak
ciggtosci i przewanie niedua migzsza¢ warstwy, ich obecni@ nie kedzie w istotny sposéb
wptywata na pogorszenie ogolnych warunkow budowtangatego zbadanego pogio
Miejscowe muitki § utworami charakteryzagymi sk specyficznymi tiksotropowymi
wiasciwosciami, w tym szczegolpwrazliwoscig na dodatkowe zawilgocenie i drgania.

Pod wplywem ww. niekorzystnych czynnikéw, grunty teardzo tatwo ulegaj
uplastycznieniu a nawet uptynnieniu, pogargzdym samym swoje pierwotne dobre cechy
fizyczno-mechaniczne.

W przypadku odstogtia mutkbw ewentualnymi gbokimi wykopami, grunty te wymaga
bedg specjalnego pogbowania i ochrony, zgodnie z postanowieniami pkda®i b) normy
PN-81/B-03020.
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Przy projektowaniu posadowie nowych obiektow w olgbie Play i Kapieliska
Miejskiego, najistotniejsze znaczeniegdhie miata obecri@ ptytko utrzymujcej st
w piaszczystym podia swobodnej wody gruntowej.

Realizacja robot budowlanych w tejeéei terenu musi uwzgtiniat jej obecné¢ i naptyw do
ewentualnych wyrobisk.

Niedopuszczalne jest beZpednie pompowanie wody z wykopow. Dziatania takievpdup
zawsze przeptyw wody w kierunku ich dna i niekotayswzrost cinienia sptywowego,
przyczyniagc sk do rozlnienia struktury piaszczystego pozHoi zainicjowania zjawisk

kurzawkowych (uptynnienie gruntoéw) oraz do dodatkge osiadania podia.
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