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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie:
e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ulicy Szkolnej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejacej konstrukcji ulicy Szkol-

nej w miejscu wyrobisk.

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojek-
towac¢ remont drogi gminnej ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, gminie Hazlach, po-

wiecie cieszynskim, woj. $laskie.

Inwestorem badan jest:

Gmina HaZlach
ul. Gtéwna 57
43-419 HaZlach

Zleceniodawcg badan dla danego obiektu jest:

Lilla Piotr ML DESIGN
ul. Jagielloniska 19
43-410 Konczyce Male

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:
e materialéw archiwalnych,
e . Wymagan techniczno - budowlanych”,

e Wizji terenu.
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Niniejszg ,,Opini¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz

normami. Spis norm zostat przedstawiony w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje si¢ przebudowe ulicy
Szkolnej na odcinku o dhugosci 350m od skrzyzowania z ul. Glowna i Cieszynska do skrzy-
zowania z ul. Widokowa.

Ulica Szkolna jest droga gminng klasy D, stanowiaca dojazd do luznej zabudowy jedno-
rodzinnej. Projektowana przebudowa zaktada wykonanie drogi jednojezdniowej, jednopaso-

wej, dwukierunkowej, o szerokosci jezdni 3,5m oraz poszerzeniach na tukach.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otwordéw badawczych wyznaczono metodg domiarow prostokatnych
do istniejacych elementow terenowych w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawceg mape
sytuacyjno — wysokosciowag w skali 1:500. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz
tasma stalowa i tyczkami geodezyjnymi. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw ba-
dawczych wyznaczono sporzadzajgc niwelacje techniczng w dowigzaniu do punktow tereno-
wych o znanych rzednych wysoko$ciowych (studzienka kanalizacyjna, zawor wody). Punkty
odniesienia uzyte podczas niwelacji technicznej zostaty przedstawione na zatgczniku nr 2 —
mapa dokumentacyjna. Prace geodezyjne wykonatl geolog dokumentator.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie, ktdre punkty terenowe postuzyly jako punkty
odniesienia dla wyznaczenia rzednych wysokosciowych poszczegdlnych otworow badaw-

czych:
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Tab.1: Zestawienie punktéw odniesienia uzytych podczas niwelacji technicznej z wykonanymi
otworami badawczymi:

Nr otworu badawczego dla ktérego
okreslono rzedng wysokosciowg
wzgledem punktu odniesienia

S1 — studzienka kanalizacyjna 356,74 1
S2 — zawor wody 376,77 2,3

Rzedna punktu odnie-

Punkt odniesienia -
sienia[m n.p.m.]

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych, geotechnicznych
podtoza oraz okreslenia:
e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ulicy Szkolnej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejacej konstrukcji ulicy Szkol-
nej w miejscu wyrobisk.
firma geologiczna ,,GEOLOGIA RADOSEAW MICHON” w dniu 31.07.2020 roku wykona-
ta 3 otwory badawcze do glebokosci maksymalnej 3,00 [m] p.p.t. Otwory wykonano wiertni-
ca CADDRILL 2000 o $rednicy ¢ = 110 [mm]. Sumaryczny metraz wykonanych otworéw
badawczych wyniost 8,50 mb. Tlos¢, glebokos¢ oraz lokalizacje wyrobisk ustalit Zlecenio-

dawca badan. Ponizsza tabela zawiera informacje o wykonanych otworach badawczych:

Tab.2 Podstawowe informacje dotyczace wykonanego otworu badawczego

Nr otworu badawczego Rzedna terenu Gleboko$é otworu [m p.p.t.]
1 357,65 3,00
2 367,05 3,00
3 380,64 2,50

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przeprowadzono analize makroskopowa
gruntéw oraz pobrano proby gruntow. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody grun-
towej. Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeo-
logicznych, geotechnicznych podtoza oraz:

e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ulicy Szkolnej miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza istniejacej konstrukcji nawierzchni ulicy

Szkolnej miejscu wyrobisk;
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3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

e powtdrng analize makroskopowa gruntow;

e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoi-

stych;

Badania te uzupehnity oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntow spoistych, kto-

re byly zbadane w terenie metodg wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowe-

go.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ i ocen¢ wynikow prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiatly w miejscu wykonanych otworoéw badaw-
czych okreslono:

e budowg geologiczng

e warunki hydrogeologiczne;

e warunki geotechniczne;

e wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw rodzimych;

e migzszos$ci istniejacej konstrukeji nawierzchni ulicy Szkolnej w miejscu wyrobisk;

e warunkow gruntowo-wodnych podloza ponizej istniejacej konstrukcji ulicy Szkolnej

w miejscu wyrobisk.

Budowe scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntow jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz
o zblizonych wtasnosciach fizyko-mechanicznych — dotyczy gruntéw rodzimych.
Wydzielajagc warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametrow fizyko-mechanicznych
gruntéw metoda ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan polowych i danych zawartych
w literaturze fachowej — Z. Witun ,,Zarys geotechniki” warto$ci parametréw wiodacych,

a nastgpnie uzupehiajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.
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Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatacznikach nr 3;-3; ”Karta dokumenta-

cyjna otworu badawczego”

4. LOKALIZACJA 1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren objety opracowania zlokalizowany w obrebie ulicy Szkolnej w miejscowosci Za-

marski, gminie Hazlach, powiecie cieszynskim, woj. slaskie.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez
J. Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) Zamarski jest
miejscowoscia zlokalizowana W mezoregionie: Pogorze Slaskie (513.32). Jednostka ta wcho-
dzi w sktad wigkszych jednostek, tj.:
e makroregionu: Pogorze Zachodniobeskidzkie (513.4),
e podprowincji: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513),
e prowincji: Karpaty i Podkarpacie (51).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzglgdem morfologicznym omawiany obszar znajduje si¢ na zboczu lokalnego
wzniesienia zapadajacego z SSE w kierunku NNW. Deniwelacja terenu pomiedzy najwyzej
a najnizej wykonanym otworem badawczym wynosi ok. 22,99 [m].

Teren badan odwadniany jest poprzez grawitacyjny sptyw wody z godnie ze spadkiem te-

renu do lokalnych rowéw. Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Wista.
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory jurajskie

Na podstawie analizy Odkrytej i Zakrytej Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Cieszyn)
w skali 1:200 000, oraz danych literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podtoze dokumento-
wanego terenu budujg utwory wieku jurajskiego. Nalezg one do duzej jednostki litologiczno-
stratygraficznej tzw. Plaszczowiny Slaskiej, bedacej czescia Zewnetrznych Karpat Fliszo-
wych:

Na obszarze prac terenowych osady jurajskie reprezentowane sg przez:

o  Wapienie cieszynskie /ItKbs/ — Utwory te wyksztatcily si¢ w postaci wapieni z tup-
kami marglistymi.

W procesie wietrzenia utwory skaliste tworzg wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materialu kamienistego nad materialem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga

materialu spoistego nad materiatem kamienistym).

Otworami badawczymi osiggnigto strop utwordéw starszego podioza. Szczegoty na za-

taczniku nr 3.

Na warstwie gruntu rodzimego w otworach badawczych stwierdzono nasypy niekontro-
lowane na ktorych utozono warstwe podbudowy. Na warstwie podbudowy zalega nawierzch-

nia ztozona z asfaltu oraz kostki granitowej ulicy Szkolnej. Szczegoty na zataczniku nr 3.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Zewnetrznokarpackiego Podregionu Hydrogeolo-
gicznego (XXIII 1), bedacego czgscig Karpackiego Regionu Hydrogeologicznego (XXIII).
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Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, ze
w podiozu dokumentowanego terenu do glgbokosci osiggnigtej wykonanymi wyrobiskami

badawczymi nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodonosnego.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych nie
stwierdzono wystgpowania srodwarstwowych sgczen wody. Podczas opadow deszczu oraz
roztopow w rodzimych gruntach spoistych moze pojawi¢ si¢ znaczna ilos¢ Srodwarstwowych
saczen wody i mogg by¢ one bardzo intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie
miato znaczenie dla realizowanej inwestycji a w pdzniejszym czasie rowniez na jej eksploata-

cje.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podzialu podloza na warstwy geotechniczne. Bioragc pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntow
rodzimych, wydzielono w podtozu 5 warstw geotechnicznych. W oparciu o norme¢ PN-81/B-
03020 ,,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntow
oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowanej powyzej
normy).

Cechy gruntow zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zatgczniku numer 4 ,Legenda”. Jako cech¢ wiodaca przyjeto oznaczony w terenie przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego oraz metody waleczkowania stopien plastycznosci (I.) dla
rodzimych gruntéw spoistych. Za ceche pomocniczg przyj¢to wilgotnosé naturalng (Wy) ob-
liczong w laboratorium dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoistych. Parametry mecha-
niczne gruntdw przyjeto z zalezno$ci korelacyjnych wedtug krzywej ,,C” dla rodzimych grun-
tow spoistych. Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych wyinterpolowano z normy
PN-81/B-03020.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:
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Warstwa nr | — istniejgca podbudowa w sktad ktorej wchodzi (w miejscu wykonanych
wyrobisk): kruszywo, piasek sredni. Na podstawie postepu wiercenia stan podbudowy w prze-
lotach poszczegolnych otworow badawczych ocenia si¢ jako Szg, zg. Jest to grunt niewysa-
dzinowy (GNW). Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do V kategorii urabialnosci grun-
tu. Ze wzgledu na to, ze omawiana warstwa jest warstwg nasypowag, kategoria urabialnos$ci
moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego, co bedzie stanowito sktad podbudowy.

Podbudowa jako materiat antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci cztowieka,
nie poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez jej migzszos¢ moze byc¢ tylko

wyznaczana w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Krzywa konsolidacji: brak.

Warstwa nr Il — nasypy niekontrolowane (nieodpowiadajace wymaganiom budowla-
nym) w sktad ktorych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobisk): kruszywo, zuzel. Na pod-
stawie postepu wiercenia oraz oceny makroskopowej stan nasypoéw niekontrolowanych
w przelotach poszczegolnych otworow badawczych ocenia si¢ jako: In. Jest to grunt watpliwy
(GW3) zaliczany do grupy nosnosci G4. Nasyp ten ze wzgledu na swoj sklad oraz stan nie
moze stanowi¢ podtoza budowlanego pod nawierzchni¢ asfaltowa w przypadku gdy znajdzie
si¢ w strefie oddzialywania pochodzacej od ruchu pojazdéw. Wedtug PN-68/B-06050 grunty
te nalezg do III-1V kategorii urabialno$ci gruntu. Ze wzgledu na to, ze omawiana warstwa
jest warstwg nasypowa, kategoria urabialno$ci moze ulec zmianie, w zalezno$ci od tego, co
bedzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy nieodpowiadajace wymaganiom budowlanym (nasypy niekontrolowane) jako
materiat antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka, nie poddajg si¢ prawom
sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszo$¢ moze by¢ tylko wyznaczana w miejscach

wykonanych wyrobisk badawczych. Krzywa konsolidacji: brak.

Warstwa nr 111 — jurajskie, wietrzeliny spoiste czyli strop fliszu karpackiego. Jest to po-
taczenie gruntow niespoistych — gruboziarnistych (wietrzejace pojedyncze okruchy wapieni)
oraz utworow zwiezto spoistych — drobnoziarnistych wyksztalconych w postaci gliny pylastej
zwigzlej oraz gliny zwigzlej. Utwory niespoiste stanowily od 5 do 15 % objetosci przebada-
nych prob. Z tego wzgledu wartos¢ tg mozna uznacé za pomijalng. Utwory spoiste tworzace
te warstwe sg gruntami mato wilgotnymi, mato $cisliwymi, znajdujacymi si¢ w stanie twardo-
plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I ~0,05. Wedtug PN-68/B-06050 grunty

te nalezg do III kategorii urabialno$ci gruntu. Krzywa konsolidacji: C
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Warstwa nr 1V — jurajskie, wietrzeliny spoiste czyli strop fliszu karpackiego. Jest to po-
taczenie gruntdw niespoistych — gruboziarnistych (wietrzejace okruchy wapieni) oraz utwo-
row zwiezto spoistych — drobnoziarnistych wyksztalconych w postaci gliny zwigzlej. Utwory
niespoiste stanowily od 5% do 40 % objetosci przebadanych préb. Utwory spoiste tworzace
te warstwe sg gruntami wilgotnymi, $rednio $cisliwymi, znajdujgcymi si¢ w stanie twardopla-
stycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I ~0,17. W przelotach omawianej warstwy,
gdzie zawarto$¢ utworow niespoistych — gruboziarnistych przekroczy wartos¢ 15% bedzie
malala jej SciS$liwos¢, wzrasta¢ bedzie nosnos¢ oraz zwigkszaé si¢ wartos¢ kata tarcia we-
wnetrznego. Nalezy pamigtaé jednak, iz najstabszym ogniwem w tej warstwie sg utwory spoi-
ste, znajdujace si¢ w stanie twardoplastycznym. Proponuje si¢ parametry obliczeniowe przy-
jac dla utwordw, ktore stanowig najstabsze ogniwo. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza

do I11-1V kategorii urabialnosci gruntu. Krzywa konsolidacji: C

Warstwa nr V — jurajskie, wietrzeliny spoiste czyli strop fliszu karpackiego. Jest to po-
taczenie gruntow niespoistych — gruboziarnistych (wietrzejace pojedyncze okruchy wapieni)
oraz utworé6w zwiezto spoistych — drobnoziarnistych wyksztalconych w postaci gliny zwie-
ztej. Utwory niespoiste stanowily ok 5 % objetosci przebadanych prob. Z tego wzgledu war-
tos¢ tg mozna uznaé za pomijalng. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sg gruntami wilgot-
nymi, §rednio $cisliwymi, znajdujacymi si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym stop-
niu plastycznosci I ~0,24. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabial-

nosci gruntu. Krzywa konsolidacji: C

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie:
e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ulicy Szkolnej w miejscu wyrobisk;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejgcej konstrukcji ulicy Szkol-

nej w miejscu wyrobisk.

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojekto-
wac remont drogi gminnej ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, gminie Hazlach, po-

wiecie cieszynskim, woj. slaskie.
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2. Wykonane roboty geologiczne nie wptynely niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robdt geologicznych nie powstaty

zadne szkody.

3. Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie grunty rodzime wystepuja jako

utwory wieku:

e Jurajskiego w miejscu wykonanego wyrobiska wyksztalcone w postaci:

o Wietrzelin spoistych.

Na warstwie gruntu rodzimego w otworach badawczych stwierdzono nasypy niekontrolo-
wane na ktorych utozono warstwe podbudowy. Na warstwie podbudowy zalega na-
wierzchnia ztozona z asfaltu oraz kostki granitowej ulicy Szkolnej. Szczegoty na zatgczni-
ku nr 3.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiagnietej wykonanymi wyrobiskami

badawczymi nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodono$nego

5. W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych nie
stwierdzono wystepowania Srodwarstwowych saczen wody. Podczas opadow deszczu oraz
roztopoOw w rodzimych gruntach spoistych moze pojawi¢ si¢ znaczna ilo§¢ §rodwarstwo-
wych saczen wody 1 mogg by¢ one bardzo intensywne. Takie wystepowanie wody grunto-
wej bedzie miato znaczenie dla realizowanej inwestycji a w pdzniejszym czasie roOwniez na

jej eksploatacje.

6. Wg normy PN-68/B-06050 oraz do§wiadczen geologa dokumentatora, utwory zalegajace

w podtozu sg gruntami nalezagcymi do nastepujgcych kategorii urabialnosci:

e Geotechniczna warstwa nr | — V kategoria urabialnosci (moZe ulec zmianie);
e Geotechniczna warstwa nr Il, IV — 1-1V kategoria urabialnosci (moze ulec zmia-

nie);
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7.

e Geotechniczna warstwa nr 111, V — 111 kategoria urabialnosci;

Projektujac remont jezdni nalezy korzysta¢ z wartosci parametrow geotechnicznych zacy-
towanych w zal. nr 4 ,Legenda” oraz z informacji o migzszo$ci poszczegdlnych warstw
geotechnicznych umieszczonych na zataczniku nr 3 ,,Karta otworu badawczego” W niniej-

szej Opinii.

Informacj¢ o grupie nos$nosci podloza oraz o wysadzinowo$ci gruntoéw zamieszczono
w zalaczniku nr 3 , Karta otworu badawczego” w niniejszej Opinii. Grupg no$nosci podto-
za ustalono do glebokosci 1,50 m p.p.t. Ustalong ja jednak na podstawie oceny makrosko-
powej (nie zlecono zadnych szczegdtowych badan) oraz wytycznych Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych, 2014 r., osobno dla wydzielonych poszczegdlnych przelotdw gruntéw przedstawio-
nych na kartach otworéw badawczych. Jest to wylacznie ocena, ktora konstruktor drogowy

oczywiscie moze zmieni¢ wg wlasnego uznania.

Na podstawie Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 2014 r. warunki wodne w wykonanych otworach

badawczym okresla si¢ jako przecigtne.

10. Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny by¢ wykonywane na podto-

7u niewysadzinowym grupy nos$nosci G1. Podbudowe (nasyp budowlany) nalezy formo-
wac¢ warstwami z materialu niewysadzinowego, réwnomiernie i doktadnie zaggszczonymi
warstwami, ktorych migzszo$¢ nie przekracza 0,3 m. Dla kazdej w takich warstw konstruk-
tor powinien okresli¢ wartosci Is, E1, E2 oraz |y jakie nalezy uzyska¢ podczas odbioru.
Kazda z ulozonych warstw powinna zosta¢ odebrana przez zespot z nadzoru geotechnicz-
nego. Wyniki pomiaréw na docelowa warstwa nasypu budowlanego (podbudowy) powin-
na odpowiada¢ wartoscia Is, E1, E2 i Iy dla odpowiedniej klasy drogi okreslonej w Obo-

wigzujacym Rozporzadzeniu oraz Normach.

11. Podtoze nawierzchni zakwalifikowane do grupy nos$nosci G4 powinno by¢ doprowadzo-

ne do grupy no$nosci G1, co mozna 0siggna¢ za pomocg np:
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12

13

14

15.

e wymiany podioza nawierzchni na warstw¢ gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub tluczen zageszczany warstwami). Zaleca si¢ dla podtoza nawierzchni o gru-
pie G4 wykona¢ wzmocnienie podloza geosyntetykiem;

e wzmocnienia podtoza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntéw stabilizo-
wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajgc grunt w gérnej warstwie podtoza w inny sposéb pod warunkiem uzyskania

wymaganego wzmochienia.

. W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),

wybrany grunt nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podtoza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spad-

kiem.

. Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bedgcym gruntem spoistym bezposrednio w strefie

przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciggdéw komunikacyjnych — wszelkiego rodzaju
drog. Uzycie materialu spoistego w strefie przemarzania, na ktorym miataby zosta¢ utozo-
na odtworzona nawierzchnia ciggu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysadzin i do-
prowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukcji odtworzonych nawierzchni ciggu ko-

munikacyjnego

. Poniewaz w podtozu dokumentowanego terenu zalegaja miedzy innymi grunty spoiste

ktore przy kontakcie z wodg drastycznie obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlate-
go prowadzenie robdt ziemnych i1 posadowieniowych mozliwe jest w okresie suchym,
bez opadow atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwroci¢ szcze-
golng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i po-
wierzchniowe oraz sgczenia. Nie nalezy réwniez pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres

przed przystapieniem do prac posadowieniowych.

Zgodnie z norma Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-
sadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-

tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit I kategori¢ geotechniczng.
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16. Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej oraz na podstawie
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢

przyjaé¢ proste warunki gruntowo —wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem).

17. Proponuje sie, aby realizowany byl nadzér geotechniczny nad pracami ziemnymi przez
geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
geotechnicznego powinny odebra¢ wykop drogowy oraz grunty nasypowe (podtoze gru-
py nosnosci G1, podbudowa grupy nosnosci G1 oraz docelowg warstwe nasypowa kon-
strukcji drogi pod warstwe nawierzchni. Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych
badajac ich wskaznik zageszczenia oraz moduty odksztalcenia, a uzyskane wyniki kon-

frontowaé z warto$ciami okre$lonymi w specyfikacji.

18. W opracowanej opinii geotechnicznej ustalono migdzy innymi uktad warstw gruntow
w otworach badawczych z okresleniem ich parametrow fizyko — mechanicznych (dotyczy
gruntéw rodzimych). Wszelkiego rodzaje wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym

opracowaniu zwigzane sg posadowieniem projektowanej inwestycji sa wylgcznie propo-

zycjg. Ostateczna decyzja w sprawie posadowienia projektowanej inwestycji oraz ewen-
tualnej wymiany gruntu nalezy do Konstruktora.

Opini¢ geotechniczng opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr V11 - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XI11-0116)
(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.

868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdZniejszymi zmianami;
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Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
wad lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pdzniej-

szymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
Odkryta i Zakryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;

10.3. Literatura:

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Ar-
kusz Cieszyn;

Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.I1) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”
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10.4. Normy podstawowe:

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;,

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$no$¢ pali i fundamentéw palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia 1 opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
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Cze¢s¢ 1: Oznaczenia 1 opis;
e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materiaty s3 w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJINE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW

ZAL.NR1

ZAL.NR2

ZAL.NR 3

ZAL.NR 4

ZAL.NR5

ZAL.NR 6
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Radostaw Michon

Temat Rozbudowa ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, woj. Slgqskie

Rodzaj . lipiec
zalacznika Mapa przeglqdowa Skala 1:5 000 Data 2020
Opracowal mgr Radostaw Michon

Objasnienia e - |okalizacja terenu badan Zatqcznik nr 1




e

/ + -+ + +
i /+§'4—4—4—/ +
/ + + + A +
+ + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + +
\ + + + + + +
\ + + + + + +
| ‘ R \ + + + + = + +
\ 7 ' b RN ¥\ C 4+ + + + + +
/ ’\ K% ‘ . / + 4+ + + + + + + + +
_ - : . 3 e i e I N adh i it i =

++++++ + + B+
++++++ + -+
++ + + + -+ -+

\\‘ N e i e e e TR
t?'s\ Q\z\J. + 4+ ++ -+ -+

6-772/RIVb

6-263/2

o S‘%u \.\ el e e N Rl
) \ e S vAR
(S} NS =\ T
i
> ¢
a oL
< _
r s A~ N T /
Y Y A Y /
«©
/
/ &
4 % |
<
- /R
_ S N
a 72)
- = K
] & &)
&
ey \.
8 S
‘ <
0 ‘ =
©
2 T EOL@ G A |Firme geologiczna "6EOLOGTA RADOSLAW MICHON"
3 S8 S Cudosion Michor 43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

357.2

G=

Rodzaj
zalacznika

Mapa dokumentacyjna Skala 1:500 Data

lipiec
2020

Opracowal

mgr Radostaw Michon

Objas$nienia

: 1 - lokalizacja, nr otworu badawczego
(€]

51 - punkt odniesienia uzyty podczas niwelacji
e technicznej (studzienka kanalizacyjna)

Zatqcznik
nr 2

/—1 - Rozbudowa ulicy Szkolnej w miejscowosci
B Zamarski, woj. Slagskie
O\

———— ]




GrOL GIA

Radostaw Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zaknr: 3-1

Profil numer 1 Wiertnica: CADDRIL 2000

Miejscowos$¢: Zamarski
Gmina: Hazlach

Powiat: cieszynski
Wojewodztwo: Slaskie

Obiekt: Rozbudowa ul. Szkolnej
Zleceniodawca: Lilla Piotr ML DESIGN
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon
Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 357.65 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2020-07-31
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Podbudowa (kruszywo),
ragzowa
© Nawierzchnia (kostka N(Kg) 0.18) - - - - - -
g2 granitowa), szara
P
8|3
Zs
X
Podbudowa (piasek $redni, ) )
kruszywo), ciemnobrazowa P(Ps.Kr) 03 |GNW w szg | |
wietrzelina spoista,
brazowa W(Gz+wp(15%)) |05 |GMW| G4 | w - |06 tpl | IV
wietrzelina spoista,
S7aro-KIEmMOWa. W(Gz+wp(15%)) | 0.5 |GMW| G4 | mw - |0.08 tpl | 1l
S|
33
. oS 1.60
wietrzelina spoista, szara W(Gz+wp(40%)) | 0.9 |GWa| - w - 0.16 tpl | IV
0
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Radostaw Michori Data :08.2020



> GIA

OPINIA GEOTECHNICZNA

Radostaw Michon LEGENDA
OBIEKT : Rozbudowa ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, woj. Slaskie
3 PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE ™
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspotczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
wartos¢ obliczeniowa x
Stan gruntu Edomztdrm:zny Modut —
T o odksztatcenia 3
g g _ ° Scisliwosci © e _
o5 8 © o = ) 7 oG
! — o = c 4 N1 2 o — > K] 2 .
g 2 symbot | 29| 8| me | Bz | L2 | g |85 | g | o 25|88
K O £ Opis litologiczno-genetyczn 20 runtu w g | §N g S £3 *°d o 5o ° T ° @ SElee
= = N p g g yczny 3.2 9 9 o& 2 0 2> o8 o9 c S c c c NO|&'S
g g0 BE | PN-74B-02480 | _'B s | 5% | 22 | g& 5 o g £ ?, 5 |E@|ss
S =20 $3 .ég &% | 6 | 22 | &3 o | €3 2 3 - 2 |28|856
5| 2528 L9 55 Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
»n oo Zo nx
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
S Nawierzchnia (asfalt, kostka granitowa) —_ N(asf,destr.) Nawierzchnia (asfalt, kostka granitowa)
g
=2
| & . p .
el 3 Podbudowa (kruszywo, piasek $redni)
E E Podbudowa I P(Kr,Ps) Wysadzinowos$¢: GNW; Stan: zg, szg
E b
=%
z Nasyp nieodpowiadajacy wymaganiom budowlanym
g e Nasyp niekontrolowany 11 nN(Kr,zl) (kruszywo, zuzel)
3 2§ Grupa nos$nosci: G4 Wysadzinowos$é: GWg; Stan: In
*
W(Gz+wp(5%)), «| 18.18 | 2.07 | 25.59 | 17.20 | 42.24 | 70.41 | 29.56 | 49.27
Wietrzelina spoista 11 | W(Gztwp(15%)), C — 0,05 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 el
W(Gnztwp(5%)) 19,99 | 1,87 | 23,03 | 15,48 | 38,02 | 63,37 | 26,60 | 44,34
glel_—| *
2|2 W(Gz+wp(5%)), «| 19445 | 2,10 | 18.30 | 15,30 | 31.48 | 52.48 | 22,04 | 36,73
Wietrzelina spoista IV | W(Gz+wp(15%)), C — 0,17 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | — | —
W(Gz+wp(40%) 21,40 | 1,89 | 16,47 | 13,77 | 28,33 | 47,23 | 19,84 | 33,06
* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratryjnych i polowych
**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dot t6 Iniaj h
otyczace gruntéw wypetniajacych pory ZAt. NR 41

i pustki pomigedzy okruchami kamienistymi



N GIA OPINIA GEOTECHNICZNA
" Radoslaw Michoi LEGEND A

OBIEKT : Rozbudowa ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, woj. Slaskie

i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE I
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspotczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
wartos¢ obliczeniowa x
Stan gruntu Edomztdrm:zny Modut —
T o odksztatcenia 3
€32 _ ° Scisliwosci © @
8 = 23 g 2 | g g | _ S 22|°%
g 2 Symbol 22 S| e [8s | o3| g [SE | & 2 o |E5|8§
8 O£ Opis litologiczno-genetyczn 20 runtu w g | §N g S £ -3 Q 5 @ ° ) ° ) sl g
= E N pis giczno-genetyczny 3= g 9 & 20 2 > s o8 c 8Sc c c Ro|lg5<
g g9 BE| PN7aB-02480 | S [ 8% | 5% | 23 | §& ) o g s g 5 |£@|ss
2 =20 $3 .ég "8 | 55 | 28 | &8 & N - H 3 5 [2E|S5
5| 2528 L9 $5 Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
o | 263 Zo n <
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
* 20.86"| 2.10 | 15.37 | 14.20 | 26.90 | 44.84 | 18.83 | 31.38
E E Wietrzelina spoista \Y% W(Gz+wp(5%)) C — 0,24 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | — | —
== 2294 | 1,89 | 13,83 | 12,78 | 24,21 | 40,36 | 16,95 | 28,24

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

* - wartosci ustalone na podstawie wynikow
badan laboratryjnych i polowych

**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dotyczace gruntéw wypetniajacych pory
i pustki pomigedzy okruchami kamienistymi ZAL NR 42



ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

Radostaw Michort

GrOL& GIA

TEMAT: Rozbudowa ulicy Szkolnej w miejscowosci Zamarski, woj. Slaskie

) ANALIZA UZIARNIENINIA < 8 a KONSYSTENCJA
POBRANE PROBY BADANIA MAKROSKOPOWE = < 5 B
ZAWARTOSC FRAKCII% : | = Z % Z = GRANICE
>
2 £ £ S N 515 | 238 oo - 2 2
e o = = 15 5 SE | SE | 3 |2 S8 | 2oL 0 | »8 IS
¥ O . N 2 'S < D O NG = o € o € = S = £ =G5S — A S > z >
> QO O @D X% = A — A R A v = | 8% D ® Lo O ®, = &
s8 | 22g g2 2« S 1<Z| 5 |SE s ts| 22 32| 2| z | S8 ES
2 O - ) N 7 S |2 o >z 0 @) <
23 Qg =z o o O N o = O <« < < 2 3 = Z = —~ wn & =
o< Rox Ju <3 | 53| z % = = < S | & = 0 Sp= ©v | Ny
5 O ~ N 2 ) S| O/ =25 o) = s Z @ & O = =z <

= < e 32 O S| 2| £ |5 2 5 3+% S |& | BE S = 2 2 - .
om & o = | @ = 2. o S I~ N ~ ~
[neg o B <_E A, — — %) E N E
s N a B [a _

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 0,40 NW W(Gz+wp(5%)), ciemnobrazowa w - tpl - - - - - 1992 - 2,00 0,19 - - - -

1 0,80 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa mw | - tpl - - - - - 17,40| - 3,20 0,05 - - - -

1 1,40 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa mw - tpl - - - - - 17,33 | - 3,20 0,05 - - - -

1 1,80 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa W - tpl - - - - - 20,82| - 1,80 0,24 - - - -

1 2,40 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa W - tpl - - - - - 20,77| - 1,80 0,24 - - - -

1 2,80 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa W - tpl - - - - - 20,73| - 1,80 0,24 - - - -

2 0,70 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa w - tpl - - - - - 19,38 | - 2,20 0,16 - - - -

2 1,40 NW W(Gz+wp(5%)), brazowa W - tpl - - - - - 1931 - 2,20 0,16 - - - -

2 1,80 NW W(Gnztwp(5%)), brazowa mw - tpl - - - - - 20,03| - 4,00 0,00 - - - -

2 2,20 NW W(Gz+wp(5%)), szara w - tpl - - - - - 21,05 - 1,70 0,25 - - - -

2 2,80 NW W(Gz+wp(5%)), szara w - tpl - - - - - 2091 - 1,70 0,25 - - - -

3 0,30 NW W(Gz+wp(15%)), brazowa W - tpl - - - - - 19,42 | - 2,20 0,16 - - - -

3 1,30 NW W(Gz+wp(15%)), szaro-kremowa | mw - tpl - - - - - 17,94 | - 2,80 0,08 - - - -

3 1,70 NW W(Gz+wp(40%)), szara w - tpl - - - - - 19,37 - 2,20 0,16 - - - -

3 2,40 NW W(Gz+wp(40%)), szara w - tpl - - - - - 19,32 - 2,20 0,16 - - - -

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon ZALACZNIK 5




GIA

Jolanta Michon

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Jolanta Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R, >MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg Zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta J&

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni %

Pd piasek drobny s

Pr piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

np pyt piaszezysty 7

m pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta 2

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Grnz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa
SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW
bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,
pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiol, ki - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

saczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN

® rp
X 1V
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
$cinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 6
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