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1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej dotyczgcy
wykonania projektu zabudowy analizatorow Mythos MT368 wraz z transportem materiatéw dla
mtyna cementu MC1, MC3, MC4.

o Zakres dla mtyn cementu MC1
= Wykonanie zasilania dla analizator cementu oznaczonego jako LA710600
= Wykonanie zasilania dla przenosnika slimakowego oznaczonego jako LA710621
o Zakres dla miyn cementu MC3
= Wykonanie zasilania dla analizator cementu oznaczonego jako LA730600
e Zakres dla mtyn cementu MC4
= Wykonanie zasilania dla analizator cementu oznaczonego jako LA740600
= Wykonanie zasilania dla przenosnika slimakowego oznaczonego jako LA740621
= Wykonanie zasilania dla miksera rynny aeracyjnej oznaczonego jako Z4U07M1
= Pomiar ciSnienia oznaczony jako Z4UO7P1
o Wykonanie polaczen swiattowodu dla poszczegdlnych analizatorow cementu.

Poza zakresem opracowania pozostaje wykonanie zasilania dla analizatora cementu prasy
rolowej Z5 oznaczonego jako LA750600. Schemat ten znajduje sie w dokumentacji: 22-0553
/05SO_050325E16_094.18-22-010 firmy Aiut ( szafa Z5X52)

2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:
e Zamowienie nr 50594392
e SIWZ
o Wizje lokalng
¢ Uzgodnienia z Inwestorem

¢ Obowigzujgce normy i przepisy
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3. Opis techniczny

Projektowane instalacje analizatorow cementu MYTHOS MT368 majg na celu
usprawnienie rejestracji danych pomiarowych kontrolujgcych jako$ procesu technologicznego.
Nowoprojektowane urzgdzenia zostang zamontowane w istniejgcych szafach sterowniczych
LA70X01 oraz Z4X21

e Szafa LA70X01

Szafa ta znajduje sie w rozdzielni Z9RS2. Szafa wykonana jako szafa wolnostojgca. W
szafie tej bedg znajdowac sie elementy sterownicze i zasilajgce dla nastepujgcych napedéw
technologicznych:
- LA710600, analizator cementu miyna MC1
- LA710621, przenosnik slimakowy dla analizatora cementu mtyna MC1
- LA730600, analizator cementu miyna MC3

Nowe napedy zostaly zaprojektowane z standardami obowigzujgcymi w GC. Na doktadane
elementy wykorzystane jest wolne miejsce jakie znajduje sie w szafie. Sterowanie tymi
elementami odbywa sie za pomocg wyspy sterowniczej zbudowanej na bazie rozproszonej
wyspy ET200M. Oznaczenie istniejgcej wyspy S2PLC6R21. Do istniejgcej wyspy nalezy
dobudowac jedng karte wejs¢ cyfrowych 16xDI. Szafa posadowiona jest na cokole. Wszystkie
nowe kable zostang wprowadzone od dotu. Zakonczenia kabli nalezy opisac jednoznacznie na
podstawie dokumentacji elektrycznej. Zgodnie z standardem GC naped LA710621 zostat
wyposazony w skrzynke sterowania VOS w celu mozliwosci sterowania lokalnego napedu oraz
jego zabezpieczenia w czasie wykonywania robot serwisowych.

e Srzafa Z4X21

Szafa ta znajduje sie w rozdzielni Z4RS1. Szafa wykonana jako standardowe pole
odptywowe. Szafa ta znajduje sie w ciggu szafy zasilajgcej Z4XZ2. W szafie tej bedg znajdowaé
sie elementy sterownicze i zasilajgce dla nastepujacych napeddéw technologicznych:
- LA740600, analizator cementu miyna MC4
- LA740621, przenosnik $limakowy dla analizatora cementu mtyna MC4
- Z4U07M1, mikser rynny areacyjnej (dmuchawa)
- Z4UQ7P1, pomiar ci$nienia

Nowe napedy zostaty zaprojektowane z standardami obowigzujgcymi w GC. Na doktadane
elementy wykorzystane jest wolne miejsce jakie znajduje sie w szafie. Sterowanie tymi
elementami odbywa sie za pomocg wyspy sterowniczej zbudowanej na bazie rozproszonej
wyspy ET200M. Oznaczenie istniejgcej wyspy S4PLCR21. Do istniejgcej wyspy nalezy
dobudowac jedng karte wejs¢ cyfrowych 16xDI. Szafa posadowiona jest na podtodze
technicznej. Wszystkie nowe kable zostang wprowadzone od dotu. Zakonczenia kabli nalezy
opisa¢ jednoznacznie na podstawie dokumentacji elektrycznej. Zgodnie z standardem GC
naped LA740621 oraz naped Z4UO7M1 zostat wyposazony w skrzynke sterowania VOS w celu
mozliwosci sterowania lokalnego napedu oraz jego zabezpieczenia w czasie wykonywania
robot serwisowych.

08T1_040300E10_A97-23-01 4/13



4. Siec¢ $wiattowodowa.

Wyniki pomiarow z analizatoréw cementu bedg przekazywane on-line do systemu
sterowania procesem znajdujgcym sie w budynku Centralnej Sterowni. Komunikacja pomiedzy
poszczegdlnymi analizatorami a Centralng Sterownig bedzie odbywaé sie za pomoca sieci
Swiattowodowej. Schemat sieci Swiattowodowej pokazany jest na rysunku ponize;.
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Rys.1 Sie¢ swiattowodowa na potrzeby analizatoréw cementu

W ramach tego projektu nalezy wykonac¢ potgczenia swiattowodowe pomiedzy:

¢ Analizatorem mtyna cementu MC1 a szafg swiattowodowg +Z5RS4_OPT1
zlokalizowang w rozdzielni Z5RS4

¢ Analizatorem mtyna cementu MC3 a szafg swiattowodowg +Z5RS4_OPT1
zlokalizowang w rozdzielni Z5RS4

e Analizatorem mityna cementu MC4 a szafg $wiattowodowg +Z4RS1_OPT1
Zlokalizowang w rozdzielni Z4RS1

e Szafg Swiattowodowg +Z5RS4_OPT1 zlokalizowang w rozdzielni Z5RS4 a szafg
Swiattowodowg +S0X02 znajdujaca sie w budynku Centralnej Sterowni

o Szafg swiattowodowag +S0X02 zlokalizowanej w budynku Centralnej Sterowni a
szafg telekomunikacyjng +S0X12 znajdujgcg sie w budynku Centralnej Sterowni

Poza zakresem opracowania bedg wykonane potgczenie swiattowodowe pomiedzy:
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Analizatorem prasy rolowej Z5 a szafg swiattowodowg +Z5RS2_OPT1 zlokalizowane;j
w rozdzielni Z5RS2

Szafg sSwiattowodowg +Z5RS2_OPT1 zlokalizowang w rozdzielni Z5RS2 a szafg
Swiattowodowg SX02 znajdujgca sie w budynku Centralnej Sterowni

Szafg sSwiattowodowg +Z5RS4 OPT1 zlokalizowang w rozdzielni Z5RS4 a szafg
Swiattowodowg +Z5RS2_OPT1 zlokalizowang w rozdzielni Z5RS2

Powyzsze potaczenia zostaty pokazane w dokumentacji: 22-0553 /05SO_050325E16_099-22-
014 ( str. 16/20)

W ramach tego projektu nalezy wykonaé¢ nastepujgce zmiany w szafach swiattowodowych i
telekomunikacyjnych:

Szafa S0X02 zlokalizowanej w budynku Centralnej Sterowni

W szafie tej nalezy zabudowaé dwie nowe przetgcznice Swiattowodowe oraz jeden
organizator kablowy 1U (materiaty zamontowaé zgodnie z lista materialowg zawarta w
szafie S0X02)

Szafa S0X12 zlokalizowanej w budynku Centralnej Sterowni

W szafie tej nalezy zabudowaé jeden switch sSwiattowodowy wraz kompletem
odpowiednich wktadek oraz jeden organizator szczotkowy 1U (materialy zamontowac
zgodnie z lista materiatowg zawarta w szafie S0X02)

Szafa S0XO02 zlokalizowanej w rozdzielni Z4RS1

W szafie tej nalezy zabudowaé jedng przetgcznice sSwiattowodowg oraz jeden
organizator kablowy 1U (materiaty zamontowaé zgodnie z lista materiatowg zawarta w
szafie Z4RS1 OPT1)

5. Trasy kablowe.

W ramach projektu nalezy przebudowac trase kablowg nad bramg nr. 8 w hali napedéw
mtynéw cementu MC1-MC3. Przebudowa bedzie polegata na podniesieniu dolnej drabinki
kablowej o okoto 15 cm do géry. Zmiana ta jest podyktowana zabudowg nowej bramy. Nowa
brama bedzie wyzsza od poprzedniej o 15cm. Drabina do przebudowy pokazana zostata na
rysunku ponizej
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Rys.2 Drabina kablowa do przebudowy

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja zostata wykonana w systemie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem bezposrednim
(podstawowg) spetniajg zaréwno obudowy, ostony jak i izolacja zastosowanego sprzetu. Jako
ochrona przed dotykiem posrednim zostato zastosowane samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania przez zastosowanie urzgdzen zabezpieczajgcych przetezeniowych. Wszystkie czesci
przewodzgce urzgdzen sg potgczone z uziemionym punktem sieci za pomocg przewodow
ochronnych. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ szczego6towe pomiary
skutecznosci zadziatania zabezpieczen i systemu izolaciji.

7. Obliczenia

Obliczenia zostaty pokazane w formie tabelarycznej. Dla pokazania sposobu obliczen
zostat przeliczony jeden obwdd zasilajgcy. Reszta wykonana analogicznie jak dla przyktadu.
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Zasilanie miksera rynny aeracyjnej Z4U0O7M1

e Obliczenia dla linii zasilajgcej miksera rynny aeracyjnej Z4UO7M1 z szafy Z4X21

Moc zapotrzebowania przez miksera rynny aeracyjnej Z4UO7M1 okredlono na poziomie
P, = 1,3kW

Iy = b

g V3 * Uy * cos @
o 1300 o
BT V3+400%08

gdzie:
Iz — prad obliczeniowy
P, — moc obliczeniowa

Naped zostanie zabezpieczony w szafie wytgcznikiem silnikowym PKZMO-4-EA ; wartos¢ nastaw: 2,5A —
4A

Warunek dopuszczalnej obcigzalnosci diugotrwatej obliczymy z wzoru:

Iz — prad obliczeniowy
Iy — prad nastawczy urzadzenia zabezpieczajacego

I; — obciazalnosc dtugotrwaty przewodu po uwzglednienu wspotczynnika k;

Dla dalszych obliczen przyjmujemy ze, naped zasilamy kablem NYY-J 4x2,5. Dla tego kabla odczytujemy
z tabel obcigzalnos¢ dtugotrwatg przy zatozeniu sposobu utozenia kabla C.

Idd = 24’14

Uwzgledniajgc wspdtczynnik poprawkowy ze wzgledu na temperature otoczenia (40°C)
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k, =087

Obcigzalno$¢ pradowa po uwzglednieniu wspotczynnika temperaturowego k; wynosi:
I; = ke x 134 = 20,94

Majac wszystkie powyzsze dane sprawdzamy warunek obcigzalnosci dtugotrwatej
Ig< Iy <1

2,4A < 3,0A < 2094

Warunek spetniony

Kolejnym elementem do sprawdzenia jest warunek na przecigzenie. Korzystajgc z wzoru ponizej
sprawdzamy warunek na przecigzenie

kz * IN
1,45

I, >

gdzie:

k, — wspodtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie

145%30

> =
2094 = 145 6,34

Warunek spetniony

Nastepnie badamy spadek napiecia korzystajgc z wzoru:

100 * P, = 1
AUy, = ———77
y*s*Uy
AU _100*1300*120_059(y
% T T56%25%4002
gdzie:

P, — moc obliczeniowa

I — dtugos¢ kabla
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m
y — konduktywnos¢ [W] (dla zyt Cu — 56)

s —przekrdj kabla

Warunek spetniony
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Ponizej przedstawiona jest tabela zbiorcza dla obliczenia kabla zasilajgcego poszczegdlne napedy

) RS [}
MOC | prad | Prad | Nast. | Nast.. | K@Pe! €| e |, 9 g % = 5 ~ § é E =
Symbol Zestwienie napedéw U [V] | tryb | A e | ol A] Il A]" dtugosé typ :g E é 2 % g 22 % g % f% E é .%
ml £ < |85|85|z8|58|2,| = |88
o N |=8|2 2|as|25|x28 a8

Kabel Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej| Warunek przecigzenia Spadek napiecia
Analizatory cementu

LA710600 Analizator cementu mtyna MC1 230 0,3 1,7 10,37 6 88 150 NYY-J 4x2,5 25 0,87 | 0,7 10 tak 1,45 6,3 tak 56 2,5 0,61
LA710621 Przenosnik slimakowy dla analizatora mty] 400 | DOL 1,1 2,0 8 3 56 150 NYY-J 4x2,5 25 0,87 |07 5 tak 1,45 3 tak 56 6 0,31
LA730600 Analizator cementu mtyna MC3 230 0,3 1,7 10,37 6 88 110 NYY-J 4x2,5 25 0,87 |07 10 tak 1,45 6,3 tak 56 2,5 0,45
LA740600 Analizator cementu mtyna MC4 230 1,1 2,0 8 6 88 140 NYY-J 4x2,5 25 0,87 | 0,7 10 tak 1,45 6,3 tak 56 6 0,87
LA740621 Przenosnik slimakowy dla analizatora mty] 400 | DOL 1,1 2,0 12,2 3 56 140 NYY-J 4x2,5 25 0,87 | 0,7 5 tak 1,45 3 tak 56 2,5 0,69
Z4U07M1 Mikser rynny areacyjnej 400 | DOL 13 2,2 8,8 3 56 140 NYY-J 4x2,5 25 0,87 | 0,7 5 tak 1,45 3 tak 56 6 0,34
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8. Obliczenia termiczne szafy

Szafa LA70X01 jest szafg zamknieta. Szafa jest istniejgca, ze wzgledu na brak zamontowanych w niej

urzadzen emitujgcych duzg ilo$¢ ciepta nie byto potrzeby dodatkowego chtodzenia. Pozostate szafy

sterownicze, ktére bedg doktadane sg szafami typu otwartego. Przeptyw powietrza odbywa sie w nich

w sposdb naturalny. Szafy znajdujg sie w pomieszczeniach klimatyzowanych, w ktérych utrzymana jest

maksymalna temperatura 25°C. W zwigzku z tym nie ma potrzeby stosowania dodatkowych

elementéw chtodzacych typu wentylator lub klimatyzator.

9. Uwagi koricowe

Instalacje powinny by¢ wykonane przez firmy branzowe z uprawnieniami

Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac¢ atesty i dopuszczenia do
eksploatacji wydane przez instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym

Wszystkie prace montazowe wykonaé zgodnie z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej przed przystgpieniem do
wykonania prac. Wszystkie dtugosci kabli sg wielkosciami orientacyjnymi i nie mogg by¢
podstawg do wyceny. Za dobdr odpowiedniej dtugosci kabli odpowiada wykonawca prac
montazowych.

Do uktadania kabli nalezy wykorzysta¢ drabinki kablowe, koryta kablowe wraz z
niezbednymi akcesoriami wykonanych w technologii ocynku metoda Sedzimira. Nalezy
uzywac¢ komponentéw firmy: Baks lub EI-Puk. Minimalna szerokos¢ drabiny kablowej to
200mm. Dopuszczalne jest uzycie produktéw innych producentéw. Produkty te musza
posiada¢ parametry nie gorsze od wymienionych wyzej producentdw. Wymagana jest
jednak wtedy pisemna zgoda Inwestora na zmiane dostawcy.

Podejscia do silnikdw, roztacznikbw remontowych (VOS-6w), czujnikéw itp. Nalezy
wykonywac za pomoca rurek ocynkowanych, drabinek kablowych lub koryt kablowych w
zaleznosci od przekroju kabla. Elementy wykonane w technologii ocynku metodg Sedzimira.
Konce rurek muszg byc¢ zabezpieczone za pomocg plastykowych oston.

Roztaczniki remontowe ( Vos-y) nalezy montowac w bliskim sgsiedztwie zabezpieczonych
elementéw. Nalezy je montowac na Scianach. Jesli nie ma takiej mozliwosci nalezy
przygotowac konstrukcje metalowe. Wszystkie Vos-y muszg by¢ zamontowane na daszkach
z blachy ocynkowane] grubosci 2-3mm Lokalizacje Vos-éw nalezy kazdorazowo ustalac z
Inwestorem.
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e W rozdzielni elektrycznej kable i przewody nalezy uktadaé w piwnicy kablowej lub pod
podtogg techniczng

e Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien byé zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong otaczajgcg o srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50% od
Srednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce powinny przechodzié przez catg grubosé
fundamentu Ilub S$ciany budynku ze spadem w kierunku zewnetrznym. Miejsce
wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wody do
wnetrza budynku.

e Na koncach kabli nalezy zatozy¢ opisy, identyfikujgce w sposdb jednoznaczny kabel.

10. Zataczniki

e (08T1 _040300E16_A97-23-11 Schemat elektryczny szafy LA70X01
e (08T1_040300E16_ A97-23-12 Schemat elektryczny szafy Z4X21

e (8T1_040300E16_ A97-23-13 Zabudowa szafy Z4RS1_OPT1

e (08T1_040300E16_A97-23-14 Schemat elektryczny szafy SOX02

e (08T1 _040300E16_A97-23-15 Zabudowa szafy S0X12

e (08T1 _040300E16_A97-23-16 Aparatura lokalna
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