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1. Wprowadzenie - cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zbadanie okolicznosci w jakich wystepuje zagrozenie wybuchem oraz
oszacowanie kategorii ryzyka wybuchu i wskazanie sSrodkéw bezpieczenstwa pozwalajgcych ograniczy¢
ryzyko do poziomu minimum tolerowalnego — akceptowalnego. Ww. analizy dotyczg wszystkich
wskazanych przez Zamawiajacego obszarow, w ktérych wystepuja materialy mogace wytworzy¢
atmosfery wybuchowe.

Zakres dokumentu obejmuje:

— charakterystyke instalacji,

— identyfikacje zagrozenia wybuchem,

— klasyfikacje przestrzeni zagrozonych wybuchem,

— analize pomieszczen zagrozonych wybuchem,

— analize i ocene ryzyka wybuchu,

— opis srodkéw ochronnych, ktére zostang podjete w celu spetnienia wymagan prawnych oraz
ograniczenia szkodliwych skutkéw wybuchu.

Analize i ocene ryzyka zagrozenia wybuchem prowadzono w oparciu o wybrang metodologie,
adekwatng do zakresu tematycznego. Uwzgledniono koniecznosé¢ integralnosci zapewnienia wymogoéw
bezpieczenstwa oraz spojnos¢ proponowanych S$rodkédw technicznych i organizacyjnych
ograniczajacych ryzyko wybuchu oraz jego skutki. Przy wykonywaniu oceny ryzyka zwigzanego z
mozliwoscig wystgpienia w miejscach pracy atmosfery wybuchowej wzieto pod uwage:

— prawdopodobienstwo i czas wystepowania atmosfery wybuchowej,

— prawdopodobienstwo wystgpienia oraz uaktywnienia sie zrédet zaptonu, w tym wytadowan
elektrostatycznych,

— eksploatowane przez Zleceniodawce instalacje, uzywanie substancje i mieszaniny, zachodzace
procesy i ich wzajemne oddziatywania,

— rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.

Okreslajgc techniczne lub organizacyjne s$rodki ochronne uwzgledniono zapewnienie realizacji
nastepujacych celéw w podanej kolejnosci:

— zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowej,

— zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowej,

— ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa oséb pracujacych.

W analizach, w przypadku niejednoznacznosci, przyjmowano do rozwazan sytuacje mniej korzystne z
punktu widzenia zagrozenia wybuchem, w celu uzyskania miarodajnosci i jednoznacznosci wynikdw.
Analizy byty prowadzone w stosunku do catego obszaru technologicznego, z uwzglednieniem na danym
etapie wszystkich wymogow szczegétowych.
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2. Dokumenty zwigzane.

2.1. Rozporzadzenia, normy i literatura.

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwos$cig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931);

[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r., w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. nr 109, poz. 719);

[3] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i
systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz. U.
22016 r. poz. 817);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690);

[5] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650, z pdzn. zm.)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 23.04.2013 r. poz. 492);

[7] Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu
ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 243 poz. 2063);

[8] Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 132 poz. 877, 1997).

[9] Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 marca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze
i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 472, 2013).

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazéw ptynnych (Dz.U. 1999 nr 75 poz.
846);

[11] Polska Norma PN-EN 1127-1:2011; Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem — Czes$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka (oryg.);

[12] Polska Norma PN-EN 60079-10-1:2016-02; Atmosfery wybuchowe. Cze$é¢ 10-1: Klasyfikacja
przestrzeni — Gazowe atmosfery wybuchowe;

[13] Polska Norma PN-EN 60079-14:2014-06; Atmosfery wybuchowe. Cze$¢ 14: Projektowanie, dobor
i montaz instalacji elektrycznych;

[14] Polska Norma PN-EN 60079-20-1:2010; Atmosfery wybuchowe. Cze$¢ 20-1: Wiasciwosci
materiatowe dotyczace klasyfikacji gazéw i par — Metody badan i dane tabelaryczne;

[15] Polska Norma PN-E-05204:1994; Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen — Wymagania;
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[16] Specyfikacja Techniczna IEC/TS 60079-32-1; Explosive atmospheres — Part 32-1: Electrostatic
hazards, guidance;

[17] EI15 Model code of safe practice — Part 15: Area classification code for installations handling
flammable fluids;

[18] Nowak S.: Elektryczne i nieelektryczne urzadzenia Ex. Strefy zagrozenia wybuchem, wymagania
dyrektywy ATEX, rodzaje zabezpieczen przeciwwybuchowych, dobdr, instalowanie, eksploatacja i
bezpieczenstwo pracy w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych wybuchem.
Automatic Systems Engineering Sp. z 0.0., Gdanisk 2015 r.

2.2. Opracowania udostepnione przez Zleceniodawce

Karty charakterystyki substancji niebezpieczne;j:

[19] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: GL/3/07. Grupa Lotos S.A. Gdansk, wrzesien
2018 r.

[20] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: GL/3/06. Grupa Lotos S.A. Gdansk, listopad
2018 r.

[21] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Steridial W-15. Przedsiebiorstwo Innowacyjno
— Wdrozeniowe IMPULS. Gdansk, listopad 2015 r.

[22] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Hydrol L-HV 32, 46, 68, 100, 150. Orlen Qil Sp. z
0.0. Krakdéw, czerwiec 2018 r.

[23] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Hydrol L-HM/HLP 22, 32, 46, 68, 100, 150. Orlen
Oil Sp. z 0.0. Krakéw, czerwiec 2018 r.

[24] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: TRANSGEAR PE 150, 220, 320, 460, 680. Orlen
Qil Sp. z 0.0. Krakéw, luty 2017 r.

[25] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: TRANSOL CLP 68 -1000. Orlen Qil Sp. z o.0.
Krakéw, grudzien 2016 r.

[26] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: LITEN EP-0, LITEN EP-1, LITEN EP-2, LITEN EP-3.
Orlen Oil Sp. z 0.0. Krakéw, marzec 2017 r.

[27] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Zimowy ptyn do spryskiwaczy -20°C Sylen. Orlen
Qil Sp. z 0.0. Krakéw, listopad 2018 r.

[28] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Ptyn do chtodnic Petrygo Plus. Orlen Oil Sp. z
0.0. Krakdw, listopad 2016 .

[29] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Ptyn do chtodnic Petrygo Plus koncentrat. Orlen
Oil Sp. z 0.0. Krakéw, listopad 2016 r.

[30] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Ptyn hamulcowy DOT-4. Orlen Qil Sp. z o.o.
Krakéw, listopad 2016 r.

[31] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Hipol ATF IIE. Orlen Oil Sp. z o0.0. Krakdw,
kwiecien 2017 r.

[32] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: PLATINUMGEAR LS 80W-90. Orlen Qil Sp. z o.0.
Krakéw, kwiecier 2017 r.

[33] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Platinum Multi PTF 10W, Platinum Multi PTF 30.
Orlen Qil Sp. z 0.0. Krakow, czerwiec 2018 .
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[34] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Platinum Ultor Extreme 10W-40. Orlen Qil Sp. z
0.0. Krakdw, czerwiec 2018 r.

[35] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Platinum Ultor Plus 15W-40. Orlen Qil Sp. z 0.0.
Krakéw, pazdziernik 2018 r.

[36] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Acetylen rozpuszczony. Eurogaz-Gdynia Sp. z
0.0. Gdansk, pazdziernik 2017 r.

[37] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Tlen sprezony. Eurogaz-Gdynia Sp. z o.o0.
Gdansk, pazdziernik 2017 r.

[38] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: CORGON®, CRONIGON®, Mieszaniny argonowe
z CO,. Eurogaz-Gdynia Sp. z 0.0. Gdansk, pazdziernik 2017 r.

[39] Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej: Olej Napedowy Grzewczy Ekoterm Plus. Orlen
Potudnie S.A. Gdansk, czerwiec 2016 .

[40] Analiza ryzyka opracowana dla zaktadu: Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. PZU Lab approved S.A.

Warszawa, czerwiec 2018 r.

Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego:

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Budynek bioelektrowni Obiekt nr 600. Gdarisk, maj
2010r.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Budynek podczyszczalni ociekdw i Sciekdw. Obiekt nr
701.1. Hydrobudowa Polska S.A. Gdarsk, marzec 2010 r.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Zespdt hal garazowych Obiekty nr 207, 208, 501 oraz
hala warsztatowa obiekt nr 206. Hydrobudowa Polska S.A. Gdansk, styczen 2011 r.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Budynek sortowni Obiekty nr 304. ZUT Sp. z o.o.
Gdansk, pazdziernik 2018 r.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Segment odbioru i magazynowania odpadéw
niebezpiecznych, Obiekt nr 311. Hydrobudowa Polska S.A. Gdansk, lipiec 2010 r.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego. Budynek kompostowni, Obiekt nr 401. ZUT Sp. z o.0.
Gdansk, pazdziernik 2018 r.

Instrukcja nr BHP-13-2018. Zasady prowadzenie prac pozarowo — niebezpiecznych w Zakfadzie
Utylizacyjnym Sp. z 0.0. ZUT Sp. z 0.0. Gdansk, pazdziernik 2018 r.

Wycigg z Instrukcji bezpieczenstwa Pozarowego do prowadzenia dziatan Ratowniczo -
Gasniczych. ZUT Sp. z 0.0. Gdansk, grudziert 2018 r.

Analiza Zagrozenia Wybuchem:

[49] Analiza ryzyka oraz Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen, wyznaczenie w pomieszczeniach
i przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem dla ob. 311 Segment
odbioru i magazynowania odpaddw niebezpiecznych. Hydrobudowa Polska S.A. Gdanisk, marzec
2010r.

[50] Zasady BHP i PPoz. Obiekt nr 602. Wagra Przedsiebiorstwo Ustugowo — Handlowe. Torun. 2009
r.
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Pozostata dokumentacja:

[51]

[52]

(53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

Instrukcja obstugi i konserwacji bioelektrowni dla ZUO w Gdansku — Szaddtkach. Bioelektrownia
Obiekt nr 600. Gdanisk, luty 2011 .

Instrukcja szczegétowa eksploatacji, obstugi i ruchu stacji transformatorowej 156/0,4 kV. Nr
stacji T-16368. Hydrobudowa Polska S.A. Gdansk, kwieciert 2014 r.

Instrukcja nr BHP-11-2018. Procedura wykonywania przegladéw termowizyjnych. ZUT Sp. z o.0.
Gdanisk, luty 2018 r.

PB Budowa hermetycznej instalacji jako uzupetnienie istniejgcego systemu kompostowania w
ZUT. Nr projektu: STB/140/PB/2018. Gdansk, marzec 2018 r.

Dokumentacja techniczno — ruchowa. Pochodnia nadmiarowa typu zamknietego FTZ-1000. Engi.
Wroctaw, listopad 2009 r.

Instrukcja obstugi i konserwacji pochodni biogazu dla ZUO w Gdansku — Szaddtkach. Nr
opracowania |0-602-A. Gdansk, lipiec 2011 r.

Projekt budowlany. Projekt systemu odgazowania kwatery sktadowej 800/1 na sktadowisku
odpaddéw nalezgcym do Zaktadu Utylizacyjnego Sp. z 0.0. w Gdarisku.

Area classification for landfill gas extraction utulisation and combustion. Industry code of
practice. ESA ICoP 2. Edition 1: Nov. 2005. ESA 154 Buckingham Palace Road. London, 2005 r.

3. Metodyka analizy i oceny ryzyka.

Metodyka analizy ryzyka, przyjeta w niniejszym opracowaniu, opiera sie na ocenie charakterystycznych

parametréw technologicznych i analizie technicznej procesu, z uwzglednieniem zastosowanych

srodkéw bezpieczeistwa, w odniesieniu do szacowanych pozioméw prawdopodobienstwa

wystgpienia wybuchu wraz z przypisaniem im kategorii ciezkos$ci mozliwych szkdd.

W procesie oceny ryzyka wykorzystano iteracyjng metode osiggania bezpieczenistwa. Przyjeto, ze

proces ten powinien byé szeregiem logicznych krokéw, ktére w uporzadkowany sposéb umozliwia

dobdr i zastosowanie odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa (o ile takie bedg wymagane). Sposéb

postepowania zostat przedstawiony na ponizszym schemacie:
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Schemat 1: Iteracyjna metoda osiggania bezpieczenstwa.

START

Dziatania dla .| Okreslenie ograniczen
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Przyjeto, ze oszacowanie ryzyka, jako kombinacji ciezkosci szkody mogacej by¢ jego skutkiem i

prawdopodobienstwa wystgpienia tej szkody, moze by¢ dokonane na podstawie rozktadu matrycy
ryzyka. Matryca ryzyka przedstawia sie nastepujgco:
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Ryzyko, wobec powyzszego uktadu matrycy, moze zostaé okreslone jako:

e A -— ryzyko akceptowane, niewymagajagce wprowadzenia dodatkowych s$rodkow
bezpieczenstwa i ochrony,

. . — ryzyko tolerowane - akceptowane, przy ktédrym nalezy rozwazy¢ wprowadzenie
dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa i ochrony, jezeli sg one praktycznie uzasadnione,

e TNA — ryzyko tolerowane - nieakceptowane, dopuszczalne czasowo przy wskazaniach
wprowadzenia koniecznych, dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa i ochrony,

. . — ryzyko nieakceptowane, powodujgce wytaczenie danego obszaru technologicznego lub
instalacji z ruchu.

Kategorie ciezkosci szkody zostaty zdefiniowane nastepujgco:

Tabela 2 Kategorie ciezkosci szkody

KATEGORIA CIEiKOS'CI SZKODY S OPIS RODZAJU ODDZIALYWAN
. L Lekkie obrazenia, niewielkie uszkodzenia instalacji
oddziatywania niskie
. 2. . Powazne obrazenia, nieznaczne zniszczenia instalacji lub zaktadu
oddziatywania powazne
3 Ciezkie urazy i obrazenia,
oddziatywania ciezkie powazne zniszczenie instalacji lub zaktadu
4 Mozliwe ofiary $miertelne, catkowite zniszczenie instalacji lub
oddziatywania katastrofalne zaktadu

Prawdopodobieristwo zdarzenia Pwys jest uzaleznione od prawdopodobienstwa wystgpienia atmosfery
wybuchowej Parex oraz prawdopodobieristwa wystgpienia efektywnych Zzrédet zaptonu Pezz. Mozna to

przedstawié Za pomocCg funkcji Pwys=f (PATEX, ngz).

Prawdopodobienistwo wystgpienia atmosfery wybuchowej Parex okreslano na podstawie wynikow
klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem:

Tabela 3 Prawdopodobierstwo wystgpienia atmosfery wybuchowej Parex

OKRESLENIE PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA
ATMOSFERY WYBUCHOWEJ Strefa zagrozenia wybuchem
Patex
1
czesto
2
czasami
3
wyjatkowo

0/20

1/21

2/22

Prawdopodobieristwo wystgpienia efektywnych zrodet zaptonu Pesz, zgodnie z kryteriami opisanymi w
normie [9], szacowano na podstawie standw pracy urzgdzen lub instalacji, w ktérych rozpatrywane

zrédto zaptonu moze zosta¢ wygenerowane:
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Tabela 4 Prawdopodobienstwo wystgpienia efektywnych Zzrédet zaptonu Pezz

OKRESLENIE PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA
EFEKTYWNYCH ZRODEL ZAPLONU Opis
Pesz
1 Zrédta zaptonu moga wystepowaé podczas normalnego
czesto dziatania urzadzenia lub instalacji
2 Zrédta zaptonu moga wystapi¢ jedynie w wyniku
rzadko wadliwego dziatania urzadzenia lub instalacji
3 Zrédta zaptonu moga wystapic jedynie w wyniku rzadko
wyjatkowo wystepujacego wadll\./vego dz.!a’ranla urzadzenia lub
instalacji
4 Woystgpienie zrodet zaptonu generowanych przez
pomijalne urzadzenia lub instalacje jest praktycznie niemozliwe

Prawdopodobieristwo wystgpienia zdarzenia Pwys okreslano wykorzystujgc nastepujgcg macierz:

Tabela 5 Prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia Pwys

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA ZDARZENIA
Pwys
Parex (strefa) 1 czesto 2 czasami 3 wyjatkowo
Pesz (strefa 0/ 20) (strefa1/21) (strefa 2 /22)
1 1 2 3
czesto pewne mozliwe wyjatkowe
2 2 3 4
rzadko mozliwe wyjatkowe mate
3 3 4 5
wyjatkowo wyjatkowe mate bardzo mate
4 4 5 5
pomijalne mate bardzo mate bardzo mate
Wersja: Nazwa pliku: Numer strony:

1.0 DZPW_ZUT_20190726

11278




Zamawiajacy: Projekt:

Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0.

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem

Data:

26 lipiec 2019 r.

Biorgc pod uwage sktadowe prawdopodobieistwa zdarzenia Pwys, poszczegdlne poziomy

prawdopodobienstw mozna interpretowac jako:

Tabela 6 Prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia Pyyg — opis poziomdw prawdopodobierstwa

OKRESLENIE PRAWDOPODOBIENSTWA
WYSTAPIENIA ZDARZENIA Opis
Pwys
1 . B — .
pewne Moze wystepowac bardzo czesto w okresie uzytkowania
2 Moze wystepowac czesto w okresie uzytkowania
mozliwe
. 3 Moze wystgpic kilkakrotnie w okresie uzytkowania
wyjatkowe
4 Mato prawdopodobne, ale mozna oczekiwac, ze wystgpi w
mate okresie uzytkowania
5 Praktycznie niemozliwe, ale teoretycznie moze wystgpi¢ w
bardzo mate okresie uzytkowania

Niniejsze opracowanie bazuje réwniez na aktualnej wiedzy eksploatacyjnej, odniesieniach branzowych
i ocenie dotychczas wdrozonych srodkéw redukcji ryzyka.

4. Definicje oceny klasyfikacyjnej stref zagrozenia wybuchem.

Przestrzenie zagrozone wybuchem dzieli sie na strefy klasyfikujac je, zgodnie z [1], jako:

Strefa 0 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem substancji
palnych w postaci gazéw, par, mgiet wystepuje stale, czesto lub przez dtugie okresy.

Strefa 1 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem substancji
palnych w postaci gazéw, par, mgiet moze czasem wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania.

Strefa 2 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine z powietrzem substancji
palnych w postaci gazéw, par, mgiet nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku
wystgpienia, utrzymuje sie przez kroétki okres.

Dodatkowo, za normg [10] przyjmuje sie, ze:

Strefa ONE, 1NE, 2NE — oznacza teoretyczng strefe, ktéra w warunkach normalnych ma pomijalnie maty
zasieg.

Zgodnie z wytycznymi norm [10] i [11] przy klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem nie
uwzglednia sie uszkodzen katastroficznych oraz rzadko wystepujgcych awarii.
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5.

Ogodlna charakterystyka realizowanych procesow.

5.1.1. Magazyn odpaddéw niebezpiecznych — obiekt 311 wraz ze stanowiskiem tadowania

Obiekt

wozka widtowego

nr 311 segmentu odbioru i magazynowania odpaddw niebezpiecznych jest budynkiem

wolnostojacym zlokalizowanym w pétnocno-wschodniej czesci budowanego Zaktadu. Obiekt graniczy

od strony potudniowej z placem dojrzewania kompostu z odpaddw zielonych (obiekt nr 407), a od

potnocy z parkingiem dla pracownikdw. Obiekt 311 sktada sie z dwéch niezaleznych czesci:

a) Czesc ogrzewana sktadajaca sie z:

pomieszczen administracyjnych i sanitarnych (nr 3, 4, 5),

pomieszczenia przyjec i identyfikacji odpaddw niezawierajgcych substancji wybuchowych
(nr1i2),

pomieszczenie magazynu przeterminowanych i wycofanych lekéw, baterii i chemikalii
niezawierajgcych substancji wybuchowych (nr 9),

pomieszczenie mycia pustych pojemnikéw gorgcg wodg (nr 8),
pomieszczenie postojowe dla wozka widtowego w wykonaniu przeciwwybuchowym (nr 7),

komunikacja (nr 6).

b) Czes¢ nieogrzewana (wiata) sktadajgca sie z:

boksu odpaddéw ptynnych — przeterminowane farby, kleje, lepiszcza, rozpuszczalniki i
odpakowania po zuzytych olejach (nr 11)

boksu awaryjnego sktadowania odpadéw niezidentyfikowanych (nr 12)

boksu na puste pojemniki i kontenery stuzgce do przepakowywania (nr 13)

boksu magazynowego rezerwowego na chemikalia i akumulatory oraz inne odpady (nr 14)
boksu na lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rte¢ (nr 15)

boksu technicznego na sSrodki transportowe reczne, urzadzenia gasnicze, narzedzia, srodki
do neutralizacji i pochtaniania rozlanych zanieczyszczen (sorbenty) (nr 16)

przestrzeni komunikacyjnej miedzy boksami (nr 10) w projekcie budowlanym okreslone
btednie jako pomieszczenie nr 6.
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Zdjecie 1. Magazyn odpadow niebezpiecznych — obiekt 311 — cze$¢ nieogrzewana

Pomieszczenia magazynowe sg pomieszczeniami otwartymi (wiata), do 1,7 m wysokosci wydzielone
sg $cianami zelbetowymi a powyzej 1,7 m do wysokosci okoto 4,5 m statymi zaluzjami oraz siatkg w
ramkach stalowych.

Odpady niebezpieczne zbierane z terenu obstugiwanego przez Zaktad (gtéwnie Gdarisk) odbierane
sg przez specjalistyczny pojazd wyposazony w odpowiednig ilos¢ pojemnikéw przeznaczonych do
odbioru réznych rodzajow odpaddéw niebezpiecznych w tym odpaddw niebezpiecznych ptynnych.
W czasie odbioru odpadéw niebezpiecznych na terenie danej miejscowosci odpady niebezpieczne
beda wstepnie selekcjonowane na ptynne odpady niebezpieczne (farby, lakiery, rozpuszczalniki itp.)
mogace potencjalnie spowodowa¢ wybuch oraz na odpady niebezpieczne nie stwarzajgce
zagrozenia wybuchem. Odpady przy ich przyjmowaniu beda odpowiednio zapakowane w
specjalistyczne i szczelne pojemniki i w tym stanie przewozone bedg do Zaktadu. Niedopuszczalne
jest kierowanie do Zaktadu odpaddéw niebezpiecznych w nieszczelnych pojemnikach.

5.1.2. Magazyn smaréw, olejow (hala warsztatowa) — obiekt 206

W hali warsztatowej nr 206 prowadzone sg prace naprawcze dotyczace zarédwno sprzetu
transportowego jak i pozostatego sprzetu mechanicznego. W hali warsztatowej mogg by¢ prowadzone
wszelkie prace naprawcze przy uzyciu skrawania, spawania, ciecia, wiercenia, lutowania itp. oraz prace

mechaniczne.
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Zdjecie 2. Magazyn olejow i smardw

5.1.3. Hala garazowa — obiekt 207

Budynek hali garazowej nr 207 stuzy do stacjonowania zaktadowych pojazdéw samochodowych i
srodkédw transportu, w tym pojazdéw specjalnych, w celu ich ochrony przed warunkami
atmosferycznymi, np. opadami $niegu, deszczu, mrozu, itp.

Podczas przeprowadzonej wizyty technicznej nie stwierdzono w tym pomieszczeniu przechowywania
substancji tatwopalnych. Z informacji przekazanych od Zleceniodawcy wynika, iz nie bedg tam one
przechowywane. Tylko okresowo mogg pojawi¢ sie tam zuzyte/przepracowane oleje, smary,
zabrudzone szmaty.

5.1.4. Stacja paliw ptynnych — obiekt 504
Na terenie Zaktadu Utylizacyjnego znajduje sie stacja paliw ptynnych, w sktad ktérej wchodzi:

— wiata,

— 2 podziemne zbiorniki magazynowe paliw ptynnych o pojemnosci po 20 m3,
— 2 odmierzacze paliw,

— orazinstalacje technologiczne wodnokanalizacyjne i energetyczne.
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Zdjecie 3. Stacja paliw ptynnych

5.1.5. System odgazowania kwater

System odgazowania czynnego zrealizowany zostat na istniejgcych kwaterach: 800/1 oraz 800/2.
Studnie gazowe kazdej z kwater zostaty podtgczone do stacji zbiorczych. Studnie biogazowe zostaty
potgczone ze stacjami zbiorczymi za pomocg przewodéw ssgcych PE63. Ze stacji zbiorczych za pomoca
rurociggdw zbiorczych gaz kierowany jest do ssawy o wydajnosci 1000 m3/h. Z ssawy biogaz kierowany
jest na pochodnie lub do stacji odsiarczania, z ktérej nastepnie kierowany jest do budynku
bioelektrowni (obiekt 600).

System studni pionowych dziata w oparciu o podcisnienie, wytwarzane w rurociggach i studniach przez
ssawo-dmuchawe, umieszczong w stacji ssaw. System odgazowania ustawiany i kontrolowany jest
recznie na podstawie wynikdw monitoringu sktadu i ci$nienia/natezenia przeptywu gazu na
poszczegblnych studniach i w stacjach zbiorczych. System odgazowania odwadniany jest przez
odwadniacze bateryjne i sieciowe, dziatajgce w trybie automatycznym.

Na odcinku ttoczenia gaz odpompowywany ze zdeponowanych odpaddéw przekazywany jest przez
ssawo-dmuchawe do stacji odsiarczania, silnikéw i pochodni.
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Sposdb eksploatacji systemu odgazowania przewiduje kierowanie maksymalnej objetosci gazu do
silnikow i kottéw do wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej i cieplnej. Niewykorzystany w tych
urzadzeniach gaz spalany jest w pochodni typu zamknietego przy zapewnieniu minimalnie mozliwych
emisji produktdw spalania do atmosfery.

5.1.6. Instalacja odsiarczania

Zadaniem instalacji odsiarczania jest redukowanie zawartosci siarkowodoru z gazu sktadowiskowego
na etapie beztlenowym na skfadowisku odpaddéw. Zawartos¢ H,S w produkowanym gazie
sktadowiskowym jest zalezna od substratu wykorzystywanego na sktadowisku.

Produkty utleniania i siarczany sg odprowadzane poprzez pompe cyrkulacyjng lub sptukujgca a takze
przez zawoér elektryczny i regulator poziomu wypetnienia — ktdre sg zintegrowane w linii sptukujgce;j i
wylotowej.

Gaz jest doprowadzany do instalacji odsiarczajgcej za posrednictwem linii gazowej (DN 250). Cisnienie
robocze w instalacji utrzymuje sie na poziomie 2-3 mbar.

W kontenerze zabudowany jest czujnik detekcji gazu metanu.
5.1.7. Bioelektrownia — obiekt 600

W budynku bioelektrowni ob. 600 zlokalizowane sg kottownia i stacja agregatéw pradotwérczych.
Kottownia i stacja agregatow w budynku ob. 600 wchodzg w sktad catosciowej gospodarki cieplnej na
terenie ZUQ, ktdrej celem jest dostarczanie ciepta do odbiornikow ciepta ze zrédet ciepta.

W budynku do spalania w kottowni i w kogeneratorach uzywa sie oleju opatowego i gazu
wysypiskowego (metanowego) uzyskiwanego z proceséw gnilnych i fermentacji na wysypisku. Sktad
gazu to metan (ok. 60-70%), dwutlenek wegla i azot (ok. 25-30 %), wodér, siarkowoddr, odory i inne
gazy (do 5 %). Gaz wysypiskowy jest w petni nasycony parg wodna.

W budynku ob. 600 sg nastepujace pomieszczenia:

—  kottownia,

—  stacja agregatéw pradotwodrczych,

— magazyn oleju,

—  sterownia,

— pomieszczenie WC,

— rozdzielnie elektryczne i komory trafostacji.

W obiekcie prowadzone sg nastepujgce zasadnicze funkcje:

—  spalanie gazu z wysypiska (metanu) w dwéch agregatach (kogeneratory) i wytwarzanie pradu
(przekazywanego do krajowe;j sieci energetycznej) oraz ciepta na potrzeby zaktadu,

— wytwarzanie ciepfa i cieptej wody na potrzeby obiektéw w zaktadzie w kottowni gazowo-
olejowej, zasilanej gazem metanowym z wysypiska lub awaryjnie olejem opatowym z
magazynu oleju opatowego,
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— dostarczanie i przekazywanie energii elektrycznej w trafostacji, sktadajgcej a sie z trzech komor
transformatorowych, rozdzielni sredniego napiecia i rozdzielni niskiego napiecia,

— sterowania i nadzoru nad procesami technologicznymi w budynku, w pomieszczeniu sterowni,
wraz z weztem sanitarnym.

Do budynku przylegajg réwniez chtodnice wentylatorowe agregatéw pradotwérczych, niezbedne do
zapewnienia witasciwej rdwnowagi w procesie spalania gazu, a takze zespdt trzech komindw do
wyrzutu spalin do atmosfery dla kottowni oraz agregatow pradotwodrczych (kogeneratoréw). W
budynku przebiegaja tunele kablowe na potrzeby prowadzenia gtéwnych instalacji elektrycznych oraz
przewody wentylacyjne do dostarczania i usuwania powietrza.

Do czasu, gdy bedzie wystarczajgca ilo$¢ biogazu podstawowym zrédtem ciepta bedg zespoty odzysku
ciepta agregatéw. Kotty beda wtedy Zrodtem awaryjnym lub uzupetniajgcym. Gdy nie bedzie
wystarczajacej ilosci biogazu zrodtami ciepta beda kotty opalane olejem opatowym i ewentualnie
uzupetniajgco zespoty odzysku ciepta agregatow.

Do chtodzenia transformatoréw olejowych uzywa sie oleju transformatorowego mineralnego lub
syntetycznego.

Wyposazenie kottowni stanowig:

— dwa réwne kotty z palnikami dwupaliwowymi o mocy 390,0 kW kazdy (tgcznie 780,0 kW),

naczynie wzbiorcze przeponowe z urzadzeniem sprezarkowo-upustowym,

instalacja odprowadzania spalin z kottéw,

instalacja oleju opatowego ze zbiornikami magazynowymi oleju; zbiorniki zlokalizowane w
oddzielnym pomieszczeniu magazynu oleju,

instalacja doprowadzania biogazu do palnikéw kottow,

instalacja uzupetniania wody w ztadzie grzewczym,

— stacja uzdatniania wody,

—  podgrzewacz przeptywowo-pojemnosciowy c.w.u. z towarzyszaca instalacjg c.w.u.,

— naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w.u.,

—  obiegi grzewcze kottéw podtaczone do sprzegta hydraulicznego (przewody, pompy, armatura,
osprzet),

—  obieg 3 sprzegiet hydraulicznych oraz rozdzielacze z obiegami grzewczymi odbiornikéw ciepta,
—  pozostate przewody, armatura, osprzet,

— instalacje ogrzewania i wentylacji kottowni,

— instalacja urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego biogaz,

— instalacje wodno-kanalizacyjne kottowni,

— instalacja automatyki.

Dla wentylacji ogdlnej pomieszczenia kottowni stuzy wykonana instalacja wentylacji grawitacyjnej
nawiewno-wywiewnej, natomiast dla wentylacji ogélnej pomieszczenia agregatow stuzy wykonany
mechaniczny nawiew i wywiew powietrza. Praca ciggta instalacji wentylacji z mozliwoscig zatgczania
i wytgczania recznego. Do spalania paliw w kottach zapewniony jest nawiew powietrza w ilosci
1300,0 m3/h.
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W pomieszczeniu kottowni pod stropem nad kottami i w pomieszczenia agregatow pod stropem
nad obudowami zamontowane sg detektory (czujniki) awaryjnego wyptywu gazu powodujace, przy
pojawieniu sie gazu o stezeniu przekraczajgcym 10,0% DGW mieszaniny gazu z powietrzem,
samoczynne odciecie doptywu gazu do budynku za posrednictwem zaworu elektromagnetycznego.
Zawor elektromagnetyczny umieszczony jest na zewnatrz budynku w szafce i za kurkiem gtéwnym.
Zadziatanie detektoréw sygnalizowane jest do centralnej dyspozytorni jako alarm oraz
sygnalizowane akustycznie w budynku bioelektrowni. Instalacja detektoréw przy pojawieniu sie
gazu powoduje takze samoczynne wigczenie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w
pomieszczeniu agregatéw (jezeli bytaby ona w tym czasie wytgczona). Instalacja detektoréw (czyli
urzadzenie sygnalizacyjno-odcinajace biogaz) w kottowni powigzana jest z instalacjg detektoréw
gazu w stacji agregatow.

Kazda z obudéw dzwiekochtonnych agregatéw wyposazona jest w oddzielng instalacje wentylacji.
Do obudéw doprowadzone sg kanaty wentylacyjne nawiewne i wyrzutowe wyposazone w czerpnie
i wyrzutnie dachowe (na dachu budynku) oraz w ttumiki akustyczne. Zadaniem wentylacji obudowy
jest odprowadzanie ciepta wydzielajgcego sie od pracujgcego agregatu i doprowadzanie powietrza
do spalania dla silnika. Wentylacja obudowy zapewnia automatyczne utrzymywanie odpowiedniej
temperatury wewnatrz obudowy. Kazda z obuddéw wyposazona jest w system wykrywania
niebezpiecznego stezenia gazu (metanu) wewnatrz obudowy. Wykrycie gazu przez czujniki
powoduje intensywne przewietrzanie obudowy i uruchomienie sygnalizacji alarmowej a przy
przekroczeniu wyzszego poziomu zawartosci gazu odciecie doptywu gazu i wytgczenie agregatu.

Kottownia — obiekt 600
Kottownia dostarcza ciepto w nastepujacych przypadkach:

— brak ciepta z zespotéw odzysku ciepta agregatéow pradotwoérczych (awarie agregatéw lub
brak biogazu),

— niewystarczajgca ilo$¢ ciepta z zespotdw odzysku ciepta agregatéw (kottownia uzupetnia
brakujacg ilos¢ ciepta).

Jest to kottownia dwupaliwowa na olej opatowy i biogaz (paliwem dla kottéw jest olej opatowy i
biogaz a palniki kottéw sg dwupaliwowe umozliwiajgce spalanie zaréwno oleju jak i biogazu).
Paliwem podstawowym jest olej opatowy. Kotty majg mozliwos¢ pracy rowniez na biogazie w
przypadkach niemozliwosci wykorzystywania biogazu w agregatach pradotwadrczych.

Jest to kottownia wodna niskoparametrowa 90/70 °C z zabezpieczeniem systemu zamknietego przy
pomocy naczynia przeponowego.

Wyposazenie kottowni stanowia:

— dwa réwne kotty z palnikami dwupaliwowymi o mocy 390,0 kW kazdy (tacznie 780,0 kW),

— naczynie wzbiorcze przeponowe z urzgdzeniem sprezarkowo-upustowym,

— instalacja odprowadzania spalin z kottow,

— instalacja oleju opatowego ze zbiornikami magazynowymi oleju; zbiorniki zlokalizowane w
oddzielnym pomieszczeniu magazynu oleju,
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— instalacja doprowadzania biogazu do palnikéw kottéw,

— instalacja uzupetniania wody w ztadzie grzewczym,

— stacja uzdatniania wody,

— podgrzewacz przeptywowo-pojemnosciowy c.w.u. z towarzyszacg instalacjg c.w.u.,

— naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w.u.,

— obiegi grzewcze kottéw podtgczone do sprzegta hydraulicznego (przewody, pompy,
armatura, osprzet),

— obieg 3 sprzegiet hydraulicznych oraz rozdzielacze z obiegami grzewczymi odbiornikéw
ciepta;

— pozostate przewody, armatura, osprzet,

— instalacje ogrzewania i wentylacji kottowni,

— instalacja urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego biogaz,

— instalacje wodno-kanalizacyjne kottowni,

instalacja automatyki.
Magazyn oleju opatowego — obiekt 600, stanowisko roztadunku cysterny z olejem opatowym
Do awaryjnego zasilania kottowni gazowo-olejowej uzywa sie oleju opatowego.

Do magazynowania oleju opatowego stuzg 2 baterie zbiornikow plastikowych jednoptaszczowych o
pojemnosci oleju 5,0 m3 kazda (po 5 zbiornikéw 1,0 m3 ustawionych szeregowo) zlokalizowane w
pomieszczeniu magazynu oleju. taczna pojemnos$é magazynu oleju wynosi 10,0 m? (pojemnosé
uzytkowa 95% czyli 10 x 0,95 = 9,5 m3). Baterie ustawione sg pod $cianami z doj$ciem miedzy
bateriami. Dla umozliwienia jednoczesnego korzystania z obu baterii i rGwnomiernego oprdzniania
z oleju kazdej baterii przewody zasilania wykonane sg symetrycznie (tréjnik faczacy obie baterie na
zasilaniu jest umieszczony symetrycznie w stosunku do obu baterii).

Do dostarczania oleju opatowego do magazynu przeznaczone sg autocysterny. Wykonany jest
oddzielny przewdd nalewczy do kazdej z obu baterii z autocysterny. Kazdy przewdd nalewczy
zakonczony jest szybkoztaczka z zaslepka do podtaczenia weza autocysterny. Obie szybkoztgczki
zlokalizowane sg na $cianie w szafce metalowej. Zastosowano szafke z tacg odciekowa dla
wytapywania i gromadzenia oleju wydostajgcego sie w czasie procesdéw tgczenia weza autocysterny
z szybkoztgczka. Taca wyposazona w przewdd spustowy z zaworem odcinajagcym do oprdzniania
tacy z oleju. Zamontowana jest szafka nascienna z drzwiczkami z blachy stalowej nierdzewnej o
wymiarach 400x400x300 mm.

Kazda z obu baterii zbiornikdw wyposazona jest w sygnalizator poziomu napetnienia przekazujacy
sygnat do szafki nasciennej z szybkoztgczkami.

Dla obu baterii zbiornikdw wykonany jest wspdlny przewdd odpowietrzajgcy DN50 wyprowadzony
po $cianie budynku na zewnatrz 3,0 m ponad teren i zakoriczony kotpakiem odpowietrzajgcym. W
magazynie wspdlny przewdd odpowietrzajacy jest rozgateziony i podiagczony do kazdej baterii
zbiornikéw.
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Przewody oleju o mniejszych srednicach wykonane s3 z rur i ksztattek miedzianych tgczonych przez
lutowanie lutem twardym natomiast przewody nalewcze oleju do zbiornikéw DN50 i
odpowietrzajgce zbiorniki oleju DN50 z rur stalowych czarnych ze szwem faczonych przez spawanie
i tukéw o promieniu 1,5 DN.

W pomieszczeniu magazynu oleju wykonana jest wanna wychwytujgca (izolacja posadzki i scian
szczelna na przenikanie oleju) na catosci pomieszczenia (do progu) o pojemnosci uzytkowej 1,2 m3
(w przypadku awarii pomiesci olej z jednego zbiornika o objetosci 1,0 m3).

Zdjecie 4. Magazyn oleju opatowego — obiekt 600

Dla pomieszczenia magazynu oleju wykonana jest wentylacja ogdlna nawiewna - grawitacyjna oraz

wywiewna - mechaniczna.
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Instalacja biogazu

Instalacja biogazu doprowadza biogaz przewodami od szafki wejsciowej przy budynku ob. 600 do
instalacji gazowych silnikdw agregatéw pradotwdrczych i do Sciezek gazowych palnikéw kottéw.

W szafce wejsciowej przy budynku ob. 600, zamontowany jest zawér szybkozamykajgcy. Poza tym
instalacja wyposazona jest w armature odcinajaca.

Instalacja biogazu w budynku ob. 600 dzieli sie na 3 funkcyjne czesci:

— nainstalacje doprowadzania biogazu do agregatow,
— instalacje doprowadzania biogazu do kottéw
— iinstalacje wejsciowq biogazu do budynku.

Przewody instalacji biogazu wykonane sg z rur ze stali nierdzewnej SN typ OH18N9 o srednicach
DN50, DN80, DN125i DN150 i o $ciankach (dla wszystkich srednic) grubosci 3,0 mm tgczonych przez
spawanie (przy urzadzeniach i armaturze potfaczenia kotnierzowe lub gwintowane).

Instalacja biogazu dla agregatow.

Instalacja biogazu dla agregatéw rozpoczyna sie od trdjnika rozgateznego do agregatow i do kottéw
zlokalizowanego w pomieszczeniu stacji agregatéw przy wejsciu instalacji biogazu do budynku. Na
pionowym przewodzie DN150 zamontowana jest przepustnica odcinajgca dla umozliwienia
odciecia wspdlnego doptywu biogazu do wszystkich agregatdow. Dalej instalacja rozgatezia sie na
przewody doprowadzania biogazu do agregatéw. Na przewodach doprowadzajgcych przed kazdym
agregatem zamontowana jest armatura odcinajgca umozliwiajgca odciecie danego agregatu od
reszty instalacji. Przewody doprowadzajgce podfgczone sg kotnierzowo do instalacji biogazu
agregatow.

Instalacja biogazu dla kottdw.

Instalacja biogazu dla kottdw rozpoczyna sie od trdéjnika rozgateznego do agregatéw i do kottéw
zlokalizowanego w pomieszczeniu stacji agregatow przy wejsciu instalacji biogazu do budynku.
Sciezki gazowe palnikdw zlokalizowane sg przy kottach (wzdtuz dtuzszego boku kotta). Na pionowym
odcinku przewodu biogazu DN80 doprowadzanego do kottéw zamontowana jest przepustnica dla
umozliwienia odciecia wspdlnego doptywu biogazu do wszystkich kottow.
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Zdjecie 5. Kotty

Dla kazdego kotta przewéd doprowadzajgcy podtgczony jest potgczeniem gwintowanym do sciezki
gazowej 1 %” palnika kotfa. Sciezka gazowa kazdego palnika na swoim poczatku (od strony doptywu
biogazu) wyposazona jest w reczny zwor kulowy odcinajgcy umozliwiajgcy odciecie danej Sciezki
i palnika od projektowanej instalacji biogazu.

Instalacja wejsciowa biogazu do budynku.

Biogaz do budynku ob. nr600 doprowadzony jest podziemnym przewodem DN250 PE sieci
biogazowe] do szafki gazowej zewnetrznej na scianie budynku.
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Zdjecie 6. Szafka gazowa

Zamontowana jest szafka wentylowana nascienna z drzwiczkami z blachy stalowej nierdzewnej.
Wymiary szafki 1500x950x650 mm. W szafce na przewodzie biogazu DN150 zamontowane s3
w kolejnosci, po kierunku przeptywu, przepustnica odcinajaca z napedem recznym (tak zwany kurek
gtéwny budynku) i przepustnica szybkozamykajaca.

Przepustnica szybkozamykajgca jest elementem sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-
odcinajacego biogaz. Zadaniem przepustnicy szybkozamykajgcej jest samoczynne odciecie doptywu
biogazu do budynku w przypadku wykrycia przez detektory w kottowni i stacji agregatéw obecnosci
gazu (metanu).

Przewdd biogazu DN150 z szafki wprowadzony jest przez $ciane do budynku i rozgatezia sie na
przewéd DN150 doprowadzajacy biogaz do agregatéw i przewdd DN80 doprowadzajacy biogaz do
kottow.
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5.1.8. Hala garazowa 501 - stanowisko sktadowania butli z gazami na zewnatrz hali

Na terenie Zaktadu znajduje sie stanowisko sktadowania butli z gazami. Stanowisko to
zlokalizowane jest pomiedzy halg garazowa a warsztatem.

Na stanowisku sktadowane sg nastepujgce gazy techniczne:

— propan — butan (2 butle): do celéw spawalniczych,
— acetylen (3 butle): do celéw spawalniczych,

— tlen (4 butle),

— butla z mieszankg argonu (80%) i CO; (20%).

Zdjecie 7. Stanowisko sktadowania butli z gazami

Zgodnie z §11.1 rozporzadzenia [10] magazyny i sktadowiska butli z gazem ptynnym znajdujace sie
na placach powinny by¢ wyposazone w instalacje odgromowe. W zwigzku z powyzszym zaleca sie
zastosowanie ww. zabezpieczenia przed wystgpieniem zrddet zaptonu.

Zaleca sie rowniez wygrodzenie stanowiska sktadowania butli z LPG w taki sposéb, aby uniemozliwié¢
wjazd pojazdow do strefy zagrozenia wybuchem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [2] §12.3 ,Dopuszcza sie sytuowanie na zewnatrz budynkéw
produkcyjnych i magazynowych, w miejscu obudowanym z trzech stron petnymi $cianami o klasie
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odpornosci ogniowej co najmniej REl 120, do dwdch wigzek butli z gazem palnym, zawierajgcych
maksymalnie po 16 butli kazda, potgczonych wspdlnym kolektorem ze stacjami rozprezania”.

Dodatkowo: §13.3. ,,W jednym pomieszczeniu moga by¢ magazynowane:

1) butle z gazami palnymi oraz z gazami niepalnymi, nietrujgcymi, z wyjatkiem gazdw utleniajgcych;

2) butle oprdznione z butlami napetnionymi gazem palnym, pod warunkiem ich oddzielnego
ustawienia”.

W zwigzku z powyzszymi zapisami wskazuje sie koniecznos¢:

— przeniesienia wiaty z tlenem na bezpieczng odlegtos¢ (przynajmniej poza zasieg strefy
zagrozenia wybuchem);

— zastosowanie konteneru na butle z acetylenem posiadajacego Sciany o odpornosci ogniowej
REI 120 lub przeniesienia go na bezpieczng odlegtos¢ (zgodnie z ,Wytyczne branzowe dla
magazynu gazow technicznych KT3. Polska Fundacja Gazéw Technicznych. Warszawa, lipiec
2015 r. minimalna odlegtos$¢ od budynku powinna wynosi¢ 8m).

Ponadto w strefie 5m wokdét obowigzuje zakaz palenia, uzywania otwartego ognia oraz
przechowywania olejow i smardw oraz innych materiatdw palnych.

5.1.9. Budynek magazynowo — warsztatowo — socjalny — obiekt nr 507

Budynek magazynowo — warsztatowo — socjalny stanowi dobudowe do istniejgcej hali sortowni (obiekt
nr 304). W budynku ze wzgledéw technologicznych wydzielono cze$¢ warsztatowo -magazynowsq i
biurowo-socjalng poprzez klatke schodowa. Budynek wyposazony jest w system sygnalizacji
pozarowe]. System skfada sie z 9 optycznych czujek dymu (jedna na parterze w magazynie oleju,
pozostate w pomieszczeniach na pietrze) oraz 4 recznych ostrzegaczy pozarowych. Centralka znajduje
sie pomieszczeniu warsztatu elektrycznego. W budynku znajduje sie pomieszczenie do
przechowywania olejow i smaréw. Zgodnie z kartami charakterystyk sg to substancje o wysokim
temperaturze zaptonu >200°C, w zwigzku z czym nie stwarzajg one zagrozenia wybuchowego.
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5.2.

Srodki ochrony przeciwwybuchowej.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych srodkéw ochrony przeciwwybuchowej, z podziatem na

$rodki techniczne i $rodki organizacyjne. Srodki te byty brane w procedurze klasyfikacji przestrzeni

zagrozonych wybuchem (rozdziat 6) oraz w analizie ryzyka wybuchu (rozdziat 7).

Tabela 7 Techniczne srodki bezpieczenstwa ruchu

1.0

DZPW_ZUT_20190726

Stosowanie
Lp. Rodzaj srodkéw Miejsce
P ) (TAK/NIE) !
1. I Ograniczenie wystepowania atmosfer wybuchowych
2 Zastepowanie albo zmniejszanie ilosci NIE )
) substancji palnych
3. Ograniczenie stezenia substancji palnych NIE -
4. Ograniczenie temperatury NIE -
5. Ograniczenie ci$nienia TAK System monitoringu ci$nienia na instalacji odgazowania kwater.
6. Inertyzacja NIE -
7. Uszczelnianie aparatow (hermetyzacja) TAK Szczelne zawory butli z gazami
8. Odpylanie pomieszczen i urzadzen nd. -
Wentylacja naturalna w pomieszczeniach.
Pomieszczenie agregatdw: mechaniczna wentylacja mechaniczna
nawiewno — wywiewna.
9. Wentylacja TAK Dla .pomleszczen!a m?gazynu oIng wykonana Jes:t wentylacja ogdlna
nawiewna - grawitacyjna oraz wywiewna - mechaniczna.
W kontenerze instalacji odsiarczania zamontowane jest system detekcji
sprezony z uktadem wentylacji. Wydajnos¢ zamontowanej wentylacji
przeciwwybuchowej wynosi 440 m3/h.
Pomieszczenie agregatdw i pomieszczenie kottowni: system detekcji
gazow. Instalacja detektoréw przy pojawieniu sie gazu powoduje
samoczynne wtaczenie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
- W pomieszczeniu agregatow.
10. Monitoring atmosfer TAK B " . . . .
0 onitoring atmostery W kontenerze instalacji odsiarczania zamontowane jest system detekcji
sprezony z uktadem wentylacji.
Czujniki detekcji wymieniane sg 1 raz na 3 lata. Kalibracja dokonywana
jest 1 raz w roku.
11. 1. Ograniczenie mozliwosci zaptonu atmosfer wybuchowych
. . Procesy realizowane zgodnie z parametrami okreslonymi w instrukcjach
12. Bezpieczne parametry technologiczne TAK R . .
technologicznych i DTR urzadzen.
Podczas przeprowadzenia wyrywkowej inwentaryzacji w czasie wizyty
technicznej nie stwierdzono wystepowania urzadzen elektrycznych w
wykonaniu zwyktym, précz lamp w magazynie odpadéw niebezpiecznych
13 Urzadzenia elektryczne w wykonaniu TAK (obiekt 311).
’ przeciwwybuchowym Pochodnia: Zawér elektromagnetyczny odcinajacy kotnierzowy typ
EVP/NC, DN100 mm, wykonanie przeciwwybuchowe.
W instalacji odgazowania kwater urzadzenia zabudowane w wykonaniu
przeciwwybuchowym.
14. Ochrona odgromowa TAK Ochrona odgromowa budynkdw, potgczenia wyréwnawcze.
15. | Ochrona przed elektrycznoscia statyczng TAK Uziemienie i mostkowanie urzadzen.
16. Urzadzenia nieelektryczne ATEX NIE -
17. Detekcja zrédet zaptonu NIE -
18. 1. Urzadzenia odporne na wybuch
19. - | NIE -
20. V. Systemy ochronne
21. Przerywacze ptomienia | TAK | Przerywacz ptomienia na pochodni.
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.. . Stosowanie . .
Lp. Rodzaj srodkéw (TAK/NIE) Miejsce
22. Systemy odcigzenia wybuchu NIE -
23. Systemy ttumienia wybuchu NIE -
Instalacja wentylacji obudéw dzwiekochtonnych agregatéw wyposazona
4 Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie TAK w urzadzenie sygnalizacyjno-odcinajace biogaz.
’ wybuchu Zawér wlotowy odcinajacy, elektromagnetyczne zawory odcinajgce
zainstalowane na linii doptywu gazu do pochodni.
Pomieszczenie agregatébw i pomieszczenie  kottowni:  zawér
elektromagnetyczny sprzezony z detekcja zapewniajacy samoczynne
odciecie doptywu gazu do budynku.
W szafce wejsciowej przy budynku ob. 600, zamontowany jest zawor
szybkozamykajacy. Instalacja wyposazona jest w armature odcinajaca.
W pomieszczeniu stacji agregatdw przy wejsciu instalacji biogazu do
Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie budynku zamontowana jest przepustnica odcinajaca dla umozliwienia
25. TAK . . . . )
wybuchu odciecia wspdlnego doptywu biogazu do wszystkich agregatow.
Na pionowym odcinku przewodu biogazu DN80 doprowadzanego do
kottéw zamontowana jest przepustnica dla umozliwienia odciecia
wspdlnego doptywu biogazu do wszystkich kottéw. Sciezka gazowa
kazdego palnika na swoim poczatku (od strony doptywu biogazu)
wyposazona jest w reczny zwdr kulowy odcinajagcy umozliwiajacy
odciecie danej Sciezki.
26. Urzadzenia odporne na wybuch NIE -
27. V. Inne zabezpieczenia
28 Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie ) W pomieszczeniu magazynu oleju wykonana jest wanna wychwytujaca
) substancji palnej na catosci pomieszczenia.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych organizacyjnych srodkéw ochrony przeciwwybuchowej.

Tabela 8 Organizacyjne $rodki bezpieczerstwa ruchu

Lp. Wymagania dotyczace instalacji Wewnetrzne instrukcje i procedury
1 2 3
1 Prowadzenie ruchu’ instalacjii Instrukcje eksploatacji urzadzen
urzqdzen
Ocena warunkdw BHP na
2 . Ocena ryzyka zawodowego
stanowiskach pracy
j ko h . . . .
3 Opis wqrun ow oc ro‘ny Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego
przeciwwybuchowej
4 Organizacja prac niebezpiecznych Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego

Zaktad nie posiada wdrozonych instrukcji eksploatacji urzadzen elektrycznych w strefach zagrozenia

wybuchem (okreslajgcej m.in. warunki instalacji, uzytkowania, kontroli i konserwacji - wymog

opracowania tej instrukcji wynika z rozporzadzenia [6]) oraz instrukcji ochrony przed elektrycznoscig

statyczng w strefach zagrozenia wybuchem (wymag opracowania tej instrukcji wynika z normy [12]).

Wskazac nalezy, iz opracowanie ww. instrukcji jest wymagane nie tylko przez wskazane powyzej

rozporzadzenie i norme, ale jest rowniez konieczne dla realizacji okreslonego w Oswiadczeniu

pracodawcy celu jakim jest uzywanie i konserwowanie urzqdzen w sposob zapewniajgcy bezpieczne i

wifasciwe ich funkcjonowanie.

Wersja:

Nazwa pliku:

1.0

DZPW_ZUT_20190726

Numer strony:

28278




Zamawiajacy: Projekt: Data:

Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem 26 lipiec 2019 .

6. Identyfikacja zagrozenia.

Zagrozenie wybuchem jest zwigzane z materiatami i substancjami przetwarzanymi, stosowanymi lub
uwalnianymi przez urzadzenia, systemy ochronne, czesci i podzespoty. Niektére z tych materiatéw i
substancji mogg ulegaé procesom spalania w powietrzu. Procesom tym czesto towarzyszy wytwarzanie
znaczacych ilosci ciepta i mogg one by¢ zwigzane ze wzrostem cis$nienia i uwolnieniem materiatéw
niebezpiecznych. W odrdéznieniu od pozaru, wybuch zasadniczo jest samopodtrzymujgcym
rozprzestrzenianiem sie strefy reakcji (ptomienia) w atmosferze wybuchowej [9].

Substancje palne nalezy bra¢ pod uwage jako materiaty, ktére mogg utworzy¢ atmosfere wybuchowsg,
chyba ze badanie ich wfasciwos$ci wykazato, ze w mieszaninach z powietrzem nie sg zdolne do
samopodtrzymujgcego sie rozprzestrzeniania wybuchu. To potencjalne zagrozenie zwigzane z
atmosferg wybuchowg zostaje uwolnione w przypadku zaptonu przez efektywne zrédto zaptonu.

6.1. Identyfikacja substancji palnych.

Na podstawie udostepnionych przez Zleceniodawce informacji dokonano identyfikacji materiatéw
przetwarzanych, stosowanych lub uwalnianych przez urzadzenia, systemy ochronne, czesci i
podzespoty, ktére w okreslonych warunkach mogg utworzy¢ atmosfere wybuchowa.

Stacja paliw ptynnych

Tabela 9 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentoéw) — stacja paliw ptynnych

Lp. Parametr: Jednostka: Olej napedowy Eurodiesel Export
1 2 3 4
1. Preznosc pary kPa 0,4
2. Gestosc pa'r wzgledem ) Brak danych
powietrza
Dolna granica o
3. wybuchowosci DGW % 13
Gorna granica
4. L. % 6,0
wybuchowosci DGW ’
5. Temperatura wrzenia oC
6. Temperatura zaptonu oC >55
7. Temperatura oc 255
samozaptonu
8. Minimalna energia ml b
zaptonu
9. Klasa temperaturowa - -
10. Grupa wybuchowosci - -
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Stanowisko sktadowania butli z gazami

Tabela 10 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentow) — stanowisko sktadowania butli z gazami

Substancja:
Lp. Parametr: Jednostka:
P Propan Butan Acetylen
1 2 3 4 5
1. Preznosc pary kPa - - -
5 Gestosé pa.r wzgledem i 152 21 b.d.
powietrza
Dolna granica 0
3. wybuchowosci DGW % L7 13 4
Gorna granica 0
4. wybuchowosci DGW % 10,3 3.8 83
5. Temperatura wrzenia e -45 -12 -84,2
6. Temperatura zaptonu oC nd. (gaz) nd. (gaz) -18
7. Temperatura oc 450 372 325
samozaptonu
3. Minimalna energia m 0,26 0,26 0,011
zapfonu
9. Klasa temperaturowa - T2 T2 T2
10. Grupa wybuchowosci - 1A 1A IIC

Warto$¢ minimalnej energii zaptonu (MIE) dla mieszanin wybuchowych tworzonych przez acetylen jest

na poziomie 0,011 [mJ]. Tak niskie wartosci MIE wskazujg na konieczno$¢ stosowania szczegdélnych

srodkéw ochrony antyelektrostatycznej w strefach zagrozenia wybuchem gazu (wiata z gazami).

Magazyn odpaddéw niebezpiecznych — obiekt 311

Tabela 11 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Magazyn odpaddw niebezpiecznych — obiekt 311 — czes¢ 1

Substancja*:
Lp. Parametr: Jednostka:
STERIDIAL Benzyna do o —— Ksvlen
W-15 lakierow v
1 2 3 4 5 6 7
Ny 6,7 do 8,8 hPa
1. Preznos¢ pary kPa - 100 hPa 23,3 W temp. 20°C,
2. Gestose par - b.d. 5,0 2,0 3,66
wzgledem powietrza
Dolna granica
3. . % b.d. 0,74 2,1 1,1
wybuchowosci DGW ?
Gorna granica
4, L . % b.d. 10,96 13,0 7,6
wybuchowosci DGW ’
Rozktad 138,3°C do
. 0 ~ ,
5. Temperatura wrzenia C powyiszej 60°C 126-215 56,2 144,5°C
nie nizsza niz 0d 23°Cdo
. T i 0 .d. 1
6 emperatura zaptonu C b.d 26°C 9 30°C
7 Temperatura oc bd. 240 550 Od 465°C do
samozaptonu 525°C
3 Minimalna energia mJ b.d. ) } )
zaptonu
9. Klasa temperaturowa - b.d. T1** T1** T1**
10. Grupa wybuchowosci - b.d. IIA** [IA** [IA**
*Dane na podstawie: Instrukcja bezpieczeristwa pozarowego. Segment odbioru i magazynowania odpaddw niebezpiecznych, Obiekt nr 311. Hydrobudowa
Polska S.A. Gdansk, lipiec 2010 r. [45]
** Dane na podstawie: Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.
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Tabela 12 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Magazyn odpaddw niebezpiecznych — obiekt 311 — czesc 2

Substancja*:
Lp. Parametr: Jednostka: = = =
Rozcienczalnik Rozpuszczalnik
Toluen Etylobenzen .
ekstrakcyjny chlorokauczukowy
1 2 3 4 5 6 7
28,4 mmHg
1. Preznosc¢ pary kPa (3,73 kPa) w 9,3 hPa b.d. b.d.
25°C
2. Gestosc par - 3,2 3,7 3,5 2,7
wzgledem powietrza
3 Dolna gra’n.lca % 1,3%* 10 pary Fworzq z pary Fworza z
wybuchowosci DGW powietrzem powietrzem
4 Gorna granica % 75k 78 mieszaniny mieszaniny
' wybuchowosci DGW ° ! wybuchowe wybuchowe
5. Temperatura oC 110,6 136,2 -
wrzenia
6. Temperatura oc 4 15 <20 <21
zaptonu
7 Temperatura oc 480 432 ) )
samozaptonu
3. Minimalna energia mJ ) ) ) )
zapfonu
9. Klasa - T1** T1** - -
temperaturowa
10. Grupa - A% 1A% - -
wybuchowosci

*Dane na podstawie: Instrukcja bezpieczeristwa pozarowego. Segment odbioru i magazynowania odpadéw niebezpiecznych, Obiekt nr 311. Hydrobudowa
Polska S.A. Gdansk, lipiec 2010 r. [45]
** Dane na podstawie: Rozporzgdzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw.

Magazyn smardw, olejow i czySciwa (hala warsztatowa) — obiekt 206

W magazynie zuzytych smardéw, olejow i czysciwa — obiekt 206 - mogg pojawic sie nastepujgce
substancje:

— Ptyn do chtodnic PETRYGO PLUS koncentrat,

— Olej HIPOL ATF IIE,

— Oleje hydrauliczne, tj.:
e HYDROL L-HM/HLP 22, 32, 46, 68, 100, 150,
e HYDROL L-HV 32, 46, 68, 100, 150,
e PLATINUM MULTI PTF 10W, PLATINUM MULTI PTF 30,
e PLATINUM GEAR LS 80W-90,
— Oleje przektadniowe, tj.:
e TRANSGEAR PE 150, 220, 320, 460, 680,
e TRANSOL CLP 68 -1000
— Oleje silnikowe, tj.:
e PLATINUM ULTOR PLUS 15W-40
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e PLATINUM ULTOR EXTREME 10W-40
Stwarzajgcymi zagrozenie substancjami sg:

—  Zimowy ptyn do spryskiwaczy -20°C Sylen
— Ptyn do chtodnic PETRYGO PLUS
— oraz ptyn hamulcowy DOT-4.

Dwa ostatnie ptyn do chtodnic i ptyn hamulcowy posiadajgc wysokie temperatury zaptonu /dla ptynu
do chtodnic: przy oznaczaniu metodami standardowymi — nie charakteryzuje sie, a w przypadku ptynu
hamulcowego temp. zaptonu jest > 120°C/. W zwigzku z czym te substancje takze zostajg wykluczone
z analizy.

Tabela 13 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Magazyn zuzytych smardw, olejéw i czysciwa (hala warsztatowa) — obiekt 206 — czes$é 1

Substancja:
Lp. Parametr: Jednostka:
Ptyn do chtodnic PETRYGO PLUS Ptyn hamulcowy DOT-4
1 2 3 4 5
ey 0,123 hPa w 25 °C (dla glikolu 0,008 hPa (dla glikolu
1. Preznosc pary kPa etylenowego) dietylenowego)
¥ g 0,123 hPa (dla glikolu etylenowego)
2. Gestose pa.r - b.d. b.d.
wzgledem powietrza
Dolna granica 0
3. wybuchowosci DGW % 3.2 08
Gorna granica
4. L. 9 15, ,
wybuchowosci DGW % >3 38
5. Temperatura oc >107,5 >230
wrzenia
Temperatura przy oznaczaniu metodami
6. P oC standardowymi — nie >120
zaptonu L
charakteryzuje sie
7. Temperatura oc b.d. b.d.
samozaptonu
8. Minimalna energia ml b.d. bd.
zaptonu
9. Klasa - b.d. b.d.
temperaturowa
10. Grupa - b.d. b.d.
wybuchowosci

Najwieksze zagrozenie niesie ze sobg przechowywanie zimowego ptynu do spryskiwaczy.
Magazynowany jest on w ilosci 501. Ponizej podane s3 jego parametry zapalnosci i wybuchowosci.
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Tabela 14 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Magazyn zuzytych smardéw, olejow i czysciwa (hala warsztatowa) — obiekt 206 — czes$¢ 1

Substancja:
Lp. Parametr: Jednostka:
Zimowy ptyn do spryskiwaczy -20°C sylen
1 2 3 4
1 Skiad ) Alkohol etylowy 20-35%, metanol 0,6%, keton etylowo-
) metylowy < 0,5%, propan-2-ol < 0,5%, glikol etylenowy < 0,5%
2. Preznosc pary kPa -
3 Gestos¢ par i i
' wzgledem powietrza
Dolna granica o
4. wybuchowosci DGW % 35
Gorna granica o
> wybuchowo$ci DGW % 5
6. Temperafcura oc 855
wrzenia
7 Temperatura oc 255
zapfonu
8. Temperatura oC Nie oznaczono
samozaptonu
9. Minimalna energia m)J 0,4 (dla alkoholu etylowego)
zapfonu
Klasa
10. - T2 (dla alkohol |
0 temperaturowa (dla alkoholu etylowego)
Grupa
11. wybuchowosci - IIA (dla alkoholu etylowego)

Magazyn oleju opatowego — obiekt 600, stanowisko roztadunku cysterny z olejem opatowym

Tabela 15 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentow) — Magazyn oleju opatowego — obiekt 600, stanowisko roztadunku cysterny z olejem opatowym

Lp. Parametr: Jednostka: Olej napedowy grzewczy Ekoterm Plus
1 2 3 4
1. Preznosc¢ pary kPa ~2.5 kPa w 50°C (0.4 kPa w 40°C)
5 Gestosé pa.r wzgledem i Brak danych
powietrza
Dolna granica 0
3 wybuchowosci DGW % 0,5
Gorna granica 0
4. wybuchowosci GGW % 65
5. Temperatura wrzenia oC >170°C (141 - 462°C)
6. Temperatura zaptonu e >56
7. Temperatura oc >220°C (2225°C)
samozaptonu
3. Minimalna energia m b
zaptonu
9. Klasa temperaturowa - b.d.
10. Grupa wybuchowosci - b.d.
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Bioelektrownia, instalacja odgazowania

W budynku do spalania w kottowni i w kogeneratorach uzywa sie gazu wysypiskowego (metanowego)
uzyskiwanego z procesow gnilnych i fermentacji na wysypisku. Sktad gazu to metan (ok. 60-70%),
dwutlenek wegla i azot (ok. 25-30 %), wodor, siarkowodor, odory i inne gazy (do 5 %). Gaz wysypiskowy
jest w petni nasycony parg wodna.

Tabela 16 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Bioelektrownia, instalacja biogazu

Lp. Parametr: Jednostka: Biogaz* Metan**
1 2 3 4 5
Gestos¢ par wzgledem
1. GSL0SC par wzgle - 0,7:0,9 0,55
powietrza
Dolna granica
2. L. % 5,0 4,4
wybuchowosci DGW ’
Gérna granica
3. . % 15,0 17,0
wybuchowosci GGW ?
4, Temperatura wrzenia 0C b.d. b.d.
5. Temperatura zaptonu oC - -
Temperatura
6. P oc >650 600
samozaptonu
Minimalna energia
7. § m) b.d. b.d.
zaptonu
8. Klasa temperaturowa - Tl T1
9. Grupa wybuchowosci - IIA A
*Dane na podstawie: Instrukcja bezpieczerstwa pozarowego. Budynek bioelektrowni Obiekt nr 600. Gdarisk, maj 2010 .
**Dane na podstawie: Polska Norma PN-EN 60079-20-1:2010; Atmosfery wybuchowe — cze$¢ 20-1: Wiasciwosci materiatowe
dotyczace klasyfikacji gazéw i par — Metody badar i dane tabelaryczne (oryg),

Z uwagi na fakt, iz gtéwnym sktadnikiem palnym biogazu jest metan, do dalszych analiz przyjmuje sie

wielkosci parametrow zapalnosci i wybuchowosci tej substancji.
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Budynek magazynowo — warsztatowo — socjalny obiekt nr 507

Tabela 17 Parametry zapalnosci i wybuchowosci substancji (na podstawie kart charakterystyki oraz innych wskazanych
dokumentéw) — Budynek magazynowo — warsztatowo — socjalny obiekt nr 507

Substancja:
Lp. P tr: J tka:
P arametr ednostka: | = drol L-HV 32, TE%";E;‘L\;Z:E TRANSOL CLP LITEN EP
46, 68, 100, 150 460, 680 68 -1000
1 2 3 4 5 6 7
1. Preznosc pary kPa nie okreslono b.d. nie okreslono b.d.
2. Gestosc pa.r - nie okreslono b.d. nie okreslono b.d.
wzgledem powietrza
Dolna granica Palnos¢ mgty Palnos¢ mgty
3. L % . . b.d. . .
wybuchowosci DGW olejowej przy olejowej przy nie dotvez
4 Gdrna granica % koncentracji ok. b.d koncentracji ok. yezy
) wybuchowosci DGW ? 45g/m3 o 45g/m3

5. Temperatura wrzenia oC nie okreslono b.d. nie okreslono nie 0znaczono
VG 32: ok. 218
VG 46: 0k.220

6. Temperatura zaptonu oc VG 68: 0k.225 >220 min.190 >200
VG 100: ok.245
VG 150: 0k.280

7. Temperatura oC nie okreslono nie oznaczono nie okreslono nie oznaczono

samozaptonu
8. Minimalna energia m) b.d. b.d. b.d. b.d.
zaptonu
9. Klasa temperaturowa - b.d. b.d. b.d. b.d.
10. Grupa wybuchowosci - b.d. b.d. b.d. b.d.
6.2. Identyfikacja miejsc wystgpienia atmosfer wybuchowych.

Wystepowanie niebezpiecznej atmosfery wybuchowej zalezy od obecnosci substancji palnej, stopnia

rozproszenia substancji palnej, stezenia substancji palnej w powietrzu w zakresie granic wybuchowosci

oraz objetosci atmosfery wybuchowej wystarczajgcej do spowodowania obrazen lub zniszczen w

wyniku zaptonu. Klasyfikacja miejsc zagrozenia wybuchem oraz analiza i ocena ryzyka wybuchu w

dalszej

czesci opracowania bedzie dotyczyta wytacznie tych miejsc, dla ktérych zidentyfikowano

mozliwos¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej.

Miejsce pracy lub element instalacji zidentyfikowano jako miejsce wystgpienia atmosfery wybuchowej,

jezeli spetnione zostaty nastepujgce warunki:

1.

W trakcie wykonywania pracy lub podczas realizacji procesu produkcyjnego sg obecne
substancje palne,

W przypadku cieczy palnych temperatura otoczenia (temperatura prowadzenia procesu, w
przypadku gdy jest to temperatura zwykta otoczenia przyjeto nastepujgce wartosci: T = 25°C;
p = 1013 hPa) jest réwna lub wyzsza od temperatury zaptonu (przyjeto, ze bezpieczna
temperatura otoczenia dla czystych cieczy powinna by¢ nizsza od temperatury zaptonu o co
najmniej 5°C, natomiast dla mieszanin o co najmniej 15°C) lub jezeli sposéb postepowania z
cieczg (np. rozpryskiwanie, wstrzykiwanie, rozpraszanie strumieni itd.) powoduje ze atmosfera
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wybuchowa moze powstaé nawet przy temperaturach nizszych od temperatury zaptonu lub w
przypadku wystepowania przeciekow w zbiornikach/instalacjach cieczy tatwopalnych
wysokocisnieniowych (istnieje mozliwos¢ wyprysku cieczy pod cisnieniem i utworzenie mgty
wybuchowej),

3. Stezenie substancji palnej moze zawierac sie w przedziale granicznych stezern wybuchowosci.

Tabela 18 Identyfikacja miejsc wystgpienia atmosfer wybuchowych
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o S [ o o o T ° 5 c & S o 3
) 3 |3 E |E5 |Eo| 5T & 5L | 58| £2%
S o | e e RS |BS| O & o> | o= | &5 ¢%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Magazyn odpaddéw
niebezpiecznych
. ) i - - - 2 ~101 - - - NIE
1 (obiekt 311): czes¢ NIE 5 013
ogrzewana
Magazyn odpaddéw E
iebezpi 3
2. niebezpiecznych | ) S 4 240 20 | ~1013 | Emisjapar | 0,74 13,0 TAK
(obiekt 311): czes¢ 3
nieogrzewana S
o
o
Magazyn smaréw, E Z
leiow i cavéci g3
3. (hzlzja"gr;z::gmj_ TAK | 28| 255 | bd | 25 | ~1013 | Emisapar | 08 15 NIEY
. T
obiekt 206 o g
k=
g <
Hala garazowa — 29
4. obiekt 207 NIE 3= . i i . . . NIE
~ QO
©
@
>
2
. . 25
Stacja paliw ptynnych o2 .
3 ~ E
5. — obiekt 504 TAK g2 >55 255 25 1013 misja par 1,3 6,0 NIE
oy
[$)
System odgazowania _
kwater: studnie g
Q
6. | oo TAK £ - 600 25 | 115 | emisapar | 44 17,0 TAK
iogazu, instalacja 8
odsiarczania gazu, §
pochodnie awaryjne
Bioelektrownia: g
. t | . [}
7. dopo s TAK | £ - 600 | 25 | ~1013 | Emisiapar | 4,4 17,0 TAK
oprowadzenia 8
biogazu do kottowni S
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s o |e& e |Rs | B O & o= | o= | &5¢%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bioelektrownia: '§7
. . Q
8. instalacja TAK £ . 600 25 8:10 | Emisjapar | 4,4 17,0 TAK
doprowadzenia N
Qo
biogazu do agregatu K
Bioelektrownia: -
instalacja 5_ >220°C
9. | doprowadzeniaoleju | TAK g 6 | sap5i)| 25 | "1013 | Emisiapar | 05 6,5 NIE
opatowego do ) B
; )
kottowni
Magazyn oleju 2 g
opatowego — obiekt 28 .
i e8¢ >220°C . -
10. 600, stanowisko TAK S35 >56 (2225°C) 25 1013 Emisja par 0,5 6,5 NIE
roztadunku cysterny z =538 .
olejem opatowym s -
S
. ©
Stanowisko g E Emisi
11. | sktadowaniabutliz | TAK | =% | -18 325 25 | ~1013 misla 1,3 83 TAK
. T O gazow
gazami g <
a
Budynek ey .
magazynowo — £ nie
12. TAK e 190 okreslon 25 ~1013 b.d. b.d. NIE
warsztatowo — g o
socjalny obiekt nr 507 o

1) Magazyn zuzytych smardw, olejéw i czy$ciwa (hala warsztatowa) — obiekt 206: zatozono, iz w obiekcie nie bedg sktadowane: zimowy ptyn do spryskiwaczy -
20°C Sylen

6.3. Identyfikacja i Kklasyfikacja Zrdodel emisji substancji palnych.
Okreslenie = prawdopodobienstwa  wystgpienia  atmosfery
wybuchowej.

Dla catego ciggu technologicznego okreslono miejsca (budynki, aparaty), w ktérych istnieje mozliwosé
wystepowania substancji palnej, moggcej w okreslonych warunkach utworzy¢ atmosfere wybuchowsa,
uwalnianej z okreslonych Zrédet emisji. Dane wejsciowe do przeprowadzonej klasyfikacji stanowity
instrukcje technologiczno — ruchowe (zawierajace informacje o dziataniu i zabezpieczeniach instalacji)
oraz witasciwosci fizykochemiczne stosowanych substancji.
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Tabela 19 Identyfikacja i klasyfikacja zrédet emisji substancji palnych
Wentylacja
. Substancja o Stopien
Lp. Miejsce wystepowania Zrédto emisji R ; Stopieri ;
odza ._ | Dyspozyc isii (@
palna ) )| rozrzedzenia | ~Y°PY: (ya)w emisji
nosc
(2)
1 2 3 4 5 6 7 8
Magazyn odpaddw niebezpiecznych (obiekt Emisja .
1 311): stanowisko tadowania wdzka technologiczna Wodor N MD oD S
2. Magazyn odpadovxf lnn-?bezplecznych (obiekt Em|SJai Rozpuszczalniki N MD DD S
311): cze$é nieogrzewana technologiczna
Potaczenia
3. Studnie odgazowujace kotnierzowe Biogaz N - - P
armatury i osprzetu
Potaczenia
4, Stacje zbiorcze kotnierzowe Biogaz N VM D S
armatury i osprzetu
Potaczenia
5. System odgazowania kwater: ssawy biogazu kotnierzowe Biogaz N VM D S
armatury i osprzetu
Potaczenia
6. Instalacja odsiarczania kotnierzowe Biogaz N VM D S
armatury i osprzetu
Potaczenia
7. Instalacja pochodni awaryjnych kotnierzowe Biogaz N VM D S
armatury i osprzetu
System odgazowania kwater: instalacja Emisja .
8. doprowadzenia gazu do kottowni technologiczna Biogaz Snw MD bD S
9. Bioelektrownia: instalacja d?prowadzema Emls@ Biogaz S MD DD S
gazu do agregatow technologiczna
10. Stanowisko sktadowania butli z gazami Emls@ Propan, butan, N - - S
technologiczna acetylen

() oznaczenia rodzaju wentylacji: Bw — brak wentylacji; N — wentylacja naturalna; S — wentylacja sztuczna; A — system aspiracji pytu.
2 oznaczenia stopnia rozrzedzenia:

HD — stopien wysoki, przy ktérym nastepuje bardzo szybkie obnizenie stezenia substancji wokét zrodta emisji ponizej dolnej granicy
wybuchowosci, MD — stopien $redni, przy ktérym w statych warunkach emisji nastepuje obnizenie stezenia substancji ponizej dolnej granicy
wybuchowosci, wystepowanie mieszaniny wybuchowej nie trwa zbyt dtugo po zakoriczeniu emisji; LD — stopien niski, przy ktérym nie
nastepuje kontrola stezenia w czasie emisji i / lub nie nastepuje skuteczne zapobieganie wystepowaniu mieszaniny wybuchowej po
zakoriczeniu emisji.

@) oznaczenia dyspozycyjnosci: D — dyspozycyjno$é dobra, przy ktérej wentylacja jest zapewniona i dziata w sposéb ciggty; DD —
dyspozycyjnos¢ dos¢ dobra, przy ktérej wentylacja pracuje w normalnych warunkach pracy, dopuszczalne sg krotkie przerwy w dziataniu
wentylacji; S — dyspozycyjnosc staba, przy ktérej wentylacja nie spetnia kryteriow dla wentylacji dobre i dos¢ dobrej, przerwy w pracy nie
moga by¢ zbyt dtugie.

@ oznaczenia stopni emisji: C — emisja ciggta, ktéra wystepuje stale lub ktérej wystepowania mozna spodziewaé sie w dtugich okresach;
P — pierwszy stopien emisji, ktérej wystepowania w normalnych warunkach pracy mozina spodziewac sie okresowo lub okazjonalnie;
S — drugi stopien emisji, ktorej wystepowania w normalnych warunkach pracy nie mozna sie spodziewaé, a jezeli sie pojawi ona rzeczywiscie
to tylko rzadko i tylko na krotkie okresy.

6.4. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem.

Na podstawie prawdopodobienstwa i czasu wystepowania atmosfery wybuchowej podzielono
przestrzenie zagrozone wybuchem na strefy.
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Tabela 20 Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

- . Przestrzen Rodzaj Zasieg Grupa Klasa L . T
Lp. | M t W ki klasyfik
p iejsce wystepowania zagrozona e strefy | wybuchowosci | temp. Uzasadnienie / Warunki klasyfikacji
1 2 3 4 5 6 7 8
o
. Maga.zyn odpadov.v .Przestr%en . we Strefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
1. niebezpiecznych (obiekt niezagrozona Nie Ex | wnetrzu - - .
311): czes$¢ ogrzewana wybuchem pomieszc &
zenia
Komentarz
Za normga [15] wskazuje sig, iz w bliskim
otoczeniu baterii rozciefczenie
wybuchowych gazéw moze nie zawsze by¢
zapewnione, dlatego nalezy zachowac
bezpieczng odlegtos¢ minimum 0,5 m
warstwy otaczajacego powietrza catkowicie
wolng od ptomieni, wytadowan
elektrostatycznych, iskrzenia, tuku
elektrycznego lub rozzarzonych urzadzen
(maksymalna temperatura powierzchni nie
powinna przekracza¢ 300 °C).
© Za wytycznymi ww. normy wskazuje sie na
Magazyn odpadow S koniecznos¢:
) niebezpiecznych (obiekt Wokét '§ - zastosowania posadzek przewodzacych o
’ 311): stanowisko akumulatoréw g oporze uptywu nizszym niz 100MQ,
tadowania wézka .g - osoby prowadzace prace przy bateriach
powinny byé wyposazone w buty i odziez
antyelektrostatyczne,
- do czyszczenia baterii nalezy uzywac
szmatek o wiasciwosciach
antyelektrostatycznych zwilzonych tylko
wod3 (bez srodkéw czyszczacych).
Warunek klasyfikacji strefy niezagrozonej:
Nalezy zapewni¢ wysoki stopien i dziatanie
w sposOb ciggly wentylacji, ktéra bardzo
szybko obniza stezenia substancji ponizej
dolnej  granicy wybuchowosci  oraz
utrzymywac system detekcji wodoru wraz z
sygnalizacjg alarmowa.
. o .
Magazyn odpadow we Atmosfera wybuchowa w  trakcie
3 niebezpiecznych (obiekt Whnetrze ) whetrzu A = normalnego dziatania nie wystepuje, a w
: 311): czesc pomieszczenia e_ przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
. pomieszc oL
nieogrzewana X krétki okres.
zenia
i ™o
Magazyn smardw, .
L - Przestrzen we - . -
olejéw i czysciwa (hala . X . Strefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
4. . niezagrozona Nie Ex | wnetrzu - - .
warsztatowa) — obiekt 2 sie.
wybuchem pomieszc
206 -
zenia
™o -
p .
Hala garazowa — obiekt . rzestr%en . we Strefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
5. 207 niezagrozona Nie Ex | wnetrzu - - i
wybuchem pomieszc &
zenia
. . Przestrzen W - . -
6. Stacja pa!lw ptynnych — niezagrozona Nie Ex | obrebie ) ) SFrefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
obiekt 504 - sie.
wybuchem stacji
Atmosfera wybuchowa moze czasami
N o- wystgpi¢ w trakcie normalnej pracy
instalacji 5Inosci d
7. Studnie odgazowujgce | Wnetrze studni 1 we A T1 insta aql. .(V\{ S2C2€80 no.sc.l po "czas
wnetrzu uruchamiania i zatrzymywania instalacji).
studni Strefa zagrozenia wybuchem wyznaczona
zgodnie z [58].
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- . Przestrzen Rodzaj Zasieg Grupa Klasa — . -
Lp. | Miejsce wystepowania zagroiona strefy strefy | wybuchowosci | temp. Uzasadnienie / Warunki klasyfikacji
1 2 3 4 5 6 7 8
Atmosfera wybuchowa w  trakcie
normalnego dziatania nie wystepuje, a w
przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
8. Studnie odgazowujace Na Sztelmr;?trz 2 R=3m 1A T1 krétki okres.
Strefa zagrozenia wybuchem wyznaczona
zgodnie z Projektem Budowlanym systemu
odgazowania kwatery sktadowej [57].
Potaczenia T t’lf ) Atmosfera wybuchowa w  trakcie
9. Stacje zbiorcze ko’mlerzow.e ) wnetrzu A m normalnego d2|a’fz?m|z?1 nie wystt?pu!e, aw
armatury i : przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
pomieszc oL
osprzetu X krétki okres.
zenia
Potaczenia T t’lf ) Atmosfera wybuchowa w trakcie
10 System odgazowania kotnierzowe ) whetrzu A m normalnego dziatania nie wystepuje, a w
: kwater: ssawy biogazu armatury i e, przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
pomieszc oL
osprzetu X krétki okres.
zenia
Wokét drzwi Moze wystgpi¢ krétkotrwate uwolnienie
oraz gazu spowodowane przez nieszczelnosc.
System odgazowania wentylatoréw Atmosfera wybuchowa w  trakcie
11. X . 2 R=1m 1A T1 . L .
kwater - ssawy biogazu | zlokalizowanych normalnego dziatania nie wystepuje, a w
w $cianie przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
pomieszczenia krétki okres.
Teoretyczna strefa, ktéra w warunkach
normalnych ma pomijalnie maty zasieg.
. © Arkusz nr 3 z obliczeniami zasiegu stref w
) Potaczenia 5 .
System odgazowania A B zatgczniku nn. DZPW.
. . kotnierzowe <] o
12. kwater: instalacja . = - - - Warunek klasyfikacji:
; ; armatury i © . .
odsiarczania gazu osprzetu 5 Sprawny system detekcji metanu, wodoru i
pree c tlenku wegla. Detektory powinny byé
rozmieszczone  jak  najblizej  Zrodet
ewentualnej emisji gazu.
Moze wystapi¢ krétkotrwate uwolnienie
System odgazowania gazu spowodowane przez nieszczelnosc.
Wokét pot n Atmosfer, h rakci
13. kwater: pochodnie oot potacze 2 | R05m A 7y |Atmosfera - wybuchowa w trakcie
awarvine kotnierzowych normalnego dziatania nie wystepuje, a w
Vi przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
krétki okres.
Teoretyczna strefa, ktéra w warunkach
normalnych ma pomijalnie maty zasieg.
Arkusz nr 1 z obliczeniami zasiegu stref w
Bioelektrownia: Potaczenia g zataczniku nn. QZPVY.
) ) ) 3 Warunek klasyfikacji:
instalacja kotnierzowe, <] , .
14. o . 5 - - - Sprawny system detekcji metanu, wodoru i
doprowadzenia biogazu dtawice © . ,
X ) N tlenku wegla. Detektory powinny by¢
do kottowni zaworow & . . e -
c rozmieszczone  jak  najblizej  Zrodet
ewentualnej emisji gazu.
Zapewnienie  odpowiedniego  stopnia
wentylacji w pomieszczeniu.
Teoretyczna strefa, ktéra w warunkach
normalnych ma pomijalnie maty zasieg.
Arkusz nr 1 z obliczeniami zasiegu stref w
Bioelektrownia: Potaczenia g zataczniku nn. D.ZPV.\./'
) ) . ) Warunek klasyfikacii:
instalacja kotnierzowe, o " .
15. . . » - - - Sprawny system detekcji metanu, wodoru i
doprowadzenia biogazu dtawice © . .
" . N tlenku wegla. Detektory powinny by¢
do stacji agregatu Zaworow & . ) s L
c rozmieszczone  jak  najblizej  Zrodet
ewentualnej emisji gazu.
Zapewnienie  odpowiedniego  stopnia
wentylacji w pomieszczeniu.
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- . Przestrzen Rodzaj Zasieg Grupa Klasa — . -
Lp. | Miejsce wystepowania zagroiona strefy strefy | wybuchowosci | temp. Uzasadnienie / Warunki klasyfikacji
1 2 3 4 5 6 7 8
Moze wystapi¢ krétkotrwate uwolnienie
Bioelektrownia: Wokét gazu spowodowane przez n|eszcze|nosF.
. ) " , Atmosfera wybuchowa w  trakcie
16. pomieszczenie stacji wentylatoréw 2 R=1m A T1 . L .
. normalnego dziatania nie wystepuje, a w
agregatow (na zewnatrz) - o
przypadku wystapienia, utrzymuje sie przez
krétki okres.
. . Po’faczenla Tidio- Atmosfera wybuchowa w  trakcie
Bioelektrownia: szafka z kotnierzowe, we X L. .
17. L . 2 A T1 normalnego dziatania nie wystepuje, a w
zaworem odcinajagcym dtawice wnetrzu rzvoadku wystapienia trwa krétko
zawordéw szafki przyp ystap )
Ho-
Instalacja Przestrzen we - . -
18. doprowadzenia oleju niezagrozona Nie Ex | wnetrzu - - iitrefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
opatowego do kotta wybuchem pomieszc &
zenia
Ho-
19, Magazyn ol.eju niF;rzzaegS:crazzeo:a Nie Ex wn\:;’frzu ) ) S.trefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
opatowego — obiekt 600 2 sie.
wybuchem pomieszc
zenia
Atmosfera ~ wybuchowa w  trakcie
normalnego dziatania nie wystepuje, a w
przypadku wystapienia trwa krétko.
Komentarz:
Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [2]
butle z gazami palnymi nie powinny by¢
sytuowane bezposrednio przy $cianie
budynku. Dopuszcza sie jednak sytuowanie
na zewnatrz budynkéw produkcyjnych i
magazynowych, w miejscu obudowanym z
trzech stron petnymi $cianami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej REI 120,
R=1m . N .
- ) Przestrzen do dwdch wigzek butli z gazem palnym,
Stanowisko sktadowania ) od L . .
20. butli 2 gazami stanowiska 2 JaWoréw |[@ T2 | zawierajagcych maksymalnie po 16 butli
g sktadowania butli butli kazda. Dodatkowo, gazy palne i gazy
utleniajgce nie powinny by¢ sktadowane
obok siebie.
W  zwigzku z powyiszym  miejsce
magazynowania butli z gazem powinno by¢
zlokalizowane w odlegtosci co najmniej:
1) 8 m — od budynkéw uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego i
mieszkalnych, a takze od innych budynkoéw,
jezeli ich konstrukcja wykonana jest z
elementéw palnych;
2) 3 m — od pozostatych budynkéw, od
studzienek i innych zagtebien terenu oraz
od granicy dziatki.
Tl o
Budynek magazynowo — Przestrzen we - . -
. . . . Strefy zagrozenia wybuchem nie klasyfikuje
21. warsztatowo — socjalny niezagrozona Nie Ex | wnetrzu - - .i
obiekt nr 507 wybuchem pomieszc &
zenia
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6.5. Analiza pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Pomieszczenia, w ktérych moze wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z wydzielajacej sie
takiej ilosci palnych gazdéw, par, mgiet lub pytéw, ktérej wybuch mégtby spowodowad przyrost cisnienia
w tym pomieszczeniu przekraczajgcy 5 [kPa], okre$la sie jako pomieszczenie zagrozone wybuchem [2].

Tabela 21 Analiza pomieszczen zagrozonych wybuchem

Dane obiektowe i

Lp. Obliczenia: Whioski
procesowe:
1 2 3 4
Obiekt/ . . .
Pomieszczenie agregatu biogazu Komentarz:

pomieszczenie:

Biogaz: Obliczenia kryterialnych mas (stezen), przy ktorych przyrost )
%160 1 * L1 S, , Zapewniono skuteczne
Qsp=30*10°[J*kg '] cisnienia, jaki mogtby zostaé spowodowany przez wybuch ograniczenie mozliwosci
P,=101325[Pa] nie przekroczy 5kPa. emisji substancji do wartosci
1 pp = 1,238[kg*m3] ponizej masy kryterialnej
Cp=1010 [J*kg1*K1] _AP-V-py-C,-T (system detekcji sprzezony z
T=285K Mmax = dsp ‘P -W systemem wentylacji).
W=0,17 5000-158,8-1,238-1010 - 285 Pomieszczenie kwalifikuje sie
V=158,8 [m?] T 35-106-101325-0,17 Jako nie z3grozone
AP=5000[Pa] = 0,46 kg Y '

Objasnienia symboli i uzasadnienie przyjetych wielkosci parametréw:

AP — przyrost cisnienia w pomieszczeniu spowodowany przez wybuch; w celu obliczenia masy
kryterialnej przyjeto wartos¢ 5000Pa;

V - objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenia, stanowigca réznice miedzy objetoscig
pomieszczenia i objetoscig znajdujgcych sie w nim instalacji, przyjeto wartos¢ podang w Tabeli 4;

T - temperatura pomieszczenia w normalnych warunkach pracy, przyjeto minimalng wartosc¢
utrzymywang w trakcie normalnej pracy w okresie grzewczym (285K),

Pp - gestos¢ powietrza w temperaturze T;

C, - ciepto whasciwe powietrza;

gsp - Ciepto spalania, przyjeto maksymalng wartosé ciepta spalania biogazu uzyskiwanego w procesie;
P, - ci$nienie atmosferyczne normalne;

W - wspodtczynnik przebiegu reakcji wybuchu dla palnych gazéw okreslony w [2].
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7.

7.1.

Analiza i ocena ryzyka wybuchu.

Identyfikacja efektywnych zrodet zaptonu.

Dla wszystkich przestrzeni, w ktorych wystepuja strefy zagrozenia wybuchem, okreslono mozliwos¢

wystgpienia efektywnych Zrédet zaptonu oraz oszacowano prawdopodobieristwo ich wystepowania

zgodnie z przyjetymi zasadami w [9].

W trakcie analizy wzieto pod uwage nastepujgce, potencjalne zrédta zaptonu:

1.

Gorgce powierzchnie — zapton moze wystgpi¢, jezeli dojdzie do kontaktu atmosfery
wybuchowej z ogrzang powierzchnia. Zrédtem zaptonu moze by¢ nie tylko sama gorgca
powierzchnia — rowniez warstwa pytu lub palne ciato state zapalone w kontakcie z gorgca
powierzchnig moze stanowic zrédto zaptonu dla atmosfery wybuchowe;j.

Ptomienie i gorgce gazy (tacznie z gorgcymi czgstkami) — ptomienie towarzysza reakcjom w
temperaturach powyzej 1000°C. Gorgce gazy sg produktem reakcji, a w przypadku ptomieni
dymigcych i/lub kopcacych réwniez tworza sie zarzace sie czastki state. Ptomienie oraz ich
gorgce produkty reakcji, lub inaczej méwigc gazy ogrzane do wysokiej temperatury, mogg
zapali¢ atmosfere wybuchowga. Ptomienie, nawet bardzo mate, sg jednym z najbardziej
efektywnych zrédet zaptonu.

Iskry wytwarzane mechanicznie — w wyniku tarcia, uderzenia lub proceséw Scierania, takich
jak mielenie, moze nastepowac oddzielenie od ciat statych czastek o wysokiej temperaturze,
bedacej wynikiem energii uzywanej w procesie. Jezeli czastki te zawierajg substancje zdolne
do utleniania, na przyktad zelazo lub stal, mogg one ulegaé procesowi utleniania, osiggajac
przez to nawet wyzsze temperatury. Czastki takie (iskry) mogg zapala¢ palne gazy, pary i
mieszaniny pytlowo-powietrzne. W warstwie pytu iskry mogg spowodowac tlenie, ktére moze
by¢ zrédtem zaptonu atmosfery wybuchowej.

Urzadzenia elektryczne — w przypadku urzadzen elektrycznych zrédtami zaptonu mogg byé
iskry elektryczne i gorgce powierzchnie. Iskry elektryczne mogg by¢ wytwarzane, np. kiedy
obwody elektryczne sg wiaczane i wytaczane, przez poluzowanie potgczen lub przez prady
btadzace.

Prady btgdzace, katodowa ochrona przed korozjg — prady btagdzace mogg ptynagc¢ w systemach
przewodzacych elektrycznos$¢ lub czesciach systemow.

Elektrycznos¢ statyczna — w okreslonych warunkach wytadowania elektrycznosci statycznej
mogg powodowac zapton. Wytadowanie natadowanych, izolowanych czesci przewodzacych
tatwo moze prowadzi¢ do wytworzenia iskier zapalajgcych.

Uderzenie pioruna (wytadowania atmosferyczne) — jezeli uderzenie pioruna nastgpi w
atmosferze wybuchowej, zawsze dojdzie do jej zaptonu. Istnieje réwniez mozliwos¢ zaptonu ze
wzgledu na wysokie temperatury osiggane przez elementy przewodzgce wytadowanie.

Fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (RF) — fale elektromagnetyczne s3
emitowane przez wszystkie systemy generujgce i stosujgce energie elektryczng o
czestotliwosci radiowej (systemy czestotliwosci radiowej).
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10.

11.

12.

13.

Fale elektromagnetyczne od 3x10*! Hz do 3x10%® Hz — promieniowanie w tym zakresie widma
moze — zwitaszcza w przypadku skupienia — stac sie zrédtem zaptonu poprzez pochtanianie
przez atmosfery wybuchowe lub powierzchnie ciat statych.

Promieniowanie jonizujgce — promieniowanie jonizujgce moze zapala¢ atmosfery wybuchowe
(zwtaszcza atmosfery wybuchowe z czgstkami pytu) w wyniku absorpcji energii.

Ultradzwieki — podczas stosowania fal ultradzwiekowych znaczna cze$é energii wytwarzanej
przez przetwornik elektroakustyczny jest absorbowana przez substancje state lub ciekte. W
wyniku absorpcji substancja wystawiana na dziatanie ultradzwiekéw ogrzewa sie tak, ze w
skrajnych przypadkach moze nastgpic zapton.

Sprezanie adiabatyczne i fale uderzeniowe — w przypadku sprezania adiabatycznego i w
przypadku fal uderzeniowych mogg wystepowaé tak wysokie temperatury, ze atmosfery
wybuchowe (i osady pytu) mogg zostac zapalone.

Reakcje egzotermiczne, tgcznie z samozapaleniem pytdw — reakcje egzotermiczne mogg
stanowic¢ Zrddto zaptonu, gdy szybkos¢ wytwarzania ciepta bedzie wieksza od szybkosci
odprowadzania ciepta do otoczenia. Do reakgcji tych zalicza sie miedzy innymi samozapalenie
palnych pytéw, rozktad organicznych nadtlenkdéw i reakcje zapoczatkowane przez procesy
biologiczne.

Wstepng ocene wystgpienia Zrédet zaptonu przedstawiono w tabeli 16. Przy ocenie tych Zrdédet

uwzgledniono wymienione w tabelach 7 i 8 srodki ochrony przeciwwybuchowej.

Tabela 22 Wstepna ocena wystgpienia zrédet zaptonu

i :
S 2 g . .
4 5 5 3 Mol - Ocena, czy dane zrédio moze
3 ) TQB_ § ozliwe przyczyny wystapienia staé sie efektywne
T N 1]
<] >
e s
1 G'orqce . TAK Wykonywanlg prac niebezpiecznych pod Tak
powierzchnie wzgledem pozarowym
) Gorace TAK Tarcie pomiedzy elementami wirujagcymi a Tak
’ powierzchnie czesciami statycznymi wentylatoréw, agregatu
Ot t . . .
3. p’fomievr:?;grace TAK wzyklo:;'mzvr:/‘ancl)eiarop:’\rla:n niebezpiecznych  pod Tak
czastki gl P y
4 IskrY TAK Wykonywanlg prac niebezpiecznych pod Tak
mechaniczne wzgledem pozarowym
5 IskrY TAK Tarfle. p_omledzy el_ementam| wirujaeymi a | o
mechaniczne czesciami statycznymi wentylatora
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=4 ©
© 2 2 . . .
d N § ° Moszliwe przvezvny wystapienia Ocena, czy dane Zzrédto moze
- T § przyczyny wystap stac sie efektywne
T N wn
o >
e s
Tak — normalna (w przypadku
. . urzadzerh  nie  spetniajacych
. P d lekt h . k . .
Urzadzenia raca Urzadzen t.ae rycznye . (np. s fy wymagan ATEX) lub wadliwa (w
6. TAK elektryczne powstajgce w trakcie zatgczania ,
elektryczne obwodéw, gorace powierzchnie) przypadku urzadzen
» Borace p spetniajacych wymagania ATEX)
praca urzgdzen elektrycznych
Prady btadzace,
7. ochrona NIE - -
katodowa
L. Powstanie niebezpi tencjaté . . - .
Elektrycznosé 0W§ anie n|e.ezp|ecznej .rozn|cy potenda OV\{ Tak — wadliwe dziatanie instalacji
8. TAK pomiedzy izolowanymi, natadowanymi L
statyczna . - uziemiajacej.
elementami przewodzacymi.
Elekt $¢ . . . Tak - dku atmosf
9. extrycznosc TAK Powstanie tadunku na ciele cztowieka @ W przypadku  atmoster
statyczna gazowych
10. Wytadowania TAK Uderzenie pioruna Tak - wadlm./e d.Z|afan|e ochrony
atmosferyczne odgromowej obiektu
Pole elektro —
magnetyczne RF
11. 104—3 x 1011 NIE
Hz
Pole elektro —
magnetyczne RF
12. 3x10% - 3x10%> NIE
Hz
13. Pro.mu?nl?wame NIE _ )
jonizujace
14. Ultradzwieki NIE - -
Adiabatyczne
15. sprezanie i fala NIE - -
uderzeniowa
Egzotermiczne
16. reakcje i NIE - -
samozapton
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Dla wszystkich przestrzeni, w ktdrych zidentyfikowano zagrozenie wybuchem, przypisywano Zrddta

zaptonu oraz szacowano prawdopodobienstwa

ich wystgpienia.

W dalszych analizach nie

rozpatrywano zrdédet zaptonu zwigzanych z prowadzeniem prac niebezpiecznych pod wzgledem

pozarowym (gorgcych powierzchni, otwartego ognia, gorgcych czastek i iskier mechanicznych

wystepujacych w trakcie spawania, szlifowania, wiercenia i innych podobnych prac - przyjeto, iz prace

te beda wykonywane zgodnie z ustalonymi procedurami, co zapewnia odpowiedni poziom

bezpieczenstwa).

Tabela 23 Szczeg6towa ocena zrédet zaptonu

1.0

DZPW_ZUT_20190726

. Lo Prawdopodob.
L Miejsce wystepowania L] Rodzaj rédta Przyczyna wystapienia wystgpienia zrédta
p- ) ystep strefy zaptonu yczy ystap ystap
zaptonu
1 2 4 5 6 6
1 Urzadzenia Nieodpowiednio dobrane pod 1
) elektryczne wzgledem ATEX urzadzenia elektryczne czesto
Niebezpieczny poziom natadowania
M ¢ i h iatd
. e‘agazyn odpac.iow Elektrycznos¢ meprzewodzacyf: m‘aterlal c.)w 2
2. niebezpiecznych (obiekt 311): 2 obecnych w strefie. Niewtasciwe
.. statyczna . L M rzadko
czesé nieogrzewana zabezpieczenie instalacji
przewodzacych.
3 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
Niebezpieczny poziom natadowania
. h 2l
Elektrycznogé meprzewodzqcyf: m‘atena’ c?w )
4. R . obecnych w strefie. Niewtasciwe
Studnie odgazowujace: statyczna . L - rzadko
. 1 zabezpieczenie instalacji
wnetrze studni
przewodzgcych.
5 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
6 Gorace Tarcie ruchomych czesci urzadzen 2
: powierzchnie (wentylatoréw) rzadko
Tarci h h czesci A 2
7 Iskry mechaniczne arcie ruchomyc cze’su urzadzen
(wentylatorow) rzadko
3 Urzadzenia Nieodpowiednio dobrane pod 2
) elektryczne wzgledem ATEX urzadzenia elektryczne rzadko
Stacje zbiorcze 2 Niebezpieczny poziom natadowania
Elektrycznosé nleprzewodzacy'ch m'aterlalk?w 5
9. obecnych w strefie. Niewtasciwe
statyczna ) L " rzadko
zabezpieczenie instalacji
przewodzacych.
10 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
11 Gorgce Tarcie ruchomych czesci urzadzen 2
) powierzchnie (wentylatoréw) rzadko
12. Iskry mechaniczne Tarcie ruchomych czelsu urzadzen 2
(wentylatorow) rzadko
13, System odgazowania kwater: Urzadzenia Nieodpowiednio dob.rane pod 2
N elektryczne wzgledem ATEX urzadzenia elektryczne rzadko
ssawy biogazu (wnetrze > - - -
. > . L. 2 Niebezpieczny poziom natadowania
pomieszczenia, wokot drzwi i . o
. L nieprzewodzacych materiatow
wentylatoréw) Elektrycznos¢ - . 2
14. obecnych w strefie. Niewtasciwe
statyczna . R . rzadko
zabezpieczenie instalacji
przewodzgcych.
15 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
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. sl Prawdopodob.
L Miejsce wystepowania Rodzaj Rodzaj Zrodia Przyczyna wystgpienia wystapienia Zrédta
p. ) ystep strefy zapfonu yczy ystap ystap
zaptonu
1 2 4 5 6 6
16 Urzadzenia Nieodpowiednio dobrane pod 2
’ elektryczne wzgledem ATEX urzadzenia elektryczne rzadko
Niebezpieczny poziom natadowania
System odgazowania kwater: Elektrycznos¢ n|eprzewodzqcyf:h m.aterlalk?w 2
17. . . 2 obecnych w strefie. Niewtasciwe
pochodnie awaryjne statyczna . L " rzadko
zabezpieczenie instalacji
przewodzgcych.
18 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
’ atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
19 Urzadzenia Nieodpowiednio dobrane pod 2
) elektryczne wzgledem ATEX urzadzenia elektryczne rzadko
Niebezpieczny poziom natadowania
Bioelektrownia: szafka z Elektrycznos¢ nleprzewodzacy.ch m.aterlallc?w 2
20. L 2 obecnych w strefie. Niewtasciwe
zaworem odcinajgcym statyczna ) L " rzadko
zabezpieczenie instalacji
przewodzacych.
21 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
Niebezpieczny poziom natadowania
Elektrycznosé meprzewodzqcyf:h m‘aterlallc.)w 2
22. . . . obecnych w strefie. Niewtasciwe
Stanowisko sktadowania butli statyczna . L M rzadko
. 2 zabezpieczenie instalacji
z gazami
przewodzgcych.
23 Wytadowania Wadliwe dziatanie ochrony 4
) atmosferyczne odgromowej obiektu pomijalne
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7.2.

Dla wszystkich rozpatrywanych scenariuszy zwigzanych z wystgpieniem wybuchu, na podstawie zasad
opisanych w rozdziale 3, okreslano prawdopodobienstwo wybuchu, kategorie ciezkosci szkody oraz
poziom ryzyka wybuchu. Wszedzie tam, gdzie ryzyko oszacowano na poziomie nieakceptowanym (NA)
lub tolerowanym - nieakceptowanym (TNA), okreslano dodatkowe S$rodki zmniejszajace ryzyko. W
przypadku scenariuszy, dla ktdrych oceniono poziom

OKkreslenie poziomu ryzyka wybuchu. Okreslenie dodatkowych

srodkow zmniejszajacych ryzyko.

ryzyka tolerowany-akceptowany (TA),

rozpatrywano wprowadzenie dodatkowych srodkéw ochrony (zgodnie z zasadg ALARP).
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Tabela 24 Analiza i okreslenie poziomu ryzyka wybuchu
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7.3. Ocena poziomu ryzyka wybuchu.

Dla miejsc pracy znajdujacych sie w Zaktadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0. w Gdansku, na ktérych moze
wystgpi¢ atmosfera wybuchowa, okreslono ryzyko wybuchu na poziomie tolerowanym -
nieakceptowanym (TNA). tacznie zidentyfikowano 3 scenariuszy na poziomie ryzyka tolerowanego-
nieakceptowanego (TNA) oraz 31 scenariuszy na poziomie ryzyka tolerowanego-akceptowanego (TA).
Nie zidentyfikowano scenariuszy, ktére prezentowatyby ryzyko na poziomie nieakceptowanym (NA)
oraz akceptowanym (A).

Obnizenie poziomu ryzyka wybuchu we wskazanych miejscach mozliwe jest po wprowadzeniu
dodatkowych srodkéw zmniejszajgcych ryzyko, ktére zostaty przedstawione w wynikach analizy.
Wedtug oceny zespotu analizujgcego, poziom ryzyka wybuchu w miejscach pracy po zastosowaniu
wskazanych srodkdw, bedzie okreslony jako tolerowany - akceptowany (TA).
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8. Zasady zabezpieczenia prac w strefach zagrozenia wybuchem.

Dla wszystkich os6b wykonujacych prace na rzecz réznych pracodawcéw w tym samym miejscu pracy,

nalezy stosowac wskazane w niniejszym dokumencie $rodki ochronne. W celu prawidtowej realizacji

funkcji bezpieczenstwa okresla sie ogélne zasady koordynacji stosowania srodkéw ochronnych przez

pracodawce odpowiedzialnego za miejsce pracy. Zgodnie z Rozporzadzeniem [1]:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Pracodawca powinien zapewnié osobom pracujgcym w miejscach, w ktdrych istnieje mozliwos¢
wystgpienia atmosfery wybuchowej, odpowiednie szkolenie dotyczgce ochrony przed wybuchem
(zalecana czestotliwos¢ szkolen: nie rzadziej, niz raz na 5 lat).

Przestrzenie, w ktorych istnieje mozliwos¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilosciach
zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu, pracodawca oznacza, w miejscach wstepu do tych
przestrzeni, znakiem ostrzegawczym okres$lonym w zatgczniku rozporzadzenia.

Prace w przestrzeniach zagrozonych wybuchem wykonuje sie zgodnie z pisemnymi instrukcjami
wydanymi przez pracodawce.

Obowiagzuje system zezwolern na wykonanie pracy w odniesieniu do wykonywania czynnosci
niebezpiecznych oraz czynnosci, ktére wptywajg na inng wykonywang prace stwarzajgc zagrozenie.
Zezwolenia na wykonywanie pracy wydaje przed rozpoczeciem pracy osoba pracujgca wyznaczona
przez pracodawce (poleceniodawca).

Osoby wykonujace prace na rzecz réznych pracodawcéw w tym samym miejscu pracy powinny
posiadac wiedze o wystepujgcym zagrozeniu wybuchem w danym miejscu pracy oraz wptywu tego
zagrozenia na wykonywane przez niego czynnosci.

O wystepujgcym zagrozeniu wszyscy pracodawcy powinni zostaé poinformowani przez
dopuszczajgcego do wykonywania robot.

Dopuszczajgcy powinien wykonaé zabezpieczenie miejsca pracy z wykorzystaniem srodkéw
ochronnych  przed wybuchem oraz ograniczajgcych jego  skutki  przewidzianych
w Dokumencie Zabezpieczenia Przed Wybuchem a takze ustali¢ zasady koordynacji stosowania
tych srodkow.

Dopuszczajgcy powinien przed przystgpieniem do pracy omowi¢ wystepujgce zagrozenia, sygnaty
alarmowe oraz wskazaé drogi ewakuacji.

W przypadku wystgpienia wybuchu (np. zadziatania systemoéw odcigzania wybuchu lub w wyniku
wypadku) nalezy doktadnie zbada¢ przyczyne jego zaistnienia, a jakiekolwiek prace mogg byc
rozpoczete wytgcznie po przeprowadzeniu analizy ryzyka potwierdzajgcej mozliwosé bezpiecznego
wykonywania pracy.

ponadto:
10) W strefach zagrozenia wybuchem nalezy:

— stosowac ochrone antyelektrostatyczng cztowieka — miejsca, w ktérych nalezy stosowac
odziez i buty o wtasciwosciach antyelektrostatycznych przedstawiono w p. 6.1),
— uzywac narzedzi przeznaczonych do stref zagrozenia wybuchem lub narzedzi w zwyktym
wykonaniu zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
o w strefie 0i 20 nie sg dopuszczalne zadne narzedzia moggce wytwarzac iskry,
o wstrefach1i2:
® dopuszcza sie stosowanie stalowych narzedzi, ktére moga wytwarzaé w
czasie stosowania jedynie pojedyncze iskry (np. Srubokrety, klucze),
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® narzedzia, ktére w czasie uzytkowania wytwarzajg snop iskier podczas
pitowania lub szlifowania sg dopuszczalne w przypadku gdy zadna
niebezpieczna atmosfera wybuchowa nie wystepuje w miejscu pracy
(nalezy to sprawdzié np. przez pomiar przeno$nym detektorem gazu)

= stosowanie jakichkolwiek narzedzi stalowych jest catkowicie zakazane w
strefie 1, jezeli istnieje ryzyko wybuchu z powodu obecnosci substancji
nalezacych do grupy wybuchowosci IIC (acetylenu, disiarczku wegla,
wodoru) i siarkowodoru, tlenku etylenu, tlenku wegla, jezeli nie zostato
zapewnione, ze zadna niebezpieczna atmosfera wybuchowa nie
wystepuje w miejscu pracy podczas pracy z tymi narzedziami.

o wstrefach 21i22:

= dopuszcza sie stosowanie stalowych narzedzi, ktére moga wytwarzaé w

czasie stosowania jedynie pojedyncze iskry (np. Srubokrety, klucze),

o zaleca sie, aby stosowanie narzedzi w strefach 1, 2, 21 i 22 podlegato systemowi
»dopuszczen do pracy”.
w strefach zagrozenia wybuchem, poza narzedziami o ktérych mowa powyzej, nalezy
stosowac urzadzenia elektryczne reczne, przenosne lub przewozne tylko w wykonaniu

przeciwwybuchowym — urzadzenia elektryczne niebedgce w  wykonaniu

przeciwwybuchowym, mogg by¢ efektywnymi zrédtami zaptonu, np. telefon komaérkowy,
W nawigzaniu do rozporzadzenia [1], czynnosci niebezpieczne oraz czynnosci, ktére
wptywajg na inng wykonywang prace, stwarzajac zagrozenie, powinny by¢ wykonywane
na podstawie zezwolenia na wykonywanie pracy.

11) Zasady usuwanie pytu z pomieszczen roboczych i technicznych:

— powinno unikaé¢ sie procesu czyszczenia, podczas ktdrego pyt moze zosta¢ uniesiony —

preferowane jest czyszczenie na mokro i usuwanie osadéw pytu przy uzyciu centralnych

systemow lub ruchomych odkurzaczy przemystowych niezawierajacych zrédet zaptonu,

— przedmuchiwanie sprezonym powietrzem lub nawet energiczne zamiatanie jest dozwolone

tylko wtedy, gdy spetnione sg nastepujgce wymagania (wszystkie wskazane ponizej warunki

powinny by¢ spetnione):

o podtoge i inne oczyszczane powierzchnie nalezy odkurzy¢ przed uzyciem sprezonego
powietrza,

o nalezy roztaczy¢ zasilanie elektryczne od wszystkich urzadzen znajdujacych sie w
miejscu zalegania pytu — wymaog ten nie musi by¢ realizowany dla urzadzen o budowie
przeciwwybuchowej,
mozna stosowac wytgcznie sprezone powietrze o niskim cisnieniu — do 2 bar,

w miejscu i w okolicy sprzatania nie moze wystepowad otwarty ogien, gorgce
powierzchnie i iskry mechaniczne generowane przez urzadzenia,

O W miejscu stosowania sprezonego powinien by¢ zapewniony dostep do sprzetu
gasniczego.

— szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ powierzchniom trudnodostepnym (np. znajdujgcym sie

wysoko), gdzie znaczna ilo$¢ pytu moze nagromadzi¢ sie po pewnym czasie.
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Zasady prowadzenia prac przez firmy zewnetrzne:

Szczegdtowe przepisy obowigzujgce na terenie zaktadu powinny uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

1. Wykonawca zewnetrzny musi by¢ Swiadomy zagrozenia wybuchem w danym miejscu pracy oraz
wptywu tego zagrozenia na wykonywane przez niego czynnosci.

2. Pracownicy wykonujacy swoje zadania w okreslonych miejscach pracy na obiektach powinny
posiadac petng wiedze dotyczgcg wykonywania prac zleconych.

3. Pracownicy wyzszego szczebla oraz nadzorujgcy wykonywanie okreslonych zadain w miejscach
pracy na obiektach powinni zostaé poinstruowani, w jaki sposéb oni i ich pracownicy powinni
zachowywac sie w odniesieniu do wykonawcow zewnetrznych.

4. W przypadku rozdzielenia prac, zlecajacy oraz wykonawca sg zobowigzani do koordynacji swoich
dziatan, aby unikngé wzajemnego zagrozenia.

5. Prace realizowane przez firmy zewnetrzne majg by¢ nadzorowane przez wyznaczong osobe
zgodnie z zapisami instrukcji w sprawie prac szczegélnie niebezpiecznych.

6. Odpowiedni personel wewnetrzny, wykonaweca i wszystkie inne osoby wykonujace prace w danym
miejscu powinny w odpowiednim czasie dostarczyé koordynatorowi lub innej osobie
odpowiedzialnej nastepujgce informacje:

a. wskazanie prac, ktére majg by¢ przeprowadzane,
b. planowane rozpoczecie prac,

c. spodziewane zakoriczenie prac,

d. miejsce wykonywania prac,

e. wskazanie wyznaczonych pracownikdéw.
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9. Dobodr urzadzen i instalacji elektrycznych oraz systemow
ochronnych pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem.

Rozporzadzenie [1] Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz. U. nr 138, poz. 931) okresla, ze urzadzenia stuzgce do wykonywania pracy
w miejscach, gdzie istnieje mozliwos¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej, ktére zostaty udostepnione
osobom pracujgcym, po raz pierwszy po 24 lipca 2005 r., powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
[3] w sprawie wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej (Dz. U. 22016 r. poz. 817) i, o ile dokument zabezpieczenia przed wybuchem
nie wskazuje inaczej, powinny by¢ dobierane w nastepujacy sposdb:

— w strefie 0 lub 20: urzadzenia kategorii 1;
— wstrefie 1 lub 21: urzadzenia kategorii 1 lub 2;
— w strefie 2 lub 22: urzadzenia kategorii 1, 2 lub 3.

Ponadto, urzadzenia nalezy réwniez dobiera¢ odpowiednio do charakterystyki substancji w zakresie
grupy wybuchowosci oraz, w przypadku atmosfer gazowych, klasy temperaturowe;j.

Tabela 25 Okreslenie grup wybuchowosci urzadzen

Grupa wybuchowosci gazu/pary cieczy lub pytu Dopuszczalna grupa urzadzenia
1 2
1A 11, A, 1IB lub 1IC
11B 11, 1B lub 11C
11C Il'lub IIC
1A 1A, 1B lub I11C
1B 1B lub llIC
11[e 11[e

Tabela 26 Okreslenie klasy temperaturowej urzadzen (wytyczne dla atmosfer gazowych)

Dopuszczalna klasa
Klasa temperaturowa Temperatura samozaptonu .
temperaturowa urzadzenia
1 2 3
T1 >450°C T1-T6
T2 >300°C T2-T6
T3 >200°C T3-T6
T4 >135°C T4-T6
T5 >100°C T5-T6
T6 >85°C T6
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10. Terminy dokonywania przegladu stosowanych srodkéow

ochronnych

Tabela 27 Terminy dokonywania przegladu stosowanych srodkéw ochronnych

Lp. Nazwa urzadzenia

Terminy kontroli:

wzrokowa

z bliska

szczegotowa

1 2

3

4

5

TECHNICZNE SRODKI OCHRONNE

Instalacje i urzqdzenia

wg DTR lub instrukcji

1 elektryczne 1 raz na miesigc 1raznarok fabrycznej - nie rzadziej niz raz
przeciwwybuchowe na 3 lata
Ochrona przed strefa 0, 20”: raz na strefa ,,0, 20”: raz na strefa ,0, 20”: raz na kwartat;
2 elektrycznosciq dobe; strefa ,1,21”i ,2, | dobe;strefa,l1,21”i ,2, | strefa,1,21”i ,2,22":razna
statyczng 22”: raz w tygodniu 22”: raz w tygodniu rok

Ochrona odgromowa
/w zakresie kontroli

Raz na rok wraz z
przeprowadzeniem pomiarow

Kontrola wzrokowa: 1 raz na 6 miesiecy (zakres kontroli powinien

3 ., (zakres kontroli powinien odpowiada¢ dziataniom g .
oraz pomiar6w lub kreslonym w punkcie E.7.2.3 normy PN-EN 62305-3) odpowiada¢ dziataniom
konserwacji/ ° v P o v okreslonym w punkcie E.7.2.4
normy PN-EN 62305-3).
Urzqdzenia
zabezpieczajgce przed
p;I;/ZZ(ZZISr’n wg DTR lub instrukcji
4 . . wg DTR lub instrukcji fabrycznej fabrycznej - nie rzadziej niz raz
ograniczajqce jego na rok
skutki (systemy HRD,
urzgdzenia odcigzajgce
i izolujgce wybuch)
5 Inne Wg. zalecen producenta

Zawsze po wykonaniu prac naprawczo remontowych nalezy instalacje uziemiajaca poddac ogledzinom, a jezeli byta ona
rozpinana rowniez pomiarom. W przypadku stwierdzenia jej naruszenia odtworzy¢ do stanu pierwotnego i wykonac

pomiary jej ciggtosci.

ORGANIZACYJNE SRODKI OCHRONNE

Instrukcje, procedury,
zarzqdzenia

Coroczna aktualizacja instrukcji stanowiskowych dla miejsc pracy

DEFINICJE

Kontrola wzrokowa:

kontrola, ktéra pozwala na wykrycie, bez uzycia sprzetu utatwiajacego dostep lub
narzedzi, defektéw widocznych gotym okiem takich jak np. brakujace sruby.

Kontrola z bliska:

kontrola, ktéra obejmuje aspekty ujete w kontroli wzrokowej oraz dodatkowo pozwala na
wykrycie takich defektéw jak poluzowane sruby, ktére moga byé uwidocznione tylko przy
uzyciu sprzetu utatwiajacego dostep, na przyktad drabin (w razie potrzeby) albo narzedzi.
Kontrola z bliska nie wymaga zwykle otwierania obudowy, ani wytaczania urzadzenia spod
napiecia.

Kontrola szczegétowa:

kontrola, ktéra obejmuje aspekty ujete w kontroli z bliska, a ponadto pozwala na wykrycie
takich defektéw jak poluzowane zaciski przytgczeniowe, ktdre stajg sie widoczne dopiero
po otwarciu obudowy i/lub przy uzyciu w razie potrzeby narzedzi i aparatury badawczej;
w odniesieniu do urzadzen elektrycznych, w przypadku duzej liczby jednakowych
urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe, skrzynki zaciskowe itp., zainstalowanych w
tym samym Srodowisku, dla ktérych kontrola z bliska nie wykazata nieprawidtowosci,
mozliwe jest przeprowadzenie wyrywkowych kontroli szczegétowych.
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Przed oddaniem do eksploatacji instalacji i urzagdzen elektrycznym nalezy je poddac kontroli odbiorczej
w stopniu szczegétowym.

Po kazdorazowej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokét z kontroli, liste kontrolng lub raport w zaleznosci
od zakresu oraz charakteru kontroli. W przypadku konieczno$ci wykonania pomiardw, takich jak m.in.
pomiar rezystancji uziemien, rezystancji izolacji, pomiary parametréw elektrycznych urzadzen, nalezy
pamieta¢ o koniecznosci posiadania aktualnych uprawnien elektrycznych w zakresie wykonywania
pomiarow.

Kontrole okresowe powinny przebiegaé zgodnie z ustalonym programem kontroli, ktéry powinien
zawierac co najmniej:

zakres kontroli;

e czasookresy kolejnych kontroli dla poszczegdlnych urzadzen/instalacji;

e sposob kontroli (szczegétowa, z bliska, wzrokowa);

e wykaz pomiarédw, ktéore nalezy wykona¢ wraz z szczegétowymi instrukcjami ich
przeprowadzania;

e informacje o niezbednych kwalifikacjach oséb wykonujgcych kontrole i/lub pomiary.
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11.

Harmonogram i sposéb aktualizacji dokumentu.

Niniejszy dokument powinien by¢ poddawany systematycznym przegladom i uzupetnieniom w

zakresie analizy i oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia w miejscach pracy atmosfery

wybuchowej. W przypadku wystgpienia zmian majgcych wptyw na realizacje celdw zwigzanych z:

e Stosowaniem
e Stosowaniem
e Stosowaniem

odpowiednich technicznych i organizacyjnych $rodkéw ochronnych

zapobiegajacych tworzeniu sie atmosfery wybuchowej,

odpowiednich technicznych i organizacyjnych $rodkéw ochronnych

zapobiegajgcych wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowej,

odpowiednich technicznych i organizacyjnych $rodkéw ochronnych

ograniczajacych szkodliwy efekt wybuchu, w celu zapewnienia ochrony zdrowia i

bezpieczenstwa osdb pracujacych,

podjete srodki powinny podlega¢ niezwtocznemu przegladowi i weryfikacji.

W przypadku nie wystgpienia zmian majgcych wptyw na realizacje celdw wyzej wymienionych w

okresie jednego roku od zatwierdzenia dokumentu, lub ostatniego przegladu, nalezy w czasie nie

dtuzszym niz 2 miesigce poddac¢ dokument przegladowi i weryfikacji.

Kazdy przeglad dokumentu podlega ewidencji i jest zatwierdzony przez pracodawce, zgodnie z zapisem

w ,,O$wiadczeniu Pracodawcy”. Wraz z podpisaniem ,,Oswiadczenia Pracodawcy” oraz zatwierdzeniem

niniejszego ,Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem” pracodawca wyznacza zespot ds.

przegladdéw i weryfikacji oraz przewodniczgcego zespotu:

Tabela 28 Zespét ds. przegladdw i weryfikacji
Imig i Data .
. . S Podpis
Lp. nazwisko / | wprowadzenia Tresé zmiany
. i pracodawcy
Stanowisko zmiany
1. W pkt. 2.2 ,Opracowania udostepnione przez
Zleceniodawce” dodano do literatury pozycje [58].
2. W pkt. 5 ,Ogdlna charakterystyka realizowanych
proceséw” dodano ppkt. 5.1.6. Instalacja odsiarczania.
3. W pkt. 5.2 ,Srodki ochrony przeciwwybuchowej”
dodano opis dotyczacy wentylacji i monitoringu
Jolanta atmosfery w kontenerze instalacji odsiarczania.
Bladowska / 4. W pkt. 6.4 ,Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem”
Kierownik 26 lipiec zweryfikowano zgodnie z obliczeniami zat. w zat. 2
1 Projektu 2019 r zasiegi stref zagrozenia wybuchem i rodzaj strefy dla:
Specjalista ’ studni odgazowujacych, instalacji odsiarczania gazy
ds. Analiz oraz bioelektrowni.
technicznych 5. W pkt. 7. ,Analiza i ocena ryzyka wybuchu” usunieto
wiersze odnoszace sie do bioelektrowni oraz instalacji
odsiarczania gazu.
6. W zat. 1 dokonano zgodnie z powyzszymi zmianami
weryfikacji rysunkow.
7. W zat. 1 dokonano zgodnie z przestanymi danymi
przeliczen zwigzanych z klasyfikacja stref.
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12. Podsumowanie.

W miejscach pracy znajdujacych sie w Zakfadzie Utylizacyjnym Sp. z 0.0. w Gdarisku, na ktérych moze

wystgpi¢ atmosfera wybuchowa, wykonana zostata analiza i ocena ryzyka wybuchu. Zaréwno

identyfikacja zagrozen wybuchowych, jak i specyfikacja srodkéw ograniczajacych ryzyko zostaty

opracowane i okreslone dla poszczegdlnych weztéw technologicznych rozpatrywanego obszaru. W ten

sposéb etap analizy i oceny ryzyka zagrozenia wybuchem zostat zrealizowany i zakoriczony, co stanowi

podstawe do realizacji programu wdrozen srodkéw redukcji ryzyka w warunkach eksploatacyjnych.

Program ten powinien bazowac¢ na ponizszych wskazaniach szczegétowych:

1.

Wdrozenie do praktycznego stosowania wykazu klasyfikacyjnego stref zagrozenia wybuchem,
zgodnie z Rozporzadzeniem [1]. Zgodnie z opracowang klasyfikacjg przestrzenie, w ktérych
istnieje  mozliwo$é wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilosciach zagrazajgcych
bezpieczenstwu i zdrowiu, nalezy oznaczyé, w miejscach wstepu do tych przestrzeni, znakiem
ostrzegawczym, okreslonym w zatgczniku do Rozporzadzenia [1]:

(cechy charakterystyczne znaku, wg. [1]: ksztatt tréjkatny, czarne litery EX na zottym tle z
czarnym obramowaniem, z6tte tto stanowi co najmniej 50% powierzchni znaku.)

Poza znakiem ostrzegawczym zaleca sie stosowanie w widocznych miejscach dodatkowych
opiséw z rodzajem i wymiarem strefy.

Wdrozenie do praktycznego stosowania wykazu klasyfikacyjnego stref zagrozenia wybuchem
nalezy oprze¢ na wskazanych warunkach klasyfikacji, dotyczacych:

a) Stanowisko tadowania wdzka

Za norma [15] wskazuje sie, iz w bliskim otoczeniu baterii rozcieniczenie wybuchowych
gazow moze nie zawsze byé zapewnione, dlatego nalezy zachowac bezpieczng odlegtosé
minimum 0,5 m warstwy otaczajgcego powietrza catkowicie wolng od ptomieni,
wytadowan elektrostatycznych, iskrzenia, tfuku elektrycznego lub rozzarzonych urzadzen
(maksymalna temperatura powierzchni nie powinna przekraczac 300 °C).

Za wytycznymi ww. normy wskazuje sie na koniecznosc:

— zastosowania posadzek przewodzacych o oporze uptywu nizszym niz 100ME@,
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— osoby prowadzace prace przy bateriach powinny by¢ wyposazone w buty i
odziez antyelektrostatyczne,
— do czyszczenia baterii nalezy uzywaé szmatek o wifasciwosciach
antyelektrostatycznych zwilzonych tylko wodga (bez Srodkéw czyszczacych).
Warunek klasyfikacji strefy niezagrozonej:
Nalezy zapewni¢ wysoki stopien i dziatanie w sposdb ciaggty wentylacji, ktéra bardzo
szybko obniza stezenia substancji ponizej dolnej granicy wybuchowosci oraz utrzymywacd
system detekcji wodoru wraz z sygnalizacjg alarmowa.
b) Bioelektrownia
Sprawny system detekcji metanu. Detektory powinny byé rozmieszczone jak najblizej
zrédet ewentualnej emisji gazu.
Zapewnienie odpowiedniego stopnia wentylacji w pomieszczeniu.
c) Stanowisko sktadowania butli z gazami

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [2] butle z gazami palnymi nie powinny by¢
sytuowane bezposrednio przy scianie budynku. Dopuszcza sie jednak sytuowanie na
zewnatrz budynkdéw produkcyjnych i magazynowych, w miejscu obudowanym z trzech
stron petnymi Scianami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REl 120, do dwdch
wigzek butli z gazem palnym, zawierajgcych maksymalnie po 16 butli kazda. Dodatkowo,
gazy palne i gazy utleniajgce nie powinny by¢ sktadowane obok siebie.
W zwigzku z powyiszym miejsce magazynowania butli z gazem powinno by¢
zlokalizowane w odlegtosci co najmniej:
1) 8 m — od budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego i
mieszkalnych, a takze od innych budynkéw, jezeli ich konstrukcja wykonana jest z
elementdw palnych;
2) 3 m — od pozostatych budynkdéw, od studzienek i innych zagtebien terenu oraz od
granicy dziatki.

2. Zastosowanie dodatkowych srodkéw zmniejszajgcych ryzyko wynikajgcych z analizy ryzyka
wybuchu:

a. Wszystkie obszary technologiczne - opracowac i wdrozy¢ do stosowania instrukcje
eksploatacji urzadzen elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem, okreslajaca
m.in. warunki instalacji, uzytkowania, kontroli i konserwacji.

Zweryfikowac poprawnosc¢ doboru wentylatoréw do wystepujgcej strefy zagrozenia
wybuchem.

Wykonanie inwentaryzacji i weryfikacja urzadzen elektrycznych zainstalowanych w
strefach zagrozonych wybuchem pod katem wtasciwego doboru do wystepujgcej
substancji i strefy zagrozenia wybuchem.

W razie koniecznosci wymiana urzadzen elektrycznych na urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym odpowiednim do wystepujacej substancji i strefy zagrozenia
wybuchem.

b. Wszystkie obszary technologiczne - opracowac i wdrozy¢ do stosowania instrukcje
ochrony przed elektrycznoscig statyczng w strefach zagrozenia wybuchem
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3. Weryfikacja i aktualizacja oraz uzupetnienie procedur i instrukcji wewnetrznych, w celu
uzyskania spéjnosci w zakresie zapewnienia bezpieczeristwa. W nawigzaniu do Rozporzadzenia
[1], w sposbb szczegdlny dotyczy to opracowania i wydania przez pracodawce pisemnych
instrukcji w zakresie prowadzenia ruchu instalacji i urzadzen, a takze dokonywania przegladow,
kontroli i napraw.

4. Zapewnienie osobom pracujagcym w miejscach, w ktérych istnieje mozliwosé wystgpienia
atmosfery wybuchowej, odpowiednich szkolern dotyczacych ochrony przed wybuchem, w
ramach obowigzujgcych szkoled w dziedzinie bezpieczeistwa i higieny pracy. Nalezy
opracowac i wdrozy¢ program szkolen pracowniczych z zakresu:

a. techniki przeciwwybuchowej ATEX,

b. eksploatacji urzadzen elektrycznych i nieelektrycznych w strefach zagrozonych
wybuchem,

c. ochrony antyelektrostatycznej w strefach zagrozenia wybuchem.

Skutecznos$é srodkédw ochrony przeciwwybuchowej podjetych w zaktadzie musi by¢ kontrolowana w
regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ takich kontroli zalezy od rodzaju $rodka. Wszystkie
kontrole mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez witasciwe osoby. Wtasciwe osoby, to osoby
posiadajgce ogdlng wiedze fachowg w dziedzinie ochrony przeciwwybuchowej nabyta w drodze
szkolenia zawodowego, doswiadczenia i biezgcej dziatalnosci zawodowej.
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13. Oswiadczenie pracodawcy.

Gdanisk, lipiec 2019 r.

OSWIADCZENIE PRACODAWCY

Niniejszym, w imieniu pracodawcy Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0. w Gdanisku oswiadcza, ze dla miejsc
pracy w zaktadzie, zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010
r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z
mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931)
zapewniono powstanie Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem (DZPW).

Jednoczesnie z petng odpowiedzialnoscig oswiadczam, ze:

1. miejsca pracy, urzadzenia, a takze urzadzenia ostrzegawcze sg zaprojektowane, uzywane i
konserwowane w sposéb zapewniajgcy bezpieczne i wtasciwe ich funkcjonowanie,

2. urzadzenia spetniajg wymagania przewidziane w przepisach dotyczacych minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy,

3. zostata dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery
wybuchowej,

4. wdrozenie dodatkowych srodkéw zmniejszajgcych ryzyko wedtug wskazan DZPW zostanie
zrealizowane w ramach harmonogramu, ktory zostanie opracowany i wdrozony
niezwtocznie.

Oswiadczenie, w imieniu Pracodawcy, ztozyt:

Stanowisko Imie i nazwisko Data i podpis

Wersja: Nazwa pliku: Numer strony:

1.0 DZPW_ZUT_20190726 67278




Zamawiajacy: Projekt: Data:

Zakfad Utylizacyjny Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem 26 lipiec 2019 r.
Sp.zo.o.
14. Ewidencja przegladow i zmian.

Tabela 29 Ewidencja przeglagddw i zmian

Podpis
P .. Data
Wyszczegdlnienie Numery upowaznionego . -
Data . zatwierdzenia i
Lp. wprowadzonych dokumentéw cztonka zespotu .
przegladu e . . , podpis
uaktualnien i zmian aktualizujacych ds. przegladow
. . Pracodawcy
i weryfikacji
Wersja: Nazwa pliku: Numer strony:

1.0 DZPW_ZUT_20190726 681278
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Zamawiajacy: Projekt:
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Sp.zo.o.
4)]0 BUTLA Z GAZAMI TECHNICZNYMI
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GRUNT :
0ZNACZENIA
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Strefa 2
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Wersja:




Zamawiajacy:

Zaktad Utylizacyjny

Sp.zo.o.

Projekt:

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem

Data:

26 lipiec 2019 r.

ZALACZNIK 2

Arkusze obliczeniowe

Wykonawca:

Projekt:

Zamawiajacy:

e

KONSULT*

DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM

Eko-konsult Sp. z 0.0.

Klasyfikacja Stef Zagrozenia Wybuchem

Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0.

ul. Narwicka &, 80-557 Gdarisk

Obliczenia wedfug PN-EN 60079-10-1:2016

ul. Jabtoniowa 55, 80-180 Gdarisk

Zrédito emisii:

Arkusz nr 1
Instalacja doprowadzenia gazu do palnikéw kotta o p=10 kPa

Potaczenia roztgczne

Substancja palna: Biogaz
Zatozenia: §-0.25mm2
DANE WEJSCIOWE WZORY WYNIKI
pa 101325 [Pa] r_ pc 192412 [Pa]
y+1\v-1
14 1,41 1] —
Pe = Pa 7
b 112825  [Pa] p < pc
\
pc 192412 [Pa) P>Pc VP <Pe
Obliczenie masowego natezenia wyplywu gazu
Cd 0,75 [1] Wg 2,2918E-06 [kg/s)
S 2,50E-08 [m2]
p 112825 [Pa) M 2y pe =1 Pal
M 16 [ke/kmol] Wo = CaSp |7ppy 111 -G 7 IX G
z 1 [1]
R 8314 [J/kmolK]
T 298 (K]
4 1,41 11
Obliczenie gestosci gazu:
Po 1,29 [ke/m’]
M 16 [kg/kmol] po=p M Py 0,712 [ke/m’]
Mooy, 29 [kg/kmol] g P Mo
Obliczenie "charakterystyki wyptywu" w. /(p x k X LFL}
Wg 0,000002  [kg/s] gra
k 1 1] W Qq Wy /(pg% k x LFL)
LEL 0,04 [%o0bj] Pg X k % LFL - k % LFL 0,000081 [m3/s]
pg 0,712 [kg/m3] g
Okreslenie stopnia rozrzedzenia - wg. wykresu C.1 normy PN-EN 60079-10-1
W/ (py% k x LFL) Rozrzedzenie:
Charak. Wyptywu 0,0001 [m3/s] R PO . wysokie
' ozrzedzenie = f(Char.wypl.;u
uw 0,0500 [m/s] f( Pl
f 5 [1] C 0,745975 [1/h]
Wwg 0,0000023 [ke/s]
w, 4
Pe 0,7117 [kg/m’] o e £
i . P, P,
LFL 0,05 1 X, = Lo _ 5ot 2 9__.3600
CVo XpVo XeritVo 0,005LFL-Vy
Vo 311 [m3]
R = f(Char.wypl.; Linia
Stopien emisji S f( ypL ) Strefa 2NE
Rozrzedz. wysokie Strefa = f(Stopien emisji; Rozrzedzenie; Dostepnos¢ wentylacji)
Dostepnosé wentylacji DD

fragmentach jokgkolwiek technikq bez zgody wifasciciela.

© Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.- wszelkie prawa zastrzezone. Niniejszy dokument nie moze byc kopiowany, powielany zarowno w cafosci jak i w

Obiekt: Instalacja doprowadzenia gazu Sporzadzita inz. Jolanta Bladowska 18.03.2019
Zrodto emisji: Potaczenia rozlgczne Sprawdzit mgr inz. Rafat Fraczek 18.03.2019
Wynik analizy Strefa 2 NE Zatwierdzit mgr inz. Rafal Fraczek 18.03.2019
Arkusz nr z Nr dokumentu Rev.
ZUT1 12 Arkusz_obliczeniowy_ZUT 1
Wersja: Nazwa pliku: Numer strony:

1.0

DZPW_ZUT_20190726

76278




Zamawiajacy:

Zaktad Utylizacyjny

Sp. z

Projekt

0.0.

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem

Data:

26 lipiec 2019 r.

Wykonawca:

Projekt:

W ZOKONSULT*

DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM

Zamawiajacy:

Eko-konsult Sp. z 0.0.

Klasyfikacja Stef Zagrozenia Wybuchem

Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0.

ul. Narwicka 6, 80-557 Gdarisk

Obliczenia wedtug PN-EN 60079-10-1:2016

ul. Jabtoniowa 55, 80-180 Gdansk

Arkusz nr 2

Instalacja dopr lia gazu do agregatu o p=10 kPa
Zrédto emisji: Potaczenia rozlaczne
Substancja palna: Biogaz
Zatozenia: $=0.25mm2
DANE WEJSCIOWE WZORY WYNIKI
pa 101325 [Pa] ¥ pc 192412 [Pa]
y 141 [1] o, (Y ELYT
Pe = Pa 2
p 111325 [Pa] P < pc
v
pc 192412 [Pa] P>PcVP<Pe
Obliczenie masowego natezenia wyptywu gazu
cd 0,75 [1] Wg  2,1382E-04 [ke/s]
S 2,50E-06  [m2]
p 111325  [Pa] M2y Ot I §
M 16 [kg/kmol] Wo = CaSp |7ppy—q 1 -G 7 XD
z 1 [
R 8314 [I/kmolK]
T 298 [K]
4 1,41 [1]
Obliczenie gestosci gazu:
P 1,29 kg/m’]
M 16 [kg/kmol] po=p M P 0712 [kg/m]
Mo 29 [kg/kmol] g » Mpaw
Obliczenie "charakterystyki wyptywu" w. /(p x k x LFL)
we 0,000214  [kg/s) arite
K 1 [ Wy Qg W/ (pgx k x LFL)
LEL 0,04 [%obj] po Xk X LFL _ k x LFL 0,007511 [m3/s]
og 0,712 [kg/m3] g
Okreslenie stopnia rozrzedzenia - wg. wykresu C.1 normy PN-EN 60079-10-1
m{g/(ﬂgx k x LFL) Rozrzedzenie:
charsk. Wyglywy 00075 [m3/s] Rozrzedzenie = f(Char.wypt.;u,,) wysokle
uw 0,0500 [m/s]
f 5 [1] C 1802,532300 [1/h]
Wg 0,0002138 [kg/s)
P 0,7117 [ke/m’] Yg i
¢ . _[Q_ Qi _" rg Py
LFL 0,05 [1] Xp = =>C="""= = 3600
cVy XpVo  XeritVo 0,005LFL-V,
Vo 12 [m3]
R = f(Char.wypt.; Linia
Stopien emisji 3 I ypt; ) Strefa 2NE
Rozrzedz. wysokie Strefa = f(Stopien emisji; Rozrzedzenie; Dostepnosc wentylacji)
Dostepnosc wentylacji D

fragmentach jakgkolwiek technikg bez zgody wiasciciela.

@© Automatic Systems Engineering 5p. z 0.0.- wszelkie prawa zastrzeione. Ninigjszy dokument nie moze byc¢ kopiowany, powielany zaréwno w cafosci jak i w

Obiekt: Instalacja doprowadzenia gazu Sporzadzita inz. Jolanta Bladowska 22.05.2019
Zrédio emisji: Potaczenia rozigczne Sprawdzit mgr inz. Rafat Fraczek 22.05.2019
Wynik analizy 2 Zatwierdzit mgr inz. Rafat Fraczek 22.05.2019
Arkusz nr z Nr dokumentu Rev.
ZUT3 12 Arkusz_obliczeniowy ZUT 1

Wersja:

1.0

Nazwa pliku:

DZPW_ZUT_20190726

Numer strony:

771278




Zamawiajacy: Projekt: Data:
Zakfad Utylizacyjny Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem 26 lipiec 2019 r.
Sp.zo.o.
Wykonawca: Projekt: Zamawiajacy:
DOKUMENT ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM
v P _r Utylizacyjny

Eko-konsult Sp. z 0.0.

Klasyfikacja Stef Zagrozenia Wybuchem

Zaktad Utylizacyjny Sp. z 0.0.

ul. Narwicka 6, 80-557 Gdansk

Obliczenia wedfug PN-EN 60079-10-1:2016

ul. Jabtoniowa 55, 80-180 Gdarisk

Zrodto emisii:
Substancja palna:

Arkusz nr 3
Instalacja odsiarczania p= 200Pa

Potaczenia rozigczne
Gaz ziemny (metan)

Zatozenia: $=0.25mm2
DANE WEJSCIOWE WZORY WYNIKI
pa 101325 [Pa) ¥ pc 186899 [Pa]
y 1,32 [ _, (YL
Pe = Pa 2
p 101625  [Pa) ) > pe
pc 300 [Pa] P>PcvP<pe
Obliczenie masowego natezenia wyptywu gazu
Cd 0,75 [1] Weg 0,000013 [kg/s]
S 1,00E-07  [m2]
+1 -1
p 101625  [Pal W= Cos M 2 \rroo-n
= X—=—|—
M 16 [kg/kmol] 9= taP VX 7pr\y 1
z 1 [1]
R 8314 [J/kmolK]
T 298 [K]
14 1,32 [1]
Obliczenie gestosci gazu:
Po 129 [kg/m’]
M 16 [kg/kmol] _ M Pe 0712 [ke/m’]
Moo 29 [kg/kmol] Pg = Pr Mpow
Obliczenie "charakterystyki wyptywu" %/(p X k % LFL)
Wg 0,000013  [kg/s] 9
k 1 (1] Wg Qg Wy /oy ke x LFL)
LEL 0,044 [%0bj] pg X kX LFL “ k% LFL 0,000415  [m3/s]
og 0712 [kg/m3] g
Okreslenie stopnia rozrzedzenia - wg. wykresu C.1 normy PN-EN 60079-10-1
M{q/{.ﬂgx le X LFL) Rozrzedzenie:
harak. Wyphw  0,0004  [m3/s] Rozrzedzenie = f(Char.wypt.;u,,) wysokie
uw 0,0500 [m/s]
R = f(Char.wypt.; Linia
Stopien emisji S f( yp ) Strefa 2 NE
Rozrzedz. wysokie Strefa = f(Stopien emisji; Rozrzedzenie; Dostepnosc¢ wentylacji)
Dostepnosé wentylacji DD

© Automatic Systems Engineering Sp. z o0.0.- wszelkie prawa zastrzezone. Niniejszy dokument nie moze byc kopiowany, powielany zaréwno w
cafosci jak i w fragmentach jakgkolwiek technikq bez zgody wiasciciela.

Obiekt: Kontener odsiarczania Sporzadzita inZ. Jolanta Bladowska 22.05.2019
Zrédto emisji: Pofaczenia roztaczne Sprawdzit mgr inz. Rafat Fraczek 22.05.2019
Wynik analizy Strefa 2 NE Zatwierdzit megr ini. Rafat Fraczek 22.05.2019
Arkusz nr z Nr dokumentu Rev.
3 3 Arkusz_obliczeniowy_ZUT 1
Wersja: Nazwa pliku: Numer strony:
1.0 DZPW_ZUT_20190726 78278




