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ST.03.00 WYMAGANIA OGOLNE ELEKTRYCZNE



I. CZESC OGOLNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowego Specyfikacji Technicznej SST warunki ogdlne

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach wymiany opraw
oswietleniowych wraz ze zrédtami swiatta(OZE) w budynkach przedszkolnych w Czarnkowie
dla Gminy Miasta Czarnkéw

1.2. Zakres stosowania ST Jako cze¢s¢ dokumentow przetargowych i Umowy,
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i stosowac przy zlecaniu 1 wykonywaniu robot

1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty, malarskie , elektryczne i pozostate
budowlane.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST i wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedmiar robot - wykaz robot podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem ich ilosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora.

1.6. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

1.7. . Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Ceng Umowy.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat.
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.9.0chrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

1.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehlniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i Zycia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan bezpieczenstwa, okreslonych powyzej sg uwzglgdnione w Cenie Umowy.

1.13. Ochrona robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora oraz
bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego. Inspektor moze wstrzymac¢ roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

II. Materialy.



2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Miejsca czasowego skladowanie bedg zlokalizowane w
obr¢bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

II1. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

IV. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Przy ruchu na
drogach wewngetrznych szkoty pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny
koszt.

V. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robodt zgodnie z warunkami Umowy, za jako$¢
stosowanych materiatow i wykonywanych robot Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie
pomyiki i btedy w czasie trwania robot, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru.

VI. Kontrola jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegoty
swojego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z, ST,
oraz poleceniami Inspektora. Program zapewnienia jakosci zawiera¢ bedzie cze¢§¢ ogolng oraz czes¢
szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna
kontrole robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
materialow i robot. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni Inspektorowi mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do ich jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone
zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj g jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda



przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez
niego zaakceptowanych.

VII .Odbidr robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy: Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot takich prac bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje
Inspektor. Odbidér powinien by¢ wykonany nie pdézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o
gotowosci do odbioru. Odbior koncowy robot — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia
materialow i robocizny robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow. Odbidr koncowy nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia
robot. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektor i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajacego dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej
.W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub roboét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

VIII. PlatnoS$ci

Platnosci dla wszystkich pozycji bedg dokonywane na podstawie kwoty okreslonej w kosztorysie
ofertowym. Wszystkie pozycje wycenianie sg w PLN.

IX. Przepisy zwigzane.

Uwzgledniono nastgpujace przepisy i wytyczne ogdlne: - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, (...)(Dz.
U. nr. 130; p6z.1389), - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego Zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. nr. 202; p6z. 2072) -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. nr. 47: p6z. 401), - Ustawa Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. nr. 207; péz. 2016 z 2003 r.) z pézniejszymi zmianami, - Ustawa Prawo
Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. nr 19; p6z. 177) z pdzniejszymi zmianami.



ST.03.01 WYMIANA ISTNIEJACYCH OPRAW OSWIETLENIA
W BUDYNKU



Szczegolowa specyfikacja techniczna do wymiany o$wietlenia

Roboty instalacyjne elektryczne

1.1 Wstep

Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych elektrycznych , ktore zostang wykonane w ramach zadania
”’KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW PUBLICZNYCH
PRZEDSZKOLINR 1 INR 2 W CZARNKOWIE (WRAZ Z OZE)

9

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji robot
zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot objetych ST

- montaz przewodow elektrycznych

- montaz gniazd wtykowych

- montaz wlacznikow

- demontaz opraw o$wietleniowych

- wymiana opraw $wietlowkowych na oswietlenie LED

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy pracach zwigzanych robotami elektrycznymi sg:
- przewdd elektryczny trzyzytowy 1,5 mm2

- ztaczki instalacyjne

- oprawy oswietleniowe wykonane w technologii LED w/g zal. nr 1 do specyfikacji

Prace bedg wykonywane recznie. Stosowane bedg jedynie elektronarzedzia.

3. Projekt Uproszczony projekt rozmieszczenia lamp stanowi zalacznik do dokumentacji
przetargowej

4. Transport Materialy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania prac elektrycznych podano w ST
- Wymagania ogolne



Kolejnos$¢ wykonywania prac  Prace
elektryczne:

wykonanie bruzd na sufitach, przedtuzanie przewoddéw, montaz przewoddw wiercenie otworow w
Scianach i sufitach , montaz opraw o$wietleniowych

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne warunki kontroli jakosci prac elektrycznych podano - Wymagania ogolne.

Roboty zostang sprawdzone pod wzglgdem zgodnosci wykonania ze sztukg budowlang.

7. Odbior prac
Ogolne warunki kontroli jakos$ci prac elektrycznych podano -Wymagania og6lne.

Odbioér prac nastgpi po catkowitym zakonczeniu robot. Odbiorowi podlegaé bedzie ilosciowe i
jako$ciowe wykonanie robot , oraz zgodnos$¢ zastosowanych materialdow z wymogami zamawiajgcego.
Formg potwierdzenia zastosowania odpowiednich materialow begdag atesty lub §wiadectwa jakoSci
Wyrobow.

10. Przepisy zwiazane

[1] PN-87/E-90056 z odniesieniem do norm réwnanych . Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle. [2] PN87/E-
90054 z odniesieniem do norm rownanych. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na stale. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej. [3] PN-76/E90301. [4] PN-EN
12464-1:2004 z odniesieniem do norm réwnanych. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach. [S] PN-86/E-05003.01. Wymagania ogolne. [6] Przepisy budowy
urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki.

= PN — EN-12464-1 z odniesiecniem do norm rownanych — $wiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ I: Miejsca pracy we wngtrzach

= PN-83/E-06305 z odniesieniem do norm réwnanych ,,Elektryczne oprawy
o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania”

= PN-84/E-02033 z odniesieniem do norm rownanych ,,O$wietlenie pomieszczen”

= PN-61/E-01002 z odniesieniem do norm réwnanych ,,Przewody elektryczne. Podziat i
oznaczenia”

= PN-88/E-08501 z odniesieniem do norm réwnanych ,,Urzadzenia elektryczne. Tablice
1 znaki bezpieczenstwa.”

11. Wymiana oswietlenia

Wymiana o$wietlenia obejmuje dostawg opraw oswietleniowych ze zrodtami $wiatla 1 wszystkimi
niezbednymi elementami mocujacymi 1 wsporczymi, wyznaczanie miejsca montazu oprawy,
przygotowanie podloza do zamontowania oprawy. Rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obcigcie
i zarobienie koncow przewodoéw, wyposazenie oprawy w zrodla Swiatla, sprawdzenie przed
zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i
klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Ponadto wykonawca ma obowigzek



odtworzy¢ podkuwane tynki , odmalowaé na nowo catg powierzchni¢ §ciany lub sufitu w przypadku
zabrudzenia ,uszkodzenia oraz nie zastonigcia w cato$ci starego miejsca nowa oprawg. Wymiane w ist.
tablicach i rozdzielniach bezpiecznikowych zabezpieczen obwodoéw oswietleniowych dobranych

adekwatnie do nowego obcigzenia o$wietlenia  na obwodzie.
Wytyczne :

» wykonywanie robot w synchronizacji z pracg szkoty z uwzglednieniem wytycznych
Dyrekcji

» przed oddaniem urzadzenia do eksploatacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary
elektryczne:
> nat¢zenia o§wietlenia w pomieszczeniach, w ktérych dokonano wymiany opraw

po wymianie o$wietlenia,

> skutecznos$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
> rezystancji izolacji przewodow

= protokotly z pomiaréw nalezy przekazaé¢ Inwestorowi

= przystagpieniem do badan i uruchomieniem urzadzen nalezy dokonaé przegladu
zamontowanych urzadzen co do zgodno$ci z zestawieniem , ® prawidtowosci dziatania
urzadzen elektrycznych (opraw).

12. Zakres wymiany opraw
Wszystkie wymienione oprawy musza spetnia¢ na podstawie przedtozonej ST do proj.

Wszelkie Uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentow, wykonawcow i1 dostawcow sg
przyktadowe i maja na celu wylgcznie wskazanie standardu jakosciowego przyjetych rozwigzan. A\
procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie materialow dowolnej firmy, o réownorzgdnych
parametrach technicznych i jako$ciowych . Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ na etapie sktadania
oferty obliczenia fotometryczne potwierdzajace zastosowanie oferowanych opraw ktore spetniaja
wszystkie niezbedne parametry w zalezno$ci od przeznaczonego pomieszczenia .
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ST.03.02 MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania  jest szczegdtowa  specyfikacja  techniczna budowy
instalacji fotowoltaicznej produkujacej energi¢ elektryczng z energii odnawialnej (stoneczne;j),
ktéra pozwoli zmniejszy¢ produkcje z konwencjonalnych Zzrodet energii oraz zredukowac emisje
zanieczyszczen do atmosfery.
Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej
realizacji jak i uzytkowania nie stwarza
ucigzliwosci  dla srodowiska  jak i wtascicieli dziatek sasiednich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsg
instalacji fotowoltaiczne;.
W zakres prac wchodzg (kolejno$¢ robot — Czes¢ elektryczna):
*  Dostawa wszystkich elementow systemu fotowoltaicznego,
*  Doprowadzenie linii zasilajgcej do konstrukcji falownika,
*  Montaz konstrukcji wsporczej,
*  Montaz ogniw fotowoltaicznych,
*  Ulozenie koryt kablowych,
*  Ulozenie przewodow taczacych ogniwa fotowoltaiczne,
*  Utlozenie przewodow tgczacych ogniwa fotowoltaiczne z falownikami,
¢ Montaz falownikow,
*  Polaczenie wszystkich elementéw wraz z montazem pozostatych urzadzen,
*  Wykonanie pomiardéw elektrycznych
*  Uruchomienie systemu
*  Uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
*  Przeszkolenie wskazanych  o0s6b w zakresie obstugi oraz  procedur
w przypadkach nieprawidtowej pracy instalacji.
Okreslenia podstawowe
Instalacja PV ma za zadanie przetwarzac energi¢ promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng i
po odpowiednim jej przetransformowaniu dostarcza¢ do wewnetrznej sieci obiektu.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na lokalizacj¢ oraz

wielko§¢  mocy przytagczeniowej, sktada si¢ z nastepujacych elementéw: O ogniwa
fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych

*  inwerter

* instalacja pradu statego

*  trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego

* zmodernizowana instalacja odgromowa i przepigciowa
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1.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Urzadzenia elektroniczne, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny.

1.3.2. Inwerter fotowoltaiczny
Umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panecle fotowoltaiczne pradu stalego na prad
przemienny.
1.1.1. Rozdzielnica elektryczna
Urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu i zabezpieczenia sieci elektryczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. FElementy gotowe
2.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE: panele 48szt. x320Wp=15360 Wp

Parametry moduléw Oczekiwany parametr Tolerancja

Szyba 3, 2 mm z powloka | Nie mniej niz
antyrefleksyjng

Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniej niz
polikrystaliczne

Moc maksymalna Pyax (Wp) 320 Wp | Nie mniejsza niz

Wspélezynnik sprawnosci
modulu

16,47%

Nie mniejszy niz

Napiecie maksymalne Vypp 38,53V | Nie mniejsze niz
Prad maksymalny Lypp 8,40 A | Nie wigkszy niz
Napiecie jalowe Voc 46,25 V | Nie wigksze niz
Prad zwarciowy I 8,80 A | Nie wigkszy niz
Wspoélezynnik temperatury -0,405%/ °K | Nie wiekszy niz

dla Pax
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Wspoélczynnik  temperatury +4,1 mA/ °K | Nie wigkszy niz
dla I

Wspélczynnik temperatury -114 mV/ °K | Nie wickszy niz
dla Vo,

Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc | -

Temperatura robocza -40°C do +85°C | -

Tolerancja mocy 0/+5 W Nie mnicjsza niz
Maksymalne obcigZzenie 5400 Pa | Nie mniejsze niz
mechaniczne

Grubos$¢ ramy 40 mm | Nie mniejsze niz
Certyfikaty i badania:

Do oferty Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢:

1. Karte katalogowsg producenta potwierdzajacg wszystkie w/w parametry, a takze certyfikaty IEC
61215 oraz IEC 61730 z odniesieniem do norm rownanych oraz deklaracje zgodnosci z dyrektywami
2014/35/EU oraz 2014/30/EUz odniesieniem do norm réwnanych. Dostarczone moduty muszg by¢
nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wezes$niej niz w 2017 r. oraz powinny by¢
petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutdéw tzw. kategorii/typu B).

2. Oswiadczenie producenta paneli o przeprowadzonym rozszerzonym tescie na gradobicie dla
zaproponowanego panela dla warunkow:

- Grad o $rednicy 25 mm, maksymalna predkos¢ 46 m/s (165,6 km/h)

- Grad o $rednicy 55 mm, maksymalna predkos¢ 33,5 m/s (120,6 km/h)

3. Autoryzacj¢ producenta paneli fotowoltaicznych na montaz i serwis zaproponowanego typu paneli.

2.2.2. Inwerter fotowoltaiczny Wejscie

DC:

m{symalne napiecie wejscia 1000V,
Zakres napigcia MPP 200V - 800V,
Minimalne napigcie wejsciowe 200V,
Maksymalny prad wejsciowy wej.A/wej.B min. 27,0A/16,5A
Ilo$¢ niezaleznych wej$¢ MPP min. 2,

Wyijscie AC:

Moc maksymalna 20000 W,
Maksymalna mocy wyj. 20000 VA,
Nominalne napi¢cie 400/230V,
Maksymalny prad wyjs$cia min. 14,4 A,
los¢ faz 3,

Sprawno$¢ maksymalna/europejska min. 98/97,4%,

Stopien ochrony IP 66
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Do oferty nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnosci:

IEC/62109-1, IEC/62109-2, IEC 62116 IEC 61727z odniesieniem do norm rownanych.

Dane ogolne

W przypadku braku napig¢cia zasilania oraz gdy warto$¢ ta jest mniejsza lub wigksza od dopuszczalnej,
inwertery odlgczajg si¢ automatycznie od sieci. Sytuacja ta ma rowniez miejsce, gdy czestotliwos¢ sieci
zasilajgcej jest inna niz dopuszczalna. Przy poprawnym montazu inwertery automatycznie
synchronizujg si¢ z siecig.

Inwertery w zaleznosci od wartosci mocy nominalnej powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci poswiadczajace spetnianie norm:

EN 61000-6-3:2007/A1:2011 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cz¢$¢ 6-3: Normy ogolne
-- Norma emisji w $rodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko uprzemystowionych -lub normy
rownowazne

EN 61000-6-4:2007/A1:2011 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cz¢$¢ 6-4: Normy ogolne
-- Norma emisji w srodowiskach przemystowych -lub normy rownowazne

EN 61000-6-1:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 6-1: Normy ogélne --
Odporno$¢ w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym -lub normy
rownowazne

EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 6-2: Normy ogélne --
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych -lub normy réwnowazne

IEN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych -- Czg$¢ 1: Wymagania og6lne -lub normy rownowazne

IEN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych -- Czg$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace falownikéw-lub normy rownowazne

Do oferty nalezy dotgczy¢ karty techniczne oraz certyfikaty potwierdzajace w/w parametry falownikow.

2.2.3. Przewody

Podlaczenie istniejgcej instalacji elektrycznej z projektowang instalacjg fotowoltaiczng wymagac bedzie
przebicia przez Sciany i stropy. Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane, po
wprowadzeniu instalacji zaizolowac poliuretanowa wodoodporna, tasma, zabezpieczy¢ przed dostaniem
si¢ wody, gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przewody instalacji przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Po wykonaniu uktadania w listwach
kabli i przewoddw oraz montazu tablic elektrycznych nalezy uzupelni¢ malowania.

Instalacje 1 urzagdzenia nalezy stosowaé w sposob trwaly 1 pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych
1 zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody instalacji elektrycznej prowadzonej po powierzchni
dachu nalezy usytuowac¢ na odpowiednich podporach

Konfiguracja okablowania po stronie DC:

*  Przewody DC stuzg do polaczenia moduldw fotowoltaicznych z falownikami. Proponuje si¢
zastosowanie do potgczenia miedzy poszczegdlnymi panelami PV oryginalnych przewodow
natomiast miedzy koncami sekcji a inwerterem zostanie poprowadzona przewody o przekroju

6mm?>.

Konfiguracja okablowania po stronie AC:
* 7 uwagi na warto$¢ natgzenia wyjSciowego z inwertera i obcigzalno$¢ dopuszczalna przewodow
nalezy zastosowac kable typu YKY o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?,
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprz¢t powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wlasno$cia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo
polskie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialdow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie
utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wlasny koszt.

4.2.  Transport materialéw i ogniw fotowoltaicznych

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Do rozpoczgcia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika /koordynatora

robot, ze:

O obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych,

0 sporzadzeniu planu ,,BIOZ” przez kierownika robdt lub inng osobg do tego upowazniona,

O elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji fotowoltaicznej
odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.2.  Szczegolowe warunki wykonywania robét instalacji
5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych
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Tablice rozdzielcze powinny by¢ montowane w nastgpujacy sposob:

Dla tablic rozdzielczych nadtynkowych nalezy montowac¢ do $cian budynku lub specjalnej konstrukceji

zamontowanej na obiekcie stosujac odpowiednie kotki rozporowe lub sruby montazowe.

Dla tablice rozdzielcze stojace nalezy je ustawia¢ nastepujaco:

* w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podlozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia

* w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktéorym zostaly wykonane
zaglebienia pod kotwy, umies$ci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastgpnie zala¢ $ruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

* w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podlozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowacé urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ odpowiednimi $rubami.

Urzadzenia skrzynkowe montowane na podtozu, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong
do nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed
zalaniem otwordw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny. Po
ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzadzenia zdj¢te na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.2.2. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia

a) Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub w listwach
instalacyjnych natynkowo.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie wykonanie,
aby przewody uszkodzone mogly by¢ wymieniane bez koniecznosci rozkuwania $cian.

c) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggow wentylacyjnych, wodociagowych i
gazowych wynosza 20 cm,

d) Przejscia kabli przez wewngtrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywacé w
rurach lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przej$cia kabli pomigdzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak §ciana lub strop
pomigdzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi
przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm.

5.2.3. Instalacja wewnetrzna

a) Wymagania ogdlne

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
* latwy dostep,
* zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob.

b) Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.  Trasa instalacji powinna by¢  przejrzysta,  prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
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Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wne¢trzowych laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzegcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku
nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocg oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu
nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

¢) Montaz listew kablowych i ukladanie przewodow w listwach.

Lokalizacja listew kablowych powinna by¢ zgodna z projektem. Montaz korytek kablowych nalezy
wykonaé zgodnie z projektem i instrukcjg producenta. Podwieszenie korytek kablowych do potaci
dachowych lub elementow konstrukcyjnych budynku musi by¢ uzgodnione z konstruktorem. Przewody
w korytkach uktada¢ w sposob uporzadkowany.

Po stronie wykonawcy lezy podigczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej. Przed
przystapieniem do prac nalezy dokonaé zgloszenia oraz ewentualnych ustalen podigczenia instalacji
fotowoltaicznej z odpowiedniego Oddziatu OSD.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna

5.3.1. Montaz moduléw

Montaz modulow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy
zachowac szczeg6lng uwagg podczas montazu na powierzchni¢ modutdow, aby nie ulegta porysowaniu.
W przypadku ochrony powierzchni moduléw za pomoca folii ochronnej, foli¢ nalezy usunaé po
zamontowaniu i podigczeniu modutéw. Optymalne ustawienie modutow to 35° odchylenia od poziomu
i kierunek 0° potudnie.

5.3.2. Montaz przewodow

Wszystkie potgczenia elementow instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osobg posiadajaca
co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych
systemow PV. Kable solarne pradu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy zakre§laty
mozliwie najmniejsza powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gornego profilu konstrukcji nosnej
opaskami zaciskowymi (plastykowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod modutem PV.
Nalezy pamigtac, ze modul fotowoltaiczny wytwarza napi¢cie bezposrednio w momencie naswietlenia
g0 przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowaé narzgdzia i srodki
zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.

5.3.3. Montaz inwerteréw

Montaz i podigczenie inwerteréw zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedhug instrukceji
producenta. Inwertery umies$ci¢ na postumentach, pod konstrukcjg modutéw PV od strony poinocne;j,
w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych.
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5.3.4. System zarzadzania instalacja

Instalacja powinna zasta¢ wyposazona w wewnetrzy system monitoringu na bazie tgcza Internetowego,
ktore zostanie podiaczone do wewngtrznej sieci obiektu. Jezeli obiekt nie posiada takich mozliwosci to
wyposazenie w taki system obiektu lezy po stronie uzytkownika. Po uruchomieniu systemu nalezy
przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji.

5.3.5. Odbiér robot

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zleceniodawcy:

1) dokumentacje  powykonawcza zawierajacg  zaktualizowany projekt
techniczny z naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem, 2)

dokumentacj¢ prawng montazu, tj.

*  protokdt pomiarow elektrycznych,

* protokoty odbiorow czgsciowych,

» certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

* zatwierdzong przez miejscowy Zaktad Energetyczny instrukcj¢ eksploatacyjng generatora PV.
Odbioru dokonuje komisja w sktadzie:

* przedstawiciel Zamawiajacego,

* przedstawiciel Uzytkownika,

*  kierownik/koordynator robt Wykonawcy,

* inspektor nadzoru inwestorskiego,
Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

* sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

* sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzadzeniu, do
ktorego jest podiaczony.

5.4. Instalacja odgromowa (LPS)

W miejscach gdzie jest zamontowana instalacja odgromowa nalezy ja odpowiednio zmodernizowa¢ do
montowanej instalacji. Modernizacja polega¢ bedzie na odpowiednim podtaczeni montowanej instalacji
fotowoltaicznej do istniejacej instalacji odgromowe;.

Najpewniejszym sposobem polaczenia jest spawanie przewodow. Jezeli nie mozna zastosowac
spawania, to potaczenia moga by¢ wykonane za pomocg $rub, przy czym laczone przewody powinny
si¢ styka¢ na dlugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w ostonietych czesciach
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie, pominiowane, polakierowanie itp. Do
wykonania instalacji nie wolno stosowa¢ linek lub pretow aluminiowych. Nie wolno tez obecnie
stosowac linek stalowych, tylko prety stalowe. Wymagana jest estetyka wykonania prac elewacyjnych.
Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow rezystancji uziemienia oraz pomiarow
rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotaczyé do teczki odbiorowe;.
Catos¢ robot powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wymagana jako$¢ materialow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.

5.5. Ukladanie kabli
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Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 z odniesieniem do norm rownanych.
Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instruke;ji
wytworcey.

Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto
2,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnig dachu w rurach ostonowych pod konstrukcjami nosnymi
paneli. Okablowanie mocowaé¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy w
przewodach, poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miarg
mozliwosci jak najbardziej rownomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach ostonowych
i nastgpnie do miejsca wpigcia instalacji do gtdownej tablicy rozdzielczej budynku z wykorzystaniem
prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

Z uwagi na warto$¢ natezenia wyjsciowego z inwertera i obciazalnos¢ dopuszczalna przewodow nalezy
zastosowac kable typu YKY o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Kable zostang poprowadzone w listwie kablowej z PCV i doprowadzone do gtdéwnej tablicy TL.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogniwa fotowoltaiczne
Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenic powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Po

zamontowaniu konstrukcji metalowej pod ogniwa nalezy sprawdzi¢ jej stabilno$¢ oraz wytrzymatosc.
Dokona¢ kontroli poprawnosci polaczenia ogniw.

6.2. Konstrukcja
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3.  Zlacze kablowe/rozdzielnia
Sprawdzi¢ doktadnos$¢ i pewnos¢ polaczen, wypoziomowaé skrzynke zlacza kablowego. Badania

montowanych urzadzen, po zakonczeniu robot, musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca si¢ w wykonywaniu tego typu ustug.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez

Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdre wykazuja odstgpstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
Obmiar robot ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien ich
zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymogami zawartymi w szczegdlowych specyfikacjach technicznych, ich ilo$§¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot, wchodzacym w sktad umowy.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzadzajacego realizacja umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Zarzadzajacego
realizacjg umowy.
Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej.
Jednostkg obmiarowa jest:

a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dlaurzadzen, aparatury— 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8. Odbior robot

Przejecia robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia przewodow.
Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg Techniczna, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania dalty wyniki pozytywne.

8.1.  Odbior cze¢sciowy

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikajg w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopoéw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

8.2.  Odbior miedzyoperacyjny

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

O sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

8.3.  Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
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* sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

* wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego poszczegolnych instalacji nalezy
uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

* jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania instalacji i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

* dokumentacja powykonawcza,
* atesty 1 zaswiadczenia,
* protokoly odbioréw czgsciowych dla tych eclementéw instalacji, ktore po zakonczeniu robot

budowlanych zostaly zakryte, O protokoty pomiarow.

Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdInosci skontrolowac:

* uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

* prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

* prawidlowo$¢ zamontowania armatury,

* prawidlowo$¢ dzialania wszystkich zamontowanych urzadzen, O zgodno$¢ wykonania instalacji z
dokumentacjg techniczna.

8.4. Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i

pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

*  kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawczg, sktadajacg si¢ z poszczegdlnych dokumentow
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 1 egzemplarzach,

* protokoély, badania i pomiary w 1 egzemplarzach,
* instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do cksploatacji urzadzen w 1
egzemplarzach

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 z odniesieniem do norm réwnanych Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

2. PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 z odniesieniem do norm rownanych Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) Cz¢s¢ 2: Wymagania dotyczace badan

3. PN-EN 62446:2010 z odniesieniem do norm rownanych Systemy fotowoltaiczne przytaczone do
sieci elektrycznej. Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne

4. PN-EN 61173:2002 z odniesieniem do norm réwnanych Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych
(PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik

5. PN-EN 62116:2011 z odniesieniem do norm rownanych Procedura badania ochrony przed zanikiem
napigcia w sieci w przypadku falownikow fotowoltaicznych wlaczonych do sieci energetycznej
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6. PN-EN 62446:2010 z odniesieniem do norm réwnanych Systemy fotowoltaiczne przytaczone do
sieci elektrycznej. Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne

7. PN-EN ISO 9488:2002 z odniesieniem do norm rownanych Energia stoneczna -- Terminologia

8. PN-HD 60364-7-712:2007 z odniesieniem do norm réwnanych Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Czeé¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1988 r.

2. Obowigzujgce Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr
147 poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Prawo budowlane z 7 lipca 1997r. (Dz. U. nr., poz.
1409 z 2013r.)

4. Prawa energetycznego z dnia 10 kwietnia 1997 Dz. U. z 2012 r., poz. 1059, z 2013 r. poz. 984 i poz.
1238 oraz z 2014 r. poz. 457, poz. 490, poz. 900,poz. 942 i poz. 1101)
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