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1. Opis

Projektowany system nagto$nienia jest rozwigzaniem kompaktowym i prostym w obstudze
pozwalajagcym na prowadzenie zawoddw tzn. nagtosnienie spikera oraz odtwarzanie muzyki
towarzyszacej zawodom. Nagtosnienie moze by¢ rowniez wykorzystywane do wszelkich innych
uroczystosci ktore mogg odbywac w hali.

System oparty jest wielofunkcyjny mikser wzmacniajacy posiadajacy 5 wejs¢ mono oraz 3 wejscia
stereo. Mikser posiada na wyposazeniu odtwarzacz Wav/IMP3 pracujacy ze ztgczem USB.
Mikser zasilat bedzie linie gtosnikowa z urzadzeniami gto$nikowymi nagtasniajacymi trybuny stadionu.
Dodatkowy kanat wyjSciowy bedzie skierowany do wzmacniacza mocy obstugujacego gtosniki
nagtasniajace boisko. System zostat wyposazony w dodatkowy odtwarzacz CD/MP3, mikrofon
bezprzewodowy, mikrofon doreczny. Dodatkowo w hali zainstalowany zostanie mikser nascienny z
wejsciem mikrofonowym i liniowym z ktérego sygnat wprowadzony bedzie bezposrednio do miksera
gtéwnego.

Urzadzenia gtosnikowe dobrano na podstawie symulacji akustycznych opisanych w kolejnym

rozdziale.
2. Symulacje akustyczne

Symulacje wykonano w programie EASE 4.3. Celem doboru urzadzen gtosnikowych oraz ich
najlepszej lokalizacji przeprowadzono wyliczenia poziomu dzwieku bezpo$redniego — poziom dzwieku w
warunkach pola swobodnego, podawane w [dB] tak aby uzyskaC optymalne parametry systemu. W

rzeczywisto$ci poziom dzwieku bedzie wyzszy ze wzgledu na odbicia Scian.

2.1. Zatozenia akustyczne

Zatozono ze w symulacjach akustycznych system musi osigga¢ poziom dzwieku min 96dBA (6dB
wiekszy od zatozonego poziomu hatasu 90dB) z nieréwnomierno$ciag max 3dB. W rzeczywisto$ci
poziom ciSnienia dzwigku bedzie wiekszy ze wzgledu na odbicia od $Scian. Zrozumiato$¢ mowy po
adaptacji akustycznej zgodnie z zaleceniami zawartymi w odrebnym opracowaniu musi wynie$¢
STIPa>0,5. Wykorzystane modele akustyczne bedq znajdowaty sie w oficjalnej bazie danych programu
EASE lub na oficjalnej stronie producenta.

2.2. Ustawienia programu EASE 4.3
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e Moce doprowadzone do zestawdw gtosnikowych roztozone na pasma tercjowe, tak ze ich suma
daje moc wypadkowg znamionowg kazdego zestawu gtosnikowego. Wyniki te sg najbardziej
zblizone do rzeczywistych pomiarow.

o Zestawy gloSnikowe wysterowane szumem rézowym.

e Dla symulacji zestawow gtoSnikowych szumem rézowym nie wprowadzano zadnych korekc;i
czestotliwosciowych do zestawow gtosnikowych. Kazde pasmo tercjowe wysterowana

jednakowg moca.

Obliczenia wykonano z uwzglednieniem interferencii fal dzwiekowych w pasmach tercjowych.

2.3. Wyniki symulacji
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3. Wytyczne dla branzy elektrycznej

W miejscu instalacji szafki teletechnicznej systemu nagto$nienia nalezy zapewni¢ zasilanie 1,5kW,
zabezpieczone bezpiecznikami typu C. Obwody zasilajgce system nagto$nienia musza by¢ obwodami
wyznaczonymi tylko dla systemu nagtosnienia. \Wskazane aby instalacja nagtosnienia miata swoje

uziemienie.
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4. Zestawienie urzadzen wraz ze specyfikacja

Lp. Opis Model / opis ilosé

1 Urzadzenie Urzadzenie gto$nikowe trzydrozne. Przetworniki min. 8", 2,25", 1". Uzyteczny zakres pracy: 80Hz - 1

ac. 16KHz. Moc znamionowa 400W; 200W/100V. Efektywno$¢ 1W/1m - 100dB (125Hz - 10KHz). Kat
gtosnikowe e Ao ) 2 . )
. - . zasiegu: 90°x60°. Wspotczynnik kierunkowosci >11. Budowa: tworzywo sztuczne z
Sredniego zasiegu . o . )
trzywarstwowym grillem, osprzet ze stali nierdzewnej. Waga: max 16kg.

2 Urzadzenie gtoSnikowe dwudrozne. Przetworniki min. 10", 1,25". Uzyteczny zakres pracy: 70Hz - 4
Urzadzenie 16KHz. Moc znamionowa 200W; 200W/100V. Efektywnos¢ 1W/1m - 99dB (125Hz - 10KHz). Kat
gtosnikowe zasiegu: 90°x90°. Wspdtczynnik kierunkowosci >9. Budowa: tworzywo sztuczne z trzywarstwowym

$redniego zasiggu | grillem, osprzet ze stali nierdzewnej. Waga: max 15kg.

3 Fabryczny uchwyt montazowy pozwalajacy na regulacje gtosnika w poinie (+/-70°) oraz poziomie 6

Uchwyt montazowy (+1-45°).
4 Wzmacniacz miksujacy. Wejscia: 5 x mikrofonowo liniowe mono + 3 x Stereo. Na kazde wejscie 1

(mono oraz stereo) korektor 3 pasmowy, regulacja poziomu oraz wskaznik poziomu szczytowego.
Moc znamionowa wzmacniacza: 2 x 450W / 4ohm. Klasa wzmacniacza D. Praca wzmacniacza w
trybie 100V. Wbudowany procesor efektdw - 32 edytowalne efekty. Whudowany kompresor na
wejécia mikrofonowe (mozliwo$¢ zmiany typu kompresora, progu zadziatania, stopnia kompresiji,
czasu ataku i zwolnienia, wzmocnienia) . Funkcja "ducking" na wejscia mikrofonowe (mozliwo$¢

Wzmacniacz zmiany progu zadziatania, gtebokosci dziatania, czasu ataku, przytrzymania i zwolenienia.

miksujacy. Przygotowane presety dla: spikera, presentera, instruktora, wokalisty. Na wyjsciach mocy

wbudowane filtry do korekcji pracy urzadzen gtosnikowych. Whudowane op6znienie sygnatu na
conajmniej jedno wyjscie (0-50m), . Wbudowany 3 x korektor 7-pasmowy. Wbudowany odtwarzacz
plikéw MP3/WAV poprzez port USB ze zrddet typu Pendrive. Wys$wietlacz LCD. Odpowiedz
czestotliwosciowa (-3dB): 20-22000 Hz. Stosunek sygnat/szum 104 dB. Montaz w szafie rack.
Wbudowane aktywne zabezpieczenia wzmacniacza: limiter audio, temperaturowe, HF, DC, pradu
szczytowego, zwarciowe.

5 | Uchwyt montazowy | Uchwyt montazowy do szafy rack dia PM 502. 1

6 Wzmacniacz mocy jedno kanatowy. Znamionowa moc wyjsciowa 1 x 250W (20Hz - 20KHz, 1

Wzmacniacz moc THD<0,2%). Odpowiedz czgstotliwosciowa (-1dB, ref 1KHz): 65Hz - 45KHz. Znieszktatcenie
y THD<0,1%. Stosunek sygnat/szum 103dB. Aktywne zabezpieczenia: limiter audio, teperaturowe,
pradu szczytowego.

7 Element systemu | Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego. Czgstotliwsci pracy: 606-630MHz. llos¢ kanatow: min 190. 1

bezprzewodowego | System trure diversity. Stosunek sygnat/szum > 100dB.

8 Mikrofon doreczny bezprzewodowy. Czestotliwosci pracy: 606-630MHz. llos¢ kanatéw: min 190. 1

Element systemu | system trure diversity. Stosunek sygnat/szum > 102dB. Odpowiedz czestotliwosciowa 50 Hz ~ 15
bezprzewodowego | kHz. Zakres dynamiki 110dB.

9 Element systemu | Uchwyt do racka dla odbiornika mikrofonu bezprzewodowego. 1

bezprzewodowego

10 Akcesoria Regulowany wysiegnik do statywu. 1

11 Akcesoria Statyw mikrofonowy. 1

12 Mikrofon Mikrofon doreézny, dynamiczny. 1

13 Odtwarzacz Odtwarzacz CD/USB (WMA/WAV/MP3). 1

14 Mikser Mikser Scienny, wejs¢ XLR, Chinch, regaulacja gtosnosci. Przetaczanie: MIX/DUCK 1

15 Akcesoria Szafka rack 12HU. Wraz z okablowaniem szafy i osprzetem. 1

16 | Robocizna/materiaty | Okablowanie systemu - glosnikowe oraz sygnatowe. 1

17 | Robocizna/materiaty | Okablowanie szafy rack, uruchomienie na obiekcie 1

18 | Robocizna/materiaty | Montaz urzadzen gtosnikowych. 1
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Uwaga: Szczegotowe specyfikacje techniczne urzadzen elektronicznych oraz zestawoéw gtosnikowych
oraz wyniki symulacji akustycznych nalezy traktowac jako cato$¢ stanowiaca zbior minimalnych i
optymalnych warto$ci parametréw gwarantujacych spetnienie zatozen projektowych.

5. Podsumowanie

Zaprojektowany system nagto$nienia jest prostym funkcjonalnym systemem. Zapewni on bardzo
dobry przekaz muzyki oraz mowy. System jest zaprojektowany tak aby przy minimalnej ilosci urzadzen
uzyskac jak najwieksza funkcjonalno$¢ a takze trwatoS¢ pozwalajaca na jego uzytkowanie przez diugi
okres czasy. Spetnienie wyspecyfikowanych minimalnych warto$ci zapewni uzyskanie powyzszych

zatozen.
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