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Opis techniczny do projektu
wewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji
centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej dla budynku Hali
Widowiskowo - Sportowej wraz zapleczem technicznym

1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacii
wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego ogrzewania i
wentylacji mechanicznej dla budynku Hali Widowiskowo - Sportowej wraz z
zapleczem technicznym

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie  obejmuje  wewnetrzng instalacje =~ wodociggowa,
kanalizacyjng, gazowa, instalacje centralnego ogrzewania oraz instalacje
wentylacji mechaniczne;.

1.3. Podstawa opracowania

— Zzlecenie Inwestora

— projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu

— uzgodnienia miedzybranzowe

— aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa

2. Zalozenia projektowe

2.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wg PN —76/B-03420, PN-
82/B-02403

Lato:
— Temperatura: 30°C
— wilgotnos¢ wzgledna: 45%
Zima :
— temperatura —20°C
— wilgotno$¢ wzgledna: 100%
2.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg wymagan
inwestora, PN-82/B-02402 i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r.(z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowania §134.2.



Obliczeniowe temperatury wewnetrzne powietrza zebrano w tabeli ponize;j:

Rodzaj pomieszczenia Dla zimy, °C | Dlalata, °C
Korytarze, 20 NK
Pomieszczenia nauczycielskie 20 NK
E;:glvt\a;izaczema techniczne, magazyn 16 NK
Pomieszczenia gospodarcze 16 NK
Toalety 20 NK
Umywalnie, szatnie 24 NK
Klatka schodowa 16 NK
Hala widowiskowo — sportowa, widownia 16 NK

NK — wartos¢ niekontrolowana — wynikowa
Wilgotnos¢ wzgledna wynikowa.

2.3. Bilans ciepta

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:

- straty ciepta przez przenikanie oraz na wentylacje Qco = 40 kW
- wentylacja mechaniczna Qwent = 28,,8 kW

- c.w.u. - Qc.w.u. =43 kKW

tacznie: Qc =111,8 kW

Regulacja temperatury c.w.u. bedzie prowadzona z zachowaniem priorytetu
wytwarzania c.w.u. wobec centralnego ogrzewania.

3. Instalacja ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania

3.1. Opis instalacji

Zrédtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania
bedzie kottownia zlokalizowana na parterze budynku.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego zasilajgcg nagrzewnice
wodne central wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu (AHU-1) oraz | pietrze
(AHU-2). Parametry wody grzewczej 70/50 °C.

Sumaryczna moc nagrzewnic central wynosi 28,8 kW.

Instalacja doprowadzajgce wode do central prowadzona jest ponad sufitem
podwieszanym oraz po wierzchu Scian.

Odpowietrzenie ukfadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki
zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicach na
dziatkach zasilajgcych i powrotnych.



Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla pomieszczeh sanitarnych
na parterze oraz sali gimnastycznej wraz z widownig.

Parametry pracy instalacji grzejnikowej tz/tp = 70/50 °C. Zapotrzebowanie mocy
cieplnej dla ogrzewanych pomieszczen wynosi 40 kW.

Nizsze parametry na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania zostang
uzyskane poprzez uktad z mieszaczem na odgatezieniu na instalacje c.o.

3.2. Zrodto ciepta

Funkcje zrodta ciepta dla instalacji budynku bedzie spetnia kaskada dwdch
gazowych kottow 1 - funkcyjnych o mocy 2x57,0 kW (przy parametrach wody
70/50 st.C) z palnikiem ze wstepnym zmieszaniem. Zespot sktada sie z 2
gazowych kottdw oraz podgrzewacza cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1500
litrow.
Kotly wraz z zasobnikiem sg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni na
parterze (pomieszczenie POM.17 na rzucie).
Podstawowe dane techniczne i wyposazenie kottowni:
— kociot gazowy o mocy 57,0 kW - 2 sztuki pracujgce w kaskadzie.
Sumaryczna moc kottowni 114 kW
— stojgcy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1500 litrow
— maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50: 2x6,6 Nm3/h
— przewdd spalinowy: system powietrzno-spalinowy pobierajgcy powietrze do
spalania poprzez sciane zewnetrzng, z zabudowanym kontrolerem spalin.
Wyrzut spalin ponad dach
— cisnienie dopuszczalne: 4 bar
— czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej,
— czujnik temperatury spalin
— automatyczny odpowietrznik
— zawor bezpieczenstwa, zawdr napetniajgcy
— naczynie wzbiorcze
Jako wyposazanie dodatkowe
— zawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.
— pompy obiegowe (pompa kottowa, c.o., c.t.,, cyrkulacja c.w.u., fadowanie
zasobnika)
— sprzegto hydrauliczne
— kurki spustowe
— konsola sterownicza z wyswietlaczem wielofunkcyjny: wskazanie
temperatury i stanu pracy
— czujniki + karta dla obiegu z mieszaczem
— czujnik pokojowy
Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong (np. z przenosnej stacji uzdatniania
wody).



3.3. Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z
polietylenu sieciowanego.

Instalacje ciepta technologicznego oraz instalacje w obrebie kottowni nalezy
wykona¢ z rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie. Przed
izolowaniem przewody nalezy oczysci¢ i pomalowacC farbg antykorozyjna.
Instalacje nalezy =zaizolowacC termicznie izolacjg z pianki poliuretanowe;.
Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody.

3.4. Grzejniki

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu o grzejniki ptytowe z elementami
konwekcyjnymi i wbudowanym zaworem termostatycznym. Temperatura wody
zasilajgcej dla potrzeb C.O. wynosi 70/50°C. w pomieszczeniach sanitarnych
nalezy stosowac grzejniki ocynkowane.

3.5. lzolacja termiczna

Rurociaggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 zmieniajgce rozporzgdzenie , W
sprawie Warunkow Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ,, wraz z pdzniejszymi zmianami.

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po wykonaniu prob szczelnosci potwierdzonych
protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggéw przez zaizolowaniem powinna by¢
czysta i sucha. Do izolacji rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach
Sciennych stosowacC otuliny ze spienionego polietylenu przystosowane do
montazu w betonie.

Minimalne grubosci izolaciji:

(materiat 0,035W/mK)

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Min. grubos¢ izolaciji cieplnegj

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury

4 przewody i armatura przechodzgca przez Y2 wymagan z poz. 1-3
Sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodow

5 przewody ogrzewan centralnych utozone w Y2 wymagan z poz. 1-3

komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych

6 przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6mm




Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ warstwy izolacyjnej.

3.6. Armatura

Regulacje instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano w oparciu o zawory
trojdrogowe dostarczane przez producenta wraz z centralg oraz reczne zawory
regulacyjne.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o
termostatyczne zawory grzejnikowe z ptynng nastawg wstepng oraz o
grzejnikowe zawory powrotne z nastawg wstepng. Na zaworach
termostatycznych nalezy montowa¢ gtowice termostatyczne z czujnikiem
cieczcowym o zakresie nastaw 16-28°C. Grzejniki zasilane od dotu nalezy
podtgczy¢ za pomocg podwojnego przytacza z odcieciem.

Odpowietrzenie ukfadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki
zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach pionéw na
ostatniej kondygnacji. Odpowietrzenie poszczegodlnych gatgzek nalezy wykonac
za pomocg recznych odpowietrznikow zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajgcej nalezy stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe.

3.7. Wytyczne montazu instalacji c.o.

Pion instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej lub
po wierzchu Scian. Przewody rozprowadzajgce nalezy ukfada¢ w warstwie
izolacyjnej podtogi w karbowanych rurach ochronnych lub w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Podejscia do grzejnikdow nalezy wykonac¢ w bruzdach sciennych.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych
producenta rur) w sposéb umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen
przewodow.

Instalacje wentylacyjng i odprowadzenia spalin nalezy zgtosi¢ do odbioru przez
kominiarza posiadajgcego kwalifikacje zawodowe stwierdzone przez izbe
rzemieslnicza.

Przed podfgczeniem kotta instalacje grzewczg nalezy kilkakrotnie przeptukac
wodg. Nastepnie nalezy wykonaé probe szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa.
Czas préby winien wynosi¢ 30 minut. Probe uwaza sie za pozytywng o ile
manometr nie wykaze spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu proby szczelno$ci
instalacji nalezy oczysci¢ rurociggi oraz zaizolowac izolacjg cieptochronng
nastepnie mozna podtgczy¢ kociot — maksymalne cisnienie dla kotta wynosi 0,4
MPa.

Nalezy wykonac¢ instalacje elektryczng oraz wszystkie podtgczenia urzgdzen
automatyki zgodnie z zaleceniami producenta kotta.

Instalacje nalezy wyregulowaé hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich
nastaw na zaworach termostatycznych. Po regulacji hydraulicznej nalezy
zamontowac na zaworach gtowice termostatyczne.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne



odpowietrznik.
Trasy przewoddw oraz i lokalizacja armatury znajdujg sie w opracowaniu w
czesci rysunkowe).

3.8. Kurtyna powietrza

W celu zabezpieczenia pomieszczenia przed zimnymi przeciggami oraz
zapewnienia komfortu cieplnego zaprojektowano kurtyne powietrza typ z grzatkg
elektryczna.

Kurtyna przeznaczona do montazu nad drzwiami na wysokosci do 2,5m.

Kurtyny tworzg bariere powietrzng, ktéra efektywnie ogranicza przeciggi i
zabezpiecza komfort termiczny wewnatrz budynku. Gtowne oszczednosci,
stosujgc kurtyne, uzyskujemy ograniczajgc straty energii poprzez otwarte drzwi.
Zastosowanie regulowanej kratki wylotowej umozliwia ukierunkowanie
nadmuchu, co zwieksza efektywnos¢ dziatania kurtyny.

Kurtyna moze zosta¢ zabudowana w suficie podwieszanym. W przypadku
szerszych drzwi, kurtyny mogg by¢ montowane jedna obok drugiej i sterowane
jednym panelem i jednym termostatem.

Kurtyne nalezy zamontowaC nad drzwiami frontowymi w pozycji poziomej z
wydmuchem powietrza skierowanym w dot. Aby zapewni¢ optymalne warunki
pracy zaleca sie pozostawienie wolnej przestrzeni ponad kurtyng — min. 50 mm.
Kurtyny mogg by¢ zarébwno zamontowane do sciany jak i do sufitu.

Standardowo w dostawie kurtyn zawarte sg wsporniki; sSruby M6 wktadane w
profil aluminiowy zaopatrzony w rowek umozliwiajgcy przesuwanie na boki
pozwalajg na uzyskanie réznych odlegtosci pomiedzy wspornikami, jezeli jest to
konieczne.

4. Instalacja wodociggowa i hydrantowa

4.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowag zasilajgcg przybory
sanitarne w umywalniach, toaletach, w pomieszczeniu technicznym oraz
instalacje hydrantow wewnetrznych.

4.2. Zroédio zasilania

Instalacja wodociggowa w budynku bedzie zasilana z sieci wodociggowej
poprzez przylgcz wodociggowy — wg projektu przytgcza wodociggowego.
Wodomierz zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni na parterze.
Zestaw wodomierzowy jako element przytgcza zostanie dobrany w projekcie
przytacza wodociggowego. Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowac
zawor antyskazeniowy kl. BA.

W celu zabezpieczenia instalacji w czasie pozaru na instalacji wody uzytkowej



zaprojektowano zawor elektromagnetyczny EV220B NC DNS5O, ktory w trakcie
pozaru i wylgczenia zasilania odetnie samoczynnie przeptyw w instalacji wody
uzytkowej.

4.3. Zapotrzebowanie wody

- na potrzeby ochrony ppoz. wewnetrznej

Zgodnie z wytycznymi p.poz. instalacje wewnetrzng pozarowg projektuje sie z
uwzglednieniem jednoczesnego poboru wody z dwoch hydrantéw DN 25.
Wydajnos¢ hydrantu DN 25 wynosi: 1,0 I/s = 3,6 m3/h

Zapotrzebowanie wody dla dwdch jednoczesnie dziatajgcych hydrantéw DN 25
wynosi: Qhw = 2x1,01l/s=2,0l/s =7,20 m3/h

- na potrzeby bytowo - socjalne

] Woda zimna Woda ciepta
Rodzaj punktu . .
czerpalnego llos¢ | Przeptyw gn 2Qn llos¢ Przeptyw gn 2Qn
[szt.] [dm¥/s] [dm¥/s] | [szt] [dm¥/s] [dm3/s]
natrysk 9 0,15 1,4 9 0,15 1,4
umywalka 1 0,07 0,8 11 0,07 0,8
WC 7 0,13 0,9 7 - 0,0
zawor ze zlgczkg 8 0,3 2,4 8 - 0,0
pisuar 1 0,3 0,3 1 - 0,0
RAZEMz 57 RAZEMc 21

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” wg wzoru:
q=4,4 (2qn)%27 — 3,41 [dm3/s]
gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s]
Obliczeniowy przeptyw wody dla budynku wynosi:
g= 3,64 dm3/s = 13,10 m3/h

Nalezy zaprojektowac przytgcze wodociggowe tak, aby zapewnito przeptyw wody
na cele bytowe i ppoz oraz cisnienie na hydrantach wewnetrznych min. 0,2 MPa.

4.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta dla projektowanego budynku bedzie przygotowywana w
pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 1500 dm3 zlokalizowanym
w pomieszczeniu kottowni zasilanych przez kociot gazowy oraz kolektory
stoneczne zlokalizowane na dachu budynku.

Zapewniono mozliwos¢ okresowej termicznej dezynfekcji instalacji przy temp.70
°C. Na instalacji c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczne zawory mieszajgce z
ograniczeniem maksymalnej temp. wody do 43 st., do instalacji wyposazonej w
uktad cyrkulaciji, z funkcjg bez oparzen.



Bilans ciepta dla potrzeb CWU:

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepta postuzono sie: PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” okreslajgcej zapotrzebowanie na
cieptg wode uzytkowa, na podstawie w/w normy zapotrzebowanie na cieptg
wode uzytkowg w budynku przedstawia sie w nastepujgcy sposob:

Zatozenia do doboru kolektoréw stonecznych:

e llo$¢ osbb korzystajgcych z prysznicow — 60 na dobe

Na tej podstawie dobrano kolektory stoneczne i wielko$¢ zasobnika CWU, a
mianowicie 1500 I.

Zatozenia do obliczen mocy cieplnej potrzebnej w kottowni dla potrzeb CWU.
e |loSC prysznicow —9
e llos¢ umywalek - 10
e (Czas pracy hali 12 godz. na dobe

Zaktada sie, ze zajecia trwajg 1,5 h, po kazdych zajeciach 18 os6b max bierze
prysznic.

Zuzycie wody na jedng kagpiel 48 dm3/dobe osobe.
Czas podgrzewu wody w zasobniku cieptej wody 90 min.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej do podgrzania CWU wynosi 43 kW.

Przy adaptacji projektu hali, nalezy z Uzytkownikiem ustali¢ czas i ilos¢ os6b
korzystajacych z hali / umywalni i skorygowac¢ wielko$¢ zasobnika CWU oraz
moc kottow.

4.5. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

W zwigzku z tym Zze pojemnos¢ rur z cieptg wodg uzytkowg doprowadzajgca
wode do poszczegdlnych odbiornikdw przekracza 3 |, zaprojektowano instalacje
cyrkulacji CWU.

4.6. Instalacja hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano hydranty HP25, typ: HW-25 W-30.

Hydranty zaprojektowane zostaly jako zestawy szafkowe zawierajgcy waz
potsztywny dtugosci 30,0 m, pragdownice oraz zawér. Dodatkowo w szafce
znajduje sie gasnica pianowa. Znajdujg sie one w sali sportowej — 1 szt. i na



widowni — 1 szt.

Projektowane hydranty nalezy zasili¢ z projektowanej wewnetrznej instalacii
wodociggowe;.

Odejscie do instalacji wody hydrantowej nalezy wykona¢ bezposrednio po
wejsciu do budynku za wodomierzem. Za odejsciem nalezy zamontowa¢ zawor
antyskazeniowy kl. EA na instalacje hydrantowa.

Instalacja zasilajgca hydrant powinna zapewni¢ wydajnos¢ 2 /s i ciSnienie min.
0,2 MPa co odpowiada réwnoczesnej pracy dwéch hydrantow.

Instalacje hydrantowg wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze
szwem wg PN-73/H-74200. Potgczenia, zmiany kierunku prowadzenia, zmiany
Srednic nalezy wykona¢ przy uzyciu tgcznikbw z Zeliwa ciggliwego,
ocynkowanych wg PN-76/H- 74392 i PN-88/H-74393.

4.7. Przewody instalacji wodociggowej

Gtowny przewadd instalacji wodociggowej, instalacje wody zimnej oraz instalacje
hydrantowg nalezy wykonacC z rur stalowych ocynkowanych. Cato$¢ instalaciji
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. oraz piony i podejscia do przyboréw
instalacji zimnej wody uzytkowej nalezy wykona¢ nalezy z rur z tworzywa
wielowarstwowych z wktadkg stabilizujgcg o potgczeniach zaciskanych.

4.8. lzolacja termiczna

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej aby
unikngé roszenia.

Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

Minimalne grubosci izolacji:

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplne;j
(material 0,035W/mK)
1 srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 srednica wewngtrzna do 35 do 100mm réwna wewnetrznej Srednicy rury
4 przewody 1 armatura przechodzaca przez $ciany 2 wymagan z poz. 1-3
lub stropy, skrzyzowania przewodow
5 przewody ogrzewan centralnych ulozone w Y2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
6 przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ warstwy izolacyjnej.



4.9. Armatura

Zaleca sie zastosowanie na instalacji wody zimnej i ciepte;:
— zawordw kulowych jako armatury odcinajgcej,
— baterii stojgcych taczonych przewodami elastycznymi jako armatury
czerpalnej.
- zaworéw mieszajgcych zabezpieczajgcych przed oparzeniem.
- zawory regulacyjne do cyrkulacji CWU.

Za zestawem wodomierzowym dla omawianego obiektu nalezy zamontowac
zawor antyskazeniowy klasy BA wg PN-92/B-01706/Az1:1999 jako
zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym. Zawory ze ztgczka do weza bedg z
zaworami zwrotnymi klasy HA.

4.10. Wytyczne wykonania instalacji wodociggowej

Gtéwne przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej zostaty
zaprojektowane ponad sufitem podwieszanym na parterze. Podejscia do
przyboréw nalezy uktada¢ w bruzdzie Sciennej w izolacji z pianki poliuretanowej
lub prowadzi¢ w warstwach posadzki.

Instalacje wodociggowg nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta
rur) w sposob umozliwiajgcy samokompensacije cieplnych wydtuzen przewodow.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych,
przy czym w tych miejscach nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeh miedzy rurg a
tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura.

» Dezynfekcja i ptukanie przewodow

Przed wigczeniem przewodu do sieci wodociggowej nalezy go przeptukac i
poddac dezynfekcji. Podczas ptukania przewodu predkos¢ przeptywajgcej wody
powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczehh mechanicznych
wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczgca po zakonhczeniu ptukania powinna
by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce
badawczej do tego celu upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe
dezynfekcji, to nalezy jg przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2
w ilosci 80-100 mg/l wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu. Roztwor nalezy
pozostawi¢ w przewodach na 48 godzin, po czym roztwor spusci¢ i ponownie
przeptuka¢ przewody. Przekazanie przewodu do eksploatacji moze nastgpi¢ po
uzyskaniu swiadectwa zdolnosci do uzycia na cele bytowo-gospodarcze.

» Proby szczelnosci,
W celu sprawdzenia prawidiowosci wykonania potgczen instalacji, nalezy

przeprowadzi¢ jej probe szczelnosci. Prébe na cisnienie i szczelnosé
przeprowadza sie w warunkach, gdy temperatura w pomieszczeniach jest



wyzsza od 00C. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-71/B-10420. Po
napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu poddaje sie jg cisnieniu prébnemu
zwiekszonemu o 50% w stosunku do ci$nienia roboczego. Wynik préby uwaza
sie za pozytywny, jezeli manometr kontrolny w ciggu 20 minut nie wykaze
spadku cisnienia wiekszego niz 10 kPa, a na przewodach i ksztattkach nie
wystgpig przecieki ani roszenie. Po wykonaniu proby instalacje nalezy doktadnie
wyptuka¢ wodg z sieci w celu unikniecia ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych. Nastepnie sprawdza sie droznos¢ przewodow w instalacji
poprzez sprawdzenie ilosci wody wyptywajgcej z przyboréw wodociggowych.
llos¢ wyptywajgcej wody w przyborach o najmniejszej wydajnosci nie moze byc¢
mniejsza niz 50% od ilosci wody wyptywajgcej z przyboréw o wydajnosci
najwiekszej. Nastepnie nalezy wykonacC prébe dziatania instalacji na gorgco.
Wode nalezy podgrza¢ do temperatury 70 C i sprawdza sie dziatanie kotta
gazowego, zbiornika ,zaworéw termostatycznych i armatury. W czasie tej proby
sprawdza sie ponownie szczelnosS¢ potgczen (brak przeciekéw) oraz sprawdza
sie mozliwos¢ przesuwu przewodow w uchwytach. Bada sie szczegdlnie
doktadnie prace zaworéw bezpieczenhstwa, ktore poddaje sie trzykrotnej probie
dziatania podnoszgc kazdorazowo cisnienie wody o 5% ponad maksymalng
warto$¢ cisnienia roboczego . Po zakohczeniu proby dziatania instalacji na
gorgco, instalacje ochtadza sie i bada sie jg na obecno$¢ uszkodzen i
odksztatcen. Po wykonaniu powyzszych prob nalezy zbadac¢ temperature wody
wyptywajgcej w punktach poboru (minimalna wynosi 55 oC) oraz ilos¢
wyptywajacej wody, ktéra w najblizszych i najdalszych punktach poboru nie
powinna sie rozni¢ wiecej niz 50%. Powyzsze proby i regulacje dokonuje sie w
obecnosci uzytkownika instalaciji.

5. Instalacja kanalizacyjna

5.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcag
Scieki z przyborow sanitarnych w umywalniach, toaletach oraz z kottowni.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg
wywiewka. Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy wykonac¢ z rur PVC
lub PP. Podtgczenia przyboréw do pionu wykonaé zgodnie z rysunkami rzutow
budynku. Lokalizacje pionéw i prowadzenie przewodow poziomych kanalizaciji,
ich srednice i spadki nalezy wykonac zgodnie z rzutami.

Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego nalezy wentylowa¢ przez przewdd
potgczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawor
napowietrzajgcy.

W kottowni nalezy wykona¢ wpust podtogowy w celu umozliwienia spuszczenia
wody gorgcej ze ztadu c.o. Kratke nalezy podigczy¢ do kanalizacji z rur
zeliwnych lub innych odpornych na wysokg temperature i wigczy¢ do studzienki
schtadzajgcej, zlokalizowanej na parterze w pomieszczeniu gospodarczym.



5.2. Odbiornik sciekow

Scieki z budynku odprowadzone zostang do sieci kanalizacji sanitarne;.
Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej dla budynku znajduje sie poza zakresem
opracowania

5.3. Bilans sciekow

Réwn.
llosé | odptywu | Suma
Aws
Aws
natrysk 9 1,0 9
umywalka 11 0,5 55
WC 7 2,5 17,5
wpust 8 1 8
pisuar 1 0,5 0,5
Razem 405 [dm¥s] |

Dla okreslenia ilosci odprowadzanych s$ciekow przeprowadzono obliczenia
przeptywu w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej w oparciu o norme PN-
92/B-011707 ,Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu”.
Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej obliczono w/g
wzoru: gs = K*(ZAws)%® dm?/s,

w ktérym:

K - odptyw charakterystyczny = 0,7 dm3/s
Przeptyw obliczeniowy $ciekéw do sieci kanalizacyjnej wynosi gs= 4,5 dm3/s.
Dobrano przewod odprowadzajgcy Scieki z budynku o srednicy ¢ 160 mm.

5.4. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych projektuje sie z rur PCV.
Przewody kanalizacyjne utozone pod posadzkg zasypac piaskiem i zagescié.
Poziomy wykona¢ z rur PVC/S i uktada¢ w spadku.

5.5. Wytyczne wykonania instalacji kanalizacji

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do piondw nalezy prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych. Na pionach i poziomach nalezy montowac rewizje i czyszczaki. Piony
kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi.
Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego mozna wentylowaé przez przewdd
potgczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnaciji lub przez zawor
napowietrzajgcy.

Podtgczenia przyboréw do pionéw kanalizacyjnych nalezy uktada¢ ze spadkiem
min. 2%.

Poziome przewody odptywowe nalezy ukfadaé ze spadkiem wg opisu na



rysunkach w wykopach na podsypce piaskowej gr. 15-20 cm uprzednio
zageszczanej. PrzejScia przewoddw przez $ciane fundamentowg nalezy
zabezpieczyé stalowg rurg ochronng i wykonaé¢ jako szczelne. Wykopy
zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmiotéw.

6. Instalacja wentylacji

6.1. Instalacja wentylacji dla sali gimnastycznej

Instalacje wentylacji dla sali sportowej zaprojektowano w oparciu o centrale
nawiewno-wywiewng wymiennikiem rotacyjnym zlokalizowang na dachu.
Centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng zasilang wodg grzewczg o
parametrach 70/50°C z kottowni. Moc nagrzewnicy 15,9 kW.
Powietrze w ilosci 5600 m3/h pobierane jest z zewnatrz i ogrzewane jest do
temperatury 20°C i nawiewane do sali.
W okresie letnim powietrze nawiewane bedzie schtodzone do temperatury 18°C
z wykorzystaniem chtodnicy freonowe i umieszczonego na dachu agregatu
chtodniczego. Parametry temperatury i wilgotno$ci w pomieszczeniu w okresie
letnim — wynikowe.
Powietrze w catosci wyciggane jest z nad przestrzeni widowni przez kratki
wywiewne i usuwane kanatem wywiewnym przez sekcje wyrzutowg przy centrali.
Catosc instalacji nalezy wykonac¢ z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej
oraz przewodow okrggtych wykonanych z blachy ocynkowanej. Podtgczenia
skrzynek rozpreznych nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewodéw z
izolacjg akustyczna.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralne;.

e kanat z czerpni do centrali, od centrali do nagrzewnicy oraz prowadzone

na zewnatrz budynku zaizolowa¢ 100mm wetny mineralne;.
e catos¢ kanatobw nawiewnych oraz kanaly wywiewne systemow
wentylacyjnych z odzyskiem ciepta zaizolowa¢ 40 mm wetny mineralnej.

Kanaty prowadzone na zewngtrz budynku i kanaty w obrebie sali gimnastycznej
obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej grubosci 1Tmm.
Regulacje uktadu nalezy wykonac¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Na dachu zaprojektowano
2 ttumiki kanatowe na gtéwnych przewodach — nawiewnym i wywiewnym. Montaz
ttumikbw ma za zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach
wentylacyjnych. Lokalizacja poszczegodlnych urzadzen oraz trasy prowadzenia
przewoddw zamieszczone sg na rysunkach opracowania.
W miejscach przejs¢ kanatow przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy
zamontowac klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
Przewidziano montaz klap ppoz wyposazonych w topik, ktory przy wzroscie
temperatury powyzej 72 °C powoduje samoczynne zamkniecie klapy.
Dodatkowo w celu optymalizacji zuzycia energii, zainstalowany w kanale
powietrza wyciggowego czujnik zawartosci COZ2 steruje pracg przepustnic
powietrza moggcych dodatkowo ogranicza¢ strumieh powietrza do niezbednej
ilosci, uzaleznionej od ilosci ludzi przebywajgcych w pomieszczeniu. Minimalna
ilos¢ powietrza swiezego 20%.



Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej
od czujnika temperatury w kanale wywiewnym.

Przed zamawianiem kanatdow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z architektem
kolorystyke.

6.2. Instalacja wentylacji dla pomieszczen sanitarnych na parterze

Instalacje wentylacji dla zaplecza sanitarnego przy sali zlokalizowanego na
parterze budynku zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-wywiewng z
wymiennikiem krzyzowym. Centrala zostata zlokalizowana w pomieszczeniu
technicznego na | pietrze.
Centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng zasilang wodg grzewczg o
parametrach 70/50°C z kottowni. Moc nagrzewnicy 12,0 kW.
Powietrze w ilosci 1350 m3/h pobierane jest z zewnatrz poprzez czerpnie
nascienng jest podgrzewane zimg do temperatury 24°C i nawiewane do
pomieszczen na parterze.
Powietrze w ilosci 1020 m3/h z pomieszczen sanitarnych usuwane jest do
centrali wentylacyjnej a nastepnie wyrzucane ponad dach budynku. Z
pomieszczenia technicznego, magazynu oraz z Kkorytarza powietrze bedzie
usuwane wentylatorem ponad dach budynku, zaprojektowano wentylator
dachowy W2 z podstawg ttumigcg o wydajnosci 330 m3/h.
Pomiedzy korytarzem a pozostatymi pomieszczeniami nalezy zastosowaC w
funkciji kratek transferowych zawory ppoz.
Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokgtnych z blachy ocynkowane;j
oraz przewoddéw okragtych wykonanych z blachy ocynkowanej. Podtgczenia
skrzynek rozpreznych nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewodéw z
izolacjg akustyczna.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac¢ izolacjg z wetny mineralnej pokrytej folig
aluminiowa.

e kanat z czerpni do centrali, od centrali do nagrzewnicy zaizolowac

100mm wetny mineralne;j.
e catos¢ kanatéw nawiewnych, wywiewnych zaizolowa¢ 40 mm wetny
mineralne;.

Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Zaprojektowano ttumiki
kanatowe na gtébwnym kanale nawiewnym i wywiewnym. Montaz ttumikéw ma za
zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach wentylacyjnych.
Lokalizacja poszczegdlnych urzadzeh oraz trasy prowadzenia przewodow
zamieszczone sg na rysunkach opracowania.
W miejscach przejs¢ kanatdw przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy
zamontowac klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.



7. Instalacja chiodnicza

7.1. Opis instalacji

Na instalacji wentylacji Sali gimnastycznej zastosowano chtodnice kanatowag
freonowg i agregat chtodniczy skraplajgcy umieszczony na dachu. W okresie
letnim powietrze nawiewane bedzie schtodzone do temperatury 18°C. Parametry
temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu w okresie letnim — wynikowe.

7.2. Laczenie rurociggéw z czynnikiem freonowym

Wszystkie instalacje freonowe wykonac z ciggnionych rur miedzianych bez szwu

(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez Iutowanie. Zastosowane
materiaty muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy
wymaganym cisnieniu roboczym i odpowiednim czynniku.

7.3. Proéby szczelnosci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:

e Cisnienie robocze 1 - 12 bar

e Cisnienie prébne 20,0 bar
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem
izolacji na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na
izolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztgcz lutowanych i Srubunkowych) w
przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane u wykonawcéw tych
elementow,
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe nalezy wykonaé za pomocg azotu
z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e obnizenie i podwyzszenie cid$nienia w zakresie cisnien od roboczego
do probnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig
nie przekraczajgcg 0,1 MPa na minute,

e podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

e po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych
nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys
wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci ipocenia sie
powierzchni,
prébe uwaza sie za pozytywng kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono
ubytku azotu na wskazaniach manometrow, po uwzglednieniu
poprawek zmian cisnienia azotu zwigzanych ze zmiang jego
temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

7.4. lzolacja termiczna

Rurociggi chtodnicze (freonowe) izolowaé¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze komoérkowej zamknietej a w miejscach podparc



stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podp6r rurowych dla rur
izolowanych. Przewody prowadzone wewnagtrz budynku izolowac¢ otuling o
grubosci min.13mm, na zewnatrz o grubosci min.32 mm i zabezpieczone przed
wptywem czynnikow atmosferycznych.

7.5. Odprowadzenie skroplin

Z chtodnicy freonowej nalezy odprowadzi¢ skropliny. Odprowadzenie skroplin
pod umywalke przed syfonem lub bezposrednio do pionu kanalizacyjnego
poprzez syfon z blokadg antyzapachowag. Rurociggi wykonac z rur PE i
prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%. W strefie sali gimnastycznej rurociagi nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem/odksztatceniem np. poprzez wykonanie oston
stalowych.

7.6. Ochrona akustyczna

Ttumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane
poprzez kanatowe ttumiki akustyczne oraz przez izolowane akustycznie
przewody.

W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzgdzen zastosowac nalezy
krocce elastyczne na potgczeniach urzgdzen (centrale, wentylatory,
klimatyzatory, itp.) z kanatami. Centrale wentylacyjne oraz agregaty nalezy
posadowi¢ na podktadkach gumowych, wibroizolatorach. Potgczenia nagrzewnic
oraz agregatéw chtodniczych z instalacjami nalezy wykonac¢ przy uzyciu
potgczen elastycznych.

8. Instalacja gazowa

8.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje gazowg zasilajgcg uktad
kaskady 2 kottéw gazowych zlokalizowanych w kottowni na parterze

8.2. Zrodto zasilania

Instalacja gazowa w budynku bedzie zasilana z sieci gazowej ciSnienia poprzez
przytgcze gazowe — wg projektu przytgcza gazowego. Zaprojektowano uktad
redukcyjno-pomiarowy. W przypadku zasilania instalacji z sieci niskiego cisnienia
nalezy nie montowac reduktora cisnienia.

8.3. Obliczenia instalacji gazowej

Paliwo gazowe bedzie uzywane do nastepujacych celow:
—do celéw technologicznych,




—ogrzewania,
— podgrzewania cieptej wody

Maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50 dla:
— kotta gazowego w odniesieniu do maksymalnej mocy cieplnej V = 13,2
Nm?3/h

8.4. Przewody instalacji gazowej

Wewnetrzna instalacja gazowa zasilana jest z sieci gazowniczej. Przytgcze gazu
nie jest objete zakresem opracowania.

Instalacje gazowg wewnetrzng nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez
szwu tgczonych przez spawanie gazowe.

8.5. Skrzynka gazowa

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi do sieci gazowej nalezy zamontowaé na
Scianie budynku (lub na ogrodzeniu jezeli warunki méwig inaczej) skrzynke
gazowg z: kurkiem gtobwnym, gazomierzem G10 wraz z armaturg odcinajgca i
filtrem gazu oraz reduktorem cisnienia (w przypadku zasilania z sieci sredniego
ci$nienia).

Nad szafkg z gazomierzem nalezy zamontowa¢ w oddzielnej szafce zawor
elektromagnetyczny MAG-3 Dn50.

8.6. Armatura

Przed urzgdzeniami gazowymi nalezy montowac¢ odcinajgce zawory kulowe
przeznaczone do instalacji gazowych.

8.7. Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po wierzchu Scian z
uwzglednieniem minimalnych odlegtosci od przewoddw elektrycznych
(prowadzenie 0,1 m powyzej przewodow elektrycznych) i przy skrzyzowaniach z
innymi instalacjami (min. 20 mm). Przewody gazowe nalezy mocowa¢ uchwytami
wykonanymi z materiatdw niepalnych w odstepach nie wiekszych niz 1,5 m.
Przejscia rur gazowych przez przegrody konstrukcyjne (Sciany nosne i stropy)
wykona¢ w rurze ochronnej jako gazoszczelne. W rurze ochronnej nie moze
znajdowac sie fgczenie rur. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy mozliwos¢ kontroli ich stanu technicznego oraz wymiane czesci
instalacji bez potrzeby demontazu innych instalacji. Zainstalowane urzgdzenia
powinny posiada¢ znak bezpieczenstwa, aprobate techniczng lub znak Dozoru
Technicznego oraz atest energetyczny.



Przy montazu urzgdzen nalezy spetni¢ nastepujgce wymogi:
— pomieszczenie kottowni musi mie¢ zapewniong wentylacje grawitacyjng
wywiewng i nawiewna,
— kurek odcinajgcy doptyw gazu do urzgdzenia nalezy umiesci¢ w miejscu
tatwo dostepnym.
Instalacje po wykonaniu nalezy poddaé probie szczelnosci wykonanej
powietrzem pod cidnieniem 50 kPa. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelnosci, rurociggi odttusci¢, oczysci¢ do metalicznego potysku i dwukrotnie
pomalowac farbami antykorozyjnymi.

8.8. Odprowadzenie spalin i wentylacja

Nalezy wykona¢ przewdd spalinowy o srednicy fi 150 odprowadzajgcy spaliny
ponad dach budynku. Przewdd nalezy zakonczy¢ ustnikiem pionowym. Nalezy
umozliwi¢ wykonanie rewizji komina poprzez zastosowanie bezposrednio na
kottem tréjnika zaslepionego jednostronnie.

Instalacje wentylacyjng i odprowadzenia spalin nalezy zgtosi¢ do odbioru przez
kominiarza posiadajgcego kwalifikacje zawodowe stwierdzone przez izbe
rzemieslnicza.

8.9. Zabezpieczenie kottdw i instalacji grzewczej

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i norm kottownie o mocy
powyzej 60 kW powinny byé zabezpieczone ukltadem automatycznego odciecia
gazu.

Zaprojektowano zawor elektromagnetyczny MAG-3  zlokalizowany poza
kottownig w skrzynce gazowej na elewacji (obok skrzynki z gazomierzem). Zawor
ten wraz z detektorem gazu oraz modutem wchodzi w sktad tzw. Aktywnego
Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowe;.

Dobdr i lokalizacja modutu alarmowego, wraz z sygnalizatorem akustycznym i
optycznym, czujnikiem oraz detektor gazu zostata zawarte w opracowaniu
elektrycznym

9. Wytyczne wykonawcze

— Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z ksztaltek ze stali
ocynkowane;.

— Thumik podwieszany pod sufitem musi by¢ podparty dwoma katownikami na
catej swojej szerokosci (nie mozna go podpierac jedynie w 4 punktach).

— Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac do sufitu za pomocg gwintsztang lub
zawiesi systemowych

— Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji wentylacji i
klimatyzacji nalezy przeprowadzacC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami

— Wszystkie prace nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z przepisami BHP.



— Po wykonaniu kanatow przed izolacjg nalezy przeprowadzi¢ regulacje
instalacji wentylacji zgodnie z obowigzujgcymi normami

— Wszystkie otwory w kanatach wentylacyjnych powstate na potrzeby
pomiaréw nalezy zaslepic

— Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urzadzen wykona
wykonawca instalacji elektrycznych.

10. Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, czesc¢ Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi
przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych,
Warszawa 1974 r.,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw
sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji,

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690), wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy z uwzglednieniem przepiséw dotyczgcych prac przy
dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi
przepisami, dotyczacymi przedmiotowych instalacji i wymienionymi w
poszczegolnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm
Pracy dla tego rodzaju robot.

— Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

11. Warunki ochrony ppoz

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzgce przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczen
przejs¢ instalacyjnych odpowiednich dla przeprowadzanych materiatow rur.
Przejscia rur instalacyjnych majg odpowiadaé odpornosci lub/i szczelnosci
ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Przejscia kanatdw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczyé klapami ppoz o odpornosci ogniowej odpowiadajgce;j
odpornosci ogniowej przegrody. Lokalizacja klap ppoz wg rysunkéw instalacji
wentylacji i opisu. Przewidziano montaz klap ppoz wyposazonych w topik, ktory
przy wzroscie temperatury powyzej 72 °C powoduje samoczynne zamkniecie

klapy.
|zolacje rurociggdw i kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonac¢ z materiatow nie



rozprzestrzeniajgcych ognia.
Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony
pozarowej zostaty podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

12. Wptyw na srodowisko

Informacje o wptywie planowanej inwestycji na Srodowisko zostaty podane
zbiorczo w projekcie architektonicznym.

13. Uwagi koncowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych” cz. I
Instalacje sanitarne. Nalezy przestrzegac przepisow BHP w czasie wykonywania
robot.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i
konstrukcji wsporczych dla instalacji i urzgdzen, wykonanie przebic i przewiertow
dla instalacji oraz uszczelnienie powstatych otworéw po osadzeniu w nich
instalaciji.

KLAUZULA:

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w celu uzyskania
pozwolenia na budowe (po uprzedniej adaptacji do warunkéw lokalnych).

Na etapie projektu wykonawczego nalezy zweryfikowa¢ wszelkie
bilanse, aby dostosowac¢ instalacje do uszczegétowionych rozwigzan
architektoniczno-budowlanych.

Na rysunkach i w opisie podano przyblizone przekroje instalacji oraz
parametry pomp, wentylatoréw, itp. Nalezy je zweryfikowaé na etapie
projektu wykonawczego po wykonaniu szczegétowych obliczen
hydraulicznych.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonaé¢ szczegotowa
koordynacje instalacji sanitarnych i mechanicznych pomiedzy sobg i z
pozostalymi instalacjami.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany
wynikajgce z uszczegoétowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw
stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy przyjag¢é wszystko co zostato
narysowane, opisane oraz nieujete, a konieczne do prawidiowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Opracowata:
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14. Charakterystyka energetyczna budynku

Oceniany budynek

Rodzaj budynku Hala widowiskowo — sportowa 18x40
Przeznaczenie budynku Uzytecznosci publicznej

Adres budynku

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy ¥

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej © standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 870,95 m?

regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) As[m?] ”

Powierzchnia uzytkowa [m?] 870,95 m?

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana Krakéw - Balice
charakterystyka energetyczna ®

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskazniki charakterystyki

energetycznej Oceniany budynek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
na energie uzytkowa EU= 34,0 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

na energie koncowa " EK= 53,0 kWh/(m*rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

na nieodnawialng energie pierwotng " EP=102,2 kWh/(m?rok) EP= 1132 kWhi(m?srok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 Ecoz= 0,01363 t CO2/(m 2erok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 3,41 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)]

l Ocaniany budynek

: 50 ,100 150 200 1250 300 350 400 500 >500

T —— ey

VWymagana dla nowago budynku

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :elgz::gri‘ioilg":lergii Jednostkal/(m?srok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 2,58 m?3/(m2erok)
Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 4,09 KWh/(m?rok)
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 0,24 m?®/(m2erok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | elektryczna 0,36 KWh/(msrok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 2
stoneczna 1,81 kWh/(m?srok)
Chiodzenia Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 508 KWh/(m?rok)
elektryczna
. L . Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
11) 2,
Whbudowanej instalacji oswietlenia elektryczna 14,71 kWh/(m?erok)




Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m ?] 6590,36m °
Kubatura budynku o regulowanej 6590 36m °

temperaturze powietrza [m ]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku ¥

catos¢ nie mieszkalna ,hala sportowa z zapleczem

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

zima tz = 20°C, komunikacja ,pom sanitarne, tz = 16°Csala sportowa ,widownia pom.
techniczne , lato temp wynikowa

Rodzaj konstrukcji budynku

Sciany systemowe z bloczkéw gazobetonowych z ociepleniem weing mineralng , stropy

Przegrody budynku

System ogrzewania '®

zelbetowy
Wspétczynnik
przenikania ciepta
2,
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m *+K)]
Uzyskany Yﬁ\gymagany
1A-Sciana zewnetrzna 0,16 0,20
1B-Sciana zewnetrzna 0,15 0,20
1E-Sciana zewnetrzna 0,16 0,20
1F-Sciana zewnetrzna 0,15 0,20
1G-Sciana zewnetrzna 0,14 0,20
1H-Sciana zewnetrzna 0,13 0,20
1J-Sciana zewnetrzna 0,14 0,20
1L-Sciana zewnetrzna 0,14 0,20
1K-Sciana zewnetrzna 0,16 0,20
2A-Sciana wewnetrzna 0,67 0,30
2B-Sciana wewnetrzna 0,63 0,30
A1,A2-Dach 0,14 0,15
DZ 1-Drzwi zewnetrzne 1,30 1,30
F1,F2_, -Podtoga na 0,30 030
gruncie
F3-Podtoga na gruncie 0,30 0,30
F4-Podtoga na gruncie 0,30 0,30
OPZ 1-Okno potaciowe 1,10 1,10
0OZ 1-Okno zewnetrzne 0,90 0,90
Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: KOCIOL GAZOWY
Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 0,92
powyzej 50 do 120 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00




Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ) systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: KOCIOL GAZOWY
Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem 0,88
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
Nazwa zrédia ciepta: INSTALACJA _SOLARNA
Wytwarzanie ciepta Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta 0,97
woda uzytkowa), o mocy nominalnej do 100 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia '© Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos$¢
Nazwa zrédta chiodu: AGREGAT CHEODNICZY
Wytwarzanie chiodu Agregat skraplajacy + chtodnica w centrali o wydajnosci 3,40
chtodniczej > 12kW + R410A
Przesyt chtodu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,90
Akumulacja chtodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i wykorzystanie | System bezposredni 1,00

chtodu

Wentylacja

Wentylacja Mechaniczna nawiewno -wywiewna z odzyskiem ciepta

System wbudowanej instalacji
oswietlenia 1" 16)

tak

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kKWh/(m 2erok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

. . Chtodzenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

Suma [KWh/(m 2erok)] 20,22 2,08 11,66 33,96
Udziat [%] 59,54 6,14 34,33 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 33,96 [kWh/(m 2erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m 2erok)] 1"
ROdZé.l.j nosnika energii lub Ogrzewa.nle i C_lep’fa woda Chtodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane'"
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny 24,62 2,32 0,00 0,00 26,94




Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 4,09 0,36 5,08 14,71 24,23
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia 0,00 1,81 0,00 0,00 1,81
stoneczna

Suma [KWh/(m 2erok)] 28,71 4,48 5,08 14,71 52,97
Udziat [%] 54,19 8,46 9,58 27,76 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa EK: 52,97 [KWh/(m 2erok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m 2erok)] 17

Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

3 . . Chfodzenie 1 Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane'"
Miejscowe wytwar;ame energii 27.08 255 0.00 0.00 2063
w budynku - Gaz ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 12,27 1,07 15,23 4412 72,68
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Suma [KWh/(m 2srok)] 39,35 3,62 15,23 4412 102,32
Udziat [%] 38,46 3,54 14,89 43,12 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 102,18 [kWh/(m 2erok)]

15. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym, odnawialnych zrédet
energii,

» Charakterystyka zrédet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Rodzaj paliwa ;dz'a' Mot |Hu Jedn. |Quu [KWhirok] |Zu2ycie paliwa | ;.
Miejscowe wytwarzanie energii W | 155 9 (982|997  |kWhim? |21438,6 2150,3 m3/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna ) ) kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 3562,7 3562,7 k




Budynek z alternatywnymi zrédtem

Miejscowe wytwe_lrzanie energii w 100,0 |0,83 1,00 Mlkg |21267,4 76562,1 kWh/ro
budynku - Energia geotermalna k

Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 627.1 627.1 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

ZUuZyocie Nnosnikdw encerglii na ogrzewvwwanie | vwentylacje

rAdisjsc owe

oy b = anie

srerdgii w budynkoa
»

Siec
elektroener getycz=na
Swsterows

rAdisjsc owe

ie
s BUd U

o.a 1TOo000 .0 [ T R} [mlm T ] A0000.,.0 oooo O sO0000.,.0 oooo O

Ssiec Miejscowvee
elektroenergetyc=na eytvrarsanie energii e
systermowvwa - Energia By Enaergia

clektrycena [KWh-rok] acote Ina [KWWh rok]

P roj e ot o o e
Al te rr oty rae

0.0 l 527 .1 l FESE2 .1 |

Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu ogrzewania i wentylacji

> Charakterystyka zrédet ciepta systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii W | 5o o 1045 |97  |kwhim?|2021,8 202,8 m¥rok
budynku - Gaz ziemny

Miejscowe wytwgrzame energii w 50,0 058 1,00 kWh/k 1572,2 1572,2 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna ) kWh/k kWh/ro

- 1,00 309,2 309,2

Wh k

systemowa - Energia elektryczna




Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwgrzanle energii w 100,0 0.50 1,00 Mlkg | 35944 129396 kWh/ro
budynku - Energia geotermalna k

Sie¢ eIektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/k 156.8 156.8 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

Zuzycie nosnikdw energil na przygotowanie cieple] wody

weytwarzanie
energii w budynku
- Baz Ziemny
[rmEfrok]

Mliejscowe h

FAliejscowe

weytwearzanie
enerdgii »w budynku
- Energia

stoneczna
[k Whsrok ]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWhs
vk

Fllejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna

[k herak]

[mw] S000.,0 100000 1a000,.0

Miejscowe Miejscowvwe Siec Miejscowe
arzanie wytwarzanie elektroenergetycznia wyhwarzanie
ii energii systemowwa ii
budy -
Energi
stoneczna Energia geotermalna

[KYwWh rok] elektryczna [KvYwh:rak]
[Kvwh
rok]

Projektovwwany
Alternatywny

> Charakterystyka zrédet ciepta systemu chiodzenia

Budynek projektowany

Sie¢ eIektroenerget_yczna 100,0 |3.,06 1,00 kWh/k 33177 33177 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

kWh/k kWh/ro
Wh 1103,8 1103,8

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna ) 1,00




Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro

budynku - Energia geotermalna 100,0 |8,57 1,00 MJ/kg [1184,2 4263,2

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy chitodzenia

Siec
elekiroenergetyczna
systermovea

Energia
elektryczna
[ kWb

rok]

Fligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna

[k hsrok]

o0 1000,0 Z000.,0 3000,0 a0o0o.,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wybhwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia geotermalna
[KWWwhrak] [KWWwh'rok]

Projektowany
Alternatywny

a ,Dl | 428l3 =

Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu chtodzenia



Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynlku

Pliejscowe
wytwarzanis
enargii w budynku
- Gaz Ziemny

elektroenergetyczna
systermowa

ele =T T1-]

[Hefdmrgii w budynku

rekiEnergia
geotermalna
Fbe b okl
wytwarzanis
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k Whirak] 0,0 10000,020000,030000,040000,050000,050000 .0 70000 ,050000,.020000.,0

Miejscowe Siec Miejscowe Miejscowe
wybnwrarzanie elektroenergetyczna  wybwarzanie wybhwarzanie
energii systemowa energii w energii w
budynku - Gaz - budynku - budynku -
ziemny [~ Tok] Energia Energ
Energia geotermalna stoneczna

elektryczna [KYWh/To k] [Kvwh/rok]
[Kvwh
ro k]

Projektowvwany
Alternatywny

» Emisja zanieczyszczen poszczegélnych systeméw w budynku

Budynek projektowany

System ogrzewaniai | o | 324210 | 10,0467 | 32324 | /1161671 53764 | 0,0006 | 0,0002
wentylacji 9
System

przygotowania cieptej kg/rok 2,8137 0,9707 0,2863 | 649,3453 | 0,4668 0,0008 0,0000
wody

3590,241
7

6,6322 0,0119 0,0002

System chtodu kg/rok 40,2355 | 10,1694 3,0508

11355,75

22,0868 49

Budynek z alternatywnym zrodtem energii

System ogrzewaniai | o | 57068 | 14424 | 04327 | 5092214 | 09407 | 0,0017 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 1,4267 0,3606 0,1082 | 127,3054 | 0,2352 0,0004 0,0000
wody




System chtodu kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

636,5268

> Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

75,470102 7,133490 68,336612

22,086836 1,802970 20,283866 91,84

6,569576 0,540891 6,028685 91,77
11355,754889 636,526800 10719,228089 94,39

12,475423 1,175850 11,299573 90,57

0,022392 0,002117 0,020276 90,55

0,000448 0,000042 0,000406 90,55

Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
800 30,0
FOo.0 250
B0.0
500 20,0
40,0 15,0
30,0 10,0
20,0
10,0 5.0
a.,o a,n
FProjektowany Alternatyweny Projektowany Alternatywiny
- =1 ) 755 A P 221 1.8
[kofrok] = [kgfrok]




CO2 [kgfrok
a CO [kgfrok] — [kg/rok]
5.0
150000
5.0
4.0 100000
3.0
20 s000,0
1.0
0.0
0.0 Frojektowany Alternatywny
[ Frojektowany [ Alternatywny | Coz 11355 & 536 5
[mCO [kafrok]| =5 | 0.5 | = [kgerok]
oo PYL [kg/rok] . SADZA [kg/frok]
o5
150
o5
10,0 —
o4
5.0 — 02
o0 — S o0 — —
Projektowany Alternatywny Projektowany Alternatywny
PyE 125 1.2 SAaDLA, oo oo
[kgfrok] [kgdrok]
» Analiza ekonomiczna
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
10586,78 547,87
- 94,82
49200,00 615000,00
- -1150,00
12,16 0,63
56,49 706,13
- 10038,91
- 56,36

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu przygotowania cieptej wody




1623,56 265,67
- 83,64
72570,00 34440,00
- 52,54
1,86 0,31

83,32 39,54

- 1357,89
- -28,08

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu chtodzenia

2832,89 180,00
- 93,65
36900,00 24600,00
- 33,33
3,25 0,21
42,37 28,25
- 2652,89
- -4,64

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrdodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00
lat




Zestawienie kosztow

700000 0zt
EO000D Dzt
500000 0zt
400000 0zt
300000 0zt
200000 Dzt
100000 0zt
00z
lat rak lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyine wariant projekiowany
W Kaoszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyine wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty

[z4] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 158670,00 - 674040,00 -

1 158670,00 30086,46 674040,00 1987,08
2 158670,00 45129,69 674040,00 2980,62
3 158670,00 60172,93 674040,00 3974,16
4 158670,00 75216,16 674040,00 4967,70
5 158670,00 90259,39 674040,00 5961,24
6 158670,00 105302,62 674040,00 6954,78
7 158670,00 120345,85 674040,00 7948,32
8 158670,00 135389,08 674040,00 8941,86
9 158670,00 150432,31 674040,00 9935,40
10 158670,00 165475,54 674040,00 10928,94

PODSUMOWANIE

Zastosowanie zrédta alternatywnego gruntowej pompy ciepta jest korzystne pod katem
eksploatacyjnym natomiast nie korzystne pod katem inwestycyjnym .Prosty czas zwrotu
inwestycji wynosi ponad 37 lat.




