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Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Zawadzkie

1. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajace z:

o Ustawy Prawo Budowlanego (Dz.U.2017.1332 t.j. z pdzniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym;

o Obowigzujgcych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wifasciwych dla
przedmiotu zamowienia, bezpieczenistwa, higieny i ochrony pracy;

o Norma PN-EN13201 Oswietlenie drég;

Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.;
o Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w Tauron
Dystrybucja S.A.

O

Szczegdlne zastosowanie dla zadania ma Art. 3 ust. 7 Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j. z
pdzniejszymi zmianami), ktory okresla, ze roboty budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen, jakimi
sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytagczeniowe)
oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych, jakimi sg istniejgce stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia.

Umiejscowienie inwestycji
Inwestycja planowana jest w granicach terytorialnych Gminy Zawadzkie w wojewddztwie opolskim.
Koncentracja prac wystepuje przy drogach o duzym skupisku posesji mieszkalnych i komercyjnych.

Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektéw
Dla planowanych robdt nie majg znaczenia warunki gruntowo-wodne. Obiekty bedace przedmiotem
instalacji beda podlegaty czynnosciom demontazowym i montazowym na istniejgcych konstrukcjach
budowlanych gtéwnie na wysokosci od ok. 1m do 12m od powierzchni gruntu.

Zarzadzanie zielenia
Zamawiajacy nie wymaga prac zwigzanych z zielenia.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

W zakresie oddziatywania wzajemnego obiektéw inwestycji i otoczenia nie znajduje sie znaczgcych
czynnikdw wptywajacych w sposdb istotny na wiasciwosci obiektu, jego eksploatacje i parametry.
Przebudowa polega na wymianie przestarzatych lamp sodowych na nowoczesniejsze. W wyniku
przebudowy zostanie zmniejszony pobdr mocy na cele oswietleniowe.

Za posrednictwem zmniejszenia mocy zainstalowanej zmniejszy sie zuzycie wegla na jej wyprodukowanie,
a co za tym idzie zmniejszg sie ilosci szkodliwych czynnikdw wydalanych podczas spalania wegla.

Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z wykonywaniem robét
i przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Planowane roboty bedg wykonywane na obiektach przytagczonych do sieci energetycznej Tauron
Dystrybucja S.A. Nie sg planowane nowe przytgczenia obiektow do istniejgcych sieci.

2. Czesé opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego


http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Zawadzkie

Przedmiotem niniejszej Programu Funkcjonalno-uzytkowego (PFU) s3 wymagania dotyczgce dostawy i
instalacji urzadzen oswietlenia ulicznego i parkowego.

Do zakresu dostawy i instalacji zwigzanej z modernizacjg systemu oswietlenia ulicznego nalezy:
e wykonaniem dokumentacji technicznej wraz z uzgodnieniem z Zamawiajgcym
e przeprowadzenie badan, préb i pomiaréw
e wymiana obecnie istniejgcych opraw oswietleniowych; wymiana obejmuje demontaz
istniejgcych opraw oswietleniowych i montaz w ich miejsce dostarczonych nowych opraw
energooszczednych LED wraz w komplecie z nowymi przewodami zasilajgcymi, nowymi
zabezpieczeniami i urzagdzeniami automatyki sterujgcej osSwietleniem w ilosci:

Nr L. ilos¢ demontaz | llos¢ opraw Typ Typ oprawy
Lp. i Lokalizacja . . . .
sytuacji demontaz montaz proj. | oprawy opis
1 1 ul. Dworcowa 15 15 TYPnrl parkowa
2 2 ul. Powstaricéw Slgskich 10 10 TYPnr1| parkowa
. Swi g i L
ul. SW|e.rk|anska deptak pomiedzy LO a bytym 4 4 TPnrl| parkowa
3 3 Gimnazjum
3 ul. Swierklariska 4 4 TYPnr1| parkowa
4 4 Park miejski w Zawadzkiem 10 10 TYPnr1l parkowa
5 5 ul. Debowa i parking przed Urzedem 12 12 TYPnr2 | drogowa
6 5 ul. Kilinskiego 2 2 TYPnr2 | drogowa
7 5 ul. Nowe Osiedle, za garazami 3 3 TYPnr2 | drogowa
8 5 ul. Zacisze 3 3 TYPnr2 | drogowa
9 6 ul. Nowa, Handlowa, Opolska (boczna) 14 14 TYPnrl parkowa
10 3 ul. Opolska bloki 12 12 TYPnrl| parkowa
11 7 |Stadion Miejski w Zawadzkiem 17 17 TYP nr 3 | naswietlacz
12 8 Kinoteatr 17 17 TYPnrl| parkowa
suma 123 123
Kody CPV
W modernizacji oswietlenia drogowego objetych opracowaniem wystepujg kody CPV:
31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
71355200-3 Wykonywanie badan
74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

1. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna,

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Dziennik instalacji — dokument, w ktérym Wykonawca i Inspektor Nadzoru rejestrujg przebieg dostawy i
instalacji oraz wszelkie zdarzenia, ktére majg wptyw na realizacje niniejszego zadania.

2. Ogodlne wymagania dotyczace dostawy i instalacji
Wykonawca dostawy i instalacji jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
opracowang dokumentacjg techniczng, PFU i poleceniami Zamawiajgcego. Wszystkie montowane
urzadzenia i materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe.

2.1.Przekazanie terenu instalacji
Zamawiajacy w terminie 14 dni przekaze Wykonawcy teren instalacji.

2.2.Dokumentacja techniczna
Nalezy wykonaé¢ dokumentacje techniczng zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi oswietlenia
drogowego, oddzielnie dla kazdego punktu poboru energii elektrycznej. Kazda oddzielna dokumentacja
musi m.in. zawierac:

1. Plan zagospodarowania terenu odwzorowany na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000
uzyskanej przez Wykonawce z zasobu powiatowego osrodka geodezyjnego, wraz z rzeczywistg
numeracjg stupéw i oznaczeniem lokalizacji: opraw do wymiany, opraw bez wymiany, stupow
metalowych, stupdéw parkowych, trasy linii zasilajgcej oswietlenie kablowej, stacji
transformatorowych, szaf sterowania o$wietleniem. Numeracja stupdw musi zawiera¢ numer
kolejny stupa w obwodzie oraz nr obwodu wedtug wzoru: nr_slupa - nr_obwodu.

2. Zestawienie danych inwentaryzacyjnych

3. Zestawienia danych do obliczen fotometrycznych i obliczenia parametrow oswietleniowych
zgodnie z PFU

4. Zestawienia montazowe z wyszczegdlnieniem typow i mocy opraw na poszczegdlnych
stanowiskach stupowych

Wykonawca przekaze cato$¢ dokumentacji w 2 egzemplarzach w wersji drukowanej oraz w formie
elektronicznej:

a) rysunki w formacie pdf i dwg,

b) czes¢ opisowa w formacie doc. i pdf,

c) kosztorysy i przedmiary w formacie pdfi ath,

d) dokumenty zewnetrzne w formie skanéw w formacie pdf.

Dokumentacja techniczna musi by¢ w petni zgodna z zatacznikami do PFU, ktére okreslajg doktadne
dane do projektowania. W szczegdlnosci dotyczy to danych do obliczen fotometrycznych i lokalizacji
poszczegolnych opraw oswietleniowych do wymiany.

2.3.Dziennik instalacji
Wykonawca ma obowigzek prowadzenie dziennika instalacji. Kazdy wpis w dzienniku musi by¢
realizowany na biezgco i posiadac¢ date, opis zdarzenia, podpis osoby dokonujgcej wpis wraz z jego
pieczatka imienng i potwierdzeniem przez przedstawiciela Zamawiajacego.

2.4.Zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i PFU
PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy.

2.5.Zabezpieczenie terenu instalacji
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie instalacji w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego dostawy i instalacji.
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Przed przystgpieniem do dostawy i instalacji Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia dostawy i instalacji w okresie realizacji zadania.

W czasie wykonywania zadania Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

2.6.0chrona srodowiska w czasie wykonywania dostawy i instalacji
Wykonawca ma obowigzek zna€ i stosowac w czasie prowadzenia dostawy i instalacji wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania dostawy i instalacji Wykonawca bedzie:

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu instalacji
o unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

2.7.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, przewody itp. Wykonawca zapewni wtfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania dostawy i instalacji.

2.8.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji dostawy i instalacji Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie.

2.9.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z dostawa i instalacjg i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia dostawy i
instalacji.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

3. Materialy i rozwigzania techniczne
3.1.0Oprawy oswietleniowe

Zamawiajacy wymaga dostawy i montazu nowych opraw energooszczednych LED w Il klasie ochronnosci.
Nowe oprawy LED muszg by¢ dostarczone i zainstalowane w komplecie z nowym przewodami
zasilajgcymi, nowymi zabezpieczeniami i nowymi urzagdzeniami bezprzewodowej automatyki sterujgcej.
Komplet nalezy rozumie¢ jako trwate potgczenia bezposrednio z oprawg energooszczedng LED.
Zamawiajacy nie dopuszcza do instalacji urzadzen, ktére nie sg trwale pofaczone z dostarczang oprawa.
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W szczegdlnosci dotyczy to urzadzen (typu router, Gateway, nadajnik radiowy), ktére beda dodatkowo
obcigza¢ Zamawiajgcego w zakresie optat za pobdr energii elektryczne;j.

Dla opraw drogowych, montaz urzadzen bezprzewodowej automatyki sterujgcy musi by¢ zgodny z
rysunkiem pogladowym:

’ . widok od dofu
widok od gory widok z boku

= L |
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S 4 " |
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™~ /
urzgdzenie automatyki sterujacej Ztgcze Zhaga-D4i

Oprawy drogowe LED muszg miec¢ gérng powierzchnie korpusu w petni gtadka, pozwalajgca na swobodne
odprowadzanie wody i brudu. Nie dopuszcza sie opraw o bryle posiadajgcej w gérnej czesci, przestrzenie
czy taczenia, ktore gromadzg wode lub zabrudzenia - zwtaszcza w postaci zewnetrznych uzebrowan (tzw.
radiatorow zeberkowych) i gniazd Zhaga-D4i. Ztacze Zhaga-D4i moze by¢ zainstalowane tylko od dotu
korpus oprawy, zgodnie z rysunkiem poglagdowym. Ze wzgledu na estetyke, urzadzenia bezprzewodowej
automatyki sterujgcej zainstalowane w komplecie z oprawg LED nie moge mieé wysokosci wiekszej niz 40
mm +/-5%.

Wszystkie oprawy LED muszg miec:

e skuteczno$¢ sSwietlna kazdej oprawy musi by¢ nie mniejsza niz w przedstawionych
Referencyjnych obliczeniach fotometrycznych

e materiat korpusu: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL
7035

e tacznie certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i (Zhaga-D4i) lub rGwnowazny

Materiaty, elementy oraz urzadzenia przeznaczone do zastosowania powinny by¢ dopuszczone na terenie
Polski oraz spetnia¢ wymagania Norm i muszg by¢ dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem, ze spetniajg one wszystkie
parametry jakosciowe i techniczne oraz zostang zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce opraw:

1. Oprawy muszg gwarantowaé¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji
oprawy z wykorzystaniem ztgcza Zhaga-D4i, zainstalowanego, w przypadku opraw drogowych od
dotu oprawy.

2. Kazda oprawa musi dziata¢ autonomicznie, niezaleznie od innych opraw.

Nie dopuszcza sie montazu jakichkolwiek dodatkowych urzadzern poza instalowanymi
kompletami urzagdzen (opraw LED z przewodami zasilajgcymi, zabezpieczeniami i urzgdzeniami
bezprzewodowej automatyki sterujacej).

4. Oprawy muszg dziata¢ w trybie czesciowego zasilania w ciggu doby, zasilanie udostepniane przez
ztgcze oswietleniowe tylko w okresie nocnym, od zachodu do wschodu storica.

5. Oprawa musi umozliwia¢ dowolng zmiane lokalizacji instalacji wraz z zachowaniem petnej
funkcjonalnosci niniejszych wymagan. Dotyczy to zmiany lokalizacji nawet jednej oprawy w
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10.

11.

12.

dowolne miejsce na terenie gminy bez jakiejkolwiek dodatkowej konfiguracji. Oprawa musi

automatycznie wykrywac zmiane swojej lokalizacji.

Oprawa musi umozliwia¢ dowolne wgrywanie, aktualizacje i zmiane schematéw redukcji

strumienia swietlnego i mocy oprawy i realizowa¢ schematy redukcji nawet w przypadku

przywrdécenia zasilania po czasowym jego braku.

Dobowy schemat redukcji (harmonograméw) strumienia Swietlnego i mocy oprawy obejmuje

przyktadowe programowanie opraw w nastepujgcy sposob: od wigczenia zasilania oprawy do

godz. 21.00 — 100% mocy oprawy, od godz. 21.00 do godz. 00.00 — 70% mocy oprawy, od godz.

00.00 do godz. 03.00 — 50% mocy oprawy, od godz. 3.00 do wyfaczenia zasilania oprawy — 100%

mocy oprawy; schemat redukcji strumienia sSwietlnego moze ulega¢ zmianie dla wybranych

ciggdéw ulic, czy wybranych pojedynczych zainstalowanych opraw.

Oprawa musi pracowac¢ w dwodch trybach pracy:

e ciggte zasilanie oprawy w energie elektryczng - oprawa musi ustalaé¢ na podstawie lokalizacji
GPS oprawy i parametru konfiguracyjnego korekty czasu ustalonego z Zamawiajgcym (min.
+/-30 min.) czas zatgczenia i wytgczenia oprawy zgodnie ze wschodem i zachodem storica

e czasowe zasilanie oprawy w energie elektryczng w godzinach nocnych, wtacznie z
kilkugodzinng przerwg nocng - kilkukrotne wytgczanie zasilania oprawy w ciggu doby, nie
moze negatywnie wptywac na dziatanie oprawy i realizacje dobowych schematéw redukcji
(harmonogramow) strumienia $wietlnego.

Zdarzenia wtgcz/wytgcz oprawe oraz schematy redukcji muszg byé realizowany réwnoczesnie we

wszystkich oprawach w tym samym czasie, zgodnie z czasem rzeczywistym. Wymagane jest, aby

oprawy byty synchronizowane z zewnetrznym zrédtem czasu i byta zapewniona petna obstuga
zmiany czasu z zimowego na letni i z letniego na zimowy.

Nie dopuszcza sie montazu jakichkolwiek urzadzen dodatkowych poza dostarczonymi

kompletami urzadzen (oprawami energooszczednymi LED z przewodami zasilajgcymi,

zabezpieczeniami i urzadzeniami bezprzewodowej automatyki sterujgcej)

Dla celédw ewidencji srodkéw trwatych Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy liste kompletow

urzadzen w formie tabelarycznej obejmujaca: moc oprawy [W], unikalny identyfikator - nr seryjny

urzadzenia automatyki sterujgcej, strumied oprawy [Im], lokalizacje GPS zainstalowanego
kompletu, lokalizacja (miejscowos¢, ulica, nr dziatki, obreb)

Zamawiajacy wymaga obstugi przez Wykonawce zainstalowanych opraw i petnego wsparcia

Zamawiajacego poprzez:

e zmiane harmonogramu $wiecenia opraw na zgdanie Zamawiajgcego (zmniejszenie lub
zwiekszenie mocy opraw w wskazanych przedziatach czasowych) obejmujacg wykonania
zmiany ustawien kazdej oprawy z osobna lub grupy opraw

e zmiane na zgdanie Zamawiajgcego trybu pracy opraw: czasowe zasilanie lub zasilanie state,

e okresowe raportowania elektronicznie (min. po zakonczeniu kazdego miesigca - do 48
godzin):

O czasu wytaczenia i witgczenia zasilania dla kazdej oprawy osobno w kazdej dobie z
doktadnoscig do 1 min.

o zuzycia energii elektrycznej narastajgco oraz dla kazdej nocy i w przypadku
wytgczenia i wtgczenia zasilania prezentacja zuzycia energii od wigczenia do
wyfaczenia

o narastajaco czasu dziatania kazdej oprawy LED: czas pracy zasilacza, czas pracy
panelu LED (Swiecenia) w kazdej dobie

o o stanie instalacji w formie tabelarycznej i w formie mapy, obejmujacy ilos¢ opraw
dziatajgcych/uszkodzonych oraz raport btedéw oprawy; raport musi zawierac
unikalny identyfikator (nr seryjny urzadzenia) i rzeczywistg lokalizacje GPS
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13.

14,

poszczegdlnych opraw wraz z podaniem adresu url do nawigacji (wybér adresu url
otwiera aplikacje do nawigacji i prezentuje trase dojazdu do oprawy).

Urzadzenie automatyki sterujgcej dostarczone w komplecie z oprawg LED musi:

e posiadad trwaty i czytelny nadruki kraju produkcji na obudowie urzadzenia (nie dopuszcza
sie etykiet i naklejek na zewnatrz obudowy)

e  by¢ wyposazone w lokalizator GPS

e posiada¢ unikalny niepowtarzalny identyfikator (nr seryjny urzadzenia), ktéry bedzie
mozliwy do odczytu z wykorzystaniem bezptatnej aplikacji zainstalowanej w smartfonie i
musi by¢ zgodny z nr seryjnym listy kompletéw urzgdzen dostarczonych do Zamawiajgcego
oraz okresowe elektroniczne raportowanie musi zawiera¢ unikalny identyfikator (nr seryjny
urzadzenia), zgodny z jego fizyczng lokalizacjg w terenie

e miec¢ mozliwosé bezprzewodowej aktualizacji oprogramowania

e by¢ bezobstugowy, nie moze byé wyposazony w elementy podlegajace okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o ograniczonej trwatosci

e posiadaé¢ obudowe szczelnie zamknietg, wszystkie elementy wraz z anteng umieszczone
wewnatrz obudowy, bez jakichkolwiek wystajgcych elementéw poza obudowg

e wysokos¢ nie wiekszg niz 40 mm +/-5%

e (w celu zwiekszenia zywotnosci) mie¢ obudowe wyposazong w membrane wentylacyjng w
zespole podstawy umozliwiajgcg optymalizacje cisnienia wewnatrz szczelnie zamknietej
obudowy i minimalizowanie kondensacji poprzez dyfuzje pary; membrana wentylacyjna
musi umozliwiaé przeptyw powietrza i jednoczesnie zabezpiecza¢ przed dostaniem sie
wilgoci i pytéw do wnetrza obudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggtos¢ dziatania zainstalowanego systemu

oswietleniowego; wszystkie oprawy musza Swieci w okresie nocnym od zachodu do wschodu

storica; Wykonawca nie moze pobieraé jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia w okresie

gwarancji oraz musi udzieli¢ pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji wraz z

jej wszystkimi elementami sktadowymi — brak optat licencyjnych po okresie gwarancji.

Oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

Typ nr 1 — parkowa stylowa, stup parkowy z oprawg zamontowang na szczycie stupa i na wysiegniku

zwisajaca

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo na ciemny szary (RAL 7016).

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,
uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza
sie surowego materiatu

materiat klosza — szkto przezroczyste

montaz na stupie o $rednicy @60mm

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK0O8

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej;
dopuszczalna tolerancja wymiardéw 5% pod warunkiem zachowania proporcji oraz ksztattu
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AxBxC (mm)

373x705x373

montazu:

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
e uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem DALI 2 zgodnie ze standardem IEC 62386
e ochrona przed przepigciami — 10kV
e klasa ochronnosci elektrycznej: I
e Oprawa wyposazona w standaryzowane ztgcze Zhaga-D4i o napieciu 24V (zgodnie z Book
18/ZD4i)

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodta Swiatta — LED

e  Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w obliczeniach fotometrycznych

e Maksymalna catkowita moc oprawy nie wigksza niz wskazana w obliczeniach fotometrycznych

e Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajagcego

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrédet swiatta: 3000K £5%

e Kazdazsoczewek matrycy emituje taka sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

e  Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe,
réznica nie powinna by¢ wieksza nizt 10% w stosunku do podanych w referencyjnych
obliczaniach fotometrycznych

e rdinica efektu oswietleniowego proponowanych opraw réwnowaznych musi by¢ zgodna ze
wskazanymi klasami oswietleniowymi i wszystkimi parametrami obliczeniowymi i nie powinna
by¢ wieksza niz £ 10% w stosunku do podanych w referencyjnych obliczaniach fotometrycznych
dla kazdego parametru

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: min. 90% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa posiada certyfikat wydany przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Ochrony Ciemnego
Nieba (International Dark-Sky Association — IDA), potwierdzajacy, ze stosowane rozwigzania
gwarantujg ochrone nocnego srodowiska i zwigzanego z nim dziedzictwa.

e  Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
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wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny; certyfikat ENEC musi zawierac adres zaktadu
produkcyjnego, w ktérym produkowana jest certyfikowana oprawa

e  Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
- lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

Typ nr 2 — uliczna - stupy oswietlenia drogowego o wysokosci 8-9 m.
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e  Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na kolor RAL
7035

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg

e  Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK0O9 zgodnie z normami IEC 62262, IEC
60068-2-75. Wymagane jest potwierdzenie w certyfikacie ENEC

e Szczelnos$¢ komory optycznej IP66

e Szczelnos$¢ komory elektrycznej IP66

e Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona W uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz
na wysiegniku); zmiana sposobu montazu (z wysiegnika na bezposrednio na stupie) odbywa sie
bez koniecznosci zdejmowania oprawy tzn. bez odseparowania uchwytu od korpusu oprawy.

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor, uchwyt musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji zgodnie z PN-EN
60068-2-6 lub ANSI C136-31 3G potwierdzone protokotem z badan

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klipsy/zatrzaski
zamykajgce musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipséw/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +40°C

e  Max. masa oprawy 9 kg

o Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
e Minimalny strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w obliczeniach fotometrycznych
e  Maksymalna catkowita moc oprawy nie wieksza niz wskazana w obliczeniach fotometrycznych
e Moc minimalna oprawy 25 [W]
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e Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

e Ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI 2 zgodnie ze standardem IEC 62386

e Beznarzedziowe podfaczenie oprawy do sieci zasilajacej

e ochrona przed przepigciami — 10kV

Oprawa wyposazona w standaryzowane jedno ztgcze Zhaga-D4i o napieciu 24V (zgodnie z Book 18/ZD4i)
zainstalowane od dotu korpusu oprawy (nie dopuszcza sie oprawy ze ztgczem zainstalowanym od goéry
korpusu oprawy)
Oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium
e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych subkont dla wykonawcéw i
instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
e dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
e instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
e lista czedci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e Rodzaj Zrédta Swiatta — LED

e Minimalny strumien $wietlny oprawy nie mniejszy niz wskazany w zatgcznikach do projektu

e Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e QOprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e  Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 4000K +5%

e Kazdazsoczewek matrycy emituje takg sama krzywg swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

e  Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

e rdznica efektu oswietleniowego proponowanych opraw réwnowaznych musi by¢ zgodna ze
wskazanymi klasami oswietleniowymi i nie powinna by¢ wieksza niz £ 10% w stosunku do
podanych w referencyjnych obliczaniach fotometrycznych dla kazdego parametru

e  Oprawa musi posiadad aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny; certyfikat ENEC musi zawierac¢ adres zaktadu
produkcyjnego, w ktérym produkowana jest certyfikowana oprawa

e  Oprawa musi posiadad aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnosé podawanych przez producenta parametréow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
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elektrycznej, pobierana moc, skutecznos$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Oprawa musi posiada¢ deklaracje sSrodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawczg

Dostepnosc¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

Wymagany kolor szary (RAL 7035). Wskaznik oddawania barw Ra >=70.
Typ nr 3 — naswietlacz - stupy oswietlenia drogowego o wysokosci 8-9 m.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY TYPU NASWIETLACZ W TECHNOLOGII LED

materiat korpusu — odlew aluminium

materiat klosza — szkto hartowane

uchwyt montazowy z podziatka katowa, umozliwiajacy regulacje kata nachylenia oprawy
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos$¢ oprawy — IP66

max. waga oprawy 20kg

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

AxBxC (mm): 600x160x500

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej Il

naswietlacz o mocy nie wyzszej niz 115W i strumieniu z naswietlacza nie nizszym niz 14700 Im
zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 4000K +10%

wskaznik oddawania barw Ra > 70

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych w referencyjnych obliczenia fotometrycznych

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

oprawa wyposazona w standaryzowane ztacze Zhaga-D4i o napieciu 24V (zgodnie z Book
18/ZD4i)

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rGwnowazny; certyfikat ENEC musi zawierac adres zaktadu
produkcyjnego, w ktérym produkowana jest certyfikowana oprawa
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. Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+

o Oprawa musi posiadac¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium

o Naswietlacz wyposazony w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

DOBOR OPRAW

Wykonawca zrealizuje dobér i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy.
Suma mocy opraw po instalacji nie moze by¢ wyzsza niz 5,38 kW.
Sprawdzenie spetnienia wymagan bedzie odbywato sie na podstawie ztozonych przez Wykonawce
dokumentow w postaci kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji.
Przedmiotowe $rodki dowodowe dla oprawy oswietleniowej, sktadane wraz z oferta:
e karta katalogowa
e certyfikaty ENEC, ENEC+ wraz z zatgcznikami oraz wskazanym adres zaktadu produkcyjnego, w
ktérym produkowana jest certyfikowana oprawa
e certyfikat Zhaga-D4i
e deklaracja zgodnosci
e obliczenia fotometryczne
Przedmiotowe $rodki dowodowe dla oprawy oswietleniowej, sktadane na wezwanie Zamawiajacego
przed wyborem oferty:
e raporty z badan dla szczelnosci oraz odpornosci na uderzenia
e raport z badan dla wibracji
e raport z badan dla trwatosci zrédet LED
e deklaracje srodowiskowe dla oferowanych wersji
e certyfikat IDA dla opraw parkowych

Dla potwierdzenia osiggniecia spodziewanych poziomdéw parametréw dla zaproponowanych w ofercie
opraw Wykonawca przekaze obliczenia parametrow oswietleniowych dla przewidzianej geometrii
montazu opraw na odcinkach ulic i drég. Obliczenia muszg zawieraé siatke zgodng z danymi z pliku
»Referencyjne obliczenia fotometryczne” wraz z warto$ciami luminancji i musza by¢ wykonane w
bezptatnym ogdélnodostepnym oprogramowaniu.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy
oswietleniowe LED, spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy
obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i ztozenie obliczen
fotometrycznych oswietlenia drég i ulic, wykonanych w ogélnodostepnym programie komputerowym do
wspomagania obliczend i zawierajgcych wszystkie elementy zawarte w obliczeniach, stanowigcych
zatgcznik do Dokumentacji Projektowej — ,,Referencyjne obliczenia fotometryczne”.

Obliczenia oraz prezentacja wynikdw obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi zatozeniami
Zamawiajacego, tj. identyczna geometria drdg i usytuowania stupdw, identyczny poziom wspodtczynnika
zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni, parametréw —
potozenia obserwatoréw, oraz wydruki muszg zawierac¢ wszystkie wyliczone parametry jak w zatgczniku
do Dokumentacji Projektowej — ,Referencyjne obliczenia fotometryczne”, a ich wartosci musza
potwierdzac spetnienie wymagan normy PN-EN13201 dla przyjetych klas oswietleniowych. Rdznica efektu
oswietleniowego proponowanych opraw réwnowaznych musi by¢ zgodna ze wskazanymi klasami
oswietleniowymi i nie powinna by¢ wieksza niz £ 10% w stosunku do podanych w referencyjnych
obliczaniach fotometrycznych dla kazdego parametru
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Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada zapisane w formacie pdf i w plikach programu
ogodlnodostepnego jaki postuzyt do obliczerr (edytowalne pliki obliczeniowe) oraz dane rozsytu opraw
zapisane w formie bazy danych umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczenn parametréw
oswietleniowych - pliki w formacie eulumdat (Ldt).

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wypetnic i zatgczy¢ zatacznik ,,Dane do obliczen
fotometrycznych” wskazujgce nieprzekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w systemie.

Do zasilania opraw nalezy zastosowac umieszczony w wysiegniku lub stupie oswietleniowym kabel YKY
3x2,5 mm2 1000V.

Oprawy winny by¢ zabezpieczone nowymi bezpiecznikami montowanymi w nowej obudowie
bezpiecznikowe;.

W opracowanej przez Wykonawce Dokumentacji Technicznej nalezy zrealizowaé dobér i obliczenia opraw
bez zastosowania redukcji mocy.

3.2.Dodatkowe prace w okresie gwarancji

Zamawiajacy wymaga realizowania w okresie gwarancji prac konserwacyjnych polegajgcych na
utrzymaniu w petnej sprawnosci wykonanego oswietlenia. Wykonawca jest zobowigzany, w przypadku
nie dziatania ktérejkolwiek z zainstalowanych przez Wykonawce opraw LED, do natychmiastowej
interwencji (nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od zgtoszenia) polegajacej na weryfikacji, demontazu, naprawie,
montazu i uruchomieniu niedziatajacego oswietlenia. Zakres ten obejmuje m.in. weryfikacje, czy do
oprawy jest dostarczane zasilanie, wymiane uszkodzonych przewoddw i zabezpieczen, wymiane opraw na
oprawy dziatajace LED, naprawa lub wymiana uszkodzonych urzadzen objetych gwarancja.

W okresie gwarancji Wykonawca wykona, bez dodatkowego wynagrodzenia, jeden przeglad
zamontowanych urzadzen wraz z doktadnym myciem zewnetrznym opraw (z uzyciem detergentéw)
doprowadzajac czystosé opraw do stanu poczgtkowego. Przeglagd powinien by¢ dokonany w okresie
pomiedzy 36 a 44 miesigcem liczagc od daty podpisania protokotu koricowego.

3.3.Szafy oswietlenia drogowego i uktady pomiarowe
Bez zmian.

3.4.Utylizacja
Zdemontowang infrastrukture oswietlenia drogowego, Wykonawca rozliczy z jego wiascicielem
(Zamawiajacy, Tauron Dystrybucja). W przypadku wskazania przez wtasciciela, elementéw nienadajacych
sie do dalszej eksploatacji, Wykonawca przekaze te elementy do utylizacji i przedstawi odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce utylizacje. Wszystkie koszty zwigzane z transportem, magazynowaniem,
rozliczeniem, utylizacjg ponosi Wykonawca i koszt ten musi by¢ wliczony w cene oferty Wykonawcy.

3.5.Energia bierna
Nalezy zainstalowaé oprawy oswietlenia ulicznego, ktére nie generujg opfat za energie bierng. W

przypadku wystgpienia optat za energie bierng, Wykonawca bedzie obcigzany (refakturg) poniesionymi
przez Zamawiajgcego optatami za energie bierng przez caty okres udzielonej gwarancji.

3.6.Zrédta swiatta
Zrédta $wiatta LED musza by¢ integralng czescig opraw.

3.7.Wysiegniki
Wysiegniki pozostajg bez zmian.

4. Sprzet

4.1.0gdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ dostawy i instalacji.
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Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie dostawy i instalacji, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji techniczng, PFU i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania dostawy i instalacji ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4.2.Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé dostawy i instalacji prac pod
napieciem.

5. Transport

5.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych dostaw i instalacji i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie dostawy i instalacji zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji technicznej, PFU i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu instalacji.

5.2.Transport materiatdw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

. samochodu dostawczego

° samochodu skrzyniowego

° samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
. przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdlnych elementéw.

6. Wykonanie dostawy i instalacji

6.1.Harmonogram dostawy i instalacji
Harmonogram dostawy i instalacji podlega uzgodnieniu zaréwno z Zamawiajgcym jak i operatorem OSD.
Zadania powinny by¢ realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

6.2.0gdlne zasady wykonania dostawy i instalacji
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dostawy i instalacji zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych prac, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i
wymaganiami PFU.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow dostawy i instalacji
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji technicznej i w
PFU, a takze w normach i wytycznych.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element, ktéry nie nosi znamion zuzycia
wymagajgcego wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Zamawiajacym, jakie zabiegi nalezy wykonac¢ na danym elemencie instalacji.
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Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania dostawy i instalacji. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Catosé prac wykonaé zgodnie z normg PN/E-05125, PN91/E-05009/03, N SEP-E-004 i N SEP-E-001

6.3.Demontaz i montaz opraw
Demontaz istniejacych opraw i montazu nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywadé przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany w obliczeniach fotometrycznych. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Wszystkie oprawy montowane na stupach linii
napowietrzanej muszg by¢ montowane powyzej linii nN.

7. Kontrola Jakosci dostawy i instalacji

7.1.0gdlne zasady kontroli jakosci dostawy i instalacji
Celem kontroli dostawy i instalacji bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ dostawy i instalacji. Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona
do instalacji musi posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8. Odbior dostawy i instalacji

8.1.0gdlIne zasady odbioru dostawy i instalacji
Gotowos$¢ do odbioru dostawy i instalacji zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika instalacji z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika instalacji i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajgcego. Dostawe i instalacje uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng,
PFU i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8.2.Dokumenty do odbioru koricowego dostawy i instalacji
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbioréw dostawy i
instalacji zanikajgcych, dokumentacje powykonawcza.

W skfad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

° dokumentacja techniczna z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych
prac potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru wraz z aktualizacjg Plandéw
Zagospodarowania Terenu zatgczonych do poszczegdlnych punktow

. protokoty z wynikami pomiardow elektrycznych

. karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.
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