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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podloza gruntowego na terenach zalewowych ktére
zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa $ciezki pieszo - rowerowej oraz rowerowej przy
drodze powiatowej nr 2521G Cztuchéw - Polnica - droga wojewddzka nr 212 (granica powiatu)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- Wzmocnieniem podtoza gruntowego na terenach zalewowych (w tym m. in.: bagrowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wzmocnienie podloza - trwale nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwigkszajacych jego nosnosc
oraz zmniejszajacych odksztalcalno$¢ i wrazliwo$¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

1.4.2. Wzmocnienie podloza metoda ubijania - metoda wzmacniania gruntu przy uzyciu spadajacych
ubijakow, zageszczajagcych warstwe gruntu uderzeniami.

1.4.3. Ubijanie ,,lekkie”” - wzmacnianie podtoza gruntowego uderzeniami ubijaka, o masie zwykle 1,5 do 4 t.

1.4.4. Ubijanie ,,ciezkie” - konsolidacja dynamiczna podtoza gruntowego uderzeniami ubijaka o masie 8-40 t, a
nawet 200 t, zrzucanego z wysokos$ci 10-30 m.

1.4.5. Ubijanie ,,szybkie” - wzmacnianie podloza gruntowego specjalnym urzadzeniem, montowanym na
koparce gasienicowej z wysiegnikiem z pionowa prowadnica i mlotem hydraulicznym, ktéry podnosi i zrzuca 7-
tonowy ubijak z wysokosci 1,2 m z czg¢stotliwo$cia 40-60 uderzen/minutg.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materiatly
2.1. Ogoélne wymagania

Ogélne  wymagania  dotyczace  wyrobéw  budowlanych i  materiatéw, ich  pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wyroby i materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ z dokumentacija projektowa

Wyroby i materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane wyroby i materiaty

Przy zageszczaniu wigkszoSci gruntéw, zwlaszcza gruntéw niespoistych, nie nawodnionych, zwatowisk
odpadoéw itp. nie wystepuja potrzeby stosowania wyrobow
i materialow.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wzmacnianiu podioza gruntowego metodg ubijania Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, zwiazanej z masa
ubijaka i wysoko$cia jego spadania, jak np.:

- koparek, kafar6w lub zurawi, umozliwiajacych stosowanie ubijakéw o masie 12-20 t zrzucanych z wysokosci
12-25 m.

- kafaréw,

- zurawi z mozliwie dtugimi wysiegnikami,

- samobieznych dzwigéw typu ci¢zkiego, zwykle gasienicowych,

- specjalnych urzadzen skonstruowanych do celéw ubijania udarowego,

- réwniarek,

- Sprzgtu zageszczajacego,

-urzadzen pomocniczych, np. tréjnogdw przesuwanych, stosowanych do prac dodatkowych
i réwniez do podnoszenia cigzaréw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa

i STWiORB

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu ubijania obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- pierwsza faza ubijania w co drugim punkcie podstawowe;j siatki uderzen 5x5m,

- druga faza ubijania w pozostatych punktach,

- wyréwnanie platformy roboczej,

- trzecia faza zageszczania powierzchniowo ubijakiem ptaskim o masie 8-12 t zrzucanym z wysokosci 5-
12 m na siatce uderzen 2x2 m.

- profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen, bloki skalne, kamienie, itd.,

— ew. oznaczy¢ miejsca ubijania punktowego,

— wykona¢ prace udostgpniajace teren robot.

Do prac udostepniajacych teren robét nalezg: doprowadzenie drég i wyréwnanie terenu. Na gruntach
stabych teren budowy nalezy przygotowac tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw, przez wykonanie
nasypu z gruntu przepuszczalnego. Po umozliwieniu wjazdu maszyn mozna przystapi¢ do makroniwelacji
terenu, w ramach ktérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych. W
przypadkach niezbednych, nalezy przewidzie¢ wczeséniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

5.4. Roboty przy wzmacnianiu wgltebnym podloza metodq ubijania

Sposéb wykonania rob6t przy wzmacnianiu wglebnym podloza metoda ubijania (zagg¢szczania
udarowego) powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wskazaniami Inzyniera. Nalezy wykona¢ poletko prébne w celu weryfikacji zatozen.

Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ ubijania 50 m od pobliskich budowli. Przed rozpoczeciem robét nalezy
dokona¢ oceny ich stanu i wrazliwo$ci na dziatanie drgan. W razie budowli usytuowanych blizej nalezy lokalnie
ograniczy¢ energi¢ uderzen lub wykonaé¢ wzdhuz tych obiektéw réw o giebokosci 2 m. Wymagany wskaznik
zageszczenia Is > 0.95.

5.5. Profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu

Teren poddany wzmocnieniu metoda ubijania nalezy wyprofilowac i zagescic.

Po usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jedli wystgpuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia co najmniej 0,97.

Do profilowania podloza mozna stosowaé réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i STWiORB.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunictych, przed wykonaniem wzmocnienia podtoza, np. parkanéw,
ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ poletko do§wiadczalne wg punktu 5.4.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tabl. 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja | 1 raz Wedtug pktu 5
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Sprawdzenie wykonania usunigcia przeszkdéd na miejscu | 1 raz Wedtug pktu 5
rob6t
3 Wytyczenie miejsc punktowego zageszczania Ocena ciaggta | Wedtug pktu 5
4 Wykonanie wzmocnienia podloza gruntowego metoda
ubijania (zageszczenia udarowego) Ocena ciagta | Wedtug pktu 5
5 Ew. profilowanie i zageszczenie powierzchni terenu Ocena ciagta | Wedtug pktu 5
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta | Wedtug pktu 5

6.4. Badania kontrolne przy wzmocnieniu podioza metoda ubijania

Podstawowe sprawdzenie skuteczno$ci ubijania wykonuje si¢ na poletku prébnym. Zaleca si¢ dalsza kontrole
rob6t obejmujaca: pomiar glebokos$ci wybijanych otworéw, zmniejszanie si¢ zaglebienia ubijaka z liczba
uderzen, pomiary zmian rzgdnych powierzchni terenu, ci$nienia wody w porach gruntu, ewentualnie badania
geofizyczne podtoza.

Efekty ubijania mozna sprawdza¢ za pomoca sondowan statycznych lub dynamicznych, presjometru,
dylatometru. W przypadkach watpliwych, a takze gdy wystepuja w podtozu duze kamienie, gruz itp. mozna
wykona¢ wielkowymiarowe prébne obcigzenia gruntu (np. ptyta 2 x 2 do 5 x 5 m). Do kontroli mozna tez
wykorzysta¢ badania geofizyczne (pomiar szybkosci rozchodzenia fal w podiozu). Kryteria oceny wzmocnienia
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Jest to warto§¢ wskaznika zageszczenia Is,
op6r sondy wciskanej qc, wytrzymato$¢ na $cinanie Tf, modut edometryczny Ep, modut odksztatcenia EO itp.
Badanie zageszczenia jest wymagane z czestotliwoscig raz na 400 m? przez sondowanie na calg zaggszczong
migzszo$¢ oraz oznaczenia Is warstwy profilowanej i zaggszczanej. Monitorowanie zaleca si¢ prowadzi¢ w
przypadku wzmacniania wielometrowych warstw gruntéw spoistych oraz w przypadku zagrozenia pobliskich
budowli lub instalacji. W czasie robdt nalezy prowadzi¢ pomiary i obserwacje dostosowane do specyfiki
stosowanej metody ubijania i wystepujacych gruntéw, np.:

- pomiary glebokosci lejéw oraz obniZenia lub uniesienia terenu podczas ubijania,

- pomiary potozenia wybijanych stupéw i objetosci materiatu dodawanego podczas formowania,

- przebieg osiadan terenu oraz zmiany ci$nienia porowego i wytrzymatosci gruntu podczas kolejnych faz
konsolidacji dynamicznej.

Przy wykonywaniu badan kontrolnych i odbiorczych zaleca si¢ korzysta¢ z instrukcji badan podtoza gruntowego
[4] 1 PN-EN 04452 [2].

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wzmocnienia podtoza gruntowego na terenach zalewowych.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacja  projektowa, = STWiORB

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m?, wymiany slabono$nego organicznego podloza gruntowego nasypu drogowego na nasyp
budowlany ,,na sucho” w sposéb klasyczny, wbudowania kruszywa w miejsce wybranego stabonosnego podloza
gruntowego, wymiany stabonos$nego organicznego podioza gruntowego nasypu drogowego na nasyp budowlany
,ha mokro” metodg wybierania, wybranie stabono$nego, organicznego podloza gruntowego, wbudowanie
kruszywa w miejsce wybranego stabonos$nego podloza gruntowego, wykonania platformy roboczej ,,materaca” z
kwalifikowanego kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrob6w budowlanych, materialéw i sprzetu,

- wykonanie wzmocnienia podtoza gruntowego, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- profilowanie i zaggszczenie powierzchni terenu,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Spesyfikacje Techniczmne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
[1] STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy
[2] PN-EN 04452 Grunty budowlane - Wiercenia badawcze.

10.3 Inne
[3] Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa
2002

[4] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP - IBDiM, Warszawa 1998
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