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WYTYCZNE

do projektowania i odbioru sieci cieplowniczych,
stanowigcych wlasnos¢é
Elblaskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Opracowanie zawiera ogdlne zasady projektowania oraz odbioru technicznego sieci
cieplowniczych, a takze wymagania stawiane urzadzeniom i materialom wykorzystywanym
W procesie projektowania i budowy/modernizacji liniowej infrastruktury cieptownicze;.

Zastosowane rozwiazania techniczne musza by¢ zgodne z wdrozonym w EPEC Sp. z o.0.
Zaktadowym Systemem Jakoéci ISO 9001-2008, muszg takze posiada¢ odpowiednie cechy
cksploatacyjne (trwato$¢, niezawodnosé, dostep do czeéei zamiennych itp.) oraz charakteryzowaé
si¢ parametrami zapewniajacymi wysoka efektywno$¢ energetyczna. Swoim zakresem niniejszy
dokument obejmuje wymagania zaréwno dla sieci magistralnych, rozdzielczych, jak i przytaczy.

Wytyezne powinny by¢ traktowane jako poradnik dla jednostek uczestniczacych w procesie
inwestycyjnym sieci cieplnych i zawieraja postanowienia wynikajace z obowiazujacych
przepisow, norm oraz praktycznych do§wiadczen uzytkownikéw sieci cieptowniczych.
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1. PRZEPISY OGOLNE

Sieci cieplownicze oraz ich podzespoly powinny spetniaé warunki i wymagania zawarte w
obowigzujacych w Polsce normach i aktach prawnych, w tym miedzy innymi:

I

2.

Ustawa Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r. (tekst jednolity Dz.U.2016.290 z pdézn. zm.) i
rozporzadzeniami wykonawczymi do niego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.2015.1422 z pozn.

Zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w

sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z pézn. zm.).

Przy projektowaniu i obiorze sieci cieptowniczych nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte w:

l.
Z;

G2

10.
L.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — System kontroli i sygnalizacii
zagrozenia stanow awaryjnych.

PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych.
PN-EN 15632-1:2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich. Czgsé 1+4.
PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszeza oslonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015-12 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2015-12 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét zlacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszezem ostonowym z polietylenu.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN 13480:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Czgéé 1+5.

PN-EN ISO 3834 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialéw metalowych. Cze$é 1+2.
PN-EN [SO 16810:2014-06 Badania nieniszczace — Badania ultradzwiekowe — Zasady ogoblne.
PN-EN ISO 16826:2014-06 Badania nieniszczace — Badania ultradzwickowe — Badania
nieciagtosci prostopadtych do powierzchni.

PN-EN ISO 16827:2014-06 Badania nieniszczace - Badania ultradZwickowe —
Charakteryzowanie i wymiarowanie nieciagtosci.

PN-EN 10160 Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych plaskich grubosci réownej lub
wigkszej niz 6 mm (metoda echa).

PN-EN ISO 5817 Spawanie — Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wiazka) — Poziomy jakosci wedlug niezgodnoéci spawalniczych.
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17. PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 5: Kontrola i badania.

18. PN-B-10405:1999 Cieplownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania 1 badania przy odbiorze.

19. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

20. PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

21. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

22. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie.

23. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace 1 przewody ochronne.

24, PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — CzgS¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic.

25. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

26. PN-ICC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewoddw.

27. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

28. Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagow preizolowanych w plaszezu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie. Wymagania techniczne — Polskie
Zrzeszenie Inzynierdw 1 Technikow Sanitarnych, Warszawa 2013.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami stosowane urzadzenia musza posiada¢ nastgpujace

atesty, Swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

- wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty, z ktorych zbudowana jest sie¢ i zamontowana na niej
infrastruktura powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy przewodow i urzadzen zamontowanych w uktadzie
C.W.u.

Normy 1 standardy przywolane w niniejszym dokumencie stanowig podstawg do projektowania,
kompletacji dostaw, montazu oraz przeprowadzenia badan odbiorczych sieci cieptowniczych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTU SIECI CIEPLOWNICZEJ

2.1. Podstawa opracowania

1. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) dla danego obszaru miasta lub - w
przypadku braku takiego planu — decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

2. decyzja Miejskiego lub Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie prac na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkow — o ile dotyczy,
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wydane przez Spotke Warunki techniczne,

mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych z naniesionym uzbrojeniem,

wypis 1 wyrys z mapy ewidencji gruntow i budynkow,

wykaz ustanowionych stuzebnosci na rzecz EPEC,

uzgodnienia migdzybranzowe z wlascicielami infrastruktury innej niz cieptownicza,

uzgodnienia z wlascicielami nieruchomosci przez ktore prowadzona jest trasa sieci,

wizja lokalna,

instrukcje producentow, dotyczace projektowania i wykonywania sieci cieplowniczych,
wymagane prawem decyzje i dokumenty srodowiskowe — o ile dotycza danego projektu — w tym
zaSwiadczenie organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw Natura 2000, raport o
oddziatywaniu na $rodowisko itp.,

niniejsze Wytyczne.

2.2. Wymagania dotyczace zawartosci projektu

Projekt nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2012.462 z p6éZn. zm.), a w szczegdlno$ci powinien on zawieraé nastepujace
czesci sktadowe:

1.
2.
3

10.
11.

opis techniczny projektowanych rozwiazan,

ogoblna instrukcja wykonania sieci,

opis robot instalacyjno-montazowych oraz zastosowanych materiatéw, w tym:

- rurociggow 1 ich kompensacji,

- zmiany kierunkow trasy sieci,

- faczenia rur i potaczen mufowych,

- zakonczen rurociagow,

- instalacji alarmowej,

- wystepujacych kolizji z innym uzbrojeniem terenu i ich zabezpieczenia,

- prob hydraulicznych,

Wytyczne do Planu BIOZ, a w przypadkach okreslonych w art. 21a Prawa budowlanego rowniez
,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ”,

decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego — w przypadku braku MPZP dla obszaru,
ktorego dotyczy projekt,

odpis protokotu z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, organizowanej przez Miegjski OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;,

decyzja Migjskiego lub Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie prac na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkow — jesli dotyczy,

zestawienie materialow z rozbiciem na planowane etapy realizacyjne oraz sieci rozdzielcze i
przylacza,

oSwiadczenie autora/autoréw opracowania o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i zasadami wiedzy,

decyzja o nadaniu uprawnien projektowych autora/autoréw projektu,

zaswiadczenie wydane przez Okregowa Izbe Inzynierow Budownictwa o przynaleznosci do PIIB
i posiadaniu ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilne;,




Elblgskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o0.
zial Rozwoju

Wydanie 1

¥
Wytyczne 09.11.2016r,

do projektowania i odbioru sieci cieplowniczych,
stanowigcych wtasnosé EPEC

12,
L5,
14.
15.
16.
1.4

18.
19.

20.
21,
22.

23,
24.
25,
26.
27,

28.

kopia mapy ewidencji gruntéw i budynkow dla obszaru, ktorego dotyczy projekt,
wypisy z ewidencji gruntéw i budynkow dla dziatek, ktorych dotyczy projekt,
kopia wydanych przez Spotke Warunkow technicznych dla danego zadania,
uzgodnienia migdzybranzowe z wlascicielami infrastruktury innej niz cieptownicza,
uzgodnienia z wlascicielami nieruchomoéci przez ktére prowadzona jest trasa sieci,
uzgodnienia z urzedami i instytucjami wskazanymi w decyzji zabudowy 1 zagospodarowania
terenu,
uzgodnienie dokumentacji EPEC,
trasa sieci wrysowana w mapg sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych z naniesionym
uzbrojeniem,
schemat montazowy sieci,
profil/-e/ podtuzny/-e/ przekrojow sieci (profil trasy),
schemat instalacji alarmowej 2z niewypelnionymi tabelami pomiaréw dla punktow
charakterystycznych sieci zawierajacymi:
e dhugosci sieci,
e warto$¢ opornosci systemu alarmowego, przypadajaca na | mb. sieci,
rysunki pogladowe i/lub montazowe,
rysunki wykonawcze elementdéw nietypowych (nie ujetych w katalogach i normach),
sposob wlaczenia do istniejacej sieci,
wymagania odbiorowe zgodnie z pkt. 5 niniejszego opracowania,
projekt budowlany/wykonawczy sieci cieptowniczej z rur preizolowanych opracowywany przez
jednostke zewnetrzna musi posiadaé uzgodnienie producenta systemow preizolowanych w
zakresie poprawno$ci stosowania technologii,
inne - wymagane prawem - dokumenty, zalaczniki, obliczenia.

Podana wyzej kolejnos¢ nie jest obligatoryjna.

2.3. Wymagania dodatkowe

L.

Zewnetrzna jednostka projektowa zobowiazana jest do uzgodnienia z EPEC Sp. z o.o.

nastgpujacych dokumentacji:

- zatozen technicznych w zakresie zgodnosci z koncepcja ucieptownienia danego rejonu miasta
Elblag, o ile zostaly opracowane,

- projektow budowlanych/wykonawczych - zaleca si¢ dokonywanie uzgodnien koncepcyjnych w
trakcie realizacji kolejnych faz dokumentacji.

W przypadku przewidywanej dalszej rozbudowy projektowanej sieci projektant

zobowiazany jest uwzgledni¢ rezerwe mocy, a $rednice rurociagu uzgodni¢ z EPEC Sp. z 0.0.

Do kazdego projektu sieci cieplowniczej, zawierajacego rozwigzania zwiazane z komora

cieplownicza, wyposazong w instalacje elektryczna, nalezy zalaczy¢ projekt instalacji

elektrycznej. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej pod potrzeby komory cieplowniczej

nalezy indywidualnie uzgadniac na etapie projektowania z Dziatlem Inwestycji EPEC Sp. z o.0.

Wszystkie czgsci sktadowe projektu powinny by¢ opracowane/sprawdzone przez uprawnionego

projektanta danej branzy.
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3. WYTYCZNE W ZAKRESIE STOSOWANYCH ROZWIAZAN
3.1. Wymagania ogélne

L.

2,

10.

Projektowac nalezy zgodnie z Zestawieniem materiatéw/urzadzen do projektowania na dany rok,
ktory jest dokumentem wymaganym przez ZSJ ISO.

Powyzsze zastrzezenie nie dotyczy zadan projektowych, ktore beda realizowane przy wsparciu
srodkami Unii Europejskiej. W takim przypadku projektant zobowiazany jest do zamieszczenia
pod zestawieniem materialéw adnotacji o nastepujacej tresci:

» Dopuszcza sig zastosowanie materialow innego producenta o parametrach réwnowaznych”.
Nalezy projektowac sieci wykonane w technologii rur preizolowanych, z pogrubiona izolacja na
zasilaniu dla calego sortymentu rur, chyba ze wydane dla danego przedsiewziecia Warunki
techniczne stanowia inaczej.

Projektowanie oraz wykonawstwo podziemnych sieci cieplnych wykonaé zgodnie z zaleceniami

producenta i niniejszymi wytycznymi.

Podstawowym asortymentem rur przewidzianym do stosowania sg rury preizolowane sztywne,

niemniej mozliwe jest stosowanie:

— rur preizolowanych gigtkich ze stali czarnej — w przypadku przylaczy,

— rur preizolowanych gigtkich ze stali nierdzewnej — w przypadku koniecznoéci wykonania sieci
metoda przewiertu sterowanego,

— rur preizolowanych z rurami przewodowymi z tworzywa sztucznego — w przypadku sieci
niskoparametrowych.

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie (np. w przypadkach koniecznosci

minimalizacji wymiaréw wykopu, czy budowy dluzszych odcinkéw sieci bez odgatezien,

koniecznosci ograniczenia strat na przesyle) mozna stosowaé dwie rury stalowe we wspolnym

plaszczu.

Podczas wyznaczania trasy nowej sieci lub podczas prac projektowych zwigzanych z

przebudows, istniejacej sieci kanalowej lub napowietrznej na preizolowana nalezy kierowaé sie

priorytetem umieszczania przewodéow na dziatkach nalezacych do gminy-miasta Elblag a

nastgpnie instytucji panstwowych i samorzadowych. W miare mozliwosci nalezy dazyé¢ do

wyprowadzenia sieci z posesji prywatnych (nie dotyczy przytaczy) oraz ciagow

komunikacyjnych.

Nalezy dazy¢ do wyprowadzenia sieci rozdzielczej ze wszystkich budynkow oraz projektowad

niezalezne przytacza. W budynkach o zabudowie szeregowej projektowacd sie¢ cieplowniczg z

odgatezieniem do kazdego segmentu budynku z zewnetrznej sieci cieplowniczej. W trakcie

projektowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na mozliwosci rozdzielenia instalacji

wewngtrznych w poszezegdlnych budynkach.

Zmiana kierunkéw trasy sieci moze odbywaé sie poprzez zastosowanie hukdw (patrz. Karta

wymagan technicznych dla materiatéw preizolowanych), niewielkich ukosowan na spoinach,

(zgodnie z technologia) oraz rur gigtych fabrycznie lub gietych w miejscu montazu.

Dokumentacja projektowa musi okresla¢ szczegotowe rozwiazania w zakresie wlaczenia nowego

odcinka do miejskiej sieci cieptowniczej. Dopuszcza sie wykonanie bezposrednie do sieci

wylaczonej z ruchu lub za pomocg weinki na goraco na czynnym rurociagu.

Minimalny spadek rurociagu cieptowniczego nie powinien byé mniejszy niz 2%.. W przypadku

braku mozliwosci spetnienia tego warunku projektowane rozwiazanie uzgodnié z EPEC.
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11:

12,

13.

14.

W przypadku przekrycia sieci cieptowniczej mniejszego niz 0,4 od wierzchu ptaszcza rury do
spodu podbudowy jezdni, parkingu, chodnika, nalezy stosowac rury ostonowe.

Odcinki rur preizolowanych sytuowane pod jezdniami nalezy prowadzi¢ w stalowych rurach
ochronnych lub z tworzyw sztucznych dopuszczonych do stosowania pod jezdniami danego
typu. Pod torowiskami nalezy stosowac wytacznie rury ochronne z tworzywa sztucznego.

Przy ukladaniu rurociagdéw preizolowanych w rurach ochronnych nalezy zastosowaé plozy
dystansowe zgodnie z maksymalnym statycznym obciazeniem obwodu na pierScien, podawanym
przez producentéw ptdz. Przy przesuwaniu rur o znacznym cigzarze (Dn > 200 mm) i przy
dhugich odcinkach rury ochronnej (L > 12 m) zalecane jest stosowanie pléz prowadzacych, w
przypadku przepustow o znacznej dtugosci — kotek do ptoz.

W przypadkach nieokreslonych zaleceniami zawartymi w niniejszym opracowaniu wszystkie
rozwigzania projektowe nalezy uzgodni¢ z Dzialem Rozwoju EPEC Sp. z o.0.

. Kompensacja sieci preizolowanych

Nalezy dazy¢ do takiego wyznaczenia trasy sieci, aby powstajace w trakcie eksploatacji
wydluzenia termiczne byly samokompensowane (kompensacje typu L, U lub Z). W nastgpnej
kolejnosci - w celu zabezpieczenia sieci przed naprgzeniami - mozna stosowaé metode
podgrzewu wstepnego, za$ ostatecznie sie¢ wyposazy¢ w kompensatory osiowe lub wykorzystac
metode naciggu wstepnego z zastosowaniem kompensatoréw jednorazowych. Kompensator
powinien by¢ zaizolowany wedhug zasad jakie obowiazuja dla rurociagéw preizolowanych.
Nalezy stosowal strefy kompensacyjne poszerzenia wykopdw, maty piankowe (poduszki
kompensacyjne) 1 naktadki wzmacniajace rurg glowng przy odgalezieniach, zgodnie z
wymaganiami producenta zastosowanego w projekcie systemu preizolowanego.

. Armatura sieciowa odcinajgca

Przed przystapieniem do projektowania sposob odwodnienia/odpowietrzenia projektowanego
odcinka sieci musi by¢ kazdorazowo uzgodniony z EPEC.

Przylacza powinny by¢ wyposazone w preizolowane zawory odcinajace (nie liczac zaworow
szczytowych) zlokalizowane poza dziatka odbiorcy, najlepiej na gruntach nalezacych do
instytucji panstwowych lub samorzadowych.

Zawory odcinajace wezet od przylacza cieptowniczego (zawory szczytowe) sa elementem
wyposazenia sieci i stanowia granicg eksploatacji sieci przez jej wiasciciela.

Projektujac sieci cieplne nalezy jako armature odpowietrzajaca, odcinajaca i odwadniajaca
stosowa¢ wylacznie zawory kulowe o polaczeniach spawanych mogace pracowaé w
warunkach wodnej sieci cieplnej na cisnienie robocze 2,5MPa.

Sieci c.w.u. nalezy wyposaza¢ w zawory kulowe o potaczeniach kotierzowych lub gwintowych,
mogace pracowac¢ w warunkach wodnych sieci na cisnienie robocze 1,0MPa.

W rurociggach preizolowanych nalezy stosowac armaturg¢ odcinajaca:

- Dn > 200 mm niepreizolowana,

- Dn < 200 mm preizolowana.

Armatura odcinajaca Dn > 125 ma by¢ wyposazona w naped rgezny z przektadnig mechaniczna.
W panelach preizolowanych korpus armatury odcinajacej poza preizolacja musi by¢ wykonany
w catosci ze stali odpornej na korozje.
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Zalecane do stosowania dla rurociagéw tradycyjnych zalezno$ci pomigdzy $rednica rurociagu a
srednica odwodnien i odpowietrzen:

Srednica nominalna:
rurociagu <40 50 65+100 [125, 150 200 |250,300| 350 400 =500
odwodnienia 20 25 32 40 50 50 65 65 100
odpowietrzenia 15 15 15 25 25 25 25 40 40

Zaleca sig projektowanie odwodnien rurociagdow:

- w najnizszych punktach sieci,

- przy armaturze odcinajacej dla spustu wody z poszezegdlnych odgalezien sieci cieplowniczej,
- na magistralach przy armaturze odcinajace;j.

Zaleca sig projektowanie odpowietrzen rurociagdow:

- w najwyzszych punktach sieci,

- przy dtugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci,

- przy duzych spadkach (powyzej 5%).

Odpowietrzenie przytaczy powinno odbywaé sie w weztach cieplnych.

. Zwezki

Nie zaleca si¢ stosowania zwezek:

- innych niz koncentryczne,

- w bezposrednim sasiedztwie trojnika i tuku.

Dopuszeza sig do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
srednicach.

Dopuszeza sig do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie przy wykorzystaniu
clementow wykonanych fabrycznie i zaizolowywanych za pomoca zlacz mufowych
redukcyjnych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem spelnienia wszystkich wymogow
technologicznych.

4. Nie dopuszcza sig do stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda zwijania lub wycinania.

3.5,

L
2.

3.

Komory i studnie

Projekt komor Zelbetowych monolitycznych (wykonywanych na budowie) musi byé
sporzadzony przez uprawnionego projektanta specjalnosci konstrukcyjne;.

Zawory powinny by¢ zaprojektowane w sposéb umozliwiajacy ich obshuge z poziomu terenu
oraz zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Preizolowane zawory odcinajace o Dn < 80 mm montowaé bez studni. Trzpien zaworu
wprowadzi¢ do typowej skrzynki zeliwnej; skrzynki montowa¢ na opasce betonowej,
zabezpieczajacej przed uszkodzeniem i osiadaniem; w przypadku, gdy nie ma mozliwosci
zastosowania niniejszego rozwiazania nalezy projektowaé studnie dostosowane do $rednicy
obudowy trzpieni,

Zawory odcinajace nalezy zamontowaé w studniach w sposdb umozliwiajacy swobodna i
bezpieczna eksploatacje.

Studzienki cieptownicze nalezy projektowac z kregow betonowych zbrojonych z betonu,
posadowionych na fundamencie betonowym lub z bloczkéw betonowych w ukltadzie $cian
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réwnolegtym do uloZenia rur preizolowanych z wlazem zeliwnym o $rednicy min. 600 mm.
Celem umozliwienia obstugi armatura ma by¢ umieszczona w swietle wlazu studzienki. Projekt
studzienki musi przewidywac mozliwos¢ zaktadania na armaturg przektadni przenosnych.
Krociec zaworu odwadniajacego musi by¢ skierowany do dotu, zas krociec odpowietrzenia ku
gorze.

Dla armatury odcinajacej, odpowietrzajacej i/lub odwadniajacej o $rednicy Dn > 250 mm nalezy
stosowac¢ komory betonowe z ptyta denna i dwoma otworami, zlokalizowanymi w najbardziej
odlegtych od siebie punktach przekrycia komory celem utatwienia wentylacji oraz dostgpu do
armatury. Srednica wtazu min. 600 mm.

Komory przeznaczone do montazu urzadzen Dn > 300 mm powinny posiada¢ luki montazowe,
usytuowane bezposrednio nad miejscem ich montazu.

Studzienki 1 komory, w ktorych zamontowana bedzie armatura odwadniajaca musza posiadac
studzienki schiadzajace; w projekcie musi tez by¢ okre§lony sposob ich oproznienia (pompa
odwadniajaca, potaczenie z kanalizacja).

Zewngtrzne obudowy komor/studzienek cieptowniczych musza by¢ zabezpieczone
przeciwwilgociowo. W przypadku ich lokalizacji w gruntach nawodnionych zabezpieczenie to
powinno by¢ realizowane przy uzyciu specjalistycznych materialdbw — stanowiacego czegsc¢
projektu budowlanego komory/studzienki.

Konstrukcja i gabaryty komory musza zapewnia¢ dostgp do zamontowanych w niej urzadzen i
armatury w celu ich montazu, demontazu, konserwacji i1 biezacej obstugi przy uzyciu
standardowych narzedzi.

W komorze nalezy zaprojektowal grawitacyjna wentylacje nawiewno-wywiewna (np. poprzez
wyprowadzenie - wykonanej ze stali stalowej ocynkowanej lub tworzyw sztucznych - rury
nawiewnej i wywiewnej).

Studzienki i komory powinny by¢ lokalizowane w miejscach ogdlnodostgpnych, poza pasami
drogowymi, parkingami, prywatnymi posesjami, miejscami strzezonymi, aby utatwiony byt do
nich dostep w dowolnej porze.

Konieczno$¢ budowy nowych komor/studzienek, zakresu ich wyposazenia (armatura odcinajaca,
odpowietrzajaca, odwodnieniowa, kontrolno-pomiarowa itp.), likwidacji istniejgcych
komor/studzienek nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Rejonu Eksploatacji Sieci EPEC Sp. z o.0.

3.5.1. Instalacja elektryczna w komorach

L.

Szczegblowe wytyczne dotyczace instalaci elektrycznej zasilajacej, pomiarowej, sterujacej pod
potrzeby komory, nalezy na etapie projektowania indywidualnie dla kazdego przypadku
uzgodni¢ w Dziale Inwestycji EPEC Sp. z 0.0. w porozumieniu z Rejonem Eksploatacji Sieci.
Zapewni¢ niezalezne zasilanie elektryczne od operatora sieci elektroenergetyczne;.

Zasilenie elektryczne nalezy wykona¢ kablem ziemnym o parametrach zaleznych od mocy
zainstalowanych urzadzen w komorze.

Przewody od szafy elektrycznej zasilajacej/sterowniczej/pomiarowej do komory, nalezy
wprowadzaé do komory poprzez przepusty w rurach ochronnych.

Szaty elektryczne zasilajace/pomiarowe/sterujace pod potrzeby komory, nalezy lokalizowa¢ w
poblizu komory lub przy $cianie budynku, jednak w odlegtosci nie wigkszej niz 5 m od komory
(wyjatek stanowi uktad licznikowy operatora sieci - zgodny z warunkami przylaczeniowymi).

- 10 -
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Szafy zamontowa¢ w wykonaniu z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego o stopniu ochrony
[P44, z daszkiem.

Szafy elektryczne zasilajace/pomiarowe/sterujace nalezy uziemié¢; wartoéé uziemienia
odpowiednio ponizej 30 £ lub 10 Q.

Przewody w komorach uktada¢ w korytkach kablowych mocowanych do $cian, sufitu.
Oswietlenie montowa¢ na $cianach komory na wysokosci 1,8-2,5m. Wartogé natg¢zenia
o$wietlenia 200 1x.

Oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP65 oraz przed uderzeniami mechanicznymi IK 10.

W komorze przy napgdach, nalezy montowaé kasetke wyposazong w przycisk bezpieczenstwa
stop grzybkowy o stopniu ochrony IP65.

Sterowanie w trybie podstawowym z panelu sterowania dyspozytora oraz lokalnie (recznie)
poprzez montera po nadaniu uprawnien dyspozytora.

Sygnalizacja maksymalnego otwarcia/zamkniecia napedu.

Sterowanie zrealizowac za pomoca sterownika swobodnie programowalnego SAIA.

Uktad telemetryczny zrealizowaé poprzez komunikacje radiows za pomocg radiomodemu typu
Ripex.

Projekt nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ws. szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2012.462 z pézn. zm.), a w szczegdlnosci powinien zawieraé nastgpujace
czesci sktadowe:

- strona tytutowa,

- oswiadczenie projektanta,

- decyzja i zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby,

- opis techniczny,

- obliczenia techniczne,

- schemat ideowy rozdzielnic,

- rysunek komory z lokalizacja poszczegdlnych urzadzen elektroenergetycznych,

- zestawienie materialowe.

Dokumentacjg projektows instalacji elektrycznej nalezy dostarczy¢ w wersjl papierowej - jeden
egzemplarz dla kazdej komory oraz - dotyczy firm zewnetrznych - w wersji elektronicznej w
formie pliku .pdf na ptycie CD.

. Punkty stale

Punty stale nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie prefabrykowanych punktow statych sieci.
Blok oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:2009 i zaleceniami
producenta systemu rur preizolowanych.

Bloki  betonowe dla  preizolowanych podpor — statych wymagaja zabezpieczenia
przeciwwilgociowego (wg obowiazujacych przepiséw w zaleznosci od stopnia agresywnosci i
rodzaju gruntu).

.7. Polaczenia mufowe

Nalezy projektowac zgodnie z Kartg wymagan technicznych dla Materialow preizolowanych.

- 11 -
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Potaczenia zlokalizowane w pasach drogowych oraz w innych miejscach, ktorych specytika
wymaga zmniejszenia ryzyka nieszczelnosci muf, nalezy stosowa¢ technologie muf
zgrzewanych elektrooporowo.

Przed przystapieniem do izolowania potfaczen spawanych nalezy uzyskaé pozytywny wynik
szczelno$ci potaczen spawanych.

Dla érednic > Dn 315 PE-HD ptlaszcza ostonowego jako zlacza mufowe wymaga si¢ mufy
zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwartej umozliwiajgce montaz po wykonaniu spawania rur
stalowych. Wymaga sig, aby proces zgrzewania umozliwial nieniszczacy sposéb kontroli
poprawnosci zgrzewania oraz zapis procesu zgrzewania, a takze archiwizacj¢ parametrow.

. System alarmowy

Nalezy projektowa¢ zgodnie z Karta wymagan technicznych dla Materiatéw preizolowanych.

Dla nowych sieci nalezy stosowac¢ system alarmowy impulsowy, chyba ze nowa siec
zlokalizowana bedzie w rejonie, gdzie na rurach preizolowanych zainstalowany jest system
rezystancyjny.

Nie dopuszcza si¢ stosowania w zlaczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentow systemu alarmowego.

Petle pomiarowe musza by¢ wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65.

Zaleca sie zastosowanie maksymalnie mozliwej ilo$ci bezinwazyjnych miejsc dostgpu do
przewoddw instalacji alarmowej, tj. puszki na kazdym przylaczu, w komorze, stupki pomiarowe
na poczatku, na rozgalgzieniach i koncowkach sieci, dla sieci osiedlowych, rozdzielczych i
magistralnych; punkt pomiarowy pozwalajacy na bezinwazyjne rozlaczenie przewodow
alarmowych lokalizowa¢ nie rzadziej niz co 500 m pgtli pomiarowe;j,

Instalacje alarmowe nalezy projektowaé w taki sposob, aby laczyé systemy alarmowe tego
samego typu w dluzsze odcinki do 1000 metrow, a wyprowadzenia systemu alarmowego
lokalizowa¢ w punktach posiadajacych zasilanie w energie elektryczna, umozliwiajac tym
samym mozliwo$¢ montazu urzadzen do detekeji zawilgocenia.

Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociagu powinna wynosic¢ co najmniej: 50 MSQ.
Polaczenia instalacji alarmowej winny by¢ wykonane zgodnie z zatlaczonym schematem uktadu
instalacji alarmowej.

. Sieci napowietrzne

Do izolacji przewoddéw napowietrznych nalezy uzywac materialéw termoizolacyjnych zgodnie z
Karta wymagan technicznych dla izolacji termicznych.

3.10. Sieci kanalowe

1.

W trakcie przebudowy/modernizacji/wymiany sieci kanatowej na preizolowana zakres likwidacji
kanatu cieplowniczego musi zosta¢ okre$lony w projekcie, po wcze$niejszym uzgodnieniu z
EPEC.

Przy taczeniu rurociagdéw preizolowanych utoZzonych bezposrednio w gruncie z rurociggami w
kanale cieptowniczym nalezy przewidzie¢ sposob odwodnienia kanatu.

Przy przejsciu rurociagu preizolowanego, ulozonego bezposrednio w gruncie, przez Sciang
kanatu nalezy stosowac:

e
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- pojedyncze gumowe pierécienie uszczelniajace — w miejscach, gdzie nie wystepuja

przemieszczenia osiowe i porzeczne,

- podwojne pierScienie gumowe z tasmg poslizgowa migdzy nimi — w miejscach, gdzie
wystepuja przemieszczenia,

- adaptery — w miejscach, gdzie nie wystepuja przemieszczenia poprzeczne.

4. W celu ochrony pianki PUR przed przenikaniem wilgoci, konice wbudowanego odcinka
przewodu preizolowanego w sie¢ kanalowa muszaq byé zabezpieczone uszczelkami
termokurczliwymi (t.zw. end-capami), mufami lub rurami zakofczeniowymi, a powierzchnie
niezaizolowane (w tym spoiny ze starym rurociagiem) zabezpieczone antykorozyjnie.

5. Po zakonczeniu prac zwigzanych z cze$ciowym demontazem kanatu (np. przy potaczeniu
istniejacej sieci kanalowej z przewodami preziolowanymi) nalezy odtworzy¢ $ciany, dno i
przekrycie kanalu w niezbednym zakresie, a nastepnie zabezpieczy¢ je przeciwwilgociowo
poprzez pokrycie zewngtrznych powierzchni tych przegrod:

- masa bitumiczng (izolacja typu lekkiego) — dla lokalizacji kanatu w gruncie przepuszczalnym,
- papa na lepiku, zaprawa wodoszczelna lub folia (izolacja typu sredniego) — dla lokalizacji
kanatu w gruncie nieprzepuszczalnym.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN I MATERIALOW

Integralng czescia niniejszych Wytycznych sa Karty wymagan technicznych opracowane dla
urzadzen i materialéw, w ktorych okreslone zostaly parametry techniczne, jakie muszg spelnia¢
elementy sieci cieplowniczych. Zmiana tresci Kart dla poszczegolnych urzadzen/materialow nie
wymaga dokonywania zmian w tre§ci Wytycznych.

Obecnie zostaly opracowane nastepujace Karty wymagan technicznych dla poszczegdlnych
elementow sieci cieptowniczych:

4.1. Armatura i osprzet

4.2. Izolacje termiczne

4.3. Materiaty preizolowane

4.4. Pompy (w czgéci dotyczacej pomp odwadniajacych)
4.5. Zawdr kulowy do weinki na goraco

4.6. Zawor kulowy do wspawania

5. WARUNKI ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH SIECI
CIEPLOWNICZYCH

. Wymagana dokumentacja w fazie realizacji inwestycji - realizacja budowy sieci cieplnych winna
by¢ rejestrowana za pomoca dokumentéw okreslonych prawem budowlanym tj.:
- pozwolenie na budowe,
- dziennik budowy,13-
- harmonogram.
Rozpoczgeie budowy moze nastapi¢ po wezesniejszym powiadomieniu dostawcy ciepla o
terminie rozpoczecia realizacji budowy, zgodnie z art. 41 ust. 4 Prawo budowlane z dn.
07.07.1994 r. (tekst jednolity Dz.U.2016.290 z p6zn. zm.).
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W trakcie realizacji budowy sieci dokonywane sg odbiory czgsciowe robot zanikowych. Odbiory

te polegaja na sprawdzeniu jakosci wykonania elementow, ktore ulegaja zakryciu przed

catkowitym =zakonczeniem rob6t budowlano-montazowych. W czynno$ciach tych musi

uczestniczy¢ przedstawiciel dostawcy ciepta.

Po montazu instalacji elektrycznej, a przed odbiorem komory cieplowniczej, nalezy wykonac

proby i pomiary elektryczne.

Z kazdego odbioru czeSciowego, jezeli wymagaja tego przepisy, nalezy sporzadzi¢ protokot,

ktory stanowi zatacznik do protokotu koncowego.

Odbiorom cze$ciowym przy budowie sieci cieplnej podlega:

- wykonanie podsypek piaskowych,

- montaz instalacji alarmowej (z wykonaniem pomiarow),

- wykonanie elementéw kompensujacych wydtuzenia termiczne, typu E-mufa lub kompensator,

- plukanie rurociagéw,

- wykonanie prob cis$nieniowych,

- wykonanie zasypek rurociagow,

- wykonanie powlok malarskich antykorozyjnych, ulozenie izolacji oraz wykonanie plaszczy

ochronnych (w przypadku technologii sieci tradycyjnych),

- proby cisnieniowe muf,

- badanie polaczen spawanych,

- instalacja elektryczna w komorach.

Na dzien przed odbiorem czgsciowym/koncowym wykonawca zobowiazany jest dostarczyc

inspektorowi nadzoru robot elektrycznych EPEC dokumentacjg powykonawcza w  wersji

papierowej (jeden egzemplarz) dla kazdej komory oraz w wersji elektroniczne;.

Wersja papierowa powinna zawierac:

- strone tytulowa,

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z wymaganiami 1 przepisami,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zastosowaniu materiatlow certyfikowanych, posiadajacych
deklaracje zgodnosci itp.,

- protokot ze sprawdzenia ciaglo$ci przewodow ochronnych,

- protokot pomiaru rezystancji izolacji instalacji i urzadzen,

- protokét sprawdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen,

- protokét ochrony przeciwporazeniowe],

- protokot pomiaru natgzenia oSwietlenia,

- schemat powykonawczy rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej oraz schemat potgczen
urzadzen automatyki,

- atesty 1 certyfikaty

- dokumenty i o$wiadczenie, o ktérym mowa w ppkt. 9 lit. 1), j).

W wersji elektronicznej na ptycie CD nalezy dostarczy¢:

- dokumenty z wersji papierowej w formie pliku .pdf.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna sieci przed jej zakryciem.

Odbidr koficowy moze nastapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy i inspektora nadzoru

wykonania wszystkich robot niezbednych do eksploatacji siect.

Do odbioru koficowego inwestor/wykonawca powinien przedtozy¢ nastgpujaca dokumentacje:
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do projektowania i odbioru sieci cieplowniczych,
stanowigcych wlasnos¢ EPEC

a) aktualny projekt budowlany/wykonawczy z naniesionymi zmianami w czasie budowy, jesli
takie wystapily,

b) atesty urzadzen i materialow, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi
/Europejskimi Normami, potwierdzenia nadania znaku bezpieczenstwa lub oznaczenia
znakiem CE — dotyczy wytacznie wykonawcow zewnetrznych,

¢) dokumentacje techniczno-ruchowa urzadzen stanowiacych wyposazenie sieci,

d) uprawnienia spawaczy — dotyczy wytacznie wykonawcdw zewnetrznych,

e) protokoty badan, préb i odbiorow czgsciowych, wyniki pomiaréw opornosci petli systemu
alarmowego naniesione na schemat instalacji alarmowej,

f) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza przebiegu sieci cieplnej z naniesionymi
pomiarami nastgpujacych punktéw charakterystycznych (w przypadku przytacza do budynku
dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ obmiar rurociggu do zawordw szczytowych
wewnatrz budynku):

- punkty zmiany kierunku rurociggu (zalamania, kolana),

- punkty rozgatezien (trojniki),

- punkty zmiany $rednicy (redukcje, rozszerzenia),

- punkty umieszczenia armatury regulacyjnej i pomiarowe;,

- punkty state,

- potaczenia mufowe,

- punkty przej$cia rurociagdéw przez Sciany komor i budynkow,

- karta rozbieznosci miedzy projektem a wykonaniem - w przypadku odstepstw od projektu
ponad dopuszczalne prawem wielkosci,

g) inwentaryzacja geodezyjna winna zawierac:

- wykonane budowle (zgodnie z ppkt. f) umieszczone na planie sytuacyjnym 1:500,

- szkice polowe niezbedne do wykonania planu jw., na szkicach polowych umiesci¢ numery
pikiet oraz symbolicznie rysunek domiarow wysoko$ciowych,

- wydruk wspolrzednych geograficznych wszystkich pikiet ze szkicow polowych do
opracowania dla potrzeb mapy numerycznej,

- na nosniku danych elektronicznych pliki planu sieci w formacie .dgn i .dwg w
rzeczywistym dla Elblaga ukladzie wspotrzednych, zawierajace wspotrzedne ,,x”, .y, ,.z”"
w formacie .xls (Microsoft Excel). Dodatkowo dokumentacja powykonawcza powinna
zawiera¢ pomiary komor, wlazdéw do komor oraz odwodnien,

h) pisemng informacje nt. terminéw okresowych gwarancyjnych oraz terminéw przegladu
gwarancyjnego komor oraz odwodnien — dotyczy wylacznie wykonawcow zewnetrznych,

i) dokumenty potwierdzajace zamdwienie u dostawcy lub producenta urzadzen/materiatéw do
realizacji inwestycji, zgodnie z zestawieniem urzadzef/materialow sporzadzonym przez
projektanta; dokumentem tym moze byé¢ WZ lub faktura zakupu, ktéra w sposob
jednoznaczny umozliwi inspektorowi nadzoru weryfikacje zgodnosci dostaw z zamdwieniem
— dotyczy wylacznie wykonawcow zewnetrznych,

j) o$wiadczenie o zgodnosci dostawy z zamowieniem — dotyczy wylacznie wykonawcow
zewnetrznych.

10. Badania szczegotowe obowiazujace w czasie prac spawalniczych i odbioru robot:

a) powierzchnie zewngtrzne rurociagéw nie powinny wykazywac uszkodzen,

b) rury taczy¢ zgodnie z zaleceniem producenta i za pomocg zalecanych spoiw,
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¢) potaczenia powinny by¢ wykonane przez spawaczy posiadajacych kwalifikacje stwierdzone w
aktualnej ksigzce spawacza. Spawanie powinno odbywac si¢ w temperaturze otoczenia do -
5°C pod warunkiem przestrzegania postanowien ujgtych w ,,Ramowej technologii spawania w
warunkach zimowych” /opracowanie COBRTI INSTAL/,

d) oceng ztaczy spawanych na sieci Dn < 100 mm nalezy wykonaé¢ wzrokowo przy uzyciu
srodka penetrujacego;

e) kontrole zlaczy spawanych na sieci Dn > 100 mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13480-
5:2005, poprzez wykonanie badan nieniszczacych. Ocenie nalezy poddac:

e 30% badanych zlaczy pod warunkiem wczesniejszego wykonania ze skutkiem
pozytywnym hydraulicznej proby szczelnosci. Jezeli choé jedno ztacze jest niezgodne
z wymaganiami nalezy podda¢ takim badaniom wszystkie ztacza spawane,

e 100% badanych zltaczy bez wykonania hydraulicznej proby szczelnosci,

f) EPEC zastrzega sobie prawo zlecenia wykonawcy przeprowadzenia badan inng metoda oceny
jakosci spoin niz podane w ppkt. 10 lit. ),

g) hydrauliczne proby szczelnosci wykonac¢ wedhug zasad okreslonych w PN-EN 13480-5:2005
oraz PN-B-10405:1999,

h) nalezy przeptukac¢ rurociagi w celu usunigcia zanieczyszczen, plukanie przeprowadzi¢ przy
uzyciu wody wodociagowe], pod jej cisnieniem, wskaZznikiem skutecznosci plukania jest
czysto$¢ wody poptuczne;,

i) na przewodzie taczacym poddawany probie cisnieniowej lub ptlukaniu rurociag
z wodociagiem nalezy zamontowac zawor antyskazeniowy,

j) ruch probny musi odbywaé si¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci pod nadzorem
pracownikow EPEC, okres trwania 72 godziny — jezeli prawo tego wymaga,

k) proba szczelno$ci potaczen mufowych na cisnienie 0,2 bara.

11. Ze strony EPEC do odbioru robét upowaznieni sg pracownicy:
- Dzialu Rozwoju,
- Dziatu Inwestycji,
- Rejonu Eksploatacji Sieci.

Elblag, 09 listopada 2016 r.
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