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1. Opis techniczny 

 

4.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla budowy instalacji fotowoltaicznej na 

dachu budynku na działce nr606/3, 607/8 , 609/3 wmiejscowości Krzemieniewo. 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 25,65kWp będzie stanowiła źródło energii 

na potrzeby własne.  

 

4.2. Zakres opracowania 

- montaż konstrukcji pod panele fotowoltaiczne 

- montaż paneli fotowoltaicznych 

- montaż falownika 

- montaż okablowania 

- montaż wyłącznika przeciwpożarowego prądu instalacji PV 

 

4.3. Stan projektowany 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na dachu budynku przedszkola. 

Dach pokryty jest papą termozgrzewalną. 

 



4.4. Zakres robót 

Dla projektowanego budynku przewidziano instalację fotowoltaiczna 

Przetwornikiem energii stanowić będą panele fotowoltaiczne typu 450 RSM144-7 SF (57 

sztuk. prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm) każdy o mocy 450 Wp określonej w 

warunkach STC. Dla całego obiektu instalacja liczyć będzie 25,65kWp mocy zainstalowanej 

w panelach. Falownik typu 30 KTL-X G3 30 kW (prod. Sofar Solar). Falownik i rozdzielnia 

przyłączeniowa PV zostały zaprojektowane wewnątrz budynku w pom. 1.15 Na dachu, w 

pobliżu paneli PV zamontować przeciwpożarowy wyłącznik prądu S-BOX (nad wyłącznikiem 

zamontować zadaszenie – zgodnie z wytycznymi producenta) 

 

Dane techniczne systemu montażowego 

Moduły fotowoltaiczne należy zamontować na dedykowanym systemie 

montażowympokrytym powłokąMagnelisna dach pokryty papą, z przystosowanymi 

uchwytami do montażu modułów, o klasie odporności ogniowej A1 (systemowa 

konstrukcja dedykowana instalacji na dachu pokrytego papą ). 

Zaprojektowane mocowania modułów PVna dachu oparte o kształtowniki stanowiące ruszt 

dla modułów PV, pozwalają 

naoptymalizacjęmocyiuzyskówwzględemdostępnejpowierzchnidachuorazoptymalizacjęobc

iążeniakonstrukcjidachu.Należydołożyćwszelkichstarań,abyuniknąćuszkodzeniaposzyciada

chowego. 

 

 

Okablowanie i złącza po stronie prądu stałego (DC) 

Moduły PV należy łączyć szeregowo w łańcuchy za pomocą przewodów dostarczonych 

wraz 

zmodułamiPV.Dopodłączeniamodułówznajdującychsięwróżnychrzędach,aprzyporządkowa

nych do jednego łańcucha wykorzystać dedykowane złączki w standardzie 

MC4ikabelsolarnyoprzekroju6mm2.Nadmiaryww.przewodównależyprzymocowaćdokonstr

ukcjizapomocązacisków sprężystych . 

Przewody 

solarnemuszącharakteryzowaćsiętakimicechamijakodpornośćnaszkodliwedziałanieczynnik

ówatmosferycznych,awszczególnościpromieniowaniaUV,podwójnąizolacją,wzmocnioną 

odpornościąnauszkodzeniamechaniczne. 

Parametrytechnicznezłączprzewodówinstalacjifotowoltaicznej: 

- maksymalnyprądinstalacjifotowoltaicznej: 30A 

- maksymalnenapięcieinstalacjifotowoltaicznej:1000V 

- termicznewarunkipracy:pomiędzy-40°Ca+90°C 



- stopieńochrony: IP65 

 

OkablowaniemiędzyposzczególnymimodułamiPV(grupąmodułówPV)ainwerteremwykonan

e zostaniezapomocąkablisolarnych oparametrach: 

- napięcieznamionowe: 0,6/1kV 

- pojedynczawiązka 

- podwójnaizolacja 

- przekrójmiedzi:6mm² 

- żyły:wgPN/EN-60228,miedzianewielodrutoweklasy5 

- powłoka:polwinitowaodporna naUV. 

 

Okablowanie po stronie prądu zmiennego (AC) 

Międzyinwerteremarozdzielnicągłównązostałprzeprowadzonyprzewódmiedzianytypu 

YDYżo 

5x6mm2.Przekrójzastosowanegoprzewoduzostałdobranydowarunkówobciążeniadługotrw

ałegoorazspadkównapięć zgodnieznormąPN-IEC 60364-5-523. 

 

Trasy kablowe 

Wcelu zasilenia urządzeń zewnętrznych oraz doprowadzenia energii 

elektrycznejz modułówPV do inwertera, wykonana zostanie trasa kablowa 

(korytka kablowe perforowane 50/42).Przejście przewodów przez dach budynku 

wykonać w systemowym przepuście wodoszczelnym (typu fajka) dedykowanym 

do pokrycia dachowego za pomocą papy. W przypadku przechodzenia kablami 

DCpomiędzyrzędamimodułówkablenależyprowadzićpo konstrukcji stelażowej 

przy użyciu zacisków 

sprężystych.Wszystkieprzejściaprzezścianyoddzieleniapożarowegobędąuszczelni

onecertyfikowanąmasąognioodpornąotakiej samej wytrzymałości ogniowej. 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji fotowoltaicznej użytkownikzapewni 

możliwość przyłączenia, poprzez przystosowanie rozdzielnicy modułowej, 

abyzapewnićmiejscenamontaż zabezpieczenia instalacji PV. 

 

Ochrona przeciwprzepięciowa  

InstalacjaelektrycznawewnętrznaobiektuorazelementyinstalacjiPVnarażonesąna

przepięcia spowodowane bezpośrednim trafieniem pioruna w obiekt i 

urządzenia zewnętrzneorazprzepięciałączenioweindukowanewsieci zasilającej. 



InstalacjaelementówinstalacjiPVwymagawykonaniastrefowejskoordynowanejo

chronyprzepięciowej obejmującejinstalacjeDC i AC. 

Po stroniestałoprądowejinwerterjestwyposażony 

wwbudowaneogranicznikiprzepięćnp.typu II. Po stronie 

zmiennoprądowejochronnikzostaniezlokalizowanywmiejscuwprowadzeniakabli 

do rozdzielnicy. Zastosować ochronę przeciwprzepięciową (ochronniki 

przepięciowe B+C,4P)zabezpieczającyfalownik przedprzepięciami 

wsiecielektroenergetycznej. 

Połączeniawykonać przewodamiodługości<0,5m 

iprzekrojuniemniejszymniż16mm2. 

 

Instalacja uziemiająca 

Instalację fotowoltaiczną należy uziemić R≤10Ω, wykonaną przy pomocy drutu fi8 oraz 

płaskownika ocynkowanego 25x4.  Gdyby wartość uziemienia nie spełniała wymogów należy 

dołożyć uziemienie pionowe (pręty fi16) i ponownie zmierzyć wartość uziemienia. 

Nie należy łączyć instalacji uziemiającej konstrukcję paneli fotowoltaicznych z instalacją 

odgromową budynku. 

 

2. Obliczenia techniczne 

Maksymalnawartośćprąduroboczego 

 

𝐼𝑚𝑝𝑝max=𝐼𝑚𝑝𝑝𝑆𝑇𝐶∗1,15 
gdzie: 

Imppmax-  maksymalna wartość prądu roboczego (prądu w punkcie mocy maksymalnej) 

ImppSTC-wartośćprąduroboczego(prąduwpunkciemocymaksymalnej)wwarunkachSTC 

 

Imppmaxwynosi10,90Adlapanela450 RSM144-7 

𝐼𝑚𝑝𝑝max=10,90* 1,15 

𝐼𝑚𝑝𝑝max= 12,53 Amieścisięwzakresie maksymalnego prądupracyfalownika. 

Maksymalnawartośćprąduzwarcia 
𝐼𝑆𝐶max=𝐼𝑆𝐶𝑆𝑇𝐶∗1,25 
gdzie: 

Iscmax - maksymalnawartość prąduzwarciamodułuPV 

Iscstc - wartość prądu zwarcia w warunkach STC 

𝐼𝑆𝐶max=11,50∗1,25 

𝐼𝑆𝐶max=  14,37 A   mieścisięwzakresiemaksymalnegoprąduzwarcia falownika



  

 
WprzypadkułączeniamodułówPVwłańcuchyprądłańcuchamodułówPVrównyjestprądowip

ojedynczemu panelowi 

ObliczaniemaksymalnejliczbymodułówPV 
𝑈max/𝑉𝑂𝐶𝑚𝑎𝑥 

gdzie: 

Umax - maksymalnedopuszczalnenapięciepracyfalownika 

Vocmax - maksymalnenapięcieobwoduotwartegowmożliwienajniższejtemperaturze 

𝑈max/𝑉𝑂𝐶𝑚𝑎𝑥=1100/49,70=22,13 

MaksymalnaliczbamodułówPVna jeden string wynosi22szt.  

Zaprojektowano połączenie string w ilość paneli: 

- string 1 – 19 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem filoetowym  ) 

- stringII – 19 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem zielonym ) 

- stringIII– 19 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem błękitnym  ) 

Dobórprzekrojuprzewodu(wmm2)=(I*n)/U*k*0,01  

Gdzie: 

n-całkowitadługośćobwoduwmetrach, 

I - natężenieprądu IMpp wwarunkach NOCT (wamperach),  

U-napięcieobwoduUMPPwwarunkachNOCT(wwoltach), 

k-przewodnośćwłaściwamateriału,zktóregowykonanoprzewód(np.miedź57m/ohm*mm), 0,01 - 
dopuszczalne straty na obwodach (przyjęte 1%, czyli 0,01).- 

String I – fioletowa  linia  : 

I*n/U∗𝑘∗0,01=10,53*87/19*49,70*57*0,01=916,11/538,25=1,70mm2 

String II – zielona  linia  : 

I*n/U∗𝑘∗0,01=10,53*80/19*49,70*57*0,01=842,4/538,25=1,56mm2 

String III – błękitna linia  : 

I*n/U∗𝑘∗0,01=10,53*76/12*49,70*57*0,01=800,28/339,94=2,23mm2 

Dobrano przekrójprzewodów 6mm2 

 

3. Uwagi końcowe 

Dobranewprojekcie 

instalacjifotowoltaicznejurządzeniaimateriały,zewentualnymwskazaniem typu 

urządzenia, marki, czy producenta, zostały dobrane celem 

rzetelnegoopracowaniaprojektu.Dopuszcza sięstosowanie 

innychrównoważnychrozwiązańprojektowych,urządzeń, materiałów spełniających co 

najmniej parametry podane w opracowaniu, podwarunkiem przedstawienia 

wyczerpujących dowodów spełnienia wymogów opisanych wprojekciei 

naichpodstawieuzyskania akceptacjiProjektantaiInwestora. 

Wszystkie urządzenia składowe instalacji fotowoltaicznej muszą posiadać CE i 

certyfikaty lubdeklaracje zgodności z obowiązującymi normami oraz dokumenty 



 

 

 

 

 

potwierdzające 

parametryoferowanychurządzeń,wykonanewgobowiązującychnorm.Należyzachowaćwsz

ystkiedokumentybadaniajakości uproducentai instrukcjetechniczne. 

Wszystkiemateriałydowykonaniasystemuinstalacjifotowoltaicznejpowinnyodpowiadaćpar

ametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz 

wymaganiomodpowiednich norm i aprobat technicznych.  

ProjektantorazInwestornakażdymetapierealizowaniainwestycjimogąwymagaćprzedstawie

niastosownychdokumentów,badańpotwierdzającychspełnienieprzezwyrobydeklarowanyc

hparametrów. 

 

Wszystkie roboty budowlane muszą być prowadzone przez osoby i firmy uprawnione 

zgodnie 

z"Warunkamitechnicznymiwykonaniaiodbiorurobótbudowlanych"orazinnymiprzepisamis

zczegółowymiwymienionymi w niniejszymprojekcie,zgodnie zobowiązującyminormami 

iprzepisamiorazwytycznymiproducentówinstalowanychurządzeń.Zastosowanemateriały,a

paratyi urządzeniawinnyposiadaćwymaganecertyfikatyidopuszczenia. 

 

Instalacjęfotowoltaiczną,przedprzyłączeniem,  należy  zgłosić  do  

ZakładuEnergetycznegowrazzwszystkimiwymaganymi  przez  Zakład  

Energetycznyzałącznikami. 

 

  



 

 

 

 

 

 
4. Karty katalogowe 

 



 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 
 

 


