OBSLUGA INWESTYCJI BUDOWLANYCH

, Maciej Bednarek
ul. Sredzka 10; 62-025 Kostrzyn; NIP 786-134-56-78;, REGON 630955040; e-mail: maciejprojekt@op.pl

STRONA TYTULOWA
PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO

GMINA KOMORNIKI
INWESTOR UL. STAWNA 1
62-052 KOMORNIKI
NAZWA ZAMIERZENIA REMONT POSZYCIA DACHOWEGO W BUDYNKU STAREJ SZKOLY
BUDOWLANEGO W CHOMECICACH - sprawdzenie konstrukcji wiezby dachowej
ADRES | KATEGORIA CHOMECICE, GM. KOMORNIKI, 62-052
OBIEKTU BUDOWLANEGO UL. POZNANSKA 112
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: IX (budynek nauki i o$wiaty)
IDENTYFIKATORY DZIALEK DZ. NR EWIDENCYJNY: 373/4, ARKUSZ: 2,
EWIDENCYJNYCH JEDN. EWID.: 302107_2 KOMORNIKI, OBREB: 0001 CHOMECICE
. SPECJALNOSC | NUMER ZAKRES DATA "
eSO LS I e UPRAWNIEN BUDOWLANYCH ~ OPRACOWANIA | OPRACOWANIA FOBIFLS

do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej b.o. .

r uprawnief: Konstrukcja 09.2023r.

WKP/0045/PWOK/05

Projektant inz. Ewa Wojtkowiak

do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej b.o. .

nr uprawnief: Konstrukcja 09.2023r.

WKP/0042/PWOKI/05

Sprawdzajacy inz. Awana Borowicz

EGZEMPLARZ NR 1/2



OBSLUGA INWESTYCJI BUDOWLANYCH

, Maciej Bednarek
ul. Sredzka 10; 62-025 Kostrzyn; NIP 786-134-56-78;, REGON 630955040; e-mail: maciejprojekt@op.pl

/1. OSWIADCZENIA | SPIS PROJEKTANTOW:

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2020r., poz. 1333 ze zmianami) oswiadczam, ze projekt konstrukcyjny remontu
poszycia dachowego w starej szkole w Chomecicach, gm. Komorniki (dz. nr ewidencyjny: 373/4) zostat

sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej:

ZESPOL PROJEKTOWY PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO:

imie i nazwisko Data piecze¢ i podpis
Konstrukcja inz. Ewa Wojtkowiak 30.09.2023r.
- projektant-
Konstrukcja inz. Awana Borowicz 30.09.2023r.
-sprawdzajgcy-
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-39L-8C2-R75 *

Pani Ewa Maria Wojtkowiak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0420/05

adres zamieszkania ul. Nagietkowa 22, 62-030 Lubon

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-05 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-7CC-9J6-B6P *

Pani Awana Aleksandra Borowicz o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0528/05

adres zamieszkania ul. Pietrusinskiego 25, 61-418 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-23 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE DACHU DREWNIANEGO

Obliczenia konstrukcyjne

1. Zatozenia przyjete dO ODIICZEN. ... .uiiviiiiiiiiiiiie et
2. Z8DTani€ ODCIGZEN ....ccceeiuiiiieeeiiiee e et e ettt e e ettt e e e sttt e e e e beeeeestaeeeeesssaeeeesssaeeeessssaeesensaeaeannns

3. Wymiarowanie KONSTIUKCT ..ccveiirvieiriieeiiie ettt e e e e e are e e aeeeseneeeenns

1. Zalozenia przyjete do obliczen

1.1 Obciazenia zebrano zgodnie z:

PN-EN 1990: 2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1: 2004 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-EN 1991-1-1:2006 Obcigzenia budowli. Obcigzenie uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3: 2005 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4: 2008 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-EN 1991-1-6: 2007 Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji.

1.2 Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z:

PN-EN 1995-1-1: 2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty og6ine i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1: 2006 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.



2. Zebranie obcigzen
2.1 Obciazenia klimatyczne

2.1.1 Obciazenie sniegiem (Il strefa)
S=pyCeCp+ Sy

Dachy jedno-, dwu- i wielopotaciowe

Strefa obcigzenia $niegiem:

Kat nachylenia potaci dachowej

Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu
Wspétczynnik ksztattu dachu

Wspétczynnik ekspozycii
Wspotczynnik termiczny
Obciazenie $niegiem:

2.1.2 Obciazenie wiatrem (Il strefa)

Dane geometryczne dla potaci o kacie nachylenia

Catkowita diugos¢ obliczeniowa budowli
Szerokos$¢ budowli w rzucie

Wysokos$¢ w najnizszym punkcie
Wysokos¢ w najwyzszym punkcie
Potozenie nad poziomem morza

Oddziatywanie wiatru

Strefa oddzialywania wiatru

Bazowa predkos$¢ wiatru

Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru
Najbardziej niekorzystny wspotcz. kierunkowy wiatru
Wspotczynnik sezonowy

Bazowa predkosé wiatru:

Wysokos¢ budynku

Kategoria terenu [l
Wysokos$¢ minimalna
Wysokos$¢ maksymalna
Gestos¢ powietrza
Gestos¢ powietrza

Wartos¢ charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci wiatru

Wspotczynnik ekspozycii

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru

Dach dwuspadowy

Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego:
Maksymalne parcie na dach
Maksymalne ssanie na dach

2
a= 42,00 °
si= 090 kN/m?
pi= 0,48
Ho= 1,60
Ce= 1,00
C= 1,00
S(ul)= 0,43 kN/m®
0,5x S(u1)= 0,22 kN/m®
a= 42 °
L= 1735 m
Bi= 11,17 m
hp= 830 m
hi= 13,50 m
A= 620 m
1
Voo= 22 m/s
Cuir= 1,0
Cseason= 1,0
Vb= 22 mfs
z= 1360 m
Zmn= 5,00 m
Zmax= 400,0 m
p= 125 kg/m®
Qo= 302,55 kg/mz*s
Ce(2)= 2,1
Qplz)= 0,62 KN/m?
a= 42,00 °
Cpe= 0,80
Cpe= -1,40



Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego

Parcie Cpi= 0,2
Ssanie Cpi= -0,3
Catkowite maksymalne parcie na dach W= 0,68 kN/m?
Catkowite maksymalne ssanie na dach W= -0,99 kN/m®
Sciany
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
Maksymalne parcie na dach Cpe= 0,80
Maksymalne ssanie na dach Cpe= -1,20
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego
Parcie Cpi= 0,2
Ssanie Cpi= -03
Catkowite maksymalne parcie na sciane W= 0,68 kN/m?
Catkowite maksymalne ssanie na sciane W= -0,87 kN/m?
2.2 Obciazenia state
DACH - warstwy istniejace
Warstwy Obcigzenie char. v Obciagzenie obl.
[KN/m2] [KN/m2]
- dachowka karpiéwka (podwajnie) 0,75 1,35 1,02
- deskowanie petne gr. 25mm
0,025x6 0,15 1,35 0,21
RAZEM: 0,90 1,23
DACH - warstwy istniejace + projektowane
Warstwy Obcigzenie char. yf Obciazenie obl.
[KN/m2] [KN/m2]
- dachdwka karpiéwka (podwdjnie) 0,75 1,35 1,02
- deskowanie petne gr. 25mm
0,025x6 0,15 1,35 0,21
- folia dachowa (przyjeto) 0,01 1,35 0,02
- wetna mineralna 30cm
0,30x1,2 0,36 1,35 0,49
- paroizolacja (przyjeto) 0,01 1,35 0,02
- sufit podwieszany z ptyt g-k (przyjeto) 0,25 1,35 0,34
RAZEM: 1,53 2,10

2.2 Obciazenia zmienne:

- Obcigzenie dla dachu (kategoria H) 1,0 kN/m?2




3. Wymiarowanie konstrukcji — wiezba dachowa

3.1. Zebranie obcigzen wg pkt. 2 opracowania
*Rozstaw krokwi co 1,08m; 0,9m; 0,96m; 1,12m
3.2. Schemat statyczny

Przekroje :
Krokwie 15x17cm;

Kleszcze 8x20cm oraz 16x20cm:;

Ptatwie 16x20cm:;
Stupy 16x16cm;
Murtata 14x16cm

Drewno lite klasy C24 , stal S235JR

3.3.Wymiarowanie
KROKWIE 15x17cm
Pret Profil Materiat Lay Laz | WyteZ. Przypadek | Prop.(uy|  Przyp.uy) |Prop.uz| Przyp.(uz) |
1 Belka drewnian|[® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.45 9 SGN 137/ 0.28] (1+0.6)*1 + (0.5+0%0) 0.11] (1+0.6)"1 + (0.5+0°0]
2 Belka drewnian | | krokwie c24 149.07| 168.94 0.45 9 SGN /51/ 0.27 | (1+0.6)*1 + (0.5+0%0) 0.11] (1+0.6)*1 + (0.5+070]
3 Belka drewnian| 8 | krokwie C24 149.07| 168.94 0.41 9 SGN /33/ 0.01 (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.62) (1+0.6)*1 + (0.5+0‘DI
4 Belka drewnian|[® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.41 9 SGN /33/ 0.03| (1+0.6)*1 + (1+0%0.6| 0.60| (1+0.6)*1 + (1*0'0.6'
S Belka drewnian|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.49 9 SGN 733/ 0.02 (1+0.6)*1 + (0.5+0%0] 0.93] (1+0.6)*1 + (0.5+00)
6 Belka drewnian| B | krokwie C24 149.07| 168.94 0.48 9 SGN /33/ 0.01[ (1+0.6)*1 + (1+0°0.6] 0.89 (1+0.6)*1 + (0.5+00)
7 Belka drewnian| | krokwie c24 149.07| 168.94 0.46 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)1 + (0.5+0°0]  0.82] (1+0.6)*1 + (0.5+0°0]
8 Belka drewnian|® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.45 9 SGN 133/ 0.01](1+0.6)*1 + (1*0‘0.6[ 0.76] (1+0.6)*1 + (0,5*0'0‘
9 Belka drewnian|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.38 9 SGN 137/ 0.06] (1+0.6)*1 + (0500'0' 0.43] (1+0.6)*1 + (0.540‘OI
10 Belka drew/nia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.37 9 SGN /33/ 0.04] (1+0.6)*1 + (05«0'0[ 0.39] (1+0.6)*1 + (0.5*0‘0]
11 Belka drewnia|[® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.42 9 SGN /33/ 0.01] (1+0.6)1 + (0.5+0°0]  0.17] (1+0.6)"1 + (0.5+070]
12 Belka drewnia|[® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.44 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)1 + (1+0%0.6]  0.16] (1+0.6)"1 + (0.5+070]
13 Belka drewnia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.40 9 SGN /33/ 0.01] (1+0.6)1 + (0.5+0%0]  0.15] (1+0.6)"1 + (0.5+070]
14 Belka drewnia|[® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.39 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6| 0.16] (1+0.6)"1 + (0.5+0°0]
15 Belka drewnia| @ [ krokwie C24 149.07| 168.94 0.32 9 SGN /33/ 0.01(1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.23[ (1+0.6)*1 + (0.5+0%0)
16 Belka drewnia @ [ krokwie C24 149.07| 168.94 0.29 9 SGN 733/ 0.01(1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.25] (1+0.6)*1 + (0.5+0%0)
17 Belka drewnia| @ [ krokwie C24 149.07| 168.94 0.30 9 SGN 733/ 0.02 (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.26] (1+0.6)*1 + (0.5+00)
18 Belka drewnia® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.28 9 SGN /33/ 0.00 | (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.28 (1+0.6)*1 + (0.5+0%0)
19 Belka drew/nia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.35 9 SGN 137/ 0.03 (1+0.6)*1 + (1+0*0.6| 0.20) (1+0.6)*1 + (0.500’DI
20 Belka drewnia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.33 9 SGN /33/ 0.01 (1+0.6)*1 + (1+0°0.6] 0.21 (1+0.6)*1 + (0.5+00)
21 Belka drewnia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.40 9 SGN /33/ 0.02 (1+0.6)*1 + (140‘0.6| 0.16] (1+0.6)*1 + (0.540'0|




22 Belka drewnia|® | krokwie Cc24 149.07| 168.94 0.39 9 SGN 133/ 0.00 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0 0.16 | (1+0.6)*1 + (0.5+0%0
23 Belka drewnia krokwie C24 149.07| 168.94 0.36 9 SGN /33/ 0.01] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0 0.19] (1+0.6)*1 + (0.5+0%0
24 Belka drewnia|® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.37 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6 0.18] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
25 Belka drewnia|® | krokwie Cc24 149.07 168.94 0.35 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)*1 + (100'0.6I 0.23| (1+0.6)*1 + (0.5+0%0
26 Belka drewnia|@ | krokwie c24 149.07 168.94 0.34 9 SGN 133/ 0.01](1+0.6)*1 + (OAS*O'DI 0.22] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
27 Belka drewnia|[® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.38 9 SGN /33/ 0.03] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6| 0.19] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
28 Belka drewnia|® | krokwie Cc24 149.07| 168.94 0.37 9 SGN 133/ 0.01] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6 0.19] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0
29 Belka drewnia|® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.45 9 SGN /33/ 0.02] (1+0.6)*1 + (1+0*0.6 0.18] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0
30 Belka drewnia|® | krokwie c24 149.07| 168.94 0.44 9 SGN /33/ 0.00 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0 0.17 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
31 Belka drewnia|[® | krokwie Cc24 149.07| 168.94 0.40 9 SGN 133/ 0.01] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0 0.25] (1+0.6)*1 + (0.5+0%0
32 Belka drewnia|l® | krokwie c24 149.07 168.94 0.41 9 SGN 133/ 0.02] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6| 0.25| (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
33 Belka drewnia| | krokwie C24 149.07| 168.94 0.40 9 SGN 133/ 0.03] (1+0.6)*1 + (1‘0'0.6' 0.27 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
34 Belka drewnia|® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.39 9 SGN 133/ 0.01](1+0.6)*1 + (O.SOD'OI 0.27 | (1+0.6)*1 + (1+0*0.6
35 Belka drewnia|[® | krokwie c24 149.07 168.94 0.45 9 SGN /43/ 0.26| (1+0.6)*1 + (1*0’0,61 0.10| (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|
36 Belka drewnia|® | krokwie C24 149.07| 168.94 0.44 9 SGN /49/ 0.27 (1+0.6)*1 + (U.S‘O'OI 0.10| (1+0.6)*1 + (0.5+0*0|

Obliczenia najbardziej wytezonego elementu:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 7 Belkadrewniana_7  PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.27L=199m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /33/ 1*1.15 + 2*1.50

MATERIAL C24

egM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
f v,k =4.00 MPa f 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: krokwie

ht=17.0 cm

bf=15.0 cm Ay=170.00 cm2 Az=170.00 cm2 Ax=255.00 cm2
ea=7.5 cm Iy=6141.25 cm4 1z2=4781.25 cm4 1x=8493.8 cm4
es=7.5 cm Wy=722.50 cm3 Wz=637.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 16.76/255.00 = 0.66 MPa fc,0,d=12.92 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=4.87/722.50 = 6.74 MPa fm,y,d = 14.77 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/637.50 = 0.00 MPa fm,z,d =14.77 MPa

Tau y,d = 1.5%-0.06/255.00 = -0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5*%-0.09/255.00 = -0.01 MPa
Tau tory,d = 0.19 MPa, Tau torz,d = 0.20 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67
A
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =6.58 m Lambda_rel m = 0.55
Sig_cr =78.00 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:



(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,df m,zd= 0.46 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.74/(1.00¥14.77) =0.46 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v.d = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.1 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (0.5+0%0.6)*5 + (1+0*0.6)*7

u fin,z=3.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (0.5+0%0.6)*3 + (1+0*0.6)*6

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

PODSUMOWANIE:

Nie ma potrzeby wzmacniania krokwi, jednakze w zwigzku z dociepleniem
poddasza nalezy wprowadzi¢ dla kazdej pary krokwi kleszczy o wymiarach
2x8x20cm. Kleszcze stanowi¢ bed3a podkonstrukcje dla utozenia docieplenia
z wetny mineralne;.

PLATWIE 16x20cm

Pret I Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)
39 Belka drewnia[O platwie C24 296.18| 370.23 1.50 9 SGN /33/ 0.23| (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.25] (1+0.6)*1 + (1+0%0.6|
40 Belka drewma|0 platwie C24 296.18| 370.23 1.64 9 SGN /33/ 0.22| (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.24| (1+0.6)*1 + (1+0%0.6|

Obliczenia najbardziej wytezonego elementu:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 40 Belka drewniana_40 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.72L=1230m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /33/ 1*1.15 + 2*1.50

MATERIAL C24

egM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
f v,k =4.00 MPa f 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uZytecznosci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: platwie

ht=20.0 cm

bf=16.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=10666.67 cm4 12=6826.67 cm4 Ix=13544.1 cm4
es=8.0 cm Wy=1066.67 cm3 Wz=853.33 cm3




NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax =-62.76/320.00 = -1.96 MPa ft,0,d = 8.62 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-18.41/1066.67 = -17.26 MPa fm,)y,d = 14.77 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=-4.37/853.33 = -5.12 MPa fm,z,d = 14.77 MPa
Tau y,d = 1.5%1.64/320.00 = 0.08 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5*%-34.44/320.00 = -1.61 MPa
Tau tory,d = 0.09 MPa, Tau torz,d = 0.10 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67
A
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =15.39 m Lambda_rel m = 0.84
Sig_cr=34.11 MPa k crit=0.93

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.64 > 1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 17.26/(0.93*%14.77) = 1.26 > 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v.d = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 1.02 > 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

7 Ugiecia (UK£AD LOKALNY):

u fin,y = 1.9 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 8.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (0.5+0%0.6)*5 + (1+0*0.6)*7

u fin,z=2.0 cm < u fin,max,z =L1/200.00 = 8.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0%0.6)*2

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil niepoprawny !!!

WNIOSKI:

W STANIE PROJEKTOWANYM PLATWIE NIE SPELNIAJA WARUNKOW NOSNOSCI |
UZYTKOWANIA, DLATEGO KONIECZNE JEST WZMOCNIENIE PLATWI DREWNIANYCH

UWAGA:

NALEZY WYKONAC WZMOCNIENIE PLATWI W POSTACI OBUSTRONNEGO
ZAMOCOWANIA KSZTALTOWNIKA STALOWEGO C140.



ptatew drewn.
16x20cm

-

13

~
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$ruby M12 AR
co 40cm ‘
-
16 2x ceownik
C140
SLUPY 16x16cm ORAZ 20x23cm
Pret I Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(vx Przyp.(vx) Prop.(vy Przyp.(vy) |
41 Stup drewnianl@ stup 16x16 Cc24 58.98 58.98 1.19 9 SGN 133/ 0.01 ]| SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.04 | SGU:CHR /3/ 1'1.00|
42 Stup drewnian|€3 | stup 16x16 c24 58.98 58.98 1.17 9 SGN /33/ 0.01 | SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.01| SGU:CHR /3/ 1'1.00|
43 Siup drewnian|® | stup 16x16 Cc24 58.98 58.98 0.67 9 SGN /33/ 0.02| SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.04 | SGU:CHR /3/ 1'1.00|
44 Siup drewnian|[® | stup 23x20 Cc24 47.18 41.03 0.43 9 SGN 133/ 0.01 | SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.01| SGU:CHR /3/ 1'1.00I
45 Siup drewnian|® | stup 16x16 Cc24 58.98 58.98 0.32 9 SGN 737/ 0.02| SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.04 | SGU:CHR /3/ 1'1.00|
46 Stup drewnian|[® | siup 16x16 C24 58.98 58.98 0.32 9 SGN /33/ 0.01 | SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.01| SGU:CHR /3/ 1'1.00|
47 Stup drewnian| | stup 16x16 c24 58.98 58.98 0.28 9 SGN 737/ 0.02| SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.04 | SGU:CHR /3/ 1'1,00|
48 Stup drewnian|® | stup 16x16 Cc24 58.98 58.98 0.28 9 SGN 733/ 0.01 | SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.01| SGU:CHR /3/ 1’1.00|
49 Stup drewnian|® | siup 16x16 c24 58.98 58.98 0.43 9 SGN 737/ 0.01| SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.04 | SGU:CHR /3/ 1'1.00I
50 Stup drewnian|® | stup 16x16 Cc24 58.98 58.98 0.40 9 SGN /49/ 0.01 | SGU:CHR /3/ 1*1.00 0.01| SGU:CHR /3/ 1'1,00|

Obliczenia najbardziej wytezonego elementu:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

1

WSPOLRZEDNA: x=0.22L=0.60m

GRUPA:

PRET: 41 Stup drewniany_41 PUNKT:

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /33/ 1*1.15 + 2*1.50
MATERIAL C24

egM =1.30 f m,0,k = 24.00 MPa

f v,k =4.00 MPa

MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa

1,90,k = 0.40 MPa

G moyen = 690.00 MPa

f 1,0,k = 14.00 MPa
fc,90,k =2.50 MPa

Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k=21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00

Betac=0.20

B
ht=16.0 cm
bf=16.0 cm

Ay=170.67 cm2

PARAMETRY PRZEKROJU: stup 16x16

Az=170.67 cm2

Ax=256.00 cm2



ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=9213.3 cm4

es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =25.96/256.00 = 1.01 MPa fc,0,d=12.92 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.34/682.67 = 0.49 MPa f m,y,d = 14.77 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=10.62/682.67 = 15.55 MPa fm,z,d = 14.77 MPa

Tau y,d = 1.5%-5.00/256.00 = -0.29 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%0.16/256.00 = 0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osi Y: 10 ) wzgledem osi Z:
LY=272m Lambda Y = 58.98 LZ=272m Lambda Z = 58.98
Lambda_rel Y = 1.00 ky =1.07 Lambda_rel Z = 1.00 kz =1.07
LFY =272 m key = 0.69 LFZ=272m kez =0.69

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 1.19 > 1.00 (6.24)

(Tau y,d/ker)/f v.d = (0.29/0.67)/2.46 =0.18 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.46 = 0.01 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKtAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /3/ 1*1.00 + 3*0.50 + 6*1.00
vy=0.1cm < vmax,y=L/150.00=1.8 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /10/ 1*1.00 + 5*0.50 + 7*1.00

Profil niepoprawny !!!
WNIOSKI:

W STANIE PROJEKTOWANYM DWA SEUPY NIE SPEENIAJA WARUNKOW NOSNOSCI
| UZYTKOWANIA, DLATEGO KONIECZNE JEST ICH WZMOCNIENIE.

UWAGA:

NALEZY WYKONAC WZMOCNIENIE SLtUPOW W POSTACI OBUSTRONNEGO
ZAMOCOWANIA KSZTALTOWNIKA STALOWEGO C140.



MUREKEATA 14x16cm

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy]| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)
37 Belka drewnia| muriata C24 370.23| 423.12 0.25 9 SGN /33/ 0.00 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0 0.00 | (1+0.6)*1 + (0.5+0*0
38 Belka drewnia muriata c24 370.23| 42312 0.26 9 SGN /33/ 0.00| (1+0.6)*1 + (0.5+0%0 0.00 ] (1+0.6)*1 + (0.5+0*0

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 38 Belka drewniana_38 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.94L=16.02m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /33/ 1*1.15 + 2*1.50

MATERIAL C24

eM =1.30 f m,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
f v,k =4.00 MPa f 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uZytecznosci: 1 Betac =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: murlata

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.17/597.33 = -0.29 MPa fm,)y,d = 14.77 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.09/522.67 = -0.17 MPa fm,z,d =14.97 MPa

Tau y,d = 1.5%-0.16/224.00 = -0.01 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%0.49/224.00 = 0.03 MPa
Tau tory,d = 0.59 MPa, Tau torz,d = 0.62 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.01 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker =0.67

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=15.39m Lambda_rel m = 0.88

Sig_cr=31.05 MPa k crit=0.90

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y.d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.29/14.77 + 0.70*0.17/14.97 = 0.03 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.29/(0.90*14.77) = 0.02 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.23 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.26 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
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u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 8.6 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (0.5+0%0.6)*3 + (1+0*0.6)*6

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z =L/200.00 = 8.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (0.5+0%0.6)*5 + (1+0*0.6)*7

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

3.4. Wnioski koncowe:

Istniejgca konstrukcja drewniana — ptatwie i stupy nie spetniajg obecnie obowigzujgcych
warunkéw normowych. Dla istniejgcych warstw dachu przekroczone sg warunki uzytkowania
(ugiecie pfatwi). Dla projektowanych warstw dachu przekroczone sg zar6éwno warunki
nosnosci jak i uzytkowania. Dlatego podczas prac remontowych nalezy wzmocni¢ elementy
konstrukcji drewnianej w sposéb przedstawiony w projekcie. W przypadku gdy
nowoprojektowane warstwy dachu bedg odbiegaty od warstw przyjetych do obliczen, nalezy
skontaktowac sie z projektantem w celu ustalenia nowych warunkéw wzmocnienia.

Zaprojektowano wzmocnienie istniejgcych ptatwi i stupéw dwustronnie ceownikami 140
zesrubowanymi z elementami drewnianymi (Sruby M12).

Autor opracowania:

inz. Ewa Wojtkowiak
upr. WKP/0045/PWOK/05
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REMONT POSZYCIA DACHOWEGO W BUDYNKU STAREJ SZKOLY W CHOMECICACH

ZESTAWIENIE DREWNA | STALI PROFILOWEJ (WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI)

ZESTAWIENIE DREWNA

L.P. | WYSZCZEGOLNIENIE | PRZEKROJ | DL.ELEM. | SZTUK [ DLUGOSC PRZEKROJ
[cm/cm] [m] [mb] [m3]
1 | KLESZCZE 2x4/20 5,70 13x2=26 — 1,186
DREWNIANE
2 | LATY 4x6 17,75 | 27x2=54 — 2,300
DREWNIANE
3 | KONTRLATY 2,5x5 7,80 18x2=36 — 0,351
DRENIANE
4 | DESKOWANIE 0,025 285m? 1 — 7,125
PELNE
RAZEM DREWNO SOSNOWE 10,962m?3
Uwagi:
1. Polgczenia wykonac bez wrebodw.
2. Podane dlugosci elementéw sg wartosciami netto, ze wzgledéw
wykonawczych nalezy przycigc¢ wskazane elementy 0~30cm wiece;.
3. Elementy drewniane wiezby dachowej zaimpregnowac przeciwpalnie

i antygrzybicznie (np. 2xFobos).

WYKAZ MATERIALOW STALI PROFILOWEJ STR.1
ELEMENT :
L.P. | Szt. WyszczegOlnienie Dlugo$ Ciezar kG Uwagi:
¢ jedn| 1 na 1
[m] szt element
' wysytkow)
1 4 | Ceownik 140 (wzmocn. ptatwi) 4,00 16,0 | 64,0 2| 5|6
2 4 | Ceownik 140 (wzmocn. patwi) 3,10 16,0 | 49,6 1199
3 4 | Ceownik 140 (wzmocn. patwi) 2,44 16,0 | 39,0 1|5(6
4 4 | Ceownik 140 (wzmocn. patwi) 1,96 16,0 | 31,4 1125
5 2 | Ceownik 140 (wzmocn. stupa) 2,40 16,0 | 38,4 7|7
6 2 | Ceownik 140 (wzmocn. stupa) 1,80 16,0 | 28,8 5|8
Ciezar w kG dla sze $ciu elementéw 871 kG
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