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Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie do przygotowania
dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw
niniejszej publikacji w celach komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robot dla budowy parkingu na 50 miejsc postojowych dla samochodéw osobowych
oraz wiaty na 6 miejsc postojowych na terenie CNBOP-PIB w Jozefowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegbtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robé6t budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdét,
ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Zaleca sie wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robét budowlanych realizowanych ze srodkéw
pozabudzetowych (nie objetych ustawg Prawo zamowien publicznych).

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdélne dla robét budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi
przez OWEOB ,Promocja”.
Zakres opracowania obejmuije:

* roboty zimne-przygotowanie terenu,

* wykonanie podbudowy pod parking,

* wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j,

* wykonanie wiaty konstrukcji drewnianej na 6 miejsc postojowych,

* wykonanie systemu odwadniania parkingu,

* wykonanie studni chtonnych odbierajgycyh wode opadowg z nawierzchni parkingu,

* wykonanie instalacji oswietleniowej parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catosé techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

urzadzen technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych
sie na catos¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, Smietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidérki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwaciji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢é uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumieé teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosc
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw
(Dz. U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

opfacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczenh, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostalty okreslone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatac;ji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowsg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdizaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
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Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspdélnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

1.4.40. przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robdét.

1.4.42. Wspdlnym Stowniku Zamédwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwienh publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamoéwieri publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajagcym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okre$lonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;:

— dostarczong przez Zamawiajgcego,
— sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
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poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajagce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci
dla 0s6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujagc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
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dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzenh lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce, zamawiania Iub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatléw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robot, chyba Ze postanowienia ogélne lub szczegétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wilasciwosé do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegoélnych elementdéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skfadac¢ sie z czesci opisowej i graficznej,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
0 wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemen-téw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wy-konawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robdét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzeh itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegodlnych elementéw robdét.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materiatédw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
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zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robaét,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

¢ wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
kosztorysowejprzedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
¢) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w

poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
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protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N o o s

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot(kohcowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-czehstwa
ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, ozna-kowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.

zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 17



— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom 1, II, Ill, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311-4)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajagcego

Budowa parkingu na 50 miejsc postojowych dla samochodéw osobowych oraz wiaty na 6 miejsc
postojowych na terenie CNBOP-PIB w Jézefowie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w
obiektach kubaturowych.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukciji
cementowych, dla ktérego warunki wykonania i odbioru podano w ST ,Zbrojenie -
Przygotowanie i montaz zbrojenia, kod CPV 45262310.”

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
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Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu
zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe

820kreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogodine”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze

podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i

domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow

przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w

stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé

ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe

cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng w

MPa;

25— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o srednicy 15 cm i
wysokos$ci 30 cm,

30— wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach
bokéw 15 x 15 x 15 cm.

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sciskanie C — wytrzymatos¢ (zapewniona z

95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych

o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN

12390-3:2009.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robét wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

21. Ogodlne wymagania dotyczace witasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skiladniki mieszanki betonowej

2.21. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I do CEMYV klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.
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Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej

wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem N)

- 325N

- 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32R

- 42,5R

- B525R

Stosowane cementy powinny charakteryzowacé sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C;S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C,AF + 2 x C,A < 20%,

— zawartos¢ glinianu trojwapniowego C;A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢
z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
skladach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig

uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umochionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna
nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkoéw siarki — do 0,1%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic w
granicach:

— do 0,25 mm —14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkoéw siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, kitére oznacza sie podobnie, jak zawartosé
zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN
933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda
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Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podioza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod sSciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz waod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
— przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
—  przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
beton6éw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢é doswiadczalnie. Wspodiczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystaé z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m? — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m? — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 C (gdzie C —
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartoéci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartoéci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
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kruszywa do 16 mm,
— wartoéci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigeciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be,
metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczac:
—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyroboéw do robét betonowych

Materialy i wyroby do robd6t betonowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegodtowej),

— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie€) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— speftniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdéw,
spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materialéow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyroboéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdbw i wyrobow opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywaé¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych Iub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmienic¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegotowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uscislic rodzaj maszyny lub
sprzetu oraz ich parametry techniczne.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robo6t oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochicze:

3.2.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o s$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

¢ Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do fadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

o Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podfozu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogoblne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ sSrodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
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zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12°
przy transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdélne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robét betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczego6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujgce;j:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposoéb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowosé wykonania wszystkich robé6t poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustdw, sgczkdw, kotw, rur itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003
i PN-B-06251 — wycofana.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo
z dokfadnoscia:

—  +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawacé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pityt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
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rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢é poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowe;j
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy

woéwczas zabezpieczyé miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetiaé wymagania normy PN-EN
1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej
15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypukitosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrownaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
mogg by¢ wykonane z elementdéw drewnianych lub stalowych.
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Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za
strzatkg konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego
betonu.

Wykonawca powinien przeditozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.

Calkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym
nadzorem, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania
konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251 — wycofana.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposbb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
dnem deskowania oraz stykdéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu
o Dla okreslenia wytrzymatoéci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobieraé prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m? betonu,
1 prébka na zmiane robocza,
3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.
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Jezeli wyniki tych badah bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymagane;j klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

o Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztaicie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z

normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwosc¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

o Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

o Wymagany stopien wodoszczelnoéci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg

normy PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

e Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez witasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

o Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

. . Metoda badania Termin lub czestosé
Rodzaj badania .
wedtug badania
SKLADNIKI [1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU — czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
— statos¢ objetosci jw. dostarczonej partii
— obecnosci grudek PN-EN 196-3+ A1:2009
— wytrzymatosci PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
— skfadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
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— zawartosci pytéw PN-EN 933-9:2001
— zawartoci PN-EN 933-9:2009
zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA |Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA [Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosc powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatos$¢ na jw. Po ustaleniu recepty i po
$ciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie — badania — wycofana bez technicznie
nieniszczace zastgpienia uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m? betonu
4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jw.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementoéw stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki),
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w gruboéci desek +0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o0 £0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betono-wych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
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— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— faczniki i ztgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
— efektywnos¢ stezen,
— przygotowanie podioza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny byé przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia
rusztowan i deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegétowe zasady obmiaru robé6t betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m? (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rédwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty
betoniarskie zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg
techniczng (szczego6towa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowos$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy Ilub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot,
jezeli takg forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami  wprowadzonymi w trakcie

wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
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protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbiorow robét ulegajgcych zakryciu i odbioréow czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréownac¢ je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot
betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz dokonaé oceny
wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢é odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny byé odebrane.

W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢é zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalenn umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaé go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.
Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich kornicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
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dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnoéci wykonywanego i odebranego zakresu robdét
betoniarskich stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
| Wariant 1
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
| Wariant 2
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m?® konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordow, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych i urzgdzen,
— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych standardowych,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3:

PN-EN 196-3+A1:2009 Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6:

PN-EN 196-6:2010 Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

7. PN-EN 932-1:1999 Badania  podstawowych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
prébek.

8. PN-EN 932-2:2001 Badania  podstawowych  wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

9. PN-EN 932-3:1999 Badania  podstawowych  wiasciwosci

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

10. PN-EN 932-5:2001 Badania  podstawowych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

podstawowe i wzorcowanie.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ ©6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne  wymiary
otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej  zawartosci  ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawarto$c¢

procentowa muszli w  kruszywach
grubych.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem
metylenowym.

Badanie geometrycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwoséci  kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczanie  gestodci nasypowej i
jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 witasciwoséci  kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Oznaczanie gestosci Ziaren [
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-1:2006(u)

PN-EN 480-2:2006
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2006(u)
PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2006(u)
PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2006(u)
PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999
PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-12:2006(u)
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12300-3:2009

PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie

nasigkliwosci.
Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicie i
wymagania.

wycofana bez zastgpienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badah. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czesé¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czesé¢ 4: Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie
Z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czesé¢ 5: Oznaczanie
absorpciji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czesé¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badah. Cze$¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badah. Cze$¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliéw w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Czesc¢ 1:
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton. Czesc¢ 1: Wymagania,
wiasciwoséci, produkcja i zgodnosé.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢
na Sciskanie prébek do badania

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢

1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na
Sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢
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PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

39. PN-EN 12504-3:2006

40. PN-EN 12504-4:2005 wycofana bez
zastgpienia

41. PN-B-06251 wycofana bez
zastgpienia

42. PN-75/D-96000 wycofana bez
zastgpienia

43. PN-72/D-96002 wycofana bez
zastgpienia

44, PN-92/D-95017

45. PN-N-02211:2000

46. PN-M-47900-1:1996

47. PN-M-47900-2:1996

48. PN-M-47900-3:1996

49. PN-EN 74-1:2006(u)

50. PN-B-03163-1:1998

51. PN-B-03163-2:1998

52. PN-B-03163-3:1998

10.2. Ustawy

2: Badania nieniszczgce — Oznaczanie
liczby odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢
3: Oznaczanie sity wyrywajgcej.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢
4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j.

Roboty betonowe [ zelbetowe.
Wymagania techniczne.

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno
wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Cze$¢ 1. Okreslenia, podziat i gtowne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania
oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 3: Rusztowania ramowe.

Zigcza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach [
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur —
Wymagania i metody badan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr

204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.

1118 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi

zZmianami).
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— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2011 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB
nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.

Kod CPV 45260000
WYKONYWANIE
POKRYC DACHOWYCH

POKRYCIE DACHU BLACHA
OBROBKI BLACHARSKIE

RYNNY | RURY SPUSTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru pokry¢ dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robé6t budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdét,
ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz
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elementami wystajgcymi ponad dach budynku:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nhormami oraz okre$leniami
podanymi w Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdéine” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposéb transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg skiadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
normach polskich Iub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122.
Grubos$¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg ogniowg — réwng warstwag
cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majgcg dziatanie antykorozyjne i
zabezpieczajgce.

Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
2.2.3. Inne blachy ptaskie:

a) blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym.
1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

b) blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.
¢) blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szerokosci 670 mm.

2.2.4. Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25
mikrometrow lub 35 mikrometrow, na stronie spodniej powlokg epoksydowg 10 mikrometrow.

2.2.5. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubosci 0,50, 0,55 0,75 mm.
Profile T7, T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem.

2.2.6. Blachy dachowkowe, grubosci 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodg ogniowsg, pokryte
powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwg pasywacyjna.

Szerokosci arkuszy 1185 mm, a dtugos¢ od 860-7200 mm.
2.2.7. Piyty z tworzyw sztucznych:
— plyty pleksi bezbarwne i kolorowe,
— plyty poliweglanowe bezbarwne i kolorowe.

Wszystkie materiaty do pokry¢é dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét
— Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

— Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw:

4.2.1. Do transportu materiatéw i urzgdzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu:
— samochdéd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

— samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

— ciggnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktadac¢ rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Jezeli dlugos¢ elementéw z blachy dachdéwkowej jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng niekorzystnie
na jakos¢ robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine dla podktadow
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania ogdlne:

— pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

— rownos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania a
tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie
wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

— rownos¢ ptaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co
najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

— podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien miec
odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajgcymi ponad powierzchnie pokrycia. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm.
Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub
kitem asfaltowym,

— w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny byc¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.

5.2. Podktady z desek i papy pod pokrycie z blachy
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Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

w przypadku pokry¢ z blachy podktad z desek i jednej warstwy papy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1,

— deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong dordzeniowg ku
gorze. Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotnos¢ desek nie powinna
by¢ wieksza do 21%, a maksymalna szerokos$¢ 15 cm. Czota desek powinny styka¢ sie na krokwiach.
Deski nalezy uktadaé ,na piéro” i ,wpust” lub na przylge. Szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm. Nie dopuszcza sie w deskach otworow po sekach o Srednicy wiekszej jak 20 mm.
Deski okapowe powinny wystawaé¢ poza czoto krokwi od 3 do 5 cm.

— papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do podkfadu gwozdziami,

— podktad z papy, o ktérym mowa powyzej, nalezy wykonywaé obowigzkowo w przypadku pokryé z
blachy wykonanych w korytach odwadniajgcych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na
pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.

5.3. Podktad z desek pod pokrycie blachg
Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— podktad z drewna pod pokrycie blachg ocynkowang lub cynkowg powinien by¢ wykonany z desek
obrzynanych grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm. Szerokos¢ deski okapowej powinna by¢
wieksza i wynosi¢ nie mniej niz 30 cm,

— odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i nie
wiecej niz 4 cm przy kryciu blachg cynkowa,

— podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢é wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, tgczonych na
wpust lub przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza
sie uktadanie desek na styk,

— gwozdzie powinny by¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blachg. Przy kryciu blachg
cynkowg lub ocynkowang zaleca sie stosowac¢ do przybijania desek gwozdzie ocynkowane, a przy
kryciu blachg miedziang — gwozdzie miedziane,

— w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokét komindw itp.
podkfad powinien by¢ petny, z desek uktadanych na styk,

— podktad powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

5.4. Podktad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowych

W przypadku podkfadu z fat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujgce
zalecen:

— faty nalezy przybijac¢ na kontrtatach, réwnolegle do linii okapu, za pomocg gwozdzi ocynkowanych,

— pierwszg tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozstawem odpowiadajgcym
wymiarowi pojedynczego profilu dachdwki.

5.5. Podklad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych

Podktad z tat pod pokrycie z piyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ nastepujgcych
wymagania:

— podktad z tat moze by¢ wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m,
—  przekrdj tat powinien wynosi¢ co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm,
— rozstaw fat powinien wynosi¢ 0,4 dtugosci ptyty, lecz nie wiecej niz 55 cm,

— przy kryciu kalenicy ggsiorami korytkowymi odlegtos¢ pierwszej taty od kalenicy powinna wynosi¢ 5
cm; wzdtuz kalenicy powinna by¢ przybita deska stanowigca tate do mocowania ggsioréw. Wysokosé
deski kalenicowej powinna by¢ dostosowana do rozwartosci gagsiora i pochylenia potaci dachowych,

— przy kryciu kalenicy ggsiorami zawiasowymi odlegto$c¢ taty od kalenicy powinna wynosic:
a) 15 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 20 cm,
b) 20 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 15 cm.

wzdtuz okapu powinna by¢ przybita deska o grubosci réwnej grubosci fat,

taty i deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem,
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— podktad z tat powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

5.6. Podktad z ptatwi pod pokrycia z ptyt falistych z tworzyw sztucznych

W przypadku podkiadu z ptatwi pod pokrycie z piyt falistych z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegaé
nastepujgcych wymagan:

— przekrdj i rozstaw ptatwi powinien by¢ ustalony na podstawie obliczen statycznych i dostosowany do
rodzaju ptyt, ich dlugosci i szerokosci zaktadéw poprzecznych, w zaleznosci od pochylenia potaci
dachowych,

— ptatwie powinny by¢ usytuowane réwnolegle do okapu i przymocowane do wigzaréw lub dzwigaréw
dachowych. Gérne potki (powierzchnie) ptatwi powinny by¢ usytuowane w plaszczyznie pofaci
dachowej,

— przy okapach ptatwie powinny by¢ umieszczone w takiej odlegtosci od lica Sciany, aby ptyty pokrycia
dachowego nie wystawaty poza ptatwie wiecej niz:

a) 35 cm przy okapach bez rynien,
b) 20 cm przy okapach z rynnami.

— w przypadku okapu z rynnami, wzdluz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska, do ktorej
przymocuje sie uchwyty (haki) rynnowe,

— na ptatwie mogg by¢ zastosowane:
a) dzwigary lub rury stalowe,
b) dzwigary zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania ptyt,

¢) brusy drewniane o boku dtuzszym, utozonym prostopadle do goérnej powierzchni wigzara (lub
dzwigara) dachowego.

— pfatwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a ptatwie stalowe przed korozja,

— podktad z ptatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji potaci dachowych powinien odpowiadaé
wymaganiom pkt. 5.1,

— rozstaw ptatwi pod pokrycie z piyt falistych poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym powinien
wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w zaleznos$ci od obcigzenia pokrycia, rodzaju ptyt i gramatury widkna
szklanego zastosowanego do wzmochienia piyt.

5.7. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobow i
wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361:1999.

5.7.1. Pokrycia z blach ptaskich

5.7.1.1. Wymagania ogéle dotyczgce pokry¢ z blach ptaskich

W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac¢ sie do nastepujgcych zalecen:

— podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, i 5,3,

— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogg by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz
5°C. Robét nie wolno wykonywac na oblodzonych podtozach,

— blachy nie nalezy uktadaé bezposrednio na podiozach z betonu, tynku cementowego Iub
cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz na podtozu zawierajgcym zwigzki siarki. Podtoza te
nalezy najpierw zagruntowaé roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowg. Wymaganie to
dotyczy szczegodlnie miejsc wykonywania obrébek blacharskich,

— wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie nastgpito pekniecie blachy lub
odprysniecie powtoki zabezpieczajgcej blache.

5.7.1.2. Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowej blachg ptaskg stalowg ocynkowang nalezy rozpoczgé od zamocowania pasa

usztywniajgcego i pasa okapowego.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci (od
0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w
dwdoch rzedach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, tgczonej w
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zaleznosci od spadku na rgbki lezgce pojedyncze lub podwdjne i mocujgc go do deskowania zabkami oraz
gwozdziami ocynkowanymi. Potgczenia na ragbki dotyczg potgczen réwnolegtych i prostopadtych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krétszymi bokami rownolegle do okapu.
Jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ $ciety rowno z gérnym
brzegiem deski i ponownie zagiety.

Sasiadujgce ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
10 cm.

Arkusze blach powinny by¢ tgczone:
a) W ztgczach prostopadtych do okapu — na rgbki stojgce podwdéjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,
b) w ztgczach réwnolegtych do okapu — na rgbki lezgce pojedyncze przy pochyleniu pofaci powyzej
20°, lub na rabki lezgce podwodjne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,
¢) w kalenicy i w narozach — na podwdjne rgbki stojgce o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomoca tapek i zabek. Rozstaw tapek w rgbkach
stojgcych nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W rgbkach lezgcych rozstaw zabek
powinien wynosi¢ nie wiecej niz 45 cm.

Rabki lezgce sgsiednich paséw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki
stojgce obu potaci powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 1/2 arkusza. Z obu stron kalenicy ragbki
stojgce powinny byé zagiete i potozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potgczone wzdiuz
kalenicy na rgbek stojacy.

Zlewnie odwadniajgce nalezy wykonywac¢ z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz zlewni.
Arkusze blachy nalezy tgczy¢ z pasem zlewni na podwojny rabek lezacy.
5.7.1.3. Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blachg cynkowg wykonuje sie podobnie, jak krycie blachg ocynkowang, nie nalezy
jednak stosowac potgczen na rgbki (z wyjgtkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaktady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cigé w poprzek na 2 lub 3 rowne czesci.
Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ tgczone:
a) W zlgczach prostopadtych do okapu — na zwoje o srednicy od 15 mm do 20 mm,

b) w zlgczach réwnolegtych do okapu — na zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm;
dolne brzegi gérnych arkuszy powinny by¢ zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaty sie ze
sobg powierzchnig, lecz tylko krawedzig zgiecia na catej swej diugosci; jezyki blaszane powinny
by¢ przylutowane na catej szerokosci do arkuszy i powinny opiera¢ sie o deskowanie; rozstaw
jezykow nie powinien by¢ wiekszy od 46 cm,

¢) w kalenicy i narozach — na podwdjne rabki stojgce, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywaé na
ostro; arkusze przykalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy tgczy¢ z pokryciem potaci
na zaktady o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykdw, lecz z przylutowaniem do
poprzednich arkuszy na spawy przerywane; dtugos¢ spawoéw powinna wynosi¢ od 40 mm do 50
mm, a odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wigksze niz 180 mm.

Arkusze blach powinny byé mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wigkszych niz 30 cm.
Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz blacha pokrycia.

5.7.1.4. Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej

Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedtug zasad podanych dla pokrycia blachg
ocynkowang o grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy PN-EN 504:2002 dla
blach uktadanych na ciggtym podtozu i zalecen producenta.

Ztgcza prostopadte do okapu nalezy wykonywacé na rgbki stojgce, a ztgcza rownolegle do okapu — na rgbki
lezgce.

Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢é miedziane.
5.7.2. Pokrycia z blach profilowanych
5.7.2.1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomocg przynitowanych zaczepéw
grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomocg wspornika katowego. Zamiast nitowania
zaczep moze by¢ przylutowany do spodu blachy faliste;.

Zaczepy powinny by¢ zamocowane w trzeciej fali, liczgc od krawedzi podiuznych, w ten sposéb, aby
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kazdy arkusz blachy falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu
wiatru nalezy blache mocowac trzema zaczepami na szerokosci blachy.

Arkusze blachy powinny by¢ tgczone:

a) W zlgczach prostopadtych do okapu — na zaktady o szerokosci jednej lub dwéch fal i mocowane
nitami o $rednicy 3 mm w odstepach nie wigkszych niz 40 cm — 50 cm; nitowanie powinno byé
wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajgcej bla-che dolng,

b) w ztgczach réwnolegtych do okapu — na zakfady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznos$ci od
nachylenia potaci dachowe;.

Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna byé
pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachg kalenicowg dopasowang
indywidualnie do profilu blach.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podiuznego nalezy stosowac kit elastoplastyczny.
5.7.2.2. Pokrycia z blachy trapezowej (fatdowej)

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-02361:
1999.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na pofaci w ten sposob, aby szersze dno bruzdy byto
na spodzie.

Zaktady podtuzne blach trapezowych moga byé pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem
przewazajgcych wiatréw. Zaktad podwojny nalezy stosowac wyjgtkowo, w miejscach narazonych na splyw
dodatkowych ilosci wod opadowych i moze on obejmowacé pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowac przy pochyleniach mniejszych niz
55%.

Szerokos$¢ szczelin na zakfadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falistos¢ krawedzi podtuznych blachy, zamiast
uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny.

Dtugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci pofaci. Jezeli nie jest to mozliwe,
nalezy wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad ptatwiami. W przypadku
pochylenia potaci wiekszych lub réwnych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia zaktadu
poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych nalezy stosowac¢ uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna
mocowac tylko blachg gérna.

Dtugos$¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia
potaci wigkszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowaé tgczniki samogwintujgce (lub
Srube z nakretkg) z podktadkg stalowg i podktadkg gumowg o odpowiedniej jakosci. Lgczniki nalezy
mocowa¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na pfatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w
przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢ element usztywniajgcy ptatwie przed utratg statecznosci
gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac¢ do ptatwi za pomoca
tacznikdbw przechodzacych przez grzbiety faldy, z zastosowaniem dodatkowych elementow
podtrzymujgcych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw fatdy. tgcznikami nalezy mocowaé kazdy
grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich — co drugi grzbiet.

Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajgcych dylatowanych co 12 m. Nie
nalezy stosowac¢ odwodnienia typu wewnetrznego.

5.7.2.3. Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej

W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobéw do pokry¢
dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy miedzianej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachéwkowym.

Arkusze blachy powinny byc¢ tgczone na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno byé schowane w
obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

5.7.3. Pokrycia z blachy cynk-miedz-tytan

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan, przewidzianej do uktadania na podiozu cigglym, elementy
wykonane zgodnie z normg PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych, rulonéw i rulonéw cietych
mogg by¢ odcinane, tgczone na rgbek, ksztattowane i lutowane bez trudnosci w okreslonych granicach
wiasciwosci wymienionych w odpowiednich wymaganiach materiatowych. Wymagania dotyczgce
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materiatéw sg okreslone w projekcie normy EN 988.

Minimalna dopuszczalna grubos¢ wyrobdw (blacha cynk-miedz-tytan) do pokry¢ dachowych uktadanych
na ciggtym podtozu wynosi 0,6 mm.

Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielg sie na dwie kategorie:
a) faczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,
b) fgczone bez zginania w procesie montazu na budowie.

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do
pokry¢ dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy cynk-miedz-tytan sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachéwkowym.

W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest tgczenie na ragbek stojgcy i zaktad, a mocowanie
powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.

5.7.4. Pokrycia z blachy aluminiowej

Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych powinny
by¢ stosowane zgodnie z normg PN-EN 508-2:2002.

Wyroby samonosne z blachy aluminiowej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachéwkowym.

taczenie blachy wykonuje sie na zaktad lub na rgbek stojgcy, a mocowanie powinno by¢é schowane w
obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 507:2002.

5.7.5. Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej =z powlokami metalicznymi:  cynkowo-aluminiows,
aluminiowo-cynkowg, aluminiowg, organiczng, wielowarstwowg uktadane na ciggtym podtozu powinny
spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu powinny byc¢ takie, by
nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte na ciggtej konstrukcji.

Wyroby z blachy stalowej z powlokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢é wymagania
normy PN-EN 505:2002.

Zakfady wyrobow z blachy stalowej z powlokami jw., uktadane na cigglym podtozu, mozna wykonywac
na rgbek stojacy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: otowiano-cynowa,
cynowg, organiczng, uktadane na cigglym poditozu, powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukciji
producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly
podparte na ciggtej konstrukciji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 502:2002.

Zakfady wyrobow z blachy stalowej z powlokami jw., uktadane na cigglym podtozu, mozna wykonywac
na rgbek stojgcy i na zwoje.

Wyroby samonosne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje sg produkowane w profilach:
trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozje z
powtokami  metalicznymi:  cynkowo-aluminiowg, aluminiowo-cynkowg, aluminiowa, organiczng,
wielowarstwowg powinny spetniaé wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu oraz w normach
PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

Samonosne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw. powinny spetnia¢ wymagania norm
PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobéw z blachy stalowej z powtokami jw. wykonuje sie na
zakiad lub na rgbek stojgcy. Mocowanie powinno by¢é schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— blachy przycina sie za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu ciecia za pomocg
pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywac szlifierek kgtowych lub innych narzedzi
wytwarzajgcych podczas ciecia wysokg temperature — ze wzgledu na korozje miejsc cietych,
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— po cieciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady moggce spowodowac odbarwienie
powierzchni blach,

— blachodachéwki nalezy uktada¢ i mocowaé je za pomocg wkretdw samonawiercajgcych do tat
drewnianych lub metalowych. Wkrety nalezy wkreca¢ za pomocg wiertarek ze sprzegtem, zwracajac
uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym naktadek z EPDM. Podkfadka powinna nieznacznie wystawaé poza
brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety powinny by¢ umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali.
Powinny by¢é mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzedzie dachowek, zas przy okapie i w kalenicy
— w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachéwek na bocznej naktadajgcej sie krawedzi,

— przed montazem blach dachéwkowych nalezy zmontowa¢ haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i
nastepnie przystgpi¢ do uktadania profili rzedami od okapu do kalenicy, rozpoczynajgc od prawego
dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi byé utozony pod prawidtowym kgtem ze wzgledu na
niebezpieczenstwo skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie
co wymusza prawidtowy kgt montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy utozyé
bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia,

— pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢é wentylowane, tak aby powietrze mogto
swobodnie przeptywac od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia z blachy,

— niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych uszczelek, w celu
uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku dachéw ptaskich o pochyleniu potaci
do 30° zaleca sie stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajgc dostep powietrza
przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachow o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 30°
mozna pozostawi¢ bez uszczelek, zaginajgc do géry dolne czesci fal,

— wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowaé farbg
Zaprawowa.

5.7.6. Pokrycia z ptyt z tworzyw sztucznych
Podktad pod pokrycie z ptyt z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.6.

Przy kryciu dachéw piytami z tworzyw sztucznych obowigzujg zasady podane w wymaganiach
producenta i innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych.

Przed rozpoczeciem uktadania ptyt powinny byé wykonane niezbedne obrébki blacharskie.

Z uwagi na to, ze rozszerzalno$¢ termiczna ptyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wigksza niz
odksztatcalnos¢ materiatdw stanowigcych podkiad, pityty nalezy mocowa¢ do podktadu w sposob
umozliwiajgcy swobode wydtuzania sie ich w stosunku do podktadu. Srednice otworédw na wkrety lub haki
mocujgce ptyty powinny by¢ od 2 mm do 4 mm wieksze od srednicy tych fgcznikéw. Pod gtéwki wkretow
lub nakretek hakéw nalezy stosowaé podktadki metalowe lub elastyczne z tworzyw sztucznych.

Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blachg zachodzgcg na ptyty na
szerokos¢ co najmniej jednej fali.

Zabrania sie podpierania ptyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach tat
lub ptatwi.

5.8. Obrébki blacharskie
5.8.1. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.8.2. Obrébki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm
mozna wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robét nie mozna
wykonywac¢ na oblodzonych podfozach.

5.8.3. Przy wykonywaniu obrdbek blacharskich nalezy pamieta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru
dylatacji.

5.9. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

5.9.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny byc¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podiuznym.

5.9.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podiozu powinny by¢ wyrobione
koryta odwadniajgce o przekroju tréjkgtnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac¢ koryt o przekroju
prostokatnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdiuz scian attykowych, scian budynkéw
wyzszych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.
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5.9.3.

594.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.9.8.

5.9.9.

5.9.10.

a)

b)

<)
d)

5.9.11.

a)

b)

<)

d)

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekraczac 25,0 m.
Whpusty dachowe powinny byé osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkgtnym i

trapezowym podfoze wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome
— w celu osadzenia kotnierza wpustu.

Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest
sytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych.

Wioty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi
sta¢ sie przyczyng niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,
uchwyty za$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:
1999.

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych cziondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i skladane w
elementy wielocztonowe,

taczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

mocowane do uchwytdw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny byc¢:

wykonane z pojedynczych cziondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i skladane w
elementy wielocztonowe,

taczone w ztgczach pionowych na ragbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zakfad
szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

mocowane do scian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposob
trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych
gniazdach,

rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kontrola wykonania pokry¢

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania prac
pokrywczych,

b) w odniesieniu do wiasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac
pokrywczych.

Pokrycia z blachy
a) Kontrolg miedzyoperacyjng i koncowg dotyczgca pokryé z blachy przeprowadza sie

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 46



sprawdzajgc zgodnosé wykonanych robét z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN
501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN
507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz =z
wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;.

b) Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatow
i pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Jednostkg obmiarowa robét jest:

— dla robdt — Krycie dachu blachg i Obrébki blacharskie — m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie
potrgca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 mz,

— dla robét — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2.

8.2.
8.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.
8.3.4.
8.3.5.

llos¢é robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

ODBIOR ROBOT

Podstawe do odbioru wykonania robét — pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi
w dokumentacji powykonawczej

Odbiér podktadu

Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody,
przed przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomocg faty kontrolnej o
dtugosci 3 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowg. Przeswit miedzy sprawdzang
powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w
kierunku rownolegtym do spadku.

Ogodlne wymagania odbioru robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé¢ dla tych robot, do ktérych dostep pdzniej jest
niemozliwy lub utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) podkiadu,

b) jakosci zastosowanych materiatow,

¢) doktadnosci wykonania pokrycia,

d) dokfadnosci wykonania obrdbek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.
Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz poszczegdélnych
warstw lub fragmentéw pokrycia,

¢) zapisy dotyczgce wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d) protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw, ktére powinny zawierac:

zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i koncowych,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacija,

spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.
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8.3.6. Odbior koncowy polega na dokiadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczenh eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyjgé jedno z nastepujgcych rozwigzan:
— poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢
cene pokrycia,

— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebraé pokrycie (miejsc nie odpowiadajgcych
ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbiér pokrycia z blachy

8.4.1. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknie¢, odchylenia rgbkéw lub zwojow
od linii prostej, ztgcza sg prostopadte do okapu itp.).

8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.
8.4.3. Sprawdzenie tgczenia i umocowania arkuszy.
8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasow usztywniajgcych.

8.5. Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowacé:

8.5.1. Sprawdzenie prawidtowosci potgczer poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, $cian, komindw, wietrznikow, wtazéw itp.
8.5.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelnosci potgczenh rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru
8.6.1. Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawieraé:

ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnoéci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pokrycie dachu blacha

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m?2 krycia, ktéra obejmuije:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i rozbiérke rusztowan o wysokoéci do 4 m,
— oczyszczenie podkiadu,

— pokrycie dachu blachg ptaskg tgczne z przygotowaniem fapek i zabek oraz obrobienie komindw,
kalenic, koszy, naroznikéw tgcznie z pokitowaniem lub

— (pokrycie dachu blachg trapezowg i dachoéwkowg lub ptytami z tworzyw sztucznych tgcznie z
przycieciem ptyt i obrébek na zgdany wymiar, umocowanie za pomocg wkretéw samogwintujgcych piyt
dachowych, gasioréw i obrdbek blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

likwidacja stanowiska roboczego.
9.2. Obrébki blacharskie

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 48



Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 obrébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
— przygotowanie,

— zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potgczen,
— uporzgdkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

— przygotowanie,

— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potgczen,
— uporzgdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-61/B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Woyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyroboéw z cynku do pokryé
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy miedzianej lub cynkowe;.

PN-EN 504:2002 Woyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z blachy miedzianej
ukfadanych na ciggtym podfozu.

PN-EN 505:2002 Woyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw ptytowych ze stali
ukfadanych na ciggtym podfozu.

PN-EN 508-1:2002Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 3: Stal odporna na
korozje.

PN-EN 502:2002 Woyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 507:2002 Woyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

ROBOTY MONTAZOWE SIECI
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KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE
KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

(Kod CPV 45231300-8)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa parkingu na 50 miejsc postojowych dla samochodéw osobowych oraz wiaty na 6
miejsc postojowych na terenie CNBOP-PIB w Jézefowie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania
Sciekoéw bytowych, komunalnych, przemystowych i wéd opadowych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci kanalizacyjnych
na terenach gorniczych, objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagahn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z dodwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikbw z tworzyw sztucznych oraz obiektow i
urzadzeh na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggéw w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podfoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
Ogodine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzenh lub obiektéw pomocniczych, ktore stuzg do
odprowadzania $ciekéw i/lub wéd opadowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.
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System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkoéci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sieC przeznaczona do odprowadzania sciekdéw opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory robocze;j
wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnoséci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca
urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przeglagdéw kanatéw.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogodine
wymagania dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztaltek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2.2.Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne
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Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

— kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,
— cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku Sciekdow agresywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie materialy chemoodporne
lub izolacje.

Uwaga. W specyfikacji szczegotowej nalezy woéwczas podac parametry techniczne takich
materiatow.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjagtkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojazd konce rur nie
mogq by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia
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—5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1.Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozgcych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.3.2.Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podkfadach.

4.4. Skladowanie materiatéw
4.4.1.Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem Swiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkfadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfadaé kielichami naprzemianlegle Ilub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach
1+2 m.
4.4.2.Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy skladowaé w takich miejscach, aby Zzaden zich
elementow nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym

powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3.Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skladowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg byé uktadane w stosach
o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac¢ podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkow rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylegaé¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione
nierébwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1.Potaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigeciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne

jest stosowanie srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na osiowe wprowadzenie kohca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badah powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po
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uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robé6t podane zostalty w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z doku-mentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wariant |
7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy przyjgé takie same jak dla robét
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie scian wykopow — m2,
— wykonanie podtoza — m° (lub m? wraz z podaniem grubosci warstwy w m).
7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich $rednice,

— rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos$¢ posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;j.

Dtugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugos$ci kanatéw nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczgc ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw — w
metrach szedciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w
kompletach zaleznie od S$rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg
studniarska) i gtebokosci. Gtebokos$¢ studni okresla sie jako roznice rzednych wiazu i dna studni.
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Dtugos¢ odcinkéw kanatow i kolektorow poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.

Wariant Il — Przy wyzszym poziomie agregacji robot

Sieci kanalizacyjne obmiaruje sie w metrach dlugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami,
studzienkami i komorami. Ten poziom agregacji obejmuje wykonanie robot tymczasowych i
towarzyszgcych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla robét zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.4. Odbiér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm,

— zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktoéry powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cidnienia proébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnoéci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czes$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosié¢
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inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

8.5. Odbioér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokofami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatgcznik 1),
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatgcznik 2),

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien byé doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze korncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowag i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie rob6ét montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

— wykonanie robot ziemnych,

— montaz rurociggéw, obiektow sieciowych i urzgdzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. probki betonu),
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robat,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, ozna-kowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje
3. PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
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4. PN-EN 1401-1:1999

RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek
i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
_jw_ —
8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

8. PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 1: Rury, zig-cza iksztaltki do systemow
grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004
Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe
10.PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

11. EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998

Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania ogoéine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j
15. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czeé¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zigczy rur

wodociggowych i  odwadniajgcych. Cze$¢  2: Elastomery
termoplastyczne.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
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(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
(jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz.U. 2006 Nr 123,
poz. 858).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych znakowaniem CE (Dz. U.
2004 Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst
Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY
NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH
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(Kod CPV 45232210-7)

BUDOWA/PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
ULICZNEGO | DROGOWEGO
ORAZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa parkingu na 50 miejsc postojowych dla samochoddéw osobowych oraz wiaty na 6 miejsc postojowych na
terenie CNBOP-PIB w Jozefowie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa/przebudowg oswietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji Swietlnej.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych /zwigzanych z przebudowg moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci robdt.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych

Z.

*  montazem stupow (masztéow) energetycznych, oswietleniowych, bramowych konstrukcji wsporczych, parkowych
itp.

» ukitadaniem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,

» ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.),

* montazem opraw os$wietleniowych, sygnalizatoréw na stupach,

* montazem muf i gtowic kablowych,

* montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabili,

* montazem szaf zasilajgcych i sterujgcych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

* ufozeniem/montowaniem wszystkich materiatow zwigzanych z realizacjg robdt w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robét,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacii,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementow

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesyfania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukitadzie wielofazowym albo kilka kabli
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potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ufozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie migdzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage
przepigcia przejsciowe, wywotane na przykfad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napigcia wskutek
nienormalnych warunkow, takich jak zaktdcenie uktadu zasilania.

Stosuje sie nastepujagce napiecia znamionowe linii:

» Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

+ Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

*  Woysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Konstrukcje wsporcze — zespot elementéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych, oprawy oswietleniowe lub sygnalizatory swietine.
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddédw majacych na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacjg; tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powiok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montazu uchwytow do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw

oswietleniowych, ktéra skiada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy, aluminiowy,
betonowy, z odlewu zZeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramig) stuzgcy do zamocowania oprawy w okre$lonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwaojny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Diugos¢ czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych oraz
ilosci umieszczonych opraw os$wietleniowych, sygnalizatorow, tablic i ekrandw.

Osprzet stupow — w szczegodlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Odciag — linka stalowa o srednicy ok. 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych.

Bramowe konstrukcje wsporcze (bramownice) — stupy konstrukcji bramowej sg wykonane z profili stalowych
przewaznie zamknietych z oddzielnie montowanym ryglem kratowym lub skrzynkowym. Rygiel tagczacy stupy bramy
moze byé wykonany z ksztaltownika zamknietego lub w formie lekkiej kratownicy o trapezowym przekroju
poprzecznym. Konstrukcja taka moze by¢ wykonywana wg indywidualnych projektéw technicznych. Rozpietos¢
bramki do ok. 25m.

Sygnalizator — urzgdzenie do systemdw kierujgcych ruchem drogowym (kolejowym) na skrzyzowaniach i przejsciach
dla pieszych, przejazdach drogowych itp.

Sygnalizator akustyczny (dzwiekowy) — urzgdzenie wspotpracujgce z sygnalizacjg swieting, stanowigce element
sygnalizacji, zwiekszajacy bezpieczehstwo pieszych, szczegdlnie osob starszych, niewidomych i stabowidzgcych.
Przyciski dla pieszych — element sterowania sygnalizacjg $wietlng uruchamiany recznie; pozwala pieszym dokonac¢
zmiany cyklu sterowania. Potwierdzenie przyjecia zgtoszenia jest sygnalizowane przez podswietlenie napisu
,CZEKAJ”, lub nadanie sygnatu gtosowego.

Sterownik sygnalizacji swietlnej — zespo6t urzadzen modutowych umieszczonych w szafach, ktérych zadaniem jest
sterowanie ruchem pojazdow i pieszych. Zadanie to jest realizowane przez podawanie uzytkownikom odpowiednich
sygnatow, informujgcych o prawie bgdz zakazie przejazdu lub przejscia, zgodnie z Kodeksem Drogowym i Prawem o
ruchu drogowym.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni (dziatajgcy jak cewka) przeznaczony do
wykrywania obecnosci pojazdow. Wspotpracujgc z detektorami indukcyjnymi umozliwia realizacje dodatkowych
funkcji np. dokonywanie pomiaru predkosci i dtugosci pojazdow za posrednictwem par petli. Integracja elementéw
poprzez moduly systemu pozwala sterowa¢ ruchem drogowym, sygnalizacjg $wieting oraz dokonywac detekcji
pojazdow dla celéw rejestracji ruchu.

Feeder (nazwa robocza) — kabel zasilajagcy petle indukcyjng w jezdni.

Zrédha swiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczesciej stosowane sa: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
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lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czeSciej
stosowane sg réwniez zrodta swiatta wykorzystujace diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»,Wymagania ogéine” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac
podziat na dokumentacje projektowa:

» dostarczong przez Zamawiajgcego.

Podac¢ szczegotowy wykaz dokumentacji, ktérg dostarcza Zamawiajgcy:

— projekt zagospodarowania terenu

— projekty budowlane
* sporzgdzong przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej.

Podac¢ szczegoétowy wykaz dokumentacji, ktérg opracowat Wykonawca we wlasnym zakresie i uzgodnit z

inspektorem nadzory oraz innymi odpowiedniki instytucjami np:

— powykonawczg dokumentacje odtworzeniowg (operat kolaudacyjny),

— projekty technologiczne i organizacji robot,

— projekty organizacji ruchu na czas budowy,

— recepty laboratoryjne itp.

1.6.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru
inwestorskiego stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wymagania inspektora nadzoru
inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy wymagajg akceptacji zamawiajacego w ciagu 7 dni.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatdbw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i majg wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.6.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
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odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczacg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz.
1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. 22016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementow oswietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji swietlnej nalezy wykonywa¢ na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i

instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetiania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP uznaje sie wyroby ktére posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pozniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktéorym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
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zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéow linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentow lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70
mm. Montaz dokonywany jest w pfaskim lub naprzemianleglym uktadzie przewodow. Uziemiony przewod
neutralny moze by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek zlozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym Ilub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu
usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni swietinych, XSn dodatkowo posiada odpornosé¢ na
rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéow sg dostepne w przedziale:
od 1x16 mmz2 do 4x120 + 2x35 mm:.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg najczesciej
budowane jako 4- lub 5-zytowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej (np. YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), ktére mogag
pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig na przecigzenia i
zwarcia.

W przypadku, gdy wiasciwosci kabli ogélnego przeznaczenia nie spetniajg stawianych im wymagan, stosuje sie
kable elektroenergetyczne do zastosowan specjalnych, wsrdd ktérych sg miedzy innymi kable o ograniczonej palnosci
(kable bezhalogenowe).

2.2.2. Zasilanie wtasne — oprocz zasilania liniowego stosuje sie réwniez dla oswietlenia ulicznego i drogowego,

zasilanie wilasne poprzez zamontowanie uktadow fotowoltaicznych Iub hybrydowych (potgczenie paneli

fotowoltaicznych z turbinami wiatrowymi).

2.2.3. Konstrukcje wsporcze dla oswietlenia ulicznego i drogowego

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajgcej oswietlenie uliczne i drogowe sg stupy

(konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobdér uzalezniony jest

od napiecia znamionowego, liczby przewoddw i ich przekroju, iloSci opraw o$wietleniowych, odlegto$ci pomiedzy

oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako materiat na stupy mozna stosowaé konstrukcje
stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy zeliwne. W niektérych przypadkach stosuje sie takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopow, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek lub ptyt
ustojowych oraz zestawow elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidiowego montazu, dla stupéw okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy,
aluminiowy, betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika. W zaleznosci od
miejsca i przeznaczenia mozna rozrézni¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Stup z wysiegnikiem stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
2.2.3.1. Dobér stupéw oswietleniowych
Wysoko$¢ stupdw wynika z zafozen, by utrzymaé wymagane normg réwnomierne natezenie i luminancje.
Rozmieszczenie (liczba) punktéw swietlnych uwarunkowane jest uzyskaniem wymaganej $redniej luminancji jezdni
(min. 1,5 cd/mz). Zaprojektowane o$wietlenie powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 13201-2:2016-03.

Na podstawie parametréw i danych drogi (placu, parkow itp.), dokonuje sie zatozen projektowych, czyli wybiera
sie:

* sposoby rozmieszczenia opraw oswietleniowych na planie drogi,

» typu i mocy oprawy oswietleniowej, jej rozsytu swiattosci i strumienia zrodia swiatta,

* wspotczynnika zapasu i systemu konserwacji,

* wysuniecia opraw w stosunku do blizszego kraweznika,

* wysokosci zawieszenia opraw oswietleniowych,

» kata pochylenia opraw w stosunku do poziomu.

W chwili obecnej jest wiele programéw komputerowych wspomagajgcych w/w obliczenia i utatwiajgce prawidtowy
dobér.

Czesto stosuje sie rowniez systemy do zwiekszenia jakosci oswietlenia przez mozliwos¢ jego sterowania
dostosowujgc poziom oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw drogi (uzaleznienie poziomu luminancji od
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natezenia ruchu, warunkéw pogodowych, sytuacji szczegolnych jak np. wypadek, czy roboty drogowe itp.), a takze do

pory dnia.

2.2.4. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizacji Swietlnej

Konstrukcje muszg by¢ zlokalizowane w miejscu, ktére zapewni dla skrajnie zawieszanych sygnalizatoréw wymogi

zawarte w punkcie 7.2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla sygnatéw i znakéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Materiatly wielkogabarytowe — konstrukcje typowe:

a) Stup (konstrukcja wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomoca fundamentu) zgodny z PN, stalowy
ocynkowany,

b) Wysiegnik — rura stalowa, ocynkowana, mocowana do stupa za pomocg specjalnego uchwytu. Dtugosé do ok. 11
m. Dopuszcza sig tylko wysiegnik w ksztatcie tuku zamocowany z osi stupa,

c) Maszt wysiegnikowy — stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Dtugos$¢ czesci przeznaczonej do
mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych, ilosci umieszczonych
sygnalizatorow, tablic i ekranéw,

d) Mocowanie wysiegnika do masztu nalezy wykonywac, jako state lub roztgczne ze stupem,

e) Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpietos¢ bramki do ok. 25 m. Nie dopuszcza
sie stosowania przewieszek do montazu sygnalizatoréw,

f) Odcigg — linka stalowa o $rednicy 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych,

g) Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych.

Materialy matogabarytowe — konstrukcje typowe:

a) Maszt wysoki — o wysokosci do 4,0 m ponad powierzchnie chodnika to rura stalowa ok. @ 108 mm ocynkowana,

b) Maszt typu stupek — niski — 0 wysokosci 1,5 m ponad powierzchnie chodnika to rura stalowa ok. @ 108 mm
ocynkowana. Przeznaczenie — montaz detektorow przyciskowych dla pieszych (rowerzystow) oraz sygnalizacii
niskiej o Srednicy soczewki @ 100 mm.

Konstrukcje nietypowe

a) W przypadkach, gdy nie mozna zastosowac¢ elementow typowych nalezy zaprojektowaé rozwigzanie indywidualne,

b) Dopuszczalne obcigzenie zaprojektowanych konstrukcji wsporczych indywidualnych musi by¢ potwierdzona przez
osobe z uprawnieniami budowlanymi do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,

c) Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawianiem sie
nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz
ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimno gietych,

d) W przypadkach wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokonaé ogledzin w zakresie stanu technicznego.
Z przeprowadzonych ogledzin nalezy spisaé stosowny protokot. W przypadkach, gdy wymagane jest
przeprowadzenie renowacji, przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej
odttuszczenie. W takim przypadku nie wymaga sie pokrycia konstrukcji warstwg cynkowa.

Uwagi

a) Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z wytycznymi
producenta dla tych konstrukgiji,

b) Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg bitumiczna,

c) Malowanie konstrukcji stalowych ocynkowanych nalezy dokona¢ wytgcznie specjalng farbg (na ocynk) o kolorze
RAL okreslonym przez Plastyka Miejskiego na etapie uzgadniania dokumentac;ji projektowe;j,

d) Konstrukcje malowane fabrycznie np. proszkowo. Zabrania sie malowania takich konstrukcji za pomocg pedzla
lub watka na terenie budowy.

e) Konstrukcje bramownicowe i masztow wysiegnikowych mozna pokry¢ powloka antyplakatowa/antygraffitti do
wysokosci np. 3 metréow ponad powierzchnie chodnika. Maszty niskie nalezy pokry¢ taka warstwg na catej
wysokosci.

f) Konstrukcje wsporcze w czesci podziemnej muszg by¢é zabezpieczone przed korozjg farbg bitumiczng do
wysokosci min. 25 cm powyzej poziomu gruntu. Wykonawca ma obowigzek w formie fotograficznej w
Dokumentacji Powykonawczej potwierdzi¢ wykonane prace,

g) Konstrukcje stalowe musza by¢ objete ochrong dodatkowa w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dla urzgdzen
elektroenergetycznych do 1 kV. Elementy takie muszg by¢ uziemione indywidualnym uziomem np. szpilkowym
spetniajgcym wymag ponizej 30Q i potgczonym za pomocg bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu potgczenia
Srubowego,

h) Punkt probierczy musi znajdowac¢ sie na wysokosci okoto 25 cm powyzej poziomu gruntu,

i) Konstrukcje majg spetnia¢ wymagania zawarte w:

— punktach 4.3. (Zamocowanie) i 4.4. (Strzatka ugiecia) normy PN-EN 12368:2015-07 — wersja angielska
Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory,

— normie PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

j)  Woysiegnik (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinien wznosi¢ sie ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°,

k) Odcinki srodkowe bramek (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinny by¢ rownolegte do jezdni
(niedopuszczalne jest ugiecie do dotu — siodfo) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosic¢ sie ku srodkowi
jezdni pod katem ok. 1°,m) Projektujac wysiegniki nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie wysiegnika, co w
przysztosci pozwoli na zawieszenie dodatkowych detektoréw lub innych elementow sygnalizacji Swietinych,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 66



1) Konstrukcje wsporcze nalezy umieszczaé w pasie drogi publicznej w taki sposob, aby nie ograniczaé skrajni
jezdni, skrajni wydzielonego torowiska tramwajowego, skrajni pionowej i poziomej drogi dla roweréw oraz
chodnika, a takze przejscia dla pieszych.

2.2.5. Osprzet kablowy i stupéw — mufy, gtowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuzg do potgczen i zakonczeh kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych witasciwosci uzytkowych

kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub

odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe za$ jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidiowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oSwietleniowych o
przekroju do 50 mm2 we wnekach stupow oswietleniowych, posiadaé zabezpieczenie nadprgdowe opraw
oswietleniowych i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju min. 2,5 mmz
2.2.6. Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzg do ukfadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o
dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o gruboéci 0,5 do 1,0 mm. Dodatkowo produkuje sie szereg
tacznikéw ufatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie¢ na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng
linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

2.2.7.1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno

by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzgcych do zamontowania lamp oswietleniowych.

Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzchotku stupa lub na scianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do

wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony Srodkami antykorozyjnymi

zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.7.2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja angielska i PN-EN

60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowac oprawy

o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopieh zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej nie

mniej niz IP54 i klase ochronnosci 1.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatdbw nie podlegajacych
korozji.

Oprawy dostosowane powinny by¢ do instalowania lamp np. rteciowych, sodowych, metalohalogenkowych,
xenonowych i LED.
2.2.7.2.1. Dobér opraw oswietleniowych i zrodet swiatta
Dobér opraw i zrodet Swiatta powinien przebiegac w kilku ptaszczyznach i uwzgledniaé nastepujace mozliwosci:
Zastapienie nieefektywnych zrédet swiatta — przez zastgpienie starych opraw z lampami rteciowymi na nowe
oprawy z wysokopreznymi lampami sodowymi, $wietlowkami kompaktowymi lub LED. Wymienia¢ nalezy oprawy
.Sztuka za sztuke” przy uzyciu starych istniejgcych stupow. Jednoczesnie dojdzie réwniez do podwyzszenia
parametrow oswietleniowych danej ulicy czy tez innej oswietlanej powierzchni.

Instalacja opraw oswietleniowych z wyzszg sprawnoscia i bardziej jakosciowym systemem optycznym - przy

zastgpieniu istniejacych opraw oswietleniowych oprocz zamiany zrédta sSwiatta w oprawie, mozna dokona¢

zainstalowania nowych opraw z wyzszg sprawnoscig. Dalsze oszczednosci mozemy osiggnac poprzez zastosowanie

w tych oprawach statecznikow elektronicznych w miejsce konwencjonalnych statecznikow elektromagnetycznych.

Stateczniki elektroniczne dzigki oszczednemu sposobowi zaptonu lampy wytadowczej przynoszg juz znaczne

oszczednos$ci. Jednoczesnie niwelujg one krétkie przecigzenia w sieci wystepujgce przy jednoczesnym wigczeniu

wszystkich opraw w systemie.

Regulacja oswietlenia — w okresie, gdy mamy do czynienia ze znaczng obnizkg korzystania z drogi przez

uzytkownikdéw, mozna osiggng¢ wysokie oszczednosci obnizeniem w tym czasie wymogow oswietleniowych dla danej

drogi, a tym samym stworzenie mozliwosci obnizenia mocy zainstalowanych opraw oswietleniowych. Mozliwos¢
takiego sterowania zalezy przede wszystkim od technicznego sposobu zasilania opraw — czy kabel zasilajgcy oprawy
oswietleniowe posiada przewdd, ktéry mozemy uzy¢ do sterowania systemem oswietleniowym oraz od rodzaju zrodet

Swiatta.

Obnizenie kosztéow utrzymania systemu oswietleniowego — utrzymanie systemu oswietleniowego jest Scisle

powigzane z intensywnos$cig zabiegéw konserwacyjnych. Uzywanie nowych typéw opraw oswietleniowych z wysoka

szczelno$cig IP oraz wyposazonych w zZrédfa swiatta o przediuzonej zywotnosci, wydtuza okres pomiedzy zabiegami
konserwacyjnymi tych opraw.

Dobor opraw oswietleniowych uwzgledniaé powinien réwniez warunki terenowe i estetyczne np. tereny kolejowe
(oprawy tylko z kloszem pfaskim), tereny o podwyzszonym zanieczyszczeniu itp.

W doborze opraw oswietleniowych ze zrodtami Swiatta LED trzeba pamieta¢ o znacznej zaleznosci od temperatury
otoczenia (réznice 10-20Im/W), co moze tez mie¢ wptyw na ostateczne pomiary oswietleniowe w czasie odbiorow
prac.
2.2.7.3. Urzadzenia sterujace (sterowniki) sygnalizacji swietlnej
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Parametry sterownikdw muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Nowo projektowane sterowniki muszg by¢ kompatybilne
ze wszystkimi uktadami i systemami sterownikow obecnie zamontowanych na sasiednich skrzyzowaniach (np.
wspétpraca z napieciowym sygnatem koordynacji). Ponadto wszystkie sterowniki muszg by¢é kompatybilne z
istniejgcym zbiorczym systemem monitorowania skrzyzowanhn powigzanym z aplikacjg do zbiorczej wizualizacji stanu
urzgdzen oraz systemem sterowania.

W sktad takich sterownikéw moga wchodzié nastepujgce elementy: zegary astronomiczne (tygodniowe, dobowe),
czujniki zmierzchowe, przekazniki bistabilne itp.

Ponadto:

a) Sterownik musi by¢ wyposazony w trwatg obudowe o stopniu ochrony min. IP54 (wedtug PN-EN 60529) i stopniu
ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IKO7 (wedtug PN-EN 50102).

b) Zaleca sie wykonanie obudowy zgodnie z wymogami punktu 5.1.1.4. PN-EN 50556 w klasie V2.

c) Obudowe sterownika nalezy wykonac, jako metalowg lub z poliweglanu. Zalecane jest stosowanie szafy
metalowej ze stelazem rack,

d) Gtebokos¢ obudowy sterownika sygnalizacji $wietinej musi pozwala¢ na swobodny montaz kasety Kkart
sterowniczych w pozycji poziome;j,

e) Osfony, drzwi, klapy, lub podobne, umozliwiajgce dostep do elementow sterowania, uktadéw lub dostep do czesci
czynnych po otwarciu, musi by¢ w stanie otwierac sie tylko przy pomocy klucza lub narzedzia,

f) W obwodach zasilajgcych wyodrebni¢ dostep dla pomiaréw, terminala sieciowego itp. (Klasa H1 5.1.1.7. PN-EN
50556).

g) Przy fundamencie sterownika wyodrebni¢ przedziat kablowy min. wysokosci 15 cm, umozliwiajgcy dostep do kabli
wprowadzanych ze studni kablowej (kieszen kablowa). Kieszen kablowa musi byé montowana powyzej poziomu
gruntu. W trakcie eksploatacji nalezy zapewni¢ dostep do wnetrza kieszeni kablowej w celu wprowadzania kabli z
kanalizacji kablowej do wnetrza sterownika. Pomiedzy kieszenig kablowa a przestrzeniag montazowg sterownika
zapewni¢ stopien ochrony IP54.

h) W drzwiach sterownika sygnalizacji swietinej nalezy zamontowac teleskopowe lub pneumatyczne ograniczniki
otwarcia drzwi.

i) Wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie powinny by¢ oznaczone zgodnie z oznaczeniami
wskazanymi w projekcie wykonawczym instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji Swietinej.

j) Urzadzenia sterujgce (sterowniki) muszg zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidzianych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczehstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢
niezawodne i tatwe w eksploatacji,

k) Sterowniki muszg posiadaé bezpieczng i elastyczng platforme sprzetowg, zbudowang z odpornych na trudne
warunki atmosferyczne i tatwe w utrzymaniu oraz trwate w eksploatacji elementy elektroniczne i konstrukcyjne,

1) By¢ przystosowane do pracy:

— izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca stato czasowa i akomodacyjna,

— skoordynowanej — na ciggu skrzyzowan w tzw. ,zielonej fali” w trybach kolejnej synchronizacji oraz w uktadzie
sterownika wiodgcego catego ciggu koordynacyjnego,

— pracy w systemie centralnego sterowania i monitoringu poprzez petne zarzadzanie sterownikiem i odczyt
wszystkich parametrow,

m) Dysponowac uniwersalnymi mozliwosciami komunikacyjnymi z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez tgcznosé,
ktéra powinna umozliwiaé dopasowanie do wymaganych charakterystyk sieci:

— bezprzewodowej,
— kablowej np. swiattowodowa, kable miedziane,

n) W zaleznosci od typu i rodzaju centralnego systemu, sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ dostosowania do
wymagan odpowiednich protokotéw transmisji zapewniajgcych poprawng wymianeg informacji systemowych,

0) Umozliwiaé zasilanie:

— z sieci elektroenergetycznej,
— zasilanie dwustronne,
— z zrodta rezerwowego np. agregat pradotworczy i/lub UPS,

p) Pracowa¢ w ogdélnodostepnym, uznanym i sprawdzonym systemie operacyjnym. System powinien umozliwic¢
wprowadzanie modyfikacji pracy sygnalizacji poprzez tworzenie nowych programow pracy sygnalizacji,

r) Umozliwiaé przechowywanie danych z informacjami dotyczgcymi zdarzen pracy sterownika oraz poszczegodlnych
uktadoéw sterujgcych, wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy wszystkich uktadoéw i programéw, kontroli
zdarzen zwigzanych z serwisowaniem urzgdzeh sterownika oraz innych epizodéw np. nawigzywania tgcznosci
zewnetrznej z ukladami sterownika, otwarcia drzwi. Dane te powinny by¢ zapisywane na pamieci np. typu FLASH.
Wykonawca odpowiada na etapie budowy sygnalizacji za dostarczenie oprogramowania do odczytu oraz
archiwizacji danych zapisywanych przez sterownik.

s) Sygnalizowac¢ przez diody LED dziatanie oraz stany awaryjnej pracy poszczegélnych uktadoéw sterujgcych,

t) Nadzorowac¢ poprawnos¢ pracy programoéw i ukfadow sterujgcych praca sterownika. W przypadku wykrycia
nieprawidtowosci przeanalizowac jej wptyw na bezpieczenstwo pracy sterownika i doprowadzi¢ do ewentualnego
odtgczenia urzadzenia. Wykryty btgd zapisa¢ do ukfadu przechowujacego informacje o stanie pracy,

u) Umozliwi¢ planowe wytgczanie sterownika w trakcie jego pracy poprzez dedykowany program sygnalizacji STOP,

w) Umozliwiaé czasowe wytgczenie urzadzen dzwiekowych zainstalowanych na skrzyzowaniu, na ktoérym
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sygnalizacja swietlna funkcjonuje przez catg dobe (np. sygnalizatory dzwickowe dla pieszych),

y) Umozliwia¢ odbieranie sygnatéw z automatycznej zwrotnicy tramwajowej o potozeniu iglicy zwrotnicy,

z) Posiadac zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe, ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przepieciowe;.

2.2.7.4. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatoréw musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z normg PN-EN-12368.

W projekcie wykonawczym okreslone powinny by¢ parametry sygnalizatorow m.in.:

a) Srednice stosowanych $wiatet sygnatowych,

b) Pobdér mocy i parametry napiecia zasilajgcego (230V, 50Hz, moc 6-18W),

c) Klase IP ze wzgledu na warto$¢ szczelnosci, zalecane wartosci (obudowy sygnalizatorow IP min. 54, wktadéw [P
65),

d) Klasa temperatury pracy sygnalizatora (zalecana klasa srodowiskowa B +55°C do -20°C),

e) Poziom sygnatu Swiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu swiattosci. Zalecane
— wigzka typ W 3/1,

— wigzka typu N 3/1,

f) Odpornos¢ na uderzenia — IR3 zgodnie z PN-EN 12368, PN-EN 60529,

g) Srednice soczewek.

W zakresie bezpieczenstwa elektrycznego i wymagan EMC sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12368, PN-EN 5022.

Komora sygnatowa przeznaczona do nadawania sygnatu dla pieszych powinna umozliwiaC umieszczenie
wewnatrz niej elementu akustycznego nadajgcego sygnat dzwiekowy w trakcie trwania sygnatu zielonego.

Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na dobér wkiadow sygnalizatorow pod wzgledem szerokosci rozsytu wigzki w
zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegolnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej
czytelnosci sygnalu wysylanego przez sygnalizator o waskiej wigzce rozsylu (np. na tukach badz wlotach o osi
symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujgcej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na
lokalizacje i spetniang funkcje stosowac sygnalizatory o szerokiej wigzce rozsytu.
2.2.7.4.1. Zrédia swiatta sygnalizatoréw swietinych
W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym zrédiem Swiatta (LED) stosowaé wktady o dilugosé emitowanej fali
(wektorow koloru) zgodnych z obowigzujgcymi przepisami i spetniajgce parametry okreslone w normie PN-EN 12368
Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory,
2.2.7.5. Elementy akomodacji
Parametry elementéw akomodacji muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Detektory pieszych — zastosowal przyciski z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Przyciski takie nalezy

zamontowaé¢ na masztach, na wysokosci 1,25 m od poziomu chodnika.

Petle indukcyjne:

a) Petle indukcyjne montowane w jezdni stosowane do detekcji pojazdéw zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu.
Podstawowg metodg wykonania detektora indukcyjnego w jezdni jest utozenie linki miedzianej o srednicy
przewoddw min 2,5 mmz ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach w warstwie wigzgcej na etapie uktadania
nawierzchni. W przypadku, gdy nie jest uktadana nowa nawierzchnia dopuszcza sie ukiadanie petli z przewodu o
parametrach jw. w rowku wycietym pitg diamentowg w warstwie Scieralnej nawierzchni. Linke uktada sie na
warstwie drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i zalewa asfaltowg masg zalewowg na gorgco do szczelin i
dylatacji lub zywicg epoksydowag w przypadku nawierzchni z betonu cementowego. Maksymalna odlegtos¢
odprowadzenia przewodow wykonawczych petli indukcyjnej powinna wynosi¢ 10 m. Przewdd petli na odcinku
taczacym petle z kablem zasilajgcym (feederem) powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (10 skrecen na 1 m
przewodu),

b) Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajow w otwartych torowiskach zaleca sie montowa¢ w specjalnie
przygotowanej kasecie z poliweglanu mocowanej do podkfadéw, pozwalajgcej na szybki demontaz lub w innej
technologii w zaleznosci od zabudowy torowiska. Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajéw w otwartych
torowiskach zaleca si¢ montowac w specjalnie przygotowanych rurkach izolacyjnych i przykry¢ kruszywem uzytym
do zabudowy torowiska lub w wycietych wczesniej bruzdach w nawierzchni zaleznosci od uzytego do zabudowy
torowiska materiatu. W przypadku stosowania ptyt nalezy uzyskac¢ zgode producenta ptyt oraz inspektora nadzoru
na wykonanie bruzdy.

c) Zalecanym kablem do wykonania petli indukcyjnej jest np. LgYd 2,5mm?2 wykonujgc trzy zwoje w postaci dwoch
prostokatow potgczonych ze sobg. Maksymalna odlegtos¢ odprowadzenia przewoddéw wykonawczych petli
indukcyjnej powinna wynosi¢ do 10 m. Przewdd petli na odcinku tgczgcym petle z kablem zasilajgcym (feederem)
powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (15/20 skrecen na 1 m przewodu).

d) Kabel zasilajgcy (feeder) musi by¢ kablem ekranowanym (ekran w postaci oplotu z miekkich drutéw miedzianych).
Zyly powinny by¢ wykonane z linki miedzianej o przekroju zblizonym do przekroju linek petli indukcyjnej na
napiecie 0,6/1,0kV.

e) Potaczenie petli indukcyjnych z feederem nalezy wykona¢ w studzienkach kablowych np. SK-1, lub studniach
wykonanych z poliweglanu typu ,galmar”(pokrywa z poliweglanu).
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f) Potgczenie petli indukcyjnej z feederem nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ mufg termokurczliwg z klejem lub mufg
telekomunikacyjng z klejem.

g) Odejscie przewodu petli ,skretki” do studzienki nalezy utozy¢ w rurze ochronnej (typ zalezy od obcigzenia ruchu
drogowego i wiasciwosci gruntu) np. DVK.

2.2.7.6. Zasilanie skrzyzowan — uwagi

Podstawowe parametry uktadu zasilajgcego powinny by¢ zgodne z punktem 4 normy PN-EN 50556:2011. miedzy

innymi: Napiecie zasilania — 230 VAC rms . Zakres napiecia zasilania — -13%, -+10% Czestotliwos¢ sieci zasilajacej

50 Hz + 4% Przepiecia. Klasa D1 zgodnie z punktem 4.4. normy PN-EN 50556:2011.

Dobor zabezpieczen sterownika sygnalizacji swietlnej wykonaé na podstawie bilansu mocy zapotrzebowanej dla
danego skrzyzowania.

Z uwagi na mozliwos¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i warto$ci zabezpieczenn stosowanych w
urzgdzeniach sterujgcych nalezy wystgpic o moc przytgczeniowg min. 5 kW w ukfadzie jednofazowym dla jednego
obiektu (skrzyzowania), z zabezpieczeniem zgodnie z aktualnymi wydanymi przez dostawce energii warunkami
przytaczenia.

Bezwzglednie zachowaé stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego obwodu zasilajgcego (od przytacza do
zabezpieczen w sterowniku sygnalizaciji).

Warunki przylgczenia wykona¢ zgodnie ze standardami technicznymi i wytycznymi otrzymanymi w Technicznych
Warunkach Przytgczenia wydanymi przez dostawce energii.

Przekroj kabla zasilajacego nalezy dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, obcigzalnosc diugotrwata,
przecigzalnos¢, spadek napigcia, warunki zwarciowe, samoczynne wytgczanie dla celow ochrony
przeciwporazeniowej.

Aparaty zabezpieczajgce i taczeniowe sygnalizacji Swietinej powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych niezwigzanych z konserwacjg urzgdzen sygnalizacji $wietlnej,

Kabel zasilajgcy skrzyzowanie uktada¢ w rurze ochronnej (typ zalezy od obcigzenia ruchu drogowego i
wiasciwosci gruntu) np. DVK.

2.2.7. Przyktadowa specyfikacja materiatowa
Oswietlenie uliczne i drogowe

Lp. Wyszczegolnienie Jme|g?y llos¢ Typ, podstawowe parametry Uwagi
1 2 3 4 5 6
1. |Przewdd AsXSn 4x16 mm? m 356 0,6/1,0 kV
2. |Kabel YKY 5x10 mm2 m 201 0,6/1,0kV
3. |Przewdd LgYd 2,5mm:? m 565 0,6/1,0kV
5. [Stup S-60 stalowy 6m szt. 12 sze$ciokatny, ocynkowany
7. |Fundament F100/200 szt. 12
10. [Wysiegnik aluminiowy WR-18 szt. 8
12. |Oprawa PARK LED 650 20W 60st kpl. 5
walec, grafit

11. |[Oprawa uliczna Malaga 2 kpl. 7
SGS104 E40 100W 230V IP65 11 K.

13. |Latarnia sygnalizacyjna ALUSTAR kpl. 5 srednica soczewki @ 300
(trzykomorowa)

14. |Latarnia sygnalizacyjna ALUSTAR kpl. 4 $rednica soczewki @ 210
(dwukomorowa) symbol

16. [Modut Futurled 3 szt. 23 |natezenie Swiatta wedtug EN12368: Red> 200 cd,

Zo6tty> 200 cd, Green> 200 cd; typu LED: High
Flux;

napiecie robocze: 196-253
V/nd; szczelnosé: IP 65 wg PN-EN 60529;
udarnosé¢: Klasa IR3 wg EN 60598-1;
Obiektyw/Obudowa Materiat — poliweglan
odporny na promieniowanie UV

17. |Zrodio $wiatta SON 50W/220 E27 szt. 7 | trzonek E27; znamionowa moc lampy EM 25°C
1CT sodowa 50 W; Kod barwy 220 [CCT of 2000K]; wskaznik
oddawania barw 25; skuteczno$¢ swietlna EM
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Jedn.

Lp. Wyszczegolnienie miary llosé Typ, podstawowe parametry Uwagi
1 2 3 4 5 6
25°C 68 Im/W

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do roboét budowy/przebudowy oswietlenia ulicznego i

drogowego

Wyroby do rob6t montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— s wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym
badz do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekréj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepigj
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczegolne stanowiska — miejsca montazu stupéw i opraw
oswietleniowych. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy
wykonywac dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaros$niete, posiadaé¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkiadow drewnianych na ziemi i
miedzy kolejnymi warstwami.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw (kabli):
—15°C i -5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolac;ji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatow i materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupow zelbetowych,

* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu lub recznie, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysunigcie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu

Swidréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia stupdw;
stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.
Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajgcych ze
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej — ilos¢ schodkow zalezy
od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatéw w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujgce czynnosci:

» Utlozenie elementéw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy o$wietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

*  Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupow kratowych moze sie odbywac jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem
poziomym dla utatwienia robot zasadniczych,

+ Stawianie stupa moze odbywac¢ sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.4. Montaz przewodow linii energetycznych

Zakres robot obejmuje:

» dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w poblizu miejsca
montazu wg projektu — wzdtuz sekgji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéow
stupéw odporowych itp.,

* mocowanie przewodow na izolatorach,

* lgczenie przewoddw i wykonanie przytgczy,

* montaz instalacji uziemiajacych,

« prace wykonczeniowe i proby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodoéw: przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od rodzaju stupa i stopnia
obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciagowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie
rodzaje zawieszen mogag byc¢ jednoczesnie stojagce lub wiszgce.

2. Montaz przylaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS lub AsXSn),
wielozytowymi z linkg no$ng i kablami ziemnymi. Dla przewoddw izolowanych rozpietos¢ moze by¢ wigksza o
20% poniewaz wartos¢ maksymalna zwisu przewodow zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu
krzyzowanego. Przytacza napowietrzne dzielg sie na scienne lub stojakowe, przytacza kablowe opisane zostaty w
ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

3. Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy
uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajéw gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw
powyzej Il kategorii, szczegodlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy
wykonaé poprzez zaciski Srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc
minimalne diugosci potgczen: dla tasmy jej podwodjna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna $rednica.
Potaczenia powinny by¢ chronione przed korozjg (srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.
Potagczenie stupa z instalacjg nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow probierczych srubowych, ktére umozliwiajg
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oditgczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odigczeniu wymagana jest
konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

4. Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii, pomiaréw oswietleniowych i w konsekwencji do

przekazania do eksploatacji nalezy:

* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywréci¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

+ dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

+ umocowa¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentacii.

5.5. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
Dla robét ziemnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V”.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego
dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydluzone trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.
Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
— dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista,
aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie
kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
ufatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje polgczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),
— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubo$ci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie
narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV
sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe
dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w
studnie kablowe. Studnie Zzelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny
posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie¢ zebraé w studzience. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 73



10.

1"

pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegdlng formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnagtrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej
oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwiaé swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli
lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach
i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
— ofowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczgce dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
— ztworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napieé
znamionowych kabli i montaz poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podiagczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktére mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt.
Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio na scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Skrzyzowania kabli nalezy
wykonaé w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV.
Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spehic
warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.
Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktdrej ukiada sie kable. Stosuje sie kable o
powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu
kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston
i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.
Kable sygnalizacyjne dla sygnalizacji swietlnej nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i
wykonanej recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu otwartego, przecisku lub
przewiertu sterowanego.
Prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejacymi kablami sygnalizacji $wietinej innych (niezwigzanych z
sygnalizacjg $wietlng) instalaciji elektrycznych lub teletechnicznych jest niedozwolone.

. Uktadanie przewodéw petli indukcyjnej.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos$¢ rowka wynosi 70-90 mm (gérna czesé najwyzej
potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm). W boku nawierzchni
(kraweznika itp.) ktoéredy ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 45 stopni do
nawierzchni otwér o srednicy réwnej dwukrotnej wartosci Srednicy przewodu plus 12 mm. Rowek nalezy odwodni¢
i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy uzyciu palnika gazowego bez
uszkodzenia jego gornych krawedzi. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty
nawierzchni, ktére moglyby uszkodzi¢ przewdd petli. Przewdd petli powinien byé ukfadany w rowku zupetnie na
suchym podtozu. Nie wolno uktadaé przewoddw podczas deszczu. Przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka.
Po utozeniu przewod petli musi by¢ przymocowany, co 500 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinéw (do
mocowania nie wolno uzywac elementéw metalowych). Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegngce jeden na
drugim w kierunku pobocza nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do punktu
taczenia z detektorem lub feederem przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurkg
poliestrowg wzmocniong wtdknem szklanym. Rurka te biegnie do rowka przez otwdr wywiercony w krawezniku.
Od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza rowka petli. Rowek
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winien by¢ wypetiony réwno z nawierzchnig masg bitumiczng wylewang na zimno lub (rzadziej stosowang)

zywicg epoksydowa.

Po utozeniu przewodow petli indukcyjnej w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywicg) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC. Probnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na gtebokosc 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 10 MQ,

c) sprawdzenie liczby zwojow,

Po dotagczeniu przewodu petli do kabla zasilajgcego (feedera) i dotgczeniu feedera do listew zaciskowych w szafie

sterowniczej lub szafce detektoréw (feedery nie mogg by¢ wéwczas dotgczone do detektoréw) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczaé 8 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dotgczeniem go do szyny PE (nie moze by¢
ona mniejsza niz 10 MQ),

c) pomiar rezystancji ekranu feedera po dotgczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wieksza niz 5 Q),

d) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy uzyciu napigcia
500 V DC. (Nie moze by¢ ona mnigjsza niz 10 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy dokona¢ ponowne pomiary.

Potgczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem Ilutowanym zabezpieczonym koszulkami

termokurczliwymi.

Wcigganie kabli do stupéw, masztow i wysiegnikow z udziatem samochodu z balkonem i bez tego sprzetu.

Przy wcigganiu kabli do rur ochronnych, stupéw, wysiegnikdw nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna

tych elementéw nie byla mniejsza niz 1,5 krotnos¢ srednicy kabla. Kable w miejscach wprowadzania i

wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia

powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z pianki uszczelniajgcej lub przy uzyciu

termokurczliwych koszulek uszczelniajgcych. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe),

znajdowaly sie we wnetrzu takich elementow.

Monter pracujacy na wysokosci musi by¢ zabezpieczony odpowiednim osprzetem BHP.

5.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny
znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunigciem odpowiadajgcym dtugo$ci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac¢: na koncach i fukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

—rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K”
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac na
budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

— montaz sygnalizatoréw
Zachowa¢ nalezy jednakowg wysokos¢é montazu sasiadujgcych sygnalizatorow licujgc je od dotu na wysokosci:
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a) 2 m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach,
b) 2 m 50 cm dla sygnalizatorow komunikacji zbiorowej montowanych na masztach,
¢) 5 m 50 cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach).

Kat nachylenia sygnalizatorbw montowanych na wysiegnikach i bramach wynosi 5° (w szczegdlnych przypadkach
po wczesniejszym uzgodnieniu z inspektorem mozna zwiekszy¢ kat montazu).

Nad pasami ruchu nalezy bezwzglednie pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci 5,50 m (skrajnia pionowa
podwyzszona).

Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od krawedzi jezdni
(czoto kraweznika) — skrajnia pozioma. Na tukach drogi (promien mniejszy niz 100 m) odlegtosé ta nie moze byé
mniejsza niz 70 cm.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie moze by¢é mniejsza niz 2 m od osi
torow oraz 2,50 m od przewodu jezdnego trakcji tramwajowej w przypadku sygnalizatorow umieszczanych nad
jezdnia.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatorow tramwajowych nie moze by¢ wieksza niz 3,20 m od osi
torow oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia.

W odlegto$ci mniejszej niz 2,5 m od przewodu jezdnego trakcji tramwajowej nie wolno umieszcza¢ Zzadnych
elementow sygnalizacji i konstrukcji wsporczych (oprocz detektora trakcyjnego montowanego bezposrednio na
trakciji).

Odlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatorow montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz2 m i nie
wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia

— montaz sterownika sygnalizacji swietlnej
Pomiedzy studnig gtéwng zasilania, a sterownikiem nalezy pozostawic¢, co najmniej jedng pustg rure DVK 110,
przeznaczong do uzupetniania ukfadu sterowniczego skrzyzowania w czasie dalszej eksploataciji.

Od studni gtdéwnej zasilania do sterownika, rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby zapewnié
szczelnos¢ przed przenikaniem zimna oraz wilgoci od strony studni kablowej. Rury nalezy wprowadzi¢ do wysokosci
przedziatu kablowego pod szafg sterowniczg i trwale przymocowac.

Dla studni kablowych stosowa¢ ramy i pokrywy zeliwne o odpowiedniej klasie obcigzenia w zaleznosci od
lokalizacji studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i koincowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych budowy/przebudowy
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Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodoéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot fundamentowych: szt., kpl., ms, mz
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robdt np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki.
8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopdéw, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

8.3. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji Swietlnej

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego, przez okres co najmniej 24 godzin,

b) Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych ukladéw nadzorujgcych:

— Sygnatéw czerwonych,

— Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— Dtugosci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
— Napigcia zasilania,

— Pracy zdalnej (systemowej),

c) Dziatanie ukfadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ i nadmiar sygnatéw zielonych oraz dtugosc
cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

d) Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

e) Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego) moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego) lub kwoty

ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robaét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej pfatnosci. Sposob
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
robét instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-EN 50293:2013-05 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Kompatybilnosé¢
elektromagnetyczna (wersja angielska).

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

6. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym.

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

8. PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

9. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

10. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cziowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskéw urzgdzen i
zakonczen przewodoéw (wersja angielska).

11. PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie (norma wycofana).
12. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.
13. PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dlawikéw i
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14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-EN 62271-200:2012

N SEP-E-0004
N SEP-E-001
PN-E 04070

PN-E 05029:1990
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-HD 605 $1:2007

PN-HD 621 $1:2003
PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03

PN-EN 60598-1:2015-04
PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50102:2001

PN-1SO 5022:1996
PN-EN 61284:2002
PN-EN 12368:2015-07
PN-EN 50556:2011
PN-EN 12675:2002
PN-EN 12767:2008

PN-EN 60950-1:2007

podobnych urzgdzen — Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Transformatory. Metody badan (norma wycofana).

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne
(norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 KkV. Potgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania
(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5:2001, PN-EN
61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-2-4:2000, PN-EN
61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej (wersja angielska).

Oswietlenie drég — Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drég — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).
Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania (wersja angielska).
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
prébek i kontrola odbiorcza.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).

Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).

Kontrolery sygnalizatorow — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa (
wersja angielska).

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czgsé 1: Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440 z pdzn.
zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. Uz 2012 r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn. zmianami).).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.
1729 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami) zwane dalej ,Instrukcjg”.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 2022).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie kierowania
ruchem drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspectawie standardowe;j
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