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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:
instalacji okablowania strukturalnego

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji okablowania strukturalnego w Budynku E Starostwa Powiatowego przy
ul. Poznanskiej 30, 64-300 Nowy Tomysl.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna ST obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego ujete w
Projekcie Budowlano - Wykonawczym.

Zakres robét obejmuje:
- instalacje okablowania strukturalnego w Budynku ,E” parter,

Okreslenia podstawowe

- Roboty budowlane: wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
okablowania strukturalnego,

- Koordynator: osoba powotana przez Uzytkownika koncowego (Inwestora) do petnienia funkciji
Nadzoru Inwestorskiego,

- Projektant: uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Projektu Budowlano —
Wykonawczego,

- Wykonawca: osoba prawna lub fizyczna wykonujgca roboty budowlane,

- Kierownik budowy: osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami, posiadajgca uprawnienia budowlane w zakresie niezbednym do kierowania robotami,

- Materiaty: wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z Projektem Budowlano —
Wykonawczym. Wszystkie materiaty powinny by¢ nowe, petnowartosciowe i pochodzace z
legalnego kanatu sprzedazy Producenta. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
zdemontowanych w miejscach i zakresie $cisle okreslonych w Projekcie Budowlano —
Wykonawczym,

- Przedmiar: wykaz rob6t z podaniem ich ilosci,

- Rysunki: czes¢ Projektu Budowlano — Wykonawczego, ktéra wskazuje lokalizacje Punktow
Dystrybucyjnych, punktéw przytgczeniowych, charakterystyke i przebiegi kabli tras kablowych,

- Deklaracja zgodnosci: dokument wystawiany przez producenta wyrobu albo jego
upowaznionego przedstawiciela, stanowigcy wigzgce prawnie przyrzeczenie stwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi wtasciwych dyrektyw Unii Europejskiej,

- Aprobata techniczna: pozytywna ocena techniczna materiatu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania. Dokonywana jest na podstawie badan, obliczen, ogledzin, opinii ekspertéw i
innych dokumentow z zastosowaniem przepiséw techniczno-budowlanych, Polskich Norm
warunkéw stosowania wyrobu i jego przewidywanej trwatosci. Jest udzielana przez jednostke
certyfikujgca.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Projektem Budowlano-
Wykonawczym, Specyfikacjag Techniczng ST, poleceniami Nadzoru inwestorskiego i
autorskiego. Czes$¢ opisowa i rysunkowa Projektu Budowlano - Wykonawczego stanowi
wzajemnie uzupetniajgca sie catosc.

Wykonawca powinien przestrzega¢ wszelkich ustalen poczynionych z Kierownikiem roboét i
Koordynatorem a na kazde wezwanie przedstawi¢ do akceptacji szczeg6ty technik
wykonywania prac.
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Wymogi formalne

Wykonanie modernizacji instalacji okablowania strukturalnego powinno by¢ zlecone
Wykonawcy majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu
wtasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy Wykonawcy powinni posiada¢ stosowne zaswiadczenia
kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca powinien posiadac status
Partnera oferowanych rozwigzan. Wykonawca powinien zatrudnia¢ na etacie minimum dwie
osoby posiadajgce aktualne certyfikaty Instalatora Systemu Okablowania Strukturalnego.

Wymogi organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sie doktadnie zaznajomi¢ z trescig
Projektu Budowlano - Wykonawczego. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania oraz Koordynatorem przed
przystgpieniem do robo6t. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé
dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Koordynatora, a w
przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych tylko po
uzyskaniu akceptacji Projektanta.

Uzytkownik koncowy (Inwestor) umozliwi dostep do biur objetych prowadzeniem robét.

Wykonawca przedstawi Koordynatorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonywaniem prac objetych Projektem Budowlano — Wykonawczym.

Zastosowane materiaty

Stosowane materiaty musza by¢ nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji, najlepszej jakosci, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych
rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Wszystkie materiaty powinny
pochodzi¢ z legalnego kanatu sprzedazy Producenta. Uzyte elementy z oferty Producenta winny
by¢ oznaczone logo tego samego Producenta. Oferowane produkty muszg by¢ prezentowane
wraz z ich dokumentacjg na stronie internetowej Producenta.
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9. Wymagania techniczne materiatéw i urzadzen

9.1 Kabel kat. 7 F/FTP

Kabel typu skretka kat. 7 F/FTP powinien spetnia¢ minimalne parametry techniczne:

Kategoria Kat. 7
Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801
IEC 61156-5 2nd edition
EN 50173-1
EN 50288-x-1
IEC 60332-1-2
IEC 61034
CPR: EN 50575
Klasa CPR Dca-s2,d2,a1
Ekranowanie F/FTP
Klasa separacji wg EN50174-2 D
Czestotliwosc¢ transmisji MHz 650
Srednica zyt [AWG] 23
Maksymalna srednica kabla [mm] 7,5

9.2 Panel ekranowany 19”7, 1U, 48xRJ45 kat. 6a

Panel ekranowany 19”, 1U 48xRJ45 kat. 6a powinien spetnia¢ minimalne parametry techniczne:

- panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”7,

- zageszczenie portéw musi zapewnia¢ obstuge min. 48 portéw,

- panel krosowy musi posiadac¢ zintegrowang pétke kablowg umozliwiajgcg przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomocg opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza
moduty przytgczeniowe przed nieprezeniami pochodzgcymi od kabla,

- konstrukcja panelu musi pozwala¢ na instalacje pojedynczych modutéw przytgczeniowych z
gniazdem RJ45, nie dopuszcza sie paneli ze wspéing ptyta PCB z lutowanymi na state
modutami gniazd,

- system w skiad ktdérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia
walory administracyjne rozwigzania,

- w celu podniesienia poziomu bezpieczenstwa, ptyta czotowa panelu musi mie¢ mozliwos¢
rozbudowy o elementy uniemozliwiajgce odtaczenie kabli krosowych bez specjalnego klucza.

- panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie potgczen,
dodatkowo kazdy port musi by¢ trwale ponumerowany,

- obudowa panelu musi by¢ w kolorze czarnym/szarym,

- styk ekranu modutu z ekranem panelu musi by¢ otrzymywany automatycznie bez konieczno$ci
wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalaciji.
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9.3 Modut ekranowany RJ45 kat. 6a

Modut ekranowany RJ45 kat. 6a powinien spetnia¢ minimalne parametry techniczne:

- kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢é wymagania dla kat. 6a co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C,
wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T,

- sposo6b terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna,

- dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na
najwiekszg powierzchnie kontaktu, co gwarantuje najnizszg rezystancje, co jest szczegdlnie
istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE,

- dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwos¢
terminacji zyt typu drut w rozpietosciach srednic AWG 22 do 26,

- moduty muszg obstugiwaé zyty wraz z powtokg o srednicy do min 1.5 mm,

- metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac¢ niezalezno$¢ jakosSci
uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego,

- moduty muszg pozwalac na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B,

- moduty muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontakiu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- moduty muszg obstugiwac technologie PoE (IEEE 802.3sf), POEP (IEEE 802.3bt) oraz 4PpoE
(IEEE 802.3bt Typ 3) oraz IEC 60512-99-001/002,

- zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega
obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku zastosowania PoE,

- moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 4 krotng reterminacje -
wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw,

- moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych -
wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw,

- dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutdbw muszg by¢ pokryte
warstwg ztota o grubosci min 0,7 um,

- catkowita gtebokos$¢ ekranowanego modutu RJ45 kat. 6a nie moze by¢ wigksza niz 35 mm.

9.4 Adaptery 2xRJ45 katowe Mosai45

Wymaga sie aby ekranowane moduty RJ45 kat. 6a zamontowa¢ w adapterze 2xRJ45 katowym
45x45 mm, tj z wyprowadzeniem na dét na skos kabli przytaczeniowych, zas do gory kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej fagodnego wprowadzenia i
wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego
ciezaru lub przez montera podczas instalacji. Adapter katowy 2xRJ45 powinien posiadac
zaslepke jednego portu aby mogta by¢ rowniez uzywana jako jednoportowa i w gornej czesci
powinna posiada¢ etykiete opisowg. Adapter 2xRJ45 kagtowy powinien by¢ zgodny ze
standardem uchwytu typu Mosaic45 (45x45mm), celem montazu w przestrzeni koryt kablowych
50x80.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania adaptery 2xRJ45 katowe
powinny posiada¢ po cztery otwory przy kazdym module RJ45 umozliwiajgce zainstalowanie
mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci
komputerowej przed podtgczeniem do innego systemu transmisyjnego (aby nie podtgczyé np.
komputera do centrali telefonicznej lub rejestratora obrazu z kamer) oraz takiego systemu
zabezpieczenia gniazd przytgczeniowych, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla
krosowego z gniazda. Gniazda dostgpne dla osdb niepowotanych powinny umozliwia¢ ich
zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich odblokowaniu i
udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujgc za pomoca
specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.
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Stosowany sprzet

Do wykonania robét budowlanych nalezy stosowac¢ atestowane narzedzia z dopuszczeniem do
prac elektrycznych z izolacjg 1000 V. Elekironarzedzia z waznymi badaniami technicznymi
nalezy uzywa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem. Wykonawca swoim pracownikom powinien
zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej. Pracownicy Wykonawcy powinni
posiada¢ kamizelki odblaskowe z wyraznym logiem lub nazwg Wykonawcy w celu fatwej
identyfikacji. Drabiny powinny umozliwia¢ wykonanie prac do wysokosci 3m. Do prac
zwigzanych z wierceniem w scianach i stropach uzywac detektora metali i przewoddw.

Transport i sktadowanie

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane $rodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszg by¢é odpowiednie do
transportowanych materiatow. Uzytkownik koncowy (Inwestor) wskaze miejsce do parkowania
pojazdoéw Wykonawcy oraz miejsce na posadowienie konteneréw na odpady budowlane.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie w zamykanym, suchym i przewiewnym
pomieszczeniu. Nalezy zabezpieczy¢ skltadowane materialy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Miejsce na sktadowanie materiatow zapewni Uzytkownik koncowy (Inwestor) w
miejscu prowadzenia prac.

Harmonogram

Wykonawca przedstawi Koordynatorowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Ochrona wlasnosci

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za szkody zwigzane z prowadzonymi robotami
budowlanymi i jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt. Dotyczy to istniejgcych
instalacji wewnatrz budynkowych, elementéw wyposazenia biur i urzadzeh bedgcych
wiasnoscig Uzytkownika koncowego (Inwestora). Wykonawca powinien posiadaé polise OC
odpowiedzialnosci cywilnej na prowadzong dziatalno$¢ gospodarcza.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca wykona i przekaze Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) Dokumentacje Powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

- raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- rzeczywiste trasy prowadzenia tras kablowych,

- 0znaczenia poszczegoélnych szaf, kabli i portéw w panelach krosowych,

- lokalizacje przebic przez Sciany i stropy,

- deklaracje zgodnosci zastosowanych materiatow.

Odbior robot

Po zakonczeniu rob6t budowlanych i stwierdzeniu przez Wykonawce gotowosci do odbioru,
Kierownik budowy zgtasza ten fakt pisemnie Koordynatorowi. Ocene jakosciowa i iloSciowg
dokonuje komisja sktadajgca sie z przedstawicieli Uzytkownika koncowego (Inwestora) i
Wykonawcy.

Odbidr robo6t budowlanych powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:
* roboty zanikajgce po ich wykonaniu,

* przewody przed zatynkowaniem,

* instalacje na suficie zasadniczym przed utozeniem sufitu podwieszanego.

Odbiér robot zanikajacych powinien obejmowac sprawdzenie:

* jakosci zastosowanych materiatéw,

* prawidtowosci utozenia.
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Odbiér koncowy robot powinien obejmowac:

* ocene zgodnosci z Projektem Budowlano — Wykonawczym,

* jakosci zastosowanych materiatow,

* sprawdzenie terminowosci prac zgodnie z harmonogramem,

* sprawdzenie jakosci robét pod wzgledem sztuki budowlanej i estetyki wykonania,

* sprawdzenie jakosci wykonania na podstawie dokumentéw pomiarowych i kontrolnych.
Ostatecznym dokumentem jest protokoét odbioru kohcowego robdt budowlanych sporzadzony

wg wzoru przygotowanego przez Uzytkownika koncowego (Inwestora).
Podstawa ptatnosci

Rozliczenie koncowe po zakonczeniu prac budowlanych nastgpi na podstawie protokotu odbioru
koncowego wg szczego6towych zapisdw zawartych w umowie miedzy Uzytkownikiem koncowym
(Inwestorem) a Wykonawca.

Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr47,p0z.401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr120,p0z.1126),

- PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne,

- PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe,

- PN-EN 50173-5:2018-07 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 5: Centra danych,

- PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe,

- PN-EN 50174-1:2018-08 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania —
Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci,

- PN-EN 50174-2:2018-08 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania —
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkéw,

- PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania,

- PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspoétosiowych kablowych linii  telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173,

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.




