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WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olxwjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanekojadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogolne, wspélne
dla robdt objtych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla
poszczegodlnych asortymentéw rob6t drogowych i mwgth. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych prze20® dla danego asortymentu robét,
ustalenia dotycgréwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pomej okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢
techniczno-aytkowy (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegt micdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkodlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowgéy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdargei okoliczndci
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zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenowq dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawigpgo, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzjeymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogpdrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieralry a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - go6rnaesz podbudowy spetnigta funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodid - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgganych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronicych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gkebokaici przemarzania.
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1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgmanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtnym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stane@ay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje
calkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikéw mierzona véwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczpy zdolg do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z
budowy, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpieazstwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodba
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaliza¢j i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajgcym
podziat na dokumentagcprojektowy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova
oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#dMWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@éby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwye
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matettiglyy zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai
docelowe, od ktérych dopuszczalne sedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtéw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentac;j
projektovg lub SST i wptynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmagonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani
istniejgcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrdésvania realizacji
kontraktu, @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednmarzadem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalencsci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyingtaluje i ledzie
obslugiwat wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsiajyv ten sposob bezpiegmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
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projektu. Tablice informacyjneeldg utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe urglzenia
zabezpieczgfpe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gitgazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zymierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i $lwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeldg utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6ot Wykonawcatzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieggio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany nha podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoagh w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢mg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przerrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalygsszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, ollienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdét bdg mialy aprobai techniczig
wydary przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagygechnologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytmagod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragii, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzsoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacii i
urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze orazdizie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcedZie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jeveli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowd roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla
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mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbrdawy mieszkaniowej
w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiagcicielami nieruchomgri i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drog wewntrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yipesaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadntywiaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dnlg dopuszczone na
Swiezo ukmczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napravwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztiowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speki odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpatia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalgym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyregq to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie [diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgniwytyczne, ktore s w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajic kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcjzenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagae konkretne normy i
przepisy, ktére speintamajg materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, zda obowzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoi)
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Rdice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostaléci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beds uwazane za wlasnd Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecgy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamavigiezggo”.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca ptaed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacptyczce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadia nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materialy uzyskane z dopuszczonegodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatow zeodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gestwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzigmwy i
inne jakie okag si¢c potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukiwzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykema terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokurmentumowy, chybaze uzyska na to
pisemn zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych
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robd6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtariatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozd@ sk z jego hieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie dhzym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdy dula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakasé
i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aiabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwoOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoéiostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw mpby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadZaspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
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typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizgacji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ushalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien lyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sgte do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienia
sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$é wariantowego
uzycia spreztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotmizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akceptagjprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkOw umowy, zostanprzez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazathia¢tnzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmrgzh naciskdw nasoi innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéd na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadanja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami
umowy oraz za jaki& zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichazgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmzgdnymi okre&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasngie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunite przez Wykonawg na whasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraigiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedizialngci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatléw i elementéw robodtetls oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zakw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dodwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazang kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jéi W programie zapewnienia jal@
Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposOb wykonywania robét, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwasaoy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko i terminowd¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robdét,
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- system (spos6b i procedlrproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlecé prowadzenie
bada),

- sposo6b oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stenych, a take wychganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania igtizenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw;, itp

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoinych
elementow robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigmg¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolipagbjc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bademateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgjy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robot zgodnie z umoy

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
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prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chétadawczych. Zeli niedocagnigcia
te kxda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robot badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri#ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudmatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sani@ ich wyniki do akceptacji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jakm.
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Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzaro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwaraggozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatléw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygooprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&é wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to kkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektowg i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopdci¢ do wycia tylko te materialy, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polskg Normg lub

— aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfoowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
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konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa nha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiesigiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stizbowego. Zapisy dxa czytelne, dokonane trwat technily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtds oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofadk i
harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg rob6t, trudrsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav i
trakcie wykonywania robaét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w
spos6b cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lsgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilada
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lédyudostpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamapwem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwoaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robétriminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcécia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgb
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadgge odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a tate w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliéz lgda wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapas¢pujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
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b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienvyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci i wartcici.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakmzenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajgca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania robo6t z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogiaz realizac} ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupehaigjch i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gegowych lub robot
uzupeltniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag)
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma ghkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartaés¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboariy przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologiczg sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wéeicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niegba gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiiz
Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwizanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavy ptatngci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagé warunkOéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokigilone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier,
oznakowa i drenetu,
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(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z pdiej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument



przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych amach robét
przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajcej st do powtdrnego iycia naley stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sptem zmechanizowanym nie jest #lwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegio
wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy darniny nadajej st do
powtdrnego #ycia, naley stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozt transportem samochodowym. Wybénodka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinagbg transportowana w sposéb nie
powodupcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ip@m byt oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do dejszego wycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikow, sadzenigewri krzewOw oraz do innych
czynnaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamaemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaigniera.

Humus naley zdejmowé& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppshal
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzghnie mae stanowé zagrazenie dla bezpiecastwa robo6t (zmienna
grubas¢ warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naly dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach oké&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzear
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania,
wysokasci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowpe) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskex przez Izyniera, wediug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowg humusu w



czasie intensywnych opadéw i bezpinio po nich, aby unileé zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod buglotrasy
drogowej jest pokryta darnjnprzeznaczondo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w
sposobb, ktéry nie spowoduje jej uszkoizgprzechowywda w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cigé¢ w
regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhsgoboku
okoto 0,30 metra. Grulié darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi 6ysktadowana, to zalecacsiej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja magazynowaw
regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalery skladowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowa warstwami na przemian
trawg do gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamig powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusury¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przegviea miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jalki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu
lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lubli
darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy pfatdci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhlrogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych
pryzmach
— 10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trobéndamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetgizd warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woe@ maitej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego probki nie wykazuajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymalad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z tragdrogova.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Po
® pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okréona wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpngzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
duzg wytrzymaldicig oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszteosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gippgh
kontraktem, Wykonawca jest zobazany do dostarczenia rownaoiweej obgtosci gruntéw
przydatnych zérddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkitad. Zapewnienie
terenéw na odkitad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatéé® wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wisciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny¢hggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnios
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gl|r.1|as.ty. Zwiczla
- p!aseks’rednl - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
- piasek drobny| - p(_)s_po+ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, urazdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tmocigi
itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukftadania geosyntetykow Wykonavpoavinien uywal
odpowiedniego spttu zalecanego przez producenta. Wykonawca hie pemvistosowé
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig: dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego etmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegldci transportu. Wydajrig $srodkéw transportowych powinna ®y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nmi@ by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w&pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodze Geosyntetyki wrziwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzes, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofhaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych
gruntdw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizg¢go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikébw naturalnych i uwgdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pogpowa: w
kierunku podnoszeniacshiwelety.



W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podinoy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejsziy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& tgczac je na zaklad zgodnie z dokumengaci
projektowg i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw #yalektada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukegj producenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wickszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapé&wrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na caftej jej mawchni. Geosyntetykbéw nie naje
nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na ut@onych geosyntetykach.
Nalezy je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
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- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sigc od szerokéci projektowanej o
wiecej nz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.



6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovy, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnjyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswatasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ¢dzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapn odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potrcen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgmanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego déemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hkie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materialtdbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej ITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych poditda. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskl zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM D-04.01.01
| ZAGESZCZANIEM PODLGA

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw

przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada i

pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




Cd. tablicy 2

7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podi@a powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.
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6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.



Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
S
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
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1
2

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalsosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowé utraty cech lepiszcza i otinia
jego jakdci.

Lepiszcze naleyy przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanylétonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] naleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgorch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
mickkie elementy czyszaeze i stey¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.



3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najarzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapgi 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone mewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie
wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
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cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egnio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza do temperatury zapewni@ej wymagan
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgirzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu oldlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne

pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatréigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlib uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b3#/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fadé EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieoneg

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomnttucznia, wg PN-S-
96023 [9], s:
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— kruszywo tamane zwykle: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nadg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-

B-11112 [8]:

- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopuci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spé&rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wygaaia zostan
okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ihtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wassinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nieagj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezp@edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada g | nie bada si
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza

Lp. Wiasciwosci

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢aej niz:

- w tluczniu 3 4

- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w tluczniu i w kliicu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie géej niz:

- w tluczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada i | nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy i by
studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
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a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do usgai nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudow ttuczniowy powinno spetni& wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&egczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podiu zapewnigjcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoisipod
podbudow ttuczniowy powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauhry warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtéa warstwy odcinagej albo odgczagcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmssty odcinagcej albo

odgzapcej,



D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego 7

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.

Geowtdkniny przewidziane do zycia pod podbudog ttuczniowg powinny
posiadé aproba¢ technicza wydarmy przez uprawniom jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna geowtoknin, unieptiaviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie detavosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposOb umldwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektowy lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowani@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivaaé nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie geby po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krothnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grébo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie ma przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej gruted, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gruié roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepoozé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi s w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzmpowinno
rozpoca¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zakliroma
kruszywa grubego. Do zesgczania naly uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweagszczarly wibracyjry o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm Grubdé¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaly
wypetnione kruszywem drobnym. z#di to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtanad powierzchri od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszcezenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do rozkladania i zegpczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubizi warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtéw oraz spstu
do rozkladania i zagzczania, jakiedala stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 i do 800 r, a diugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zdé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie widciwosci kruszywa okréone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
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Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
i anm . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici | \yierzehnia podbu
baqa na dmenngj dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
oL 6000
5 [ Nashkliwos¢ kruszywa . e,
) . . i przy kazdej zmianiezrodta
6 |[Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . -
. ; . pobierania materiatéw
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wkéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezgco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrptg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny b¥ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoicia gwarantujca
zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiamddta pobierania materiatow oraz
na polecenie lkyniera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposG6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiwna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na |j

5 Rz¢dne wysokéciowe krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejinraz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podlwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokviqmy by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub @ceji nz + 5 cm dla
pozostatych drdg.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétvigmagania dotyege nénosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomochicagerzony piyty o
srednicy 30 cm, powinien ldywickszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odkszta&cenia/lg do pierwotnego modutu odkszta+cer‘M1'E jest nie wekszy
od 2,2.

MII
—f < 22
Ile

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtagkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wvécej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejyiezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubaé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wveztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrgtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
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nowym materialem o odpowiednich Wawosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezflne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaalhudowy tylko wtedy,
gdy zanienie naénosci podbudowy wynikto z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporici
metody bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famage nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowawigr@chnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

Badania. d@8zanie skiadu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podtuznego podbudowy ttuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument



przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy tluczniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbaukladana na istniggej
warstwie w celu wyréwnania jej nieréwsed w profilu poprzecznym i podiunym.

1.4.2.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4 oraz w OST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pht 1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy thiczniem

Do wyréwnania podbudowy tluczniem najestosowd materialy spetniace
wymagania okrédone w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamégyat pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem Wykana powinien
dysponowa sprztem okrglonym w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiego”
pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport ttucznia i klica do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien sg@étn
wymagania okrdone w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamégyai pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa ttuczniem

Przed przyspieniem do wykonania wyrOwnania, powierzchnia patty
powinna zosté& oczyszczona z wszelkich zanieczys#gzegodnie z OST D-04.03.01
»0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyplkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowiraszyw przewidziana do
wyréwnania, powinna zostgprzed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowaaa
gigbokas¢ 7 cm. W miejscach gdzie gruldowarstwy wyrdwnawczej jest mniejsza od
grubcci minimalnej warstwy wyréwnawczej, istnigh podbudow naley wzruszy na
taka glebokas¢, aby wraz z przewidywan warstwva wyréwnawca zapewnita po
zagszczeniu jej stabilrig.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb uradviajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumerjgmjojektovy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wymdania podbudowy powinny By
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayanye w czasie robot przez
Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacignigcie linki do wytyczenia robdét w odgiach nie
wiekszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy naje ustawé wzdhiz istniepcej
podbudowy prowadnice w taki spos6b, aby wyznacpalyscisle warstve wyréwnawca
podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny d&yustawione stabilnie, w
sposoOb wykluczagy ich przesuwanie sw czasie ukladania i zegzczania kruszywa.

5.3. Whudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z ttucznia niezady po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstw



wyrobwnawcz z tlucznia uktada si wedlug zasad okénych w OST D-04.04.04
-Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasya: odcinek prébny,
zgodnie z okrdonymi zasadami w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z thiszkamiennego”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w OST D-04.04.04 ,Podbudovtii@znia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w OST D-04.04.04 ,Podbudowa ztlickamiennego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny byzgodne z okrdonymi dla podbudowy w OST
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy #aledo robét
ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioryg skreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy tluczniem obejmuije:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie tlucznia,
- roziozenie kruszywa klinujcego,
— zagszczenie roxielonego i wyrébwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania tluczniem godane w
OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennegakt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwécieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego maca wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okk&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Siamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
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1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpctimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
yMagame |-y asciwose €% | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganid Klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁ;r:; ra 12'2\17%\‘2] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. PN-EN
rSoljfzaciz;gania 13589
(mala o et | =1wste 4 >2 W 5°C 3
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
Kohezja rSoljfzaciz;gania 13587
wsC(dea | | yent NPD* 0 NPD! 0
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPDC! 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 6 7
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260
na starzenie
wg PN-EN :’gﬁ:g::atury PN-EN

- © < <
132([33?17] 1 lub migknienia 1427[22] c 8 2 8
Inne Temperatura | (0500 | oc > 235 3 > 235
wiasciwosci zaptonu 63] = =

Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15
[29]
Nawrot
sp@zi/sty PN-EN >50 5 >70
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [59] c TBR ! TBR
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magaz;/snowa- 13399 ) ]
nia. Rénica [52] 0,1 mm NP 0 NP
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
pgratury mé- PN-EN
knienia po 122(1)7_1 °C TBR 1 TBR
Wymagania | starzeniu wg P%\l-éN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 z 60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohgym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaklis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowgcych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Skltadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw
scieralry) nalery stosowé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adezenia umaliwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwipn by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwgardinkiem,ze nie lgdg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dulg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudosyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermppoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeci¢ lepiszcza podaney s
w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevstablicach 8,
9 ilo0.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki

mineralnej

orazwaidosé

lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]ai.x\il;rtt;fnc*)leplszcza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Bmins, 42

_ 2650

Pd

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartes¢ nalezy pomnay¢

przez wspotczynniky wedtug réwnania:
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Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | ¢ 1.2 ubijanie,| pn.EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Vimin1,0
przeStrzem 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie .
Wype’rni%ne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs VFBhinzs VFBrins

- 2x50 uderzeé 5 VFBhrings VFBrings VFBhrings
lepiszczem p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderze D5 (331 VMAcirza VMArinss VMAning
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
) . rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 0 Czijni (rj;;/rr]?acyklem ITSRgo ITSRg0 ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedue badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartéd¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

. . Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4

Vmaxz Vmaxz

C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B

Odporng¢ na WTSar 050 WTSuro,50

Cotta | v, | wpovet e iz S | M
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagzszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@é¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfpc))?r::ad;enﬁwa} ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VRF&:E:JL F\f\éll-)s;::d::r
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicors procedue¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym

(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i

polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnot lwysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwarni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwgca lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralrg z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn@ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekracZawartcici
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrove lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywed (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidioa@
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgoehearobu, z uwagi na mowvga
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imden wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.
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Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieegp wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/rf, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyldbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpargaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . : : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i
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- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badw/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bgniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
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6.4. Wiagsciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbuy@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okionej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmaovykroczy
poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
* 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
rownasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkoro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweb podiuzna jest okrédona przez
wartaé¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegl@dé miedzy ta a mierzon
powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog ggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedilug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndaci podiuznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vni><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlgczania i wyhczania -

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartaedchylenia réwnéci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbs¢ wigksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8

utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien kyokreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje i przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zurdnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartgé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje i réznice wartasci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Ef — D. Dluga¢ odcinka podlegafrego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynrisecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwgr do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviaja  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritomiarodajnego wspoiczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;“? gizlggé;agfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popgdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gashe z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ce$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cazstek — Badania bkitem

metylenowym
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11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —

Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaniemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.

Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury

tamliwosci Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
- Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&lutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt®fee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny ogfamlac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy awhcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy gigcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehrasfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oklenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy
spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65kaleznosci od
KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralry a podbudow.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ufenia kolejnej
warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
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MOP - miejsce obstugi podigych.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 3550 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
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1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanymlimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pasrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

S PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciagania

(mata pedkose EHEN %.%57%2 [[257]] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcijgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53

Kohezja pre;dkoé(é rozch- | PN-EN 13703 [[57]] Jent NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0

uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost i
12607-1 lub temli)e_ratpry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =

femperatura | pn N 12503 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur miknienia
Stabilnag¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
Svo ub | pN-EN 12607-1
- [ ] 0,
Nawr6t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
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po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®0[64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pmy spetnié wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporn@é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2zkzy podhénych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowgcych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmgrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkireych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metod; na gosco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy
scieralm) nalezy stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
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modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umaliwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvwgerdinkiem,ze nie lgdg korodowaty
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pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@mosci od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudosyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigermpoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ1,JAC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podaney s
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁxzﬁ%% leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej
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2,650 Mg/mi. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
} . 2650
rbwnania:d = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmice;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé Z@g?ﬁﬁwa Metoda i warunki badania ~AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawarta¢ C.1.2 ubiiani v v
wolnych -L.s,ubjanie,  pN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimaxs,0 Vimax 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33], VFBuines VFBuin 60
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBrin 80 VFBhin g0
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie,l  pN-EN 12697-8 [33 _ ,
przestrzeni  w| Sott i [33], VMAnin 14 VMAin 14
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przezc_r;(()jvr\]/yvr;/]aglik\;vrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy a) TSRy ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?ls:,ZNC_Zélg'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v,..0 Vi 70
, C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B
doo:cpomd‘? ”? \@ | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJS'R 03 F\f\gDS\'R 03
elormacje trwa Pos-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deld AIRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \ot64a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimas 7.
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

do‘ipomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \;VRTS'R 015 |\:A|IQT§'R 015

elormacje trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSRo ITSR,

dziatanie wody

2x35 uderzeé

jednym cyklem zamrania,

badanie w 25C ?

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicory procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu droggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaméablicy 9. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjtarczonej na miejsce wbudowania,

a najwysza temperatura dotyczy mieszanki

wytworzeniu w wytwarni.

mineralno-asfaijto bezpdrednio po
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Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania gulzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zmic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekracZawartgsci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrove lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypéehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naleey wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeci® Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidioa@
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowga
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#gcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imden wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
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Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@Bre, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8oiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyidhpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pcadionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i
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- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badw/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).
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Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

D
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danef@Waosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
* 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
laty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn&& poprzeczna jest okilena w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatréigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzysge,

ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatéc wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci

31.

32.

33.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych

utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu

sprzystego asfaltéw modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfie na drogach krajowych -
Zarzzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczrefT ), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaadnikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-05.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek
wymiarowych obrzega dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezechodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wym@ogano w
tablicy 1.

AN
AN

AEXRY
DR
h

o by

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzex chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnigubgs¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm,
dhugaé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiaddé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi$srodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaiéci
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatbw podano w OST mMD®1 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem wosgl.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawig na wykonanym podia w miejscu
i ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczycic i
zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych ofyrzghodnikowych i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtgy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmdwaszystkie whciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgwienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(faze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgljiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
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— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowego, wody zarobowej i ew.
srodkow opozniajacych wigzanie. Materialy te wiaza i twardnieja w obecno$ci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz
potaczenia tych kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie
produkcyjnym i dostarczanym w stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi
odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace cztery
typy mieszanek:

— typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,

— typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

— typu 3, skladajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacych wymaganie
wobec natychmiastowego wskaznika no$nosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,

— typu4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawceg.

Mieszanki moga by¢ stosowane do podbudéw i podloza ulepszonego warstw
nawierzchni przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym, a nie dotyczy gruntow ulepszonych tym spoiwem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetlnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, b¢dace gotowym wyrobem wytwarzanym
w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okre§lone spoiwa
hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podtoza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi
wlasciwo$ciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji
hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opo6znione przez dodanie $rodka opodzniajacego
wigzanie.

1.4.18. Popiot lotny — drobny proszek powstalty w wyniku spalania w elektrowniach
energetycznych pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub
elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popiot lotny, w
ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza
wyrazone jako SiO,, Al,O; 1 Fe,0s, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popi6t lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany
zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Material pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w
obecnosci wody wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do §rednicy probki.

1.4.22. Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

R, wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa.
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1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym s3:
—  kruszywo,
—  spoiwo drogowe,
—  woda zarobowa,
—  $rodki opdzniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako
dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy  podbudowy i podloza

ulepszonego z mieszanek zwigzanych gotowym wyrobem hydraulicznego
spoiwa drogowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Whasciwosé . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
kruszywa ; -
wg PN-EN podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G575.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [5]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[5] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpgq (1. wsk. ptasko- Kat. FI5, (tj. wsk. plaskosci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [6] $ci > 50) 50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpeq (tj. wsk. ksztaltu | Kat. S5, (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4" [7] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartoS$ci ziaren o powierz- 933-5 [8]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[5] jest >4)
Zawarto$é pytdow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [5] jest >22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [10]
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Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102.7,819
[12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
1,r0z.7,819
[10]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[16]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[16] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1, p.19.2[16] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[17] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[15] i PN-EN <8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwo$¢ jako wskaznik | PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasiagkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosci 6,10z. 7[12]
(Jesli kruszywo nie spehni
warunku W»,42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos$é wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[14] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F o, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. F o (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C34
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zZzrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

okreslonych w

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace
gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie
gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy)
europejskiej ENV 13282 [26] lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty
technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wplywajacych na efekt
twardnienia i pogarszajacych wlasnosci mieszanki zwiagzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opozniajgce wigzanie

Wiasciwosci srodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi
normami lub aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkow opo6zniajacych wigzanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot,
zaleconego przez producenta/dostawceg spoiwa drogowego do:

— Wwytwarzania mieszanki,
— rozkladania i zaggszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob
zalecony przez producentow lub dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.



D-04.05.05a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa 11
zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej
spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie
2. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroéznia si¢ nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym,

ktoére moga by¢ stosowane do warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:

1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,

2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i
0/11,2 mm,

3) mieszanka typu 3, sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,

4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej cze$ci OST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie
uwzgledniono w nich zawartos$ci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw
ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegdlowe przeznaczenie
mieszanek przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka | ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
odloza
IER 1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6 | KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Typ 1 - 0/31,5 i T T - n R _
Typ 2 — 0/224 + + + - + - -
Typ 2 - 0/16 i T T - T - )
Typ2 - 0/11,2 i T T - n R _
Typ 3 - 0/11,2 i i T - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wlasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5
[27] czg$¢ 5.
5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszanka o
uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki typu 1, okreslone wedlug normy PN-EN
933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wlasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opierac si¢
na badaniu wytrzymatosci na $ciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia
tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym
0/31,5 mm typu 1
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5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszanka
spelniajagcg wymaganie szczelnosci. Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrod
podtypow: 2-0/22.4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-
EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z tablica 3. Jako wymagane obowigzuja tylko
wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu wg zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8. Badanie szczelno$ci wykonuje si¢ wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okre$lone zgodnie z normg PN-
EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy
wskaznik nosnosci IPI okre§lony zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie
powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ do
okre§lania wlasciwosci umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po
warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
o uziarnieniu 0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw
drobnych, spelniajaca wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci.
Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5], powinno odpowiada¢
podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 > 85 <35

Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje si¢ w celu okreslenia wymaganych
wlasciwo$ci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie
oraz ulatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5],
deklarowane jest przez dostawce. Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowad
dodatkowo inne wlasciwosci mieszanki takie jak np. natychmiastowy wskaznik no$nosci,
wytrzymato$¢ na $ciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.
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5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawartos¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do
wymaganych wlasciwos$ci mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartos$ci
rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano
powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo zaggszczanie
mieszanki w miejscu wbudowania poprzez walowanie oraz aby uzyskac jej optymalne
wlasciwosci mechaniczne. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19]
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Laczny czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 =42 dni (76 + 14 = 90
dni). Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ 90-dniowa jest wytrzymatosciag informacyjna, jako wartos¢
deklarowana, wskazujacg charakter wytrzymatosci w dtuzszym czasie, co powinno by¢
uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na §ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinno
by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielggnacji. W fazie
projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatos$ci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedlug wytrzymatos$ci na $ciskanie R, po 42 dniach
okreslonej zgodnie z norma PN-EN 13286-41 [20], na probce przygotowanej zgodnie z
normg PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu
mieszanek w laboratorium, warto$¢ R, powinna by¢ s$rednia z badan co najmniej trzech
probek. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne R, nalezy przyjac¢ $rednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow. Klasa R,
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powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania
probki.

Tablica 5. Klasyfikacja R,

Minimalne R, [MPa] dla Minimalne R, [MPa] dla
Klasa R, cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 2° smuktosci 1°
C 0,4/0,5 0,4 0,5
C0,8/1 0,8 1
C 1,572 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
C9/12 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C21/28 21 28
C 24/32 24 32
C27/36 27 36
Cpy wartos¢ deklarowana wartos$¢ deklarowana
* jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed
uzyciem okresli¢ ich korelacje¢ z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 Iub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7, Re14, Reos.

5.4.11. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany
jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R Z7? probki po 42 dniach pielegnacji i po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 42 dniach
pielegnacji wg p. 5.4.9.

z—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 42
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je
catkowicie na 1 dob¢ w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastgpnie w ciggu kolejnych
14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temp. +18 £2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy
si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci
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na $ciskanie RZ7?, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnos$cig 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik no§nosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik
no$nosci stosuje si¢ w celu okreSlenia wymaganych wlasciwosci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ulatwienia
zageszcezenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedlug normy PN-EN 13286-47
[21] (bez stosowania obciaznikow), na probce zageszczonej metoda Proctora i
klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosno$ci IPI dla mieszanek typu B3

. Wymagany natychmiasto
Kategoria IP1 g wgkazynik r}lloénos'ci ™
IPL,, >40
IPI,s >25
IPI\gr brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga
nie wytrzymaé natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W
przypadku konieczno$ci uzycia takiej mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego
kruszywa w celu osiagnigcia zadanego natychmiastowego wskaznika nosnosci.

5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$é okresla si¢ dla mieszanek typu 2.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci
ziaren do objetos$ci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to
wigc stosunek maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (p; wg PN-EN
13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren
mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A [12]).

Szczelno$é oblicza si¢ wedlug nastgpujacego rownania:

BPa ( a b ¢ ]
If._ - 1—1. _+ —_— + —_—
(lﬂﬂ) Poa  Pos Poc

w ktorym:
C szczelnos¢
Pa maksymalna gesto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m’®)

Ppa gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m’)

PpB gestos¢é objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/mz)

Ppc gestos¢é objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/mz)

a zawartos$¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
zawartos$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)

c zawartos$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)
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Gestos¢ objetosciowa ziaren skladnikOw (p,a, Pps, Ppc -...) nalezy okreslic w
zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zalgcznik A (p,) lub
PN-EN 1097-7 [13].

Przyklad obliczenia szczelno$ci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w
zmodyfikowanym Proctorze mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki GG’.St.O 8¢ obj @tosc;owa
ziaren (Mg/m”)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 pps = 2,65
Spoiwo drogowe 3,5 Ppc=2,95
Maksymalna ggsto$¢ objetosciowa mieszanki _
w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m") pa = 2,20

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2,
wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu | o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 — KR6 KR1 - KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza

Sktadniki

Spoiwo wgp.22.4

drogowe

Kruszywo wg tablicy 1

Woda wgp.2.2.5

Srodki

opozniajace wgp.2.2.6

wigzanie

Mieszanka typu 1

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka rys. 1

typu 1, 0/31,5

mm

Wytrzymato$é C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.

na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej 5.4.10

klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa Badanie wg

matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN

tablicy 5 13286-41
[20] po 42

dniach

pielggnacji




20 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa D-04.05.05a
zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nosé okresla si¢ 5.4.11
7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.22.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka
typu 2, rys. 2
0/22,4 mm
Szczelnosé c> 08 c> 08 CcC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 ClL1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiegcej niz wigcej niz wigcej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nos$é okresla si¢ 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 3
typu 2,
0/16 mm
Szczelnosé c> 08 c> 08 cC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 ClL1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiegcej niz wiecej niz wiegcej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
malosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nos$é okresla si¢ 5.4.11

Mieszanka typu 2 — 0/11,2

Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia
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-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C >0,8 C >0,8 C >0,8 C >0,8 wg p.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP1 50 IP1 50 IP1 50 IP1 50 wg p.
nosnosci mie- 5.4.12
szanki IPI
Wytrzymato$é C3/4 Cl1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla si¢ 54.11
D w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na S$ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania
przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo Nie stosuje si¢ weg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 — 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ krzywe granicz-
mieszanka typu ne uziarnienia:
2,0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé C >038 wg p.5.4.13
Wytrzymatosé C 0,4/0,5 ale nie | wgp.5.4.10
na $ciskanie” — wigcej niz 4 Badanie wg
klasa  wytrzy- MPa PN-EN
matosci R, wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- NR —nie wgp.5.4.11
nosé okresla si¢
Natychmiasto- wg p.
wy wskaznik IP140 54.12

no$nosci mie-
szanki IPI
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Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo wgp.22.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatos¢ R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie” — wana ale wana ale nie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
matosci R, wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa niz 4 MPa niz 12 MPa niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Szczelnosé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 54.13
Natychmiasto- IPI deklaro- IPI deklaro- IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro- IPI wg p.
wy wskaznik wany wany wany wany wany wany deklarowany 5.4.12
nos$nosci mie-
szanki IPI
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wgp
nosé okresla si¢ 5.4.11
K W  przypadku przekroczenia wytrzymalosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania

przeciwspegkaniowe wg p. 5.7.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest
wilasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,

jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 m?* do 800 n?’, a dhugosé

nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym
powinny by¢ wykonywane w warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4]
1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $ciSle okre§lonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w sposob ustalony przez
producenta spoiwa np. w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
[27] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce
wbudowania, w sposob przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami
producenta spoiwa, np. przy pomocy ukltadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswiecic
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie podtuzne,
oraz w zaleznoSci od szerokosci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug ustalen
dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R,
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug
ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po
zageszcezeniu poddana pielegnacji wedlug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Cze;stothwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wilasciwosci kruszywa iﬁﬂégl:;fg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodta
5 | Wiasciwo$ci spoiwa drogowego Dla kazdej partii Wgp.2.24
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +4
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp.5.7
10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wgp.54.13
1 (?zpacz;me wytrzymatosci na 3 pr0b1.<1 W p. 5.4.10
$ciskanie dziennie
12 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci | wg potrzeb Wgp.54.12
. = Na zlecenie
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera Wgp.5.4.11
14 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza

Lp. Wyszrc.zegoh.ner’ue Mlnlmalpa} CZQSFOﬂ,IWOSC Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiaréw
n a o
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km 10 om, 5 cem. roznice Oq
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [28] wg [28]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j
Rzedne wysokoSciowe wg [28] wg [28]
Uksztattowanie osi w Przesuniecie od osi
. wy co 100 m . .
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podioza

rzadziej niz raz na 2000 m’

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

7. OBMIAR ROBOT

wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatléw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielggnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji

projektowe;j, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci i1 pgcznienia liniowego
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22.  PN-EN 13286-50

23.  PN-EN 14227-4
24.  PN-EN 14227-5

25.  PN-EN 14227-13

26. ENV 13282

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym

Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci)

27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010 1.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5
»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie,
ktére okreslono jako ,,spoiwa drogowe”. Dzialaja one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co
stwarza duze mozliwos$ci techniczne wytwarzania nowych rodzajow takich spoiw, a takze
normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscia jest szeroki
zakres wytrzymatosci na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany
dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywotuje
obecnie europejska prenorm¢ ENV 13282 [26] jako definiujaca wymagania (wraz z
aprobatami europejskimi i krajowymi) dla ,,spoiw drogowych”, z tym ze prenorma ta z
czasem stanie si¢ norma EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z norma
PN-EN 13242 [18]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z
recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i
gruntéw stabilizowanych spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem
ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych
spoiwem drogowym, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w
podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywne;j.

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdisztywnej
(wg [27])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe podtoze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zyg@anych z realizagjna drogach barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oBaujiica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowggbrowadnig z profilowanej
taSmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych na odcinkach drég, z
wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrdlenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecsstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie jést
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgni
przeznaczos dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetdapowstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajclymi s w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigoelstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowaneftay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajca niebezpiecznym naggstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyiel drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie daigym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na
drug jezdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sic w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaes flo stupkow
za pdrednictwem wysignikéw zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadnicco
najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
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1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadrzamocowana jest do stupkow
za pdrednictwem przektadek zapewnieych odsip micdzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promiea zamocowana jest
bezpdrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tamy
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdtlinego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica pawainodksztataa sie stopniowo i w
spos6b plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce sé
ksztattem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle @y riokragtej, prostoltnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowpi& szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wiiwosci  kolizyjnych  (niz w  barierze bezprzekiadkowej),
powodugcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmvygictej blachy
stalowej lub z ksztalttownika stalowego, umieszczpoynidzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w élkreej odlegtdéci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniazgupodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obgjza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddehoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale ok&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridra
ochronnych, na ktére wydano apraoptechnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedone g poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, ngaujacy do ustalé producenta barier. Do
elementéw tych naig:

— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolyy wystpi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §my stalowej powinien by okrelony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typd i B podano w
zalkczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy
powinny by zgodne z ofegtproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna bgtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje s zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigmi@lysoka¢ srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiaajczsciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono w gz#niku 11.8.

Ksztattowniki  powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinn& lmharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskgkpiecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gs usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona
powierzchnia powinna miée tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grubé
ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczajndolng odchyte wymiarowy dla
ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica liluitej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapgrofilowego, to
powinien on odpowiada PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, Wigti
statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzesgm

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, tagczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki,
podkiadki, przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowej idygodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéwodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyacgniki przewidziane do mocowania ¢dzy
soly elementow bariery powinny byzyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub
w wiagzkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementctnikowe mog byé¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zatenosci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialéw dziakggych korodujco i w warunkach zabezpiecgaych przed
uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w
taki sposob, aby zapewntrwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latsmdowisku o zwjkszonej
korozyjnaici. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk® powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie
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Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny lzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub oklene przez Wykonawc i przedstawione do
akceptacji layniera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z gxiowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wdgle z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego @ycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukjgko
deskowanie przestawnélizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251

[3].

Deskowanie naly wykona& z materialbw odpowiadagych nasipujacym
normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralgsielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych eledsv jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21]

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gkreymi przez Wykonawg i
zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatbw, pod warunkiem
akceptacji lnyniera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni
klasa B 15, naskliwo$¢ powinna by nie wiksza nk 5%, stopié wodoszczelngi - co
najmniej W 2, a stopfemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinieré loementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” i powinien spetnéawymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo famane) powinny spétmigmagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1” i spetnida wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada laboratoryjnych mazna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyéhstosowane, jdi przewidup to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymiera, przy czym w przypadku braku
danych dotycazcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien¢ lIjokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny sjetrwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Pgty zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budovwe powinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia@aN-B-
03264 [1].
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Jelli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje zbnig¢ betonu
rozproszonymi wtoknami (drucikami) stalowymi, wi@mi z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiadprobag techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyckelementéw
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny ¢bygodne z dokumentaci
projektows.

Powierzchnie elementéw powinny dybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementow nie
powinny przekraczawartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier mogby¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podia wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mpaggolnych
typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podklad#&menty
montaowe i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca si aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pagrplandek lub
zadaszé. Podiae sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno ¢bygodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzeh whijajagcych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewsnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad



D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 9

- ‘fadowarki, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier we odbywa sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystaw@oza gabary&rodka transportu.
Elementy dlasze (np. profilowas tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w
opakowaniach producenta. Elementy maotee i pohczeniowe zaleca giprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barraozna dokonywéa za
pomoa zurawi lub kcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy bariereayal przewozé w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw denowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym érodkiem transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z/nin
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinnyzapezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mofy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraigcej dopuszczalnego ohéenia
zastosowanegasrodka transportu. Rozmieszczenie elementow $madku transportu
powinno by symetryczne. Elementy naleuktad& na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé¢ w warunkach chroacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w Wanlm zabezpieczgych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozt zgodnie z postanowieniami PN-B-06251

[3].
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsérodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chragaych j przed pomieszaniem i przed korgzj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wska#dnzyniera:
- wytyczy trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokaé prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychunge
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty

(otwory) pod stupki powinny miewymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto
20 cm od najwikszego wymiaru poprzecznego stupka, g¢bgkas¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zalenosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymigrzekroju
poprzecznego magwynost 30 x 30 cm, a gbokads¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiarpwmny by ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie

stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotachyiomo uwzgédniac:

- zachowanie prawidtowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cemeni@u 40 do 50 kg cementu na
1 n? piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wihi&k zag:szczenia
nie powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie
slupkébw w otworze, w gruncie wypetnionym betonemb lw prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwegdphiac:
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- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektovs, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszapkoetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupelecza st podeprzé. Zaleca si
wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwgnia stupka
w betonie.

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutdg, Wykonawca przedstawi do
akceptacji lnyniera:

— spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw
pogmzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlécjtamiedzy stupkami, wynikajca
z wymiaréw wydtionych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw,
wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnica golzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jegtnaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wyghikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doeplecji
Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrugcinontaowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez produzdatriery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimgonych wielkoscia
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadid zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtWwiek otworow
lub cie¢, naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky fgczy¢ ssiednie odcinki tamy
profilowej, nakladajc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@mdnip z
kierunkiem ruchu pojazddw, tak abydae odcinkdéw témy przylegaly ptasko do siebie i
pojazd przesuwagy Sk po barierze, nie zaczepiat o krgizie zhczy. Sysiednie odcinki
tasmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &e
na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przekladek ze stupkami i prowadmi@owinien by
wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem przewidziamah
tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) ordaseiwych srub i podktadek.
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Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniegoznikéw ukédnych w miejscach niezidnych przy
pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgdanym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dladyaskrajnych, z ewentuajrkotwy
betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugaci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ukpsnego pocatkowego, d)
ukosnego kdicowego, €) wzmochionego,

— odcinkéw przejciowych pomegdzy rznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemseitaej diugdci odcinka ukénego w planie,
jak réwniez polgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggrami betonowymi,

— przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. #ftig do kolumn alarmowych lub
innych uradzeh, przegcia pieszych z pobocza drogi za bariev tym na chodnik
mostu, na skrzxyowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigly, przejazdu
poprzecznego przez pas daef,

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony pgiow
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny hiyykonane zgodnie z
dokumentaq projektowy lub SST oraz powinny odpowiatlawymaganiom:
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalt, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zaeggczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaieh dotyczcych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniaj
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecazstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki kibegania powinien by zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsilosci wody, zapewrd
szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku
wodno-cementowego W/C nie powinnac¢hyicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastycznej.
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Mieszank betonovy zaleca & uklad& warstwami o grubixi do 40 cm
bezpdrednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagzcza
wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaswej od +5C,
nalezy prowadzt pielegnacg wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetriawymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniaobet
elementy powinny hychronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuzynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez ggmapcego
drogs, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zd&wiadczenia o jaki (atesty) na materialty, do ktérych wydania prozha g
zobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, ¢py
zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dWykonawca naliey
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ewotew ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawgwiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta
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Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagirojektows (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ monteu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawndé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkteom 5 i w
odlegtaciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robét,

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub
bezpdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomo@ wihasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw
pocatkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomédzy
réznymi typami barier, przerw, przgj i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010

Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicasiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

iglaste.
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13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki potzamida prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

25.  PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtaé Rodzaj bariery
A B stupkoéw

Zalecane
zastosowanie
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~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa 1 i drogach
1,0m 100 ekspresowych
b
4,0m -'”T]lo—r— na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2:0 m Ktadk wych i wojewodz-
) i 1,33 m przekiadkowa kich innych ni
i Om 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
2 40m —— wych i wojewddz-
sP-16 | sP-06 | 20M | przekiadkowa kich gdy zachodz
g 1,33m koniecznéé
7 1,0m 140 wzmocnienia bariery
~ 18
E 40m
= 20m na drogach
I~ J y
< SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkow3 ogélnodostpnych
= 1,0m 10
o
~ 725 na drogach
40m T ogélnodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzektadkows § ] gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
10m 160 wzmochnienia bariery
~ 810
m 40m p—
2 SP-17 SP-07 20m | wysiegnikowa na autostradach
= 1,33 m dwustronna £ ) i drogach
N 1,0m 100 ekspresowych
o
E 20m ——r 319 na drogach krajo-
) SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewodz-
< 10m dwustronna kich innych n&
= ’ 100 autostrady
mrr
4,0m ""30 na drogach
SP-21 SP-22 | \yjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#25mm| #2,5mm 0 i matym zagréeniu
% 20m ‘00 wypadkowym
% ’

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]
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Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pray&zniku ulicy, gdy prowadnica bariery

znajduje ¢ w ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawniku ulicy, gdy

prowadnica bariery jest odsgta od ptaszczyzny kraxzi jezdni

a) b) c)

+ JEZELI @20,20m

Zalgcznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow:

Drogowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie ré@nic t&m stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokmlone krawdzie przettoczé tasémy, profil B ma
splaszczone kragdzie przettocze.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wygtija wyrazne ré&nice w ich
zachowaniu podczas kolizji - chogimiektore zrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu A.

Raznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jésinieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z kodw tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko
do siebie. Przetloczenia takie nige konieczne w profilu A, ktory wykazuje eksz
Sprezystas¢ w przekroju poprzecznym.
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Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m,

a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczirab faczagcych odcinki tdamy niz

przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczae wytkownikdw pojazdéw
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawlbariery
1. 2.
B e
3]
e
d
1k
Ik
TR IR A IR R T IRV TR, TRSTRS TR 7

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecamyogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobhou}

D.5S0m 025m

Bkl
N\

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

s

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
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(wycig z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyblarier
ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przgtasowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkdow mpleistald w zaleznosci od
mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas jkoialeca s stosowanie
barier podatnych (typu 1). Pozostale typy bari@ssje s¢ w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemdiwiaj g odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcima ktérej
podczas kolizji znajduje skoto pojazdu samochodowego, do gérnej kidev prowadnicy
bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podaryméahczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znaczcy ruch motocykli lub innych
pojazdow jednéladowych, odbywaijcy sk z dua predkoscia - zaleca s zastosowanie
dodatkowych urgdzen, zabezpieczagych ich uytkownikdw przy przewroceniu &i
pojazdu przed bezgeednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zater jest
stosowanie np. dodatkowej,zej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston
stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych dwly hcznikowych o matych
promieniach tukdéw na autostradach i drogach eksmrgsh oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogolnodeginych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na
podstawie kryteriow ok&onych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné¢ barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:

a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiegnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami I, IPE, £i100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i
2,0 m,

b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiae stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane prowadnice typu A lub B (zat. 11.4).
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innychkpozach, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem puikd WSDBO.
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Nalezy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci
przed montaem 4,3 m). Odcinki &y o czynnej diug&i 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg
stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugé odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne diugec nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za bariey
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamistowymi, naley
stosowa tylko w przypadkach, gdy za baremwysktpuja obiekty lub przeszkody,
wymagagce szczegOllnego zabezpieczenia (stupy wysokiegzeiappodpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami watkowymi - barier tych nie naky stosowd na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeydko wyjatkowo - gdy wysgpuje
konieczndé¢ szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
¢) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugéé i sposéb konstruowania odcinkéw prgggpwych,
pocatkowych i kacowych ustala dokumentacja projektowa na podstauséaleé
okreslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego .. Dopuszczalna odchyika
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysokas | szerokécé | grubaé cn? wys. | szer.| grub.
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1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| 0,5
140 66 5,7 18,3 ¥ + +05
2 Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | 2 | +04
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 | 2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73d0 16,47 +2 | +25 -
5 | Ceownik pdtzamk-
niety prostoktn
P,Z}'H?%%lf_lg 120 40 3,0 6,33 +15 | +1 ;
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 + 2,5 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +2,5 +3 -
7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18
Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekr6j poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubodci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadlugosci *3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byc¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralnoéé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
(3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
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— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] 1ub inne typy kraweznikéw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez InZyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktadaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$c¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ * 1 cm.
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6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ *+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
».Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8§ marca 2005 r.
zostala zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wilasciwo$ci, wymagan i
metod badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementéw uzupelniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikéw,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST,
wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt
powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacag w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.
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Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
Wartos¢ $rednia < 1,0
3 D . ; .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych
warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem
spelnienia wymagan wytrzymatoSci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy ..
L . normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe  kostki  brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odporno$¢  na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metod¢ badania opisang w zataczniku I normy i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
mi¢dzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlaSciwoS§ciach surowcéw i przez zmiang warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
catly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcéw lub przez zmiang
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokasciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokumvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktoéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyiznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowedhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarodét ziemnych, wesiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ngiéredniec od 0,15 do 0,20 m idiugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugai okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjpie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysalmvych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 7

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspétrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich lgblach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @ureperow roboczych. Bdy te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wygamy i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdavidtowej realizacji robét
nalezg do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowszane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalary¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostgc niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperow gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgneigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (oktenie granicy roboét), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentagjojektovy.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreli¢c z dokladnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&zg obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrorm iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigfe odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgwianych z usugciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oObpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.
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Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwkzanych z usumgciem drzew i krzakéw nahy
stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania e @h usunicia z pasa
drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposéb nie poweadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmyj wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, i@y i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentuglakersie na miejscu pozostéo po
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekjo powinien by oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana
przez Zamawiacego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw.
sezonie gbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktérych dgryest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nafeoczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usupé
korzenie tak, aby zawad® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczyci¢ tak, aby czséci roslinnosci nie
znajdowaly s} na gtbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wygtkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa,
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnose,
ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz pi¢gkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@e@ny przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie rob6t ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyjkiem nas¢pujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpégj redna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostag/pod nasypami powinny by
$ciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsipstwo od ogdinej
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zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecirgego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by $ci¢te réwno z powierzchaiskarpy albo pogkj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych phianaley wypetnic
gruntem przydatnym do budowy nasypow igag, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ by
wykopane z dig ostraznoicia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddza
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgoi po usunitej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

Jezeli  dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog
specjalistycznego spyis, to sposéb wykonania powinien odpowiadaaleceniom
producenta spetu. Niewyteczne pozostatai po przerdbce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono  spalanie  shonosci  usungtej w  czasie  robot
przygotowawczych Wykonawca ma obgnek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpiecastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umddviajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ki dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Ilub inne wedy zmusity Wykonawe do
odstypienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagdmaterial do spalenia stanowi
przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez kyniera, w ktérym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny ldy usunéte przez Wykonawge z terenu
budowy. Jéli pozostatdci po spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie
budowy, to powinny by one uktadane w warstwach. K& warstwa powinna Byprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnacébgrzykryta warstw gruntu o grubfci co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po
spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami odwadnrigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wdd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak@i robdét polega na wizualnej ocenie kompldtiousunécia
rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. &mgzenie gruntu
wypetniapcego doty powinno speinia odpowiednie wymagania oldene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robdt zwigzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
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— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gaina koe
drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych amach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajcej st do powtornego tycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest diae,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegio
wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do
powtdrnego mycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozt transportem samochodowym. Wybénodka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinagbg transportowana w sposéb nie
powodupcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ip@m by oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do dejszego wycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenigewri krzewOw oraz do innych
czynnaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamaemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaigniera.

Humus naley zdejmowé& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypshal
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego
wykonania robot, wzghnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna
grubac¢ warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naly dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.
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Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzea
Inzyniera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania,
wysokasci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowpe) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskex przez Izyniera, wediug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowg humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpinio po nich, aby unileé zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod buglotrasy
drogowej jest pokryta darnjnprzeznaczondo umocnienia skarp, dargimalezy zdjag¢ w
sposo6b, ktéry nie spowoduje jej uszkoizgprzechowywda w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cigé¢ w
regularne, prostajtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhsgoboku
okoto 0,30 metra. Grulié darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. deli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi 6ysktadowana, to zalecacsiej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja magazynowaw
regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalery skladowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowa warstwami na przemian
trawg do gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowanmig powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przegviea miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jalkii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu
lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lubli
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatiesi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdilrogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgwianych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
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przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest:
- budynkow,
— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornik&gjan oporowych, przepustow),
— obiektéw matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty wybuchowe
Materialy wybuchowe powinny odpowiatlymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwrzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych male
stosowa:
— spycharki,
— fadowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sfirdo wyburzé i prac strzatowych.



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 29

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozhiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdirodka
transportu zaley od odlegtdci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogbine”
pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmgj usunicie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to pideiane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujce sé w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do usiani
powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzenienell®biekty, ktore
majs by¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny
one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepig\przez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjventaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiérkizynier maze polecé Wykonawcy
sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérejedzie okrglony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykme z elementéw nabwych do
powtdrnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniaegimych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie staje wiasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrédone w SST lub wskazane przezyniera.

Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przez zymiera spalenie nieprzydatnych
elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowychezbedne czynnéci nalezy
przeprowadz&az zachowaniem ustal@kreilonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g&¢ Wlasndciag Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujagce
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjapjojektovg beds wykonywane wykopy
drogowe, powinny hy tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnamalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.
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Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych, nale
wypelnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do uetiai stanowd elementy uytkowanego
uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele) itlykonawca me przysipi¢ do
robét rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedo objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &yusungte z powierzchni pasa robét
ziemnych w obgbie wykopow oraz w olgbie nasypéw w przypadku, gdy wysdko
kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysakmasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdovia ich usungcie bez
wczeniejszego podzielenia na mniejszeesed, a przewidziano w tym celu zycie
materiatéw wybuchowych, Wykonawca ma obgmek zadbé, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadgjwymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczastwa okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy spehienistalé
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,Roboty ziefnne

Doly (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinny ¢by
zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadaretlokymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia resztek
budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokdéw skaltymraz sprawdzeniu uszkodize
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystani

Zagszczenie gruntu wypeinigjego doty po usugiych kamieniach, blokach skalnych

lub obiektach budowlanych powinno spethiadpowiednie wymagania olglene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest n? (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunitych kamieni i/lub blokéw skalnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy platégi podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mrobét obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- ewentualne zasypanie i zmgczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych
obiektach,
— usunkcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
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przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skltadaiych st z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z kragziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugixi 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x
6,3 cm) uklada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
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stalowychrednicy 108 mm i #ownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innejaakceptowane] przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodiae przepustow
moze by wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MY0@O ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofidzeprzepustéw obejmuyjusunécie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych ki p.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjventaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Izynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okgbony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okékony
w SST lub przez lryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych,
nalezy spetné warunki okrglone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec sbdzyské, w sposob gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rurlementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@wirsi czsciowym usungciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianydd powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez
powodowania ztdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdxgrodzé i przepustow
znajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniapjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny Ky tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inmaley
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale
wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otag&go terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigggego ewentualne doly po usetych elementach

nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania okiene
w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova robét zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodze barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatdoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérkiscieku:

- odstongcie scieku,

— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyrébwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatdw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
121[9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéviéelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsaagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z esmgzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z gsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokasciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokumvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktoéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyiznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafe stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagcici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjmie
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiodp pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspétrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich lgblach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i @ureperow roboczych. Bdy te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wygamy i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robét. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajicego zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robo6t, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakilowhzane
do punktéw pomocniczych, pdionych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegla¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygz/ch. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossib wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abyéredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigpc niwelacg podwdjry w
nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovy oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgeigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacii
projektowe;j.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej ai
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drogedRe niwelety punktow osi trasy naje



wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopoéw na powierzchni terenu (oktenie granicy robdét), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentagjojektovy.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potagenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawiefa
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreli¢c z dokladnécia okreslonag w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkitada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrore iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robét zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.



N

NoOk®

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejalujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyst¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstfi nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G;. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, male je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osikgnicte przez bezpednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podl, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.



Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po
nim jedynie ruch maszyn wykonygiyych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowgdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania
podanych powsej warunkoéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag;
nalezy zwréck na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wagen okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytelun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z budowkanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona danifiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doggménia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daemmia sciekdw z kanatdw oraz
kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknio wysokadci wewretrznej mniejszej i
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtyio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaiz iwa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgi#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongamenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwkalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, spltywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn b
otworu wkazowego, spehigia funkcje studzienki pat¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekow splywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lutzelbetowych pracagych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania @zi $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odleglopomidzy rzdng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a ¢dng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgmizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychmaizliwiajgcy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgma@nalizacyjnej pomdzy kinet a
$ciamg komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okéenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestaw o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4} stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1J]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].
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2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym VCFGRP o
$rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna léywykonana z:

- kregoéw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalgidwnym i kanatami
dolotowymi oraz drabink zlazows, zgodna z aprobattechnicza nadam przez
jednostk upowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna kiywykonana jako monolit z

betonu okrélonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3Mmdeszczelnéci W-8,

mrozoodpornéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z geganalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
— krggbw betonowych lulielbetowych csrednicy 0,80 m odpowiadaych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje &ijako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa: jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza

! CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz
z domieszkami uszczelnigymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldmnentaciji
projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregéw betonowych lulzelbetowych osrednicy
0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego
odpowiadaicego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniadygadciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjoepowiadagcej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zegacto ptyt pokrywowy
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletde drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Plyte denry, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych
w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneg prefabrykowane kigi betonowe arednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB12.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny ywykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonegmssaDS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonegassaDS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone



8 Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy C 12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10|-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie mge by nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaar
min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @digad& wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysdmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatdw
2.9.1.Rury kanalowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji s{ogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bywtwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem giwod opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley ukiada& wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowtany ukladd rury wedlug poszczegoélnych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wa@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiiwia¢ dostp do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczychekyow.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie byt skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposob upagdkowany,
zapewniajcy ftatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny By utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe megby¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, ogcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyséleboséw i pryzm nie powinna
przekracza 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substanciji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna ldyutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb
zabezpieczary je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdwy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos6b zabezpiepzgje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepiwz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m,
ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wyskepujagcych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian
srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewstrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
Zas poszczegolne warstwy w miejscach stykangangirobéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowycHcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunyawpowinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub
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chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesnoych luzem powinien odbywesie
recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i dszk@m.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasmg stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed przesumasiepodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodupegregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i okenia temperatury przekraczegj granie okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczatry je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pomodkotkow osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rkdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.
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Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsarian i
uszczelnienie stykow. Deskowanizian naley prowadzé w miak jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wegkaca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bwykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodéw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 m
gkebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystycliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciddtd podize naley
wykona® z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmatznie z
utozonymi giczkami odwadniacymi. Dla przewodoéw cérednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniafpej naley wykona fundament betonoviy zgodnie z dokumentagj
projektovy lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona&
podiaze z pospoiki,zwiru lub tlucznia o grubii od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m naley wykona: fundament betonoviyzgodnie z dokumentag;
projektovg lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sppadki i gébokasé
posadowienia ruroggu powinny spetiaponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeiwiiopuszczalne minimalne goikosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mbg jednak mniejsze:
- dla kanatéw arednicy do 0,4 m - S6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - %o (wyjatkowo dopuszcza si
spadek 0,5%0).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych
predkaosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramiech 3 m/s, zadla rur
zelbetowych 5 m/s).

- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd z 15.03.71).

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kKadwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia sisvosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoyv instrukcph
projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnyatue, Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkdciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwkszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektova.

Poszczegblne uwone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paia do czasu
wykonania uszczelnieniagdzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wypadku stosowania rur
kamionkowychérednicy 0,20 m,

— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi agtbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwdan
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i fa)i aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o srednicy do 0,3 m maa hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - Slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiaego
powinien zawier& sie w granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczg konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gy wykonywaniu
przykanalikéw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfoay podhczeniach
do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinienynesé 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie #géaych nk 12 m mana stosowé
srednig; 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej patzeniowej nie powinna przekra€za4 m,
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whaczenie przykanalika do kanatu veo by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o0 z tym,ze przy
spadkach wikszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnctlwyykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 660),

whagczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepidagczeniovy nalery dokonywa
tak, aby wysoké& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrioi wigczenia przykanalika na wysad@m wickszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega

nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigitinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, grzy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki pajczeniowe powinny hy lokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach najfdaczy¢ o w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgttucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmochnionym,
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- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych azigihiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachérednicy do 0,40 m wktznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgkenstudzienki.
Rdznica poziomoOw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych,a@#niowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznacgongymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdwgowych” opracowanym przez
~1ransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek piytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysoka&é komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnt
materialem plastycznym lub elastomerowym ustalomydokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lulielbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowidrenina naley wykona na ptycie
zelbetowej przéiciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sinad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtlazowych, wéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowan
kinetg.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a peejyprzedtizony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przgrmm kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyaiejscach nat@nych na
obcigzenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig réwny, natomiast w
trawnikach i zielécach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.
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W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezamontowa
mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odleglitciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i pgtzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wtaz,

- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej pova wynost od 1,80 do
2,0 m,

- dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p@dlo stronie wtazu powinien
wynosi 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatmione g ponadto od wielkxi
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmowa dla kanatéw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 duvne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub
dwaoch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivi5. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m,
przy dwych ré&nicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i pgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zéugikenia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu
dolnego i gornego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doln@y80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naly wykona& w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalg od strony kaskady zabezpieézyarien wysokdci min.
1,10 m.
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Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4gczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sici od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych
studzienkach naly taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztaltt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiaéngdnicy kanalu powinna stanawi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavanmie spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni
drég i placow, powinny byz wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozamania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley
przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach
prostych w odlegtaci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwgcieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za paednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzvilepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczié
zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza wi wyjgtkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwéjnych.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, mioa studzienk sciekowa wyptycic do min.
0,60 m nie stosag osadnika. Osadnik natomiast powiniert gtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i padczony przykanalikiem ze studziepkak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe wuyte do budowy kanalizacji powinny &y
zabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazeioh zewwtrznej i
wewretrznej powierzchni warstyvizolacyjmy asfaltows, posiadajca aproba¢ technicza,
wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodnd¢ i bardzo duy
przedzial nagzenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia medokorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien Byréwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag:szczenia powinien léyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpgz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéwd, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacji.
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6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadziny

robét w zakresie i z estotliwoscia okreSlong w niniejszej OST i zaakceptowamprzez
Inzyniera.

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokadi, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podé z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiowoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rmnych posadowienia studzienekciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwyicksze n 0,1 m,

odchylenie grubéci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podta@a nie powinno przekracéza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,
odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nsvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienldciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnsagtpu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- o0znakowanie robot,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&m scian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
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— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodid
dotyczice cementu powszechnegioytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @# 1. Wymagania, wigxiwosci, produkcja i
zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiantwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiuw

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurasdne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. cl§r betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmveaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogdélne dotygee

wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem podbudowy i slegnego podia z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po egnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment éej
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostale okrdenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysee robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci




1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dh#zszy od trzech miesty, mazna go
stosowaé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢é na sciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. i : o
5 Zgwarté_s czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynriei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mody¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyclulepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.



Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %,
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P. fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach] po 28 dniach  pokud




1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 F’zUb od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma ©d 1,0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pagdp 40 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

- od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéigie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycge transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowyiepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®M5Podbudowy i ulepszone pod z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opadéw deszczu. Nie npleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glaymi w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranc} +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu roa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotn@¢ i w razie potrzebyg zwickszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woaiozna dodawa do gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartgsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposdb zapewoyajednorodné¢ na okrélong
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegéiiwag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotncgs¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni® r@ni¢ sii od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrtelogii gwarantujcej
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki spos6b, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczcé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zagyszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmusgc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natkey pionowg krawedz wykonanego pasa zwui¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance a odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeryat odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulp®e podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszormigre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O3D4.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkb 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatiod podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspantaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania og6ine” pkt 10.
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Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

Tres$¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 pazdziernika 2012 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych nalezy

uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;j.
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D-04.05.05a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa 3
zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowego, wody zarobowej i ew.
srodkow opozniajacych wigzanie. Materialy te wiaza i twardnieja w obecno$ci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz
potaczenia tych kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie
produkcyjnym i dostarczanym w stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi
odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace cztery
typy mieszanek:

— typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,

— typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,

— typu 3, skladajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacych wymaganie
wobec natychmiastowego wskaznika no$nosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,

— typu4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawceg.

Mieszanki moga by¢ stosowane do podbudéw i podloza ulepszonego warstw
nawierzchni przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym, a nie dotyczy gruntow ulepszonych tym spoiwem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetlnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, b¢dace gotowym wyrobem wytwarzanym
w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okre§lone spoiwa
hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podtoza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi
wlasciwo$ciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji
hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opo6znione przez dodanie $rodka opodzniajacego
wigzanie.

1.4.18. Popiot lotny — drobny proszek powstalty w wyniku spalania w elektrowniach
energetycznych pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub
elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popiot lotny, w
ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza
wyrazone jako SiO,, Al,O; 1 Fe,0s, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popi6t lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany
zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Material pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w
obecnosci wody wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do §rednicy probki.

1.4.22. Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

R, wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa.
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1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym s3:
—  kruszywo,
—  spoiwo drogowe,
—  woda zarobowa,
—  $rodki opdzniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako
dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy  podbudowy i podloza

ulepszonego z mieszanek zwigzanych gotowym wyrobem hydraulicznego
spoiwa drogowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Whasciwosé . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
kruszywa ; -
wg PN-EN podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [5] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G575.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [5]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[5] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpgq (1. wsk. ptasko- Kat. FI5, (tj. wsk. plaskosci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [6] $ci > 50) 50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpeq (tj. wsk. ksztaltu | Kat. S5, (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4" [7] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartoS$ci ziaren o powierz- 933-5 [8]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[5] jest >4)
Zawarto$é pytdow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [5] jest >22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [10]
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Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102.7,819
[12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
1,r0z.7,819
[10]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[16]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[16] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1, p.19.2[16] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[17] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[15] i PN-EN <8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwo$¢ jako wskaznik | PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasiagkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosci 6,10z. 7[12]
(Jesli kruszywo nie spehni
warunku W»,42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos$é wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[14] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F o, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. F o (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C34
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zZzrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

okreslonych w

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace
gotowym wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie
gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy)
europejskiej ENV 13282 [26] lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty
technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wplywajacych na efekt
twardnienia i pogarszajacych wlasnosci mieszanki zwiagzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opozniajgce wigzanie

Wiasciwosci srodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi
normami lub aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkow opo6zniajacych wigzanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot,
zaleconego przez producenta/dostawceg spoiwa drogowego do:

— Wwytwarzania mieszanki,
— rozkladania i zaggszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob
zalecony przez producentow lub dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej
spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie
2. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy si¢ z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroéznia si¢ nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym,

ktoére moga by¢ stosowane do warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:

1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,

2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i
0/11,2 mm,

3) mieszanka typu 3, sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,

4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej cze$ci OST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie
uwzgledniono w nich zawartos$ci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw
ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegdlowe przeznaczenie
mieszanek przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka | ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
odloza
IER 1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6 | KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Typ 1 - 0/31,5 i T T - n R _
Typ 2 — 0/224 + + + - + - -
Typ 2 - 0/16 i T T - T - )
Typ2 - 0/11,2 i T T - n R _
Typ 3 - 0/11,2 i i T - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wlasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5
[27] czg$¢ 5.
5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszanka o
uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki typu 1, okreslone wedlug normy PN-EN
933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wlasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opierac si¢
na badaniu wytrzymatosci na $ciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia
tablica 8.

100
(1}
90 /) /
80 80 ) 85
70 /

61
60

50 50 /

¥ 47

40

30
" e s

10 _?/ -
U

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym
0/31,5 mm typu 1
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5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszanka
spelniajagcg wymaganie szczelnosci. Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrod
podtypow: 2-0/22.4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-
EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z tablica 3. Jako wymagane obowigzuja tylko
wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu wg zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8. Badanie szczelno$ci wykonuje si¢ wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okre$lone zgodnie z normg PN-
EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy
wskaznik nosnosci IPI okre§lony zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie
powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ do
okre§lania wlasciwosci umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po
warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2
o uziarnieniu 0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw
drobnych, spelniajaca wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci.
Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5], powinno odpowiada¢
podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 > 85 <35

Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje si¢ w celu okreslenia wymaganych
wlasciwo$ci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie
oraz ulatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5],
deklarowane jest przez dostawce. Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowad
dodatkowo inne wlasciwosci mieszanki takie jak np. natychmiastowy wskaznik no$nosci,
wytrzymato$¢ na $ciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.
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5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawartos¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do
wymaganych wlasciwos$ci mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartos$ci
rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano
powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo zaggszczanie
mieszanki w miejscu wbudowania poprzez walowanie oraz aby uzyskac jej optymalne
wlasciwosci mechaniczne. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19]
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe
zageszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Laczny czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 =42 dni (76 + 14 = 90
dni). Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ 90-dniowa jest wytrzymatosciag informacyjna, jako wartos¢
deklarowana, wskazujacg charakter wytrzymatosci w dtuzszym czasie, co powinno by¢
uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na §ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinno
by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielggnacji. W fazie
projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatos$ci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedlug wytrzymatos$ci na $ciskanie R, po 42 dniach
okreslonej zgodnie z norma PN-EN 13286-41 [20], na probce przygotowanej zgodnie z
normg PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu
mieszanek w laboratorium, warto$¢ R, powinna by¢ s$rednia z badan co najmniej trzech
probek. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne R, nalezy przyjac¢ $rednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow. Klasa R,
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powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania
probki.

Tablica 5. Klasyfikacja R,

Minimalne R, [MPa] dla Minimalne R, [MPa] dla
Klasa R, cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 2° smuktosci 1°
C 0,4/0,5 0,4 0,5
C0,8/1 0,8 1
C 1,572 1,5 2
C3/4 3 4
C6/8 6 8
C9/12 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C21/28 21 28
C 24/32 24 32
C27/36 27 36
Cpy wartos¢ deklarowana wartos$¢ deklarowana
* jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed
uzyciem okresli¢ ich korelacje¢ z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 Iub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7, Re14, Reos.

5.4.11. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany
jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R Z7? probki po 42 dniach pielegnacji i po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 42 dniach
pielegnacji wg p. 5.4.9.

z—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 42
dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je
catkowicie na 1 dob¢ w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastgpnie w ciggu kolejnych
14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temp. +18 £2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy
si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci
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na $ciskanie RZ7?, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnos$cig 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik no§nosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik
no$nosci stosuje si¢ w celu okreSlenia wymaganych wlasciwosci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ulatwienia
zageszcezenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedlug normy PN-EN 13286-47
[21] (bez stosowania obciaznikow), na probce zageszczonej metoda Proctora i
klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosno$ci IPI dla mieszanek typu B3

. Wymagany natychmiasto
Kategoria IP1 g wgkazynik r}lloénos'ci ™
IPL,, >40
IPI,s >25
IPI\gr brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga
nie wytrzymaé natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W
przypadku konieczno$ci uzycia takiej mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego
kruszywa w celu osiagnigcia zadanego natychmiastowego wskaznika nosnosci.

5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$é okresla si¢ dla mieszanek typu 2.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci
ziaren do objetos$ci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to
wigc stosunek maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (p; wg PN-EN
13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren
mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A [12]).

Szczelno$é oblicza si¢ wedlug nastgpujacego rownania:

BPa ( a b ¢ ]
If._ - 1—1. _+ —_— + —_—
(lﬂﬂ) Poa  Pos Poc

w ktorym:
C szczelnos¢
Pa maksymalna gesto$é objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m’®)

Ppa gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m’)

PpB gestos¢é objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/mz)

Ppc gestos¢é objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/mz)

a zawartos$¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
zawartos$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)

c zawartos$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)



D-04.05.05a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa 19
zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego

Gestos¢ objetosciowa ziaren skladnikOw (p,a, Pps, Ppc -...) nalezy okreslic w
zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zalgcznik A (p,) lub
PN-EN 1097-7 [13].

Przyklad obliczenia szczelno$ci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w
zmodyfikowanym Proctorze mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki GG’.St.O 8¢ obj @tosc;owa
ziaren (Mg/m”)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 pps = 2,65
Spoiwo drogowe 3,5 Ppc=2,95
Maksymalna ggsto$¢ objetosciowa mieszanki _
w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m") pa = 2,20

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2,
wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu | o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 — KR6 KR1 - KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza

Sktadniki

Spoiwo wgp.22.4

drogowe

Kruszywo wg tablicy 1

Woda wgp.2.2.5

Srodki

opozniajace wgp.2.2.6

wigzanie

Mieszanka typu 1

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

-mieszanka rys. 1

typu 1, 0/31,5

mm

Wytrzymato$é C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.

na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej 5.4.10

klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa Badanie wg

matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN

tablicy 5 13286-41
[20] po 42

dniach

pielggnacji
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Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nosé okresla si¢ 5.4.11
7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.22.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka
typu 2, rys. 2
0/22,4 mm
Szczelnosé c> 08 c> 08 CcC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 ClL1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiegcej niz wigcej niz wigcej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nos$é okresla si¢ 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 3
typu 2,
0/16 mm
Szczelnosé c> 08 c> 08 cC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 ClL1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiegcej niz wiecej niz wiegcej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
malosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wg p.
nos$é okresla si¢ 5.4.11

Mieszanka typu 2 — 0/11,2

Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia
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-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C >0,8 C >0,8 C >0,8 C >0,8 wg p.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP1 50 IP1 50 IP1 50 IP1 50 wg p.
nosnosci mie- 5.4.12
szanki IPI
Wytrzymato$é C3/4 Cl1,52 C6/8 C3/4 C9/12 Co6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla si¢ 54.11
D w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na S$ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania
przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo Nie stosuje si¢ weg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 — 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ krzywe granicz-
mieszanka typu ne uziarnienia:
2,0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé C >038 wg p.5.4.13
Wytrzymatosé C 0,4/0,5 ale nie | wgp.5.4.10
na $ciskanie” — wigcej niz 4 Badanie wg
klasa  wytrzy- MPa PN-EN
matosci R, wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- NR —nie wgp.5.4.11
nosé okresla si¢
Natychmiasto- wg p.
wy wskaznik IP140 54.12

no$nosci mie-
szanki IPI
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Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wihasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo wgp.22.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatos¢ R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie” — wana ale wana ale nie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
matosci R, wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa niz 4 MPa niz 12 MPa niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Szczelnosé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 54.13
Natychmiasto- IPI deklaro- IPI deklaro- IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro- IPI wg p.
wy wskaznik wany wany wany wany wany wany deklarowany 5.4.12
nos$nosci mie-
szanki IPI
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie wgp
nosé okresla si¢ 5.4.11
K W  przypadku przekroczenia wytrzymalosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania

przeciwspegkaniowe wg p. 5.7.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest
wilasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,

jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 m?* do 800 n?’, a dhugosé

nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym
powinny by¢ wykonywane w warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4]
1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $ciSle okre§lonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w sposob ustalony przez
producenta spoiwa np. w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
[27] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce
wbudowania, w sposob przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami
producenta spoiwa, np. przy pomocy ukltadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswiecic
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie podtuzne,
oraz w zaleznoSci od szerokosci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug ustalen
dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R,
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug
ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po
zageszcezeniu poddana pielegnacji wedlug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Cze;stothwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wilasciwosci kruszywa iﬁﬂégl:;fg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodta
5 | Wiasciwo$ci spoiwa drogowego Dla kazdej partii Wgp.2.24
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +4
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp.5.7
10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wgp.54.13
1 (?zpacz;me wytrzymatosci na 3 pr0b1.<1 W p. 5.4.10
$ciskanie dziennie
12 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci | wg potrzeb Wgp.54.12
. = Na zlecenie
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera Wgp.5.4.11
14 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza

Lp. Wyszrc.zegoh.ner’ue Mlnlmalpa} CZQSFOﬂ,IWOSC Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiaréw
n a o
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km 10 om, 5 cem. roznice Oq
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [28] wg [28]
3 | Réwnos$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j
Rzedne wysokoSciowe wg [28] wg [28]
Uksztattowanie osi w Przesuniecie od osi
. wy co 100 m . .
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podioza

rzadziej niz raz na 2000 m’

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

7. OBMIAR ROBOT

wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatléw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielggnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji

projektowe;j, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci i1 pgcznienia liniowego
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22.  PN-EN 13286-50

23.  PN-EN 14227-4
24.  PN-EN 14227-5

25.  PN-EN 14227-13

26. ENV 13282

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym

Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci)

27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010 1.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5
»Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie,
ktére okreslono jako ,,spoiwa drogowe”. Dzialaja one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co
stwarza duze mozliwos$ci techniczne wytwarzania nowych rodzajow takich spoiw, a takze
normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscia jest szeroki
zakres wytrzymatosci na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany
dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywotuje
obecnie europejska prenorm¢ ENV 13282 [26] jako definiujaca wymagania (wraz z
aprobatami europejskimi i krajowymi) dla ,,spoiw drogowych”, z tym ze prenorma ta z
czasem stanie si¢ norma EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z norma
PN-EN 13242 [18]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z
recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i
gruntéw stabilizowanych spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem
ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych
spoiwem drogowym, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w
podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywne;j.

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdisztywnej
(wg [27])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe podtoze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betorementowego pod
nawierzchng ulepszomp drdg i ulic o ruchu gzkim oraz podbudéw pod nawierzchni
parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stzaca do przenoszenia obgéen od ruchu na
podiaze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej,
ktéra po osjgnieciu wytrzymaitdci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej czsci nawierzchni, stgcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batorklasy B 15 przy
RS = 15 MPa), okrélajacy wytrzymatdé gwarantowas betonu (FS).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadn uzytych do wykonania
betonu przed zggzczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelplyty betonowe na calej grulod
i umozliwiaj gca tylko kurczenie siptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de#lptyty betonowe w g#ci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgia s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku ludlywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetnigjych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawhgizana

goraco.
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1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaningwic syntetycznych jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawiergga konieczne dodatki uszlachetp@@ i wypetniajce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkmi lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskaneezslire w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena
wg wzoru U = dp : dio, gdzie dp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrun
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST -Nd-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeertgmwpowinny by zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraprobad techniczig IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nzye stosowd cementy odpowiadage
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cempattlandzki CEM I, mieszany
CEM I, hutniczy CEM llI lub inne zaakceptowane @zzrvyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnegoszywo zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinng bak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalmczelné¢ i urabialng¢ przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ponwy odpowiada
wymaganiom okrédonym w PN-S-96014:1997 [10].
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2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naky uzywaé
wody okrelonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOw wrania i twardnienia, poprawy vgigiwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawgitocementu mog by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndé z cementem. Zalecagsi
wykona badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghnabktosowd specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage,
posiadajce aprobattechniczig IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolystal zbrojeniowa powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hale
stosowa:
- preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysiacze
organicznych lub warstywiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie gvod

2.2.9.Beton

ZawartG¢ cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymalici odpowiadajcej klasie
B 15. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcgatsisowanie betonu o klasie igyej.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna dynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaléci
probek niezamranych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkéci betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszaefkobowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, mdo
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki muwa przewozi dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpiegegch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowany ima
przewozt dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgaceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelnigg, materialy do piegnacji naley
dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techyidz lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D8.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny¢bggodne z dokumentac]
projektovs i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzystéa z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informgegdanych w zakczniku 1.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,
roboty wykaczeniowe.

PwnpP

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazalnzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robot,
— przeprowadai obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysgolawvych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do
wykonania robét przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpolai wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do kzinych projektowanych,
odchyler wigkszych nk + 2 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynogiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w
laboratorium metag! lub II,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego
jak wyzej,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95%
zag:szczenia uzyskanego jak xey.

W przypadku wysfpowania w poditou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych
(o wskaniku réznoziarnistéci nie wiekszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepszy
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob
na pas obliczeniowy, zaleca svzmocné gérmg warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaile od rodzaju gruntu i konstrukciji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistgci
wiekszym ni 5), oraz wskaniku piaskowym wikszym niz 35 i niskiego poziomu waéd
gruntowych nie stwarzaggego niebezpiechstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpdrednio pod nawierzchgi dopuszcza si ukltadanie warstwy betonu na gruncie
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miejscowym po uprzednim uteniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku latwiru, albo po utageniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odgczapcej,
zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na pagimieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadé wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tiabgs¢ warstwy odgczapcej
powinna wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warstadsgiczapca powinien by
mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalci nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej sp&agii.

Podczas projektowania skltadu betonu halevwykona prébne zaroby w celu
sprawdzenia wigiwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencjiwar@sci
powietrza i 0znaczenisgtasci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecg siykonywa& przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza siykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatunieszanki
betonowej powyej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peni5°C
dopuszcza si pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,wplagcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej pmjn°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,enal
wytwarza& w wytworniach betonu, zapewniaiych chgtos¢ produkciji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpiegzgjprzed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudownaley wykonywa
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegoeiprzapewniajcego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomjiwa
malych robét, w tym o nieregularnych ksztalttach mozchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywea z pomog maszyn poruszagych
sig po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byak skonstruowane, aby spetniaty
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réwnoczénie rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone
przed przyczeprigia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmic powinny
by¢ przytwierdzone do podka w spos6b unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy cigglos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszapé&tonovy
musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategtonu.

Ustawienie prowadnic winno By takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudow wymaganej niwelety, spadkéw podiych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od
zakaiczenia betonowania piyt w temperaturze otoczenigypej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia niszej - nie wczéiej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinnycby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniglizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonujegdikiadarly mechaniczg, ktéra przesuwag si formuje
ptyte podbudowy, ograniczaf ja z boku deskowanienglizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie ptyt

Jali dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tpiw przypadkach
spodziewanych nieréwnomiernych osiadgodiaza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanaligaayi), to rozmieszczenie, diuga,
srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalestosowa
odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstug i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinnydwidoczne lub powinny znajdowsaic bezpgrednio pod
powierzchn.

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovy, dziehc
podbudow na piyty kwadratowe lub prostatke. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek diugm ptyt do ich szerokéi nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJe
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spElewami na gaco lub masami na
zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinienawlipda ustaleniom OST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek czesiniapcych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewvykonywa na catej grubgei ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodathow bezpérednim gsiedztwie
przepustéw oraz reilzy odcinkami betonowania, §je przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzir.
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Szczeliny skurczowe pozorne nafewykonywa& przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi detgdkasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona& na catej grubgri plyty w miejscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowep(kzniki, studzienki, korytka
itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, da@@ od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nackciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, nalery pozostawé bez poszerzania
ich i wypelniania zalew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu  nale swiezy beton zabezpieczy przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchmitenatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona przed uptywem 90 min od chwili zakczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwg piasku lub grubej
wiokniny nalezy utrzymywd ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest pmy25°C pietgnacg nalery przedhiy¢
do 14 dni.

Stosowanie innyctirodkéw do pisggnacji podbudowy wymaga kdorazowej
zgody Irzyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Do rob6t wykaiczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodze nawierzchni,
chodnikow, krawznikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemeawego nasg¢pnej warstwy
nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni ména ukladd po osignicciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzyndalp lecz nie wczéniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2

. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtgyy
wykona® badania wiéciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naly wykona podaje

tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Lp. | Woyszczegolnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada Wartacl
dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek-|wg pktu 2 i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankiowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rze¢dne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podtma gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymatdi¢ betonu na&ciskanie |[raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchytka griosci
diugcéci odbieranegg + 1 cm,
- nasikliwosé¢ betonu w podbudowie| odcinka nagikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
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mrozoodpornéé betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10razyna 1l km

odchytka
szerokdci = 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtownych
lukéw poziomych

przewity migdzy
tata a powierzchny
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nierbwnaci

podiwznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

lub tatg 4-metrovy)

1000 m diugéci
odcinka

wytrzymatas¢ betonu w podbudowie
(metody nieniszcacy lub na
prébkach wyaitych)

2w trzech losowo
wybranych miejscach
na kadym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 n
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
nstrad i drég eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

2

3

4

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwobch miejscach

kazde 2000 m

ogledziny

losowo wybranych ngazgodngci z

dokumentagj

diugdéci odcinka

projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug ag@n specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy oglszagce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchri  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &8¢& I Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapravrgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganis
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. B;bski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgdneych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego halelo konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwizaniu cementu i stwardnieniu betorutak silnie ze sabspojoneze ich
zadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktadasoienie na dge powierzchnie i mee by stosowana na stabszym,
0 matej ngnosci podtazu.
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Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nénych nawierzchni o ruchu gkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchng parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyja gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuge aiykle
10+ 25 cm, np. na podiol niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruétedniego
12 cm, ruchu eizkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm,
ruchusredniego 20 cm, ruchuggikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowd beton o wytrzymalki odpowiadajcej klasie
B 15, a w przypadkach szczegélnychzme stosowé beton o klasie wiszej, np. B 20,
B 25.

Mieszank betonowy wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, ceraenwody. Sktad mieszanki
betonowej mee by rézny w das¢ szerokich granicach, zalse od rodzaju kruszywa, klasy
cementu zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ndbudow
o konsystencji ggtoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?ggzg(lzébvgtinnjwej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 |Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziedi podbudow na piyty kwadratowe lub prostate.
Stosunek diugi pityt do ich szerokéi nie powinien by wieckszy niz 1,5 : 1. Ods{p
miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje¢sitylko szczeliny skurczowe petne i
szczeliny skurczowe pozorne. Peine szczeliny skwvezwykonuje s na stykuswiezo
uktadanych plyt z plytami ju poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne
pomidzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogysktpowa tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysé&oprzekroju ptyty w miejscach paizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, indkjak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. Wposibudowy szerszejnb m wykonuje
si¢ zwykle szczelia podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfalgowvarstwg $cieralry nie
zaleca s wypelnia szczelin mag zalewows, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostanszkodzone juw czasie watowania warstwy.
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Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.
1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego njuej ukltada si warstwe $cieralm z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje msiekiedy taly warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe scieralp mazna ukladéa po osignieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatn, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy momi& drobne nieréwnéci, zapewniajce
dobry przyczepné do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpiezesfaltowe]
warstwy jezdnej przedeganiem nad szczelinami podbudowy, zalegastbsowa niezbyt
diugie ptyty betonowe (np.5 6 m) i grubd¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeili szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pgkania
pozniej utozonej asfaltowej warstwyécieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np.
smarujc podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szeragkopo 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna



D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 17

1+1.5 ol ~
I o I
« o5
Szczelina przy kragzniku
20 |
[}
2]
- o |
1.5 10 N

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej dzie utazona warstwécieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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M |




D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME




[

SPIS TRESCI

YL 1 0= TR 3
2. MATERIALY oottt ettt et ettt ettt ettt 5
TR ST =1 ¥ 3 PR 8
A, TRANSPORT ...ttt ettt et ettt ettt et et et e et e e et et et e e eeeenen e, 9
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt ettt ettt et ettt ee et ee e en e anes 10
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot 13
7. OBMIAR ROBOT .ottt ettt ettt ettt et e et ettt e et et eee e 26

8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt e e e 26
9. PODSTAWA PEATNOSC ...ttt ettt 28
0. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt 28

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

% (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagé®, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgie,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycstanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggimubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstywgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pla#anych grubé¢ linii moze wynost 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orémyalo oznakowa tymczasowychAotte)

i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm

ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiik6w, ktére

odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sab czéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podirieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziaf§ecooznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasngrzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schitia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary $etaosci oznakowania naigy
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
speia& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodsoi
z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mo@ by¢ zmieniane lecz zachoweujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budoym B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powysze zasady natg stosowd tak’e do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.dBaia powinny b§ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— datk produkgciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE#ig
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloevardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢lsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstyngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie
produkty zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworgevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawsego, na nawierzchi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjry w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcknz wyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegoy i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartég¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikébw organicznychie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenjoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawier& nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregl
$rednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakmnefinicy réwnej i
wickszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshkea szorstkéci oznakowania SRT
= 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstgajm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawieggia element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécig punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkowy warstwy odbijajgca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zeytre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &@@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty
wielokierunkowy) lub zawiergpym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
chat spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&ijan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipao@inny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich witd@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pnglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyxdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu robo6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhnodpowiedn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonajrdo wielkaci i czasu wykonania catlego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog oglerzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciviasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaimuy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami  umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiatpalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemlstyki wyrobu sporgizonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chropt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgjadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.



10 Oznakowanie poziome D-07.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu mushy¢
oznakowane zgodnie z dokumentagjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni
znakowanej. Nieroéwrizi i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie
wyrOzniaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych
naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz¢btwarte zicza podtane, koleiny,
spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@dduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stogsgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdmnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estamznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagirojektovs, mazna przedznakowania nie

wykonywat.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgumi Sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoay naley
wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedehocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.$¢darby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatlu zayta w czasie prac, okiena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipay by
wykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielli, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
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przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchng. Po usunriciu warstwy powierzchniowej betonu, nale powierzchng
znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wgc¢igprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey
zwraca szczegOllp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowd
materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecacsiuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dogmas s wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang warstvg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyctiemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usur¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rzygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naleey wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cigmkarstvy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub  odpowiednimi rylkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobra& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kiersg wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $lekia  wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania ok§la se kilkoma parametrami
reprezentuyjcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédemiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dbykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohrzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieofte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33

ol < d

SN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 0,32
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okréglenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspoOtczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniawiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, watju calego okresuztkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okre&lany wedilug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkaosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 250
med n¥ Ix, klasa R4/5,
- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
cm;gu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o gdkosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazddow rzeczywistych naedob pas, co najmniej
200 mcd rif Ix™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150
mcd n¥* Ix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takick: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnydina wyjtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 mcd nf Ix?,
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klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplesiego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséaieralry z SMA zaleca
sig stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i fsnami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @ijorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneg¢ktzym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naje przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskinie wgkszej szorstkeci
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(B]L Nalezy przy tym wzié¢ pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspéiczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploat@zfiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i snami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj jaozliwy,
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to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmi®ceny przydatrgoi
materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowamajawiap sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nigdym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyme nie mae przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalorychdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowiduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy nigg svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocexiwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigumkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmzieustaleniem SST, nagljace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmg ocere rownomierndci roziazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgddnaz dokumentagj
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerr rownomierndci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokdci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblg, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powipierechowé do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlect wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiyaj Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksvia
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczrei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewantrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagaznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog ousapzalnej prdkosci = 100
km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacaradzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i
wspotczynnikébw luminancji aparatami ¢aznymi  czstotliwos¢ pomiaréw  naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z mierzonych
punktow naley wykona& po 5 odczytdbw wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10do 20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruaie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlect wykonanie bad@ widzialngici w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmpé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-9Y Ilb POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jali wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienge allnakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wiasciwosci materiatdw dg —

miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dofa

pas

Wymaganiji Klasg

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka
1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? Ixt > 200 R4
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej T




|

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 23
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla

grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoditczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- z0Mte - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego w gju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™! =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* > 160 Q4

— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill

SRT =45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3

2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjeg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd ni? Ix ! > 150 R3
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznalf%-c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,

barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70tej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m? Ix* | >100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

pro

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
jektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgaodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvéub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania oldlene niniejszym OST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgkzeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéde $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na aiczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braktkipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymag@& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieilicio
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymadgaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury
(71,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowyohiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#@tia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®eria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagé®, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgie,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycstanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggimubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstywgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pla#anych grubé¢ linii moze wynost 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orémyalo oznakowa tymczasowychAotte)

i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm

ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiik6w, ktére

odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sab czéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podirieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziaf§ecooznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasngrzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schitia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary $etaosci oznakowania naigy
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
speia& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodsoi
z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mo@ by¢ zmieniane lecz zachoweujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budoym B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powysze zasady natg stosowd tak’e do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.dBaia powinny b§ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— datk produkgciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE#ig
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloevardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢lsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstyngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie
produkty zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworgevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawsego, na nawierzchi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjry w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcknz wyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegoy i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartég¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikébw organicznychie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenjoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawier& nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregl
$rednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakmnefinicy réwnej i
wickszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshkea szorstkéci oznakowania SRT
= 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstgajm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawieggia element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécig punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkowy warstwy odbijajgca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zeytre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &@@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty
wielokierunkowy) lub zawiergpym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
chat spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&ijan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipao@inny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich witd@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pnglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyxdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu robo6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhnodpowiedn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonajrdo wielkaci i czasu wykonania catlego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog oglerzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciviasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaimuy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami  umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiatpalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemlstyki wyrobu sporgizonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chropt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgjadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu mushy¢
oznakowane zgodnie z dokumentagjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni
znakowanej. Nieroéwrizi i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie
wyrOzniaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych
naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz¢btwarte zicza podtane, koleiny,
spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@dduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stogsgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdmnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estamznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagirojektovs, mazna przedznakowania nie

wykonywat.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgumi Sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoay naley
wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedehocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.$¢darby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatlu zayta w czasie prac, okiena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipay by
wykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielli, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
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przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchng. Po usunriciu warstwy powierzchniowej betonu, nale powierzchng
znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wgc¢igprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey
zwraca szczegOllp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowd
materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecacsiuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dogmas s wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang warstvg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 13

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyctiemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usur¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rzygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naleey wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cigmkarstvy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub  odpowiednimi rylkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobra& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kiersg wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $lekia  wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania ok§la se kilkoma parametrami
reprezentuyjcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédemiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dbykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohrzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieofte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspoétczynnika luminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okréglenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspoOtczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniawiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, watju calego okresuztkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okre&lany wedilug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkaosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 250
med n¥ Ix, klasa R4/5,
- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
cm;gu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o gdkosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazddow rzeczywistych naedob pas, co najmniej
200 mcd rif Ix™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150
mcd n¥* Ix?, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takick: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnydina wyjtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 mcd nf Ix?,
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klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplesiego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséaieralry z SMA zaleca
sig stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i fsnami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @ijorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneg¢ktzym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naje przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskinie wgkszej szorstkeci
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(B]L Nalezy przy tym wzié¢ pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspéiczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploat@zfiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i snami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj jaozliwy,
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to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmi®ceny przydatrgoi
materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowamajawiap sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nigdym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyme nie mae przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalorychdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowiduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy nigg svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocexiwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigumkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmzieustaleniem SST, nagljace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmg ocere rownomierndci roziazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgddnaz dokumentagj
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerr rownomierndci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokdci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblg, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powipierechowé do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlect wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiyaj Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksvia
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczrei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewantrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagaznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog ousapzalnej prdkosci = 100
km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacaradzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i
wspotczynnikébw luminancji aparatami ¢aznymi  czstotliwos¢ pomiaréw  naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z mierzonych
punktow naley wykona& po 5 odczytdbw wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10do 20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruaie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlect wykonanie bad@ widzialngici w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmpé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-9Y Ilb POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jali wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienge allnakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wiasciwosci materiatdw dg —

miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dofa

pas

Wymaganiji Klasg

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka
1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? Ixt > 200 R4
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej T
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla

grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoditczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- z0Mte - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego w gju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™! =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* > 160 Q4

— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill

SRT =45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3

2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjeg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd ni? Ix ! > 150 R3
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznalf%-c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,

barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70tej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m? Ix* | >100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

pro

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
jektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgaodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvéub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania oldlene niniejszym OST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgkzeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéde $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na aiczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braktkipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymag@& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieilicio
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymadgaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury
(71,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowyohiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#@tia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®eria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



