SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zadania

»Remonty nawierzchni bitumicznych drég w 2024 roku na terenie miasta Krosna”

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét remontowych dla zadania z pkt 1.1

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robét w zakresie:
— frezowanie nawierzchni,
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni,
— nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
— nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna,
— regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej,
— profilowanie i zageszczanie podtoza rodzimego,
— uzupelnianie poboczy,
— zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatka zbrojeniowg wykonanag
z wlékien szklanych wstepnie przesaczonych asfaltem

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Przed przystapieniem do robo6t remontowych konieczne jest zlokalizowanie miejsca

wykonania remontu oraz przygotowanie materialow i sprzetu.

1.6. Informacja o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na ulicach miasta Krosna, na ktérych odbywa sie ruch
pieszy i samochodowy. W zwigzku z powyzszym konieczne jest zwrdocenie uwagi na
organizacje roboét i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie powinny w jak
najmniejszym stopniu utrudnia¢ ruch samochodowy i pieszy. W przypadku zajecia czesci
jezdni teren robo6t nalezy zabezpieczyc.
Ww. roboty beda Nie przewiduje sie calkowitego wytaczenia odcinka drogi lub skrzyzowania
ruchu.

1.7. Nazwy i kody robot
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnik6éw i asfaltowania



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t remontowych zwiazanych z remontem czastkowym nawierzchni
drég na terenie miasta Krosna.

1.2.Zakres stosowania WO

Wymagania ogoélne sa czeScia skladowa specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych WO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla
rob6t objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi przez Gmine
Miasto Krosno dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w WO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czeS¢é stanowiacg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem —
tut. Inspektor nadzoru / osoba upowazniona do kontaktu z Wykonawca roboét.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich



potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - eclement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych
z ocena jakosSci materialow oraz roboét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesS¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkgcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos§é - zgodno$é¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi



tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
gltebokosci przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - Lkompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanatl, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej $ciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi
podluznej, obejmuje catkowita szerokosc¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.34. SzerokoS¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu



budowy.

1.4.37.Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos§¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ niezbedne dokumenty formalne

i dokumentacje rysunkowa konieczna do wykonania przedmiotu umowy.

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktoéry zobowiazany jest do
wprowadzenia odpowiednich zmian i poprawek.

Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnoS¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy oraz utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony 2z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoSci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skltadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatlywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu
Roboét ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uZyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez



Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczac roboty utrzymani owe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.



1.5.13. Ré6wnowaznos§¢é norm i zbiorow przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Roéznice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnosé¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢ Inspektora
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowas.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie 2z wymaganiami kontraktu
przedstawionymi na etapie przetargu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $Swiadectwa badan laboratoryjnych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodetl materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez jego
zgody.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga byc okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéow  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ) - koniecznosé opracowania programu bedzie
podawana w SWZ.

Konieczno$¢é opracowania programu zapewnienia jakosci bedzie kazdorazowo
uzgadniana pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozona jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig okreslong w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow
ponosi Wykonawca. Zakres badan materialow oraz wymagane certyfikaty ustali
kazdorazowo Inzynier/Kierownik projektu.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie miec¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow
z wynikami badan w mozliwie jak najkrétszym czasie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno§¢ materiatéow i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos§¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okresSlona w punkcie 1 i ktore spelniaja
wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy - do zadan wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe.
2. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowia zalaczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2)
nastepujace dokumenty:



a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoly odbioru robét,

c) protokoly z narad i ustalen,

d) korespondencje na budowie,

e) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

f) protokoly przekazania terenu budowy,

Zakres niezbednych dokumentow ustali Inzynier/ Kierownik projektu.
4. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego a zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie ze ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
piSmie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar
robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbi6ér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.



Odbioru robot dokonuje Inspektor.
8.3. Odbioér ostateczny Robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce 2z powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét
i przyjecia dokumentow.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ dokumenty
wymagane w ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,



(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn.
zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z
pozn. zm.).



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy
lokalnych naprawach szerokoS¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosS¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.



Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
ze ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy

Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona 2z nieciaglych prazkéow

podtuznych 1lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé

i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséow ruchu, wysokosé podhuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja sie matla szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $§cia¢ okolo 12 mm warstwy S§cieralnej tworzac szorstka
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi byc¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokoS¢ bebna frezujacego nie moze byc¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
byé sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokladnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokosc okreslona w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 |Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 |Rownosc¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. R6wnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa lub ustaleniami z inspektorem nadzoru, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej lub ustalonej z inspektorem nadzoru, z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej lub ustalonej z inspektorem nadzoru, z doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ilata.



OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowy zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 409
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosSci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢c probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia



wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PP
wlasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa lepkosé EmA-94 [5]
kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
o | Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda Ilub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

10.2. Inne dokumenty
4.

1992-02-03.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

ysPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92

z dnia

. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
(podbudowa pod nowe nawierzchnie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC11W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.



1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
AC_W
PMB
MG
D
d
C
NPD

TBR

MOP
ZKP

Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIiA [72].
Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D)
wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.
Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyro6wnawczej,

- polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
- miejsce obstugi podréznych,
- zakladowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

w ST

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréownawczej i

wiazacej
w zaleznoSci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

| Materiat | Kategoria ruchu




KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [ 112 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70- | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
54/64 MG 50/70- | PMB 25/55-80
54/64 MG 35/50-
MG 35/50- | 57/69
57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metod:_:l Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 35+50 50+70
[19]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
[20]
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢ skladnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
S Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [24] | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos§¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C | mm?2/s [ PN-EN 12595[25] | Brak Brak




| wymagan | wymagan |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 /Ap1 [654a]

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
: ° 1 25/55 | 25/55
Wymaganie e Metoda -
Wiasciwosé . - 60 - 80
podstawowe badania nos " "
tka | WY wy
ma | la| ma | la
gan | s | gan | s
ie [a] ie | a
Konsystencja w 01
posrednich tempe- Penetracja PN-EN 1426 25 5|25,
raturach eksploa- w 25°C [19] m 1 55 55
tacyjnych m
Konsystencja w
wysokich temperatu . " PN-EN 1427 R > >
rach Temperatura mieknienia [20] C 60 6 80 2
eksploatacyjnych
PN-EN 13589 > 2 B | -
Sita rozciggania (mata [61] J/c| w 6 Rb
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 | m2 | 10° (w
[62] C 15°
. C)
fohezja Rozciaganie PN-EN 13587 )
. > o [59] PN- [ J/c | NP -
b(?zpos?edme w 5°C ' EN 13703 m2 | Da 0
(rozciaganie 100 mm/min) (62]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 | J/c | NP 0 - -
uderzenia) [60] m?2 | D2
Statos¢ konsystencji . PN-EN o < <
(Odpornosé Zmiana masy 12607-1[28] | 7 |05 |3 |05 |3
na starzenie wg PN- ) PN-EN 1426 > >
EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja [19] % 60 7 60 7
(28] [29] Wzrost temperatury PN-EN 1427 oc | < 9 | < 9
mieknienia [20] - -
T PN-EN ISO o > >
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C 235 3 235 3
Temperatura tamliwosci PN_E[I\; 41]2593 °C 51 6 5 SIS_ 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN—E[I\é71]3398 % 620 4 820 2
Nawrot sprezysty w 10°C 1]\;1: 0 1133 1
PN-EN 14023 NP NP | O
Wymagania Zakres plastycznosci [65] Punkt °C . |0 Do
dodatkowe 5.1.9 D
L PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazyno- (58]
wania. Roz.ruca. ter.npe— PN-EN 1427 C|=s5|2=<5]2
ratur mieknienia 20]
Stabilnos¢ PN-EN 13399 | 0,1 | NP 0 NP 0
magazynowania. R6znica [58] m Da Da




penetracji PN-EN 1426 m
[19]
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po starzeniu 12607-1 [28] | C TB 1 TB 1
wg PN-EN 12607-11ub-3 PN-EN 1427 RP RP
[28] [29] [20]
Nawroét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN p 4 > 4
12607-1 lub PN-EN 50 50
-3 [28] [29] 12607-1 [28] o
Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 | 7
po starzeniu wg PN-EN [57] NP 0 NP 0
12607-1 lub Da Da
-3 [28] [29]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apl:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54 /64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie

1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 . 4 . 3
05°C mm (19] 50+70 35+50

2 Temperatura oC PN-EN 1427 54-64 2 57:69 1
mieknienia [20] ‘ '

3 Indeks ) PN-EN 13924-2|+0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracji [64] +2,0 +2,0

4 Temperatura |, PN-EN ISO 4 4
zaplonu c 2592 [69] 2250 2250

S Rozpuszczal- o PN-EN 12592 5990 2 5990 2
nosé ’ [23] =77 =7

6 Temperatura
lamliwosci | °C Eli']EN 125931 _ 17 5 <15 |4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna | Pas g\g}EN 12596 | .900 4 21500 |5
w 60°C

8 Lepkos¢ PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna | mm?2/s [25] wyma- 0 wyma- | O
w 135°C gan gan

Wlasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % [Pll\;_]EN 1426 | .50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
mieknienia | °C [PQI\(I)‘]EN 1427 1 <10 3 <10 3
po starzeniu

11 Zmiana masy | , PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu & [28] <0,5 <0,5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie kréotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skladnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacd

kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/ 50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach
ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Lp. Wlasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 1[{Jmarnu.eme.Wec.l.lug PN'—‘EN 933-1[5]; Ge85/20
ategoria nie nizsza niz:

2 Gos/1s

Tolerancja uziarnienia; odchylenia

o - Goo/15
nie wieksze niz wedlug kategorii: Goo/irs
3 Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933- | f>
1 [5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN

933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 | Flzs lub Sz
[7]; kategoria nie wyzZsza niz:

5 Procentowa zawartoSC¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej | C dekiarowana
w kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN | LA4o
1097-2[12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- deklarowana
przez

6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta




8 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie | F2
8/11,11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana | SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez
[4] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; | muwec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem d -
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: | 0¢POTRosc

14 Rozpad zelazowy 2zuzla wielko-

. . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem d -
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: | 27POTHos¢

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
Wyrownawczej
z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 KR3 (1| KRS [J
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie = wedlug PN-EN  933-1 [3],
wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GrcNR G120 Grc20
niz wedlug kategorii: e
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: "
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN o0, 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno speilnia¢ wymagania podane w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od
Lp. Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 [ KR2 KR3 KR5 [}
KR4 KR7
1 Uziarnienie  wedhu PN-EN 933-1 3],
wymagana kategoriaz:g ol Gr85 Iub CGa85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GrcNR G120 Grc20
niz wedlug kategorii: e
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza fcsDeklarowan Ecs30 | Ecs30
niz:
6 gis(fzs;, gl?;ingzwedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
7 rNoazij‘k?,Wso ?ﬁb ;vedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii

ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 [1 | KR3 [1 KR4 | KRS
KR2

KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

MBFr10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie
wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], | Vas/4s
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria: ran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
L . . WSio
1 [21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCro
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K.Deklarowana

kategoria:

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana




*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem S5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMi /01

Wlasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Svq

odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ Srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢
mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy
wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

ZawartoS¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[47], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi/0,1

<5 <0,1 PMs/0,1

>5 >0,]. PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace réownanie:

Trikmix = a * Tpik1 +b - Teika

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyltéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tr) partii granulatu
Wlasciwosc¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m /m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa 2z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwoSci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki



mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnosé¢ oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

[’Cl
3
°

g

-
w
o

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]
—
3

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kKruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢é granulatu asfaltowego i skorygowacé temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz

pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznoSci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 4 [ 5 [ 6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M][%]

10 4 8 12 16 20 24

15 ) 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w iloSci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.



Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania Srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow
skladowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty techniczne;j,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajacego
temperature produkciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 15.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartoSci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.



Tablica 15. Uziarnienie mieszanki

mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACl1w AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 S 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznigigﬁ)rslﬁ) lepiszcza, Bmins,8 Bmina,6 Bmina,6 Bmin4,4
Y Minimalna zawarto$S¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$s¢ nalezy pomnozyc¢
2,650
="
przez wspolczynnik £ wedlug rownania: £d

2.11. WiasSciwosSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wilasciwose zageszczania Metoda i  warunki AC11W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Vnin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p. 4 Vnax 6,0 Vmax 6,0
WOlnf | brzestrzenie | 4 5 bijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VFBmines | VFBmin 60
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a8 ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Wlasciwosé

Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki badania

ACl16W

AC22W




PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
OdeI‘l’lOéé na W:ellé)wa’mie w pOWietl‘ZL'l [40] , PN-EN WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwalte 29 Poc-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar 7,0 PRDar7,0
98777100 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 ITSRso
badanie w 25°C b)

a) Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,

¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé ;?\Ig{(—;];;czama WE | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1.20, . B , WTSaro0,10 | WTSar 0,10
deformacje trwate 2¢) walowanie, w_powietrzu [40], PN-EN PRDAaIr 5,0 PRDarr 5,0
Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, ’ ’
10 000 cyKkli [53]
PN-EN  12697-12 [38],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- [TSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C b)

a) Grubosc¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,

c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-




asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

b) Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na
réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjSciu z mieszalnika,

¢) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

d) skrapiarka,

e) walce stalowe gtadkie,

f) lekka rozsypywarka kruszywa,

g) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

h) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

i) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji

projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i

poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegblne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54 /64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasSciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢é szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownoSc jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nieréownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.



Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic¢
materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:
— zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowana polimerem,
— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢
wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostatle warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni
drogowej emulsja asfaltowg [1a].

56. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$S¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24} h .przed w czasie robo6t
przystapieniem
do robét
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazona w ukltad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogblne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
— spoiny (polaczenia roznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy wunikac
umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o




co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.7.2. Ztacza

5.7.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglosé miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz
dtugosé¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.
5.7.2.2. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedZz rownomiernie zageszczona, bez peknieé¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé¢ przez odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$§¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.7.2.3. Zakonczenie dzialtki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna
granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunac¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstala krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkow technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisnac
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedzZ polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu
boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ poloZzona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé¢ krawedz nakltadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:



— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utlozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robo6t, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.2.2. Badanie typu mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz 2z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegélnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia [ PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty® PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])




Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)

lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i1 VMA przy wymaganej | GestoS¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwo§¢ na  dzialanie  wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwatle PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1
do maksymalnego obciazenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41],
chni zaprojektowanych wg kryterium zalacznik D 1
opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na Srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,




— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziela sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),
— badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakoSC materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac InZynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,



— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
a) badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
b) Mieszanka mineralno-asfaltowa a:
— uziarnienie,
— zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
c) Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
d) Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
— rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawartos¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szerokos¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatléw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkc;ji.



6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé¢ Srednie probki. Wielko§é pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

— Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednia skladajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace sie z
3 préobek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadaé¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wlasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 23, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4|od5do 8| od9do 19| =220
< 0,063 mm [%(m/m) -| +4,0 3,6 3,2 +2,9 +2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -]| +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -| 5,0 +4 4 +3,9 +3,4 +2,7 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -| +4,0 3,6 +3,3 +2,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6, 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm 8 16, 5,0 +4.1 +3,3 +3,0




Ziarna grube - - - - -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,7]1 5,8 +4,5| 5,1 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8d| Od9do 192 >20
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 +0,40 0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0,5 0,45 +0,40 +0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego =z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Ilub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyz'sza .terr'lpeoratura
mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54 /64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature
mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po




zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%0] przestrzeni w
warstwie
[Yo(v/v)]
Wiagzgca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub iloS¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dzialke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A - Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wiecksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy

IA

10




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.5.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podltuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placéow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o
dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosié¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokosc
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc
w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa, 2z dopuszczalna
tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.



6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,



rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace,

ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatlow
wystepujacych w niniejszej ST)
2.
3.
4.

5.

10.

11.
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13.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
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PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
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07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - CzesS¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

stabilnosci podczas

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — CzeS¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§S¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1

Kruszywa 2014.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwca 2014 r.



10.4. Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami).



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢c Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
)
ruchu Mieszanki o wymiarze D1, mm
KR 3-4 AC11S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé wuzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100




mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_pN 20592 [62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 S
S | Zmiana masy  po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja
. . % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 22
nie wiecej niz
[30]
9 | Warost temp. | .| pN.EN 1427 [22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] | -8 -10
lamliwosci  Fraassa,
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie Wtasciwo a nostk 45/80 - 55 45/80 - 65
podstaw e badan a wymaga | klas | wymaga | klas
owe ia nie a nie a
1 2 3 4 5 9 7 8
Konsyst
encjia w
posredni . PN-
ch Penetracj EN 0.1
temperat | a ’ 45-80 4 45-80 4
o 1426 mm
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic | Tempera PN-
h tura EN o
temperat | miecknien | 1427 ¢ =55 7 265 5
u- rach |ia [22]
eksploa-
tacyjnyc




PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mala | [S95] J/cm 21w 22w
predkosc¢ PN- 2 5°C 5°C
rozciaga EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozciaga EN
Kohezja | nia 13587
w 5°C [53] J/cm .
(duza PN- 5 NPDa NPD
predkosc¢ EN
rozcigga | 13703
nia) [S7]
Wahadlo PN-
Vialit EN J/cm
(meto—da.{ 13588 ’ NPDa NPDs=
uderzeni
[54]
a)

1 2 3 4 5 7
Stalos¢ Zmiana % 0,5 0,5
konsyste | masy
ncji Pozostat PN-

(Odporn | a EN
0s¢ penetracj | 1426 %o 2 60 2 60
na a [21]
starzenie
wg PN- Wzrost PN-
EN temperat EN
12607-1 | MY 1427 | °C <8 <8
b -3 | micknien | 55
[31] ia
PN-
Inne Tempera EN
wlasciwo | tura ISO °C > 235 > 235
Sci zaplonu 2592
[63]
Tempera PN-
tura EN o
tamliwos | 12593 | © =-12 <-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 =70
Wymaga | w 25°C EN %
nia Nawrot 13398
dodatko | sprezysty | [51] NPDa NPDa
we w 10°C
PN-
Zakres 14]::01\; 3
plastycz [59] °C TBRP TBRP
nosci Punkt

5.1.9




Stabilnos PN-
agan | B
§azy1 | 13399
owa-nia. [52]
Réznica PN.- °C <5 2 <5 2
temperat EN
1rlll'fieknien 1427
ia [22]
Stabilnos P];;I\III_
fnagazyn 13399
owa-nia. El\?-] r?l’rL NPDa 0 NPDa 0
Roznica EN
penetracj 1426
: [21]
Spadek
tem- PN-
peratury EN
N 12607
nienia 1
Wymaga | 2° . [31] °C TBR® 1 TBR® 1
. starzeniu
nia weo PN- PN-
dodatko EI%I EN
we 1427
12607 [22]
-1 Iub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeniu
wg PN- on > 50 4 > 60 3
N | I
12607-1
b -3 | 12007
[31] ” [31] %
Nawrot PN-
wystyw | | EN
. 13398
10°C po (51]
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po



dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poltaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna)
nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

—  walce stalowe gltadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i
10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)] |
Wlasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum” Bunins.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wlasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)] |
AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 ) 11,0
Zawartosé lepiszcza, Bhmins,42
minimum?

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gestoS¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podana wartoSC nalezy pomnozyC przez
wspotczynnik o wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwosé zageszcza | Metoda i warunki | AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 | v
wolnych . anie, 2x50 33] me1,o
przestrzeni uderzeni D. 4’ max3,0
Wolne .. VFBmin
przestrzenie C. 1 2,ubjj PN-EN 12697-8 5 ’
wypelnione a131e, 2,x 50 [33], VFBnino
lepiszczem uderzen p- 5 3




Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 VMAmini
przestrzeni anie, 2x50 [33], 4"”"
W mieszance uderzen p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12

(35],
Odpornosé na | C.1.1,ubij przechowywanie
dzialanie anie, 2x35 | w40°C z jednym | ITSRoo
wody 2 uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wlasciwosc¢ zageszczani Metoda i warunki AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija
wolnych nie, . 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p- | Vmin2,0
: - 4 Vmax4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B W AR
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN PR?]’;O
a) Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, AlRd
10 000 cykli [38] eklar
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubija przechowywanie w
Oc!porn.osc na nie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRyo
dziatanie wody . S,
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C P

8 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija A
wolnych nie, . 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. Viin2,0
. . 4 Vmax4
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSar
deformacje trwale | walowanie metoda B W 0,30
a) Pos-P ’ powietrzu, PN-EN PRDAIRd
o800 13108-20, D.1.6,60°C, eklar




10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

.. C.1.1,ubija przechowywanie w
Odporn'osc na nie, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRyo
dziatanie wody . T,
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C P

8 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢é podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowag lub réwnowazna metoda)



Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieré6wnos¢ podloza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieré6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podltoza nalezy usunggc.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigckszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podilozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa Scieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢




Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%0] przestrzeni w

[cm] warstwie

[Yo(v/V)]

ACSS, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 2,5+4,5 =98 1,5+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
KR6

AC11S, KR3- 3,0+ 5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.



W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni @
2. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

SENESESES
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m?2 lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
. P . <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto§¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwieksza odleglosé miedzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym Sladzie kotla.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni wskwazlzﬁ::lIRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP,
< 3,7
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
lacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoS¢ odchylenia rownoSci podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].



Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$S¢ odchylenia rownoSci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie 1lacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

0.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tlacznice),
poszczegélne wyniki pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosSci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90
km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania,
. . . 20,44 -
jezdnie lacznic




Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G, Z utwardzone pobocza

> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancija
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuyje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préoby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. ST - Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane 2z badaniami materiatéow
wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
S: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czescé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci wody w
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emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzeS¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$S¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 20: Badanie

typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

S57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na

g201a.co
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa  2010. Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustoéw ulicznych).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoélnosplawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” 1 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
ST ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
a) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow,
— beton hydrotechniczny B-15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
— pierscienie regulacyjne i pierScienie odciazajace pozwalajace na wyregulowanie
catkowitej wysokosci
budowli i/lub umieszczenie odpowiedniej ramy i pokrywy.



b) odpowiadajace wymaganiom:
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w  wymaganiach
technologicznych. Do przewozu pozostalych materialow nalezy stosowac sprzet, ktéry nie
spowoduje zniszczenia przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na o$, wymiarow
tadunku i innych parametrow technicznych.

4.3. Transport pierScieni regulacyjnych

Pierscienie regulacyjne mozna dostarcza¢ dowolnymi Srodkami transportu .

4.4. Transport materialow potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.
Transport materialow potrzebnych do uloZenia nowej nawierzchni powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Istniejace studzienki wurzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowac
wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly rowne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy
Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw.

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi. Regulacja armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem
wynikajacym z osiagniecia odpowiedniej wytrzymalosci uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio
przed wykonywaniem nawierzchni.



Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie stanu technicznego armatury,

- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej

- wyznaczenie armatury do wymiany,

2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury

5.3. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokét regulowanej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb
identyczny =z konstrukcja nawierzchni 2zgodna 2z dokumentacja projektowa. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwracacé szczegbdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokoél komina i kolnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢é pokryte asfaltem.
Poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w ST dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. L. Czestotliwo .
Lp. Wyszczegoln‘lenﬁle badan i ¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréow
Akceptacja
1 |Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
2 |Regulacja studzienki Ocena Wg pktu 5.2
ciagla
3 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka sc1ek.0\.;va ok.
L . . 1raz 0,5 cm ponizej, wlaz
do otaczajacej nawierzchni . .
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnosc¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogb6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogoélne

2. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

10.2. Normy
1. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.



PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA RODZIMEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podloza
rodzimego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe dokumentu przetargowego
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach w obrebie gminy Krosno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem profilowania pod utozenie konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogob6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtaSciwosci
gruntu podloza.

5. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosc
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do S0
cm od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podloza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukltadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowaniapodloza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
2 |Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 |10 razy na 1 km
5 | Rzedne co 25 m w osi jezd‘ni i na jej krawedziach dla
< autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
wysokosciowe .
dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie " autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostalych drég
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokosc profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne
z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podltoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 [3]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreS§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podloza powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania wraz z zageszczeniem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach miasta Krosna.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych ze uzupelnianiem poboczy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
sie pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do uzupelniania poboczy

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie i spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla
mieszanki o uziarnieniu :

od O do 20 mm, WP powinna wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinna wynosi¢ od 55 do 60.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do uzupelnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do uzupelniania i profilowania poboczy powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu :

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna  przewoziC dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone

w ST ,profilowanie i zageszczaniem podloza rodzimego”.

5.2. Wykonanie poboczy zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;j.
Mieszanka zwirowa po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca

statycznego gladkiego / plytowych zageszczarek wibracyjnych. Zageszczanie pobocza

powinno rozpoczaC sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ w kierunku jej gornej

krawedzi. W czasie zageszczania kruszywa walcem gladkim zaleca sie skrapiac

kruszywo woda tak czesto, aby posiadalo wilgotno$é nie rdézniaca sie o wiecej niz %

2% od wilgotnoSci optymalnej. W przypadku zageszczania kruszywa walcem



wibracyjnym zageszczanie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gltadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wskaznika  zageszczenia nie  mniejszego od 0,98  zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proktora, zgodnie z PN-B-04481
i BN-77/8931-12.

5.3.Utrzymanie nawierzchni Zzwirowej pobocza

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do uzytku powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dwoch dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé¢ aby byla stale wilgotna.
Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji (2 tygodnie) wyréwnuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie
wklesnieé zapobiega powstawaniu wybojow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

6.2.Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw poboczy.

1. Spadki poprzeczne - 2 razy na 100 m
2. Ré6wnos¢ podituzna - co 50 m
3. Rownosc¢ poprzeczna - co 50 m

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami z Inspektorem nadzoru
z tolerancja *1%.

6.2.2. Rownos¢ poboczy

Nieré6wnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzyé lata 4-metrowa. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekroczy¢é 15 mm.

6.2.3. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w przedmiarze robot z tolerancja
* 1 cm, ilo§¢ pomiarow - 10 na 1 km.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchnie nalezy bada¢ co najmniej 2 razy dziennie z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 500 mb. Zageszczenie nawierzchni mozna badaé¢ dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z 2zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- zageszczanie podloza,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA
Z WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM (SST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan
- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych przesaczana asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wilokien szklanych przesaczanych asfaltem - ptaski
wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek wlokien szklanych, ulozonych wzdluznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki.

Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegélnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wlokien
tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem w catej swej objetosci.
Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy
suchym podlozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
— siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczanag asfaltem. W celu zapewnienia
wlasciwej wspolpracy wszystkich wlokien tworzacych wiazke siatki (mozliwos¢
przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie asfaltem wiazek w calej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utoZona siatka
nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu
60% - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.



2.2, Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrob zlozony z siatki szklanej wstepnie
przesaczanej asfaltem.
Szczegolowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat wlékno szklane
Wydluzenie graniczne [%] max. 2,5
Ilos¢ wiazek widkna na 1 mb:

- WSzerz 52 +/-2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymatos¢ na rozciaganie [kN/m]

- WSZerz min. 50
- wzdtuz min. 50
Wiazki wlokien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90 min. 90
Temperatura lamliwosci [°C] max.-15 max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed ukladaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru rodzaj ukladanej siatki oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych tego
wyrobu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni
robot) wraz z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogob6lne warunki dotyczace transportu podano w ST "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na rownym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlaSciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
przesaczonej asfaltem, siatke nalezy rozkladac¢ ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki
z podlozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare.
Powierzchnie podloza nalezy oczysci¢ i usunac¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny



w podlozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢é wypelnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
modyfikowana polimeroasfaltami w ilosci od okolo 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na goraco - ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podlozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzega¢ ogbélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajac szczegbélna uwage na réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozkladac¢ zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na
gorgco ze wstepnym przyklejeniem do podloza. Warstwe siatki mozemy rozkladac¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
nad szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$§¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min
100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Rozlozenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko
klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uklada sie na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna
siatki winna byé nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i predkosé¢ przejazdu
maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisnac¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to
wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukladaé¢ ,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
potaczen podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwag bitumiczng
nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy.
Dopuszcza sie takze ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak
i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie
wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu
zapewnienia zakladanej trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie¢ wykonanie pomiaru
potaczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto§¢é naprezen
Scinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢
minimalna 1,3 MPa - ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki
6.1.1 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie
probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykonac¢ wg PN-ISO
9862;2007



6.1.2 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wiazek wiokien)
jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka
szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.3 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato§¢ na rozciaganie wiazek wlékien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym
jak i podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w
pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych wlokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegoélnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakosSci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robot polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumiczne;.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke
wbudowywanej siatki w iloSci nie mniejszej niz 0,5 m2.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
— sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan
kontrolnych przed ostatecznym odbiorem rob6t, jak réwniez w okresie
gwarancyjnym,

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST "Wymagania Ogoblne"
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogblne

10.2. Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

1. ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008 WT-
3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009



