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1. CzZESC OGOLNA,

1.1 Zadanie
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania kompletnego systemu lokalnej
sieci teleinformatycznej - LAN dla inwestycji pod nazwa:
Adaptacja pomieszczen rejestracji pojazdow (niski parter) w Wydziale Komunikacji,
Transportu i Drogownictwa w Starostwie Powiatowym w Lublinie
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2 Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace:
a) wykonania iodbioru robdt zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego klasy E w
oparciu o kabel U/UTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, w ostonie trudnopalnej typu LSZH
euro klasa B2ca oraz gniazda ekranowane RJ45 kat. 6 SL AWC w uchwycie Mosaic (45x45)
Zakres robdt obejmuje:
- Demontaz instalacji istniejgcej LAN
- Montaz traktéw kablowych-korytka , rury kanaty instalacyjne wraz z akcesoriami montazowymi
- Utozenie okablowania poziomego w pomieszczeniach remontowanych i nie objetych remontem
- Montaz gniazd koricowych
- Dostarczenie niezbednej ilosci przewoddw potaczeniowych (patchcordéw) dla punktéw
dystrybucyjnych i gniazd koricowych dodatkowych wzgledem stanu istniejgcego
- Oznakowanie elementdw sieci
- Wykonanie pomiaréw kontrolnych sieci

1.3 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.
CPV 32410000-0 — Instalowanie sieci LAN
CPV 45314320-0 - Instalacja okablowania komputerowego

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi i
Polskimi Normami. oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace wiasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone do

obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania

w budownictwie.

Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:
wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Europejskich Norm Zharmonizowanych Polskich Norm, Krajowych
Ocen technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych-w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.
wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi
wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci  z uznanymi regutami sztuki budowlanej
Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

2.1.1 Wymagania podstawowe dla sieci LAN.
Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P.



System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
zaréwno w trybie Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezaleine
laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu
musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace
zgodnosc¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakos¢
produkcji ww. systemu oraz dbatos$¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego.
Wymaga sie certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca

taka jak np.: TUV.

W konfiguracji projektowanej wydajnosé systemu przeznaczonego do transmisji danych i
gtosu ma mieé¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

Klasy E/kat.6,

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu U/UTP
kat.6, 0 pasmie przenoszenia 250 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary Klasyfikacja

ogniowa (Euroklasa): B2ca.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (margineséw pracy).

2.2 Przewody

2.2.1 Przewody miedziane — okablowanie poziome
Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem ALANtec typu
U/UTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca.
System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Kategoria:
Klasa:

Zgodnosé z normami:

Srednica przewodnika:

Ostona zewnetrzna:
Osrodek:

PoE

Klasa reakcji na ogien

WtASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia

Makx. sifa ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia
Zakres temp. podczas instalacji

6A
E (norma 500MHz)

® EIA/TIA-568-C.2

e |SO 11801 2nd

e EN 50173 2nd

e EN 50288-3-1

® ISO/IEC 61156-5

e |[EC 60332-1

® RoHS 11 2011/65/UE

e EN 50575:2014+A1:2016

e EN 13501-6:2014

e EN 60332-1-2:2004+A1:2015

miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce
ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw
korozyjnych (LSOH/FRNC)

4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowg,
cato$¢ ekranowana oplotem z drutéw Cu, pokrycie 50%

802.3 at
B2ca sla, dO, al

4x@¢zew

80N

-30°Cdo + 50°C
0°C do + 50°C



2.3 Gniazda korncowe sieci LAN.

e pecyfikacja ogélna modutu RJ45
kategoria:6
klasa: E/ 250 MHz / 1 Gb/s
ekran: nie
rodzaj: beznarzedziowy

e Korpus
materiat: Odlew cynkowy, spetniajgcy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

e Gniazdo
trwatosé:> 750 cykli
materiat stykow: fosforobraz
powtoka stykow: 50ucalowa warstwa ztota
sita docisku stykow: 100 g na styk
sita roztaczania: 50N przez 60s

e Ztacze szczelinowe
sekwencja: 568A/B
materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG
korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
¢ Ptytka PCB
materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

e Parametry elektryczne
maks. wartos¢ pradu: 1,5 A
rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykéw: 20 mQ
rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

e Zasilanie PoE
rodzaj: PoE+ / 802.3 at typ 2

¢ WARUNKI SRODOWISKOWE
Zakres temperatur
sktadowania: -400C do +700C
pracy: -100C do +600C

e Wilgotnos¢
maksymalnie: 93%

2.4 Pamele okablowania poziomego.

a) Specyfikacja ogélna panela krosowego
szerokosc¢: 19"
wysokos¢: 1U
kategoria: 6
klasa: E/ 250 MHz / 1 Gb/s
ekran: tak
ilos¢ portédw: 24 RJ45 z polami opisowymi
poétka montazowa: tak

b) Obudowa
materiat obudowy: blacha stalowa walcowana na zimno
wykonczenie powierzchni: malowana farbg proszkowg
kolor: czarny

¢) Gniazdo
korpus: Termoplastyczne tworzywo ABS spetniajgce wymogi UL 94 V-0
trwatosé:> 750 cykli
materiat stykdw: fosforobraz
powtoka stykow: 50ucalowa warstwa ztota na 40ucalowej warstwie niklu
sita docisku stykow: 100 g na styk
sita roztaczania: 50N przez 60s

d) Ztacze szczelinowe
sekwencja: 568A/B
typ ztgcza: LSA



trwatosé:> 200 cykli

materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwg cyny
przyjmuje przewody:22-26AWG

korpus: plastik

2.5 Urzadzenia pasywne instalowane w szafach punktow dystrybucyjnech

Istniejace

2.6 Urzadzenia aktywne instalowane w szafach punktéw dystrybucyjnech
Istniejace

2.7 Punkt dostepowe sieci WiFi
Istniejace

2.8 Wymagania ogodlne dotyczace przechowywania, transportu warunkéw dostaw,
sktadowania i kontroli jakosci materiatéw i wyrobdw.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na budowie

Generalny wykonawca wskaze podwykonawcy miejsce do sktadowania materiatow. Wszelkie

materiaty i urzagdzenia wykonawca dostarcza we witasnym zakresie podobnie jak $rodki do ich

zabezpieczenia na czas sktadowania.

2.9 Warunki gwarancyjne.

Catosc rozwigzania ma byé objeta jednolitg, spéjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta,
obejmujaca catg czes¢ transmisyjng ,miedziang i Swiattowodowg” wraz z kablami krosowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koicowemu. Podstawg
gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréow
przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnié spetnienie wymagan parametréw
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych

w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego
systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos¢
systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec
okablowanie szkieletowe i poziome.

2.10 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaty
wymaganiom:

1) Ustawy z dnia 16.04.2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz.881 z pdzn. zm.)

2) Ustawy z dnia 01,01.2011 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie ocen zgodnosci (Dz. U. Nr114 poz.760)

3) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011z dnia 09.03.2011
okreslajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych po 01.07.2013r..

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru sposob i termin przekazania informacji o
planowanym uzyciu podstawowych materiatéw i urzadzern do wykonania robdt, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.11 Materialy nie odpowiadajgce wymogom.
Materiaty i elementy dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

2.12 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatow , elementéw budowlanych iurzadzen, wykonawca powiadomié inspektora nadzoru i
autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem
projektu oraz Zamawiajgcym podejmuje decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru materiat, element budowlany lub urzadzenie nie moze byé ponownie zamienione bez
jego zgody. Zamiana moze mie¢ miejsce tylko w takim przypadku gdy nie bedy pogorszone
parametry techniczne i eksploatacyjne.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
Sprzet i maszyny wykorzystywane do wykonania robét muszg byé w petni sprawne, na biezgco
konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta.




Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy.

Zastosowany sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.

Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu i maszyn nie spetniajgcych powyzszych wymogéw, jak rdwniez
wykorzystywanie ich niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykorzystany przy budowie sprzet, jego ilos¢ i parametry techniczne powinny zapewniaé¢ wykonanie
kontraktu zgodnie z terminami okreslonymi harmonogramem wykonania robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH.

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialéw musza by¢ sprawne i posiada¢
wazne badania techniczne.

Wszystkie Srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce

z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewniac dostarczenie na budowe materiatdw w warunkach gwarantujgcych
ich przewdz bez uszkodzen z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa pracy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz Programem
Zapewnienia Jakosci (o ile zostanie ustanowiony), projektem organizacji robot oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2 Siec okablowania strukturalnego klasy E

5.2.1 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji
przez jednolitg strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu U/UTP kat.6 o pasmie czestotliwosciowym 250
MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja ogniowa
(Euroklasa) B2ca sla, dO, al. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi
na planach (podkfadach budowlanych) dotagczonych do projektu. Ze wzgledu na przyjete wymiary
przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7.3 mm.
Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Przy uktadaniu nalezy zachowac odlegtos¢ przewodu od przewoddéw oraz urzadzen elektrycznych
minimum 0,3m.

Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych).

5.2.2 Okablowanie pionowe (miedzyszafowe)
Nie dotyczy

5.2.3 Punkty koncowe sieci LAN/TEL( punkt elektryczno-logiczny-PEL)

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowac w postaci
modutéw RJ45 keystone kat. 6 UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm z klapkami przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Punkt Logiczny PEL bedzie sie sktadat sie zdwdch gniazd RJ45 lub ich wielokrotnosci zgodnie z
dyspozycjami w projekcie technicznym. Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany
system wyposazony w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 o podwyzszonych parametrach
transmisyjnych oraz gtebokosci modutu nie wiekszej niz 28mm.

Ostateczna i precyzyjna lokalizacja punktow koricowych PEL (elektryczno-logicznych) powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem ,a wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac. Przewiduje sie
stanowiska w zabudowie natynkowej

5.2.4 Panele okablowania poziomego
Zapewnienie odpowiedniej liczby portdéw na istniejgcych panelach punktu dystrybucyjnego znajduje
sie po stronie Uzytkownika korcowego.



5.2.5 Punkty dystrybucyjne
Istniejace

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robodt, jakosci wyrobow budowlanych i
zapewni mozliwos¢ badania materiatéw i robdt.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
gwarantujacg, ze roboty beda wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
zawartymi w specyfikacjach technicznych.
Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru. Przedmiotem
kontroli bedzie zgodnos$¢ z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robot
oraz dokumentacji technicznej.
6.2 Badania prébyi pomiary.
6.2.1 Ogledziny
Ogledziny instalacji obejmujgce:

- sprawdzenie ilosci, prawidtowe] lokalizacji i oznaczenia punktéw koricowych

- sprawdzenie wiasciwego rozmieszczenia punktéw dostepowych WiFi

- sprawdzenie stanu urzadzen i pewnosci mocowania przewoddéw i urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia i zabezpieczenia przewodow i urzadzen przed

uszkodzeniem oraz wptywem warunkow atmosferycznych

- sprawdzenie dostepnosci do urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow i ich koordynacji wzgledem innych instalacji

- sprawdzenie wyposazenia szaf dystrybucyjnych , jakosci wykonania okablowania
wewnetrznego oraz oznaczen portéw na panelach

- sprawdzenia prawidtowosci wykonania przejs$¢ przez przegrody stanowigce oddzielenia p-
poz.

6.2.2 Pomiary
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji

systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujgce warunki:

A. Wykonac¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddw.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardow sieci musi charakteryzowac sie minimum |
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»Channel” lub w konfiguracji tacza statego , Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢c pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktore sg zawarte w nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyrdwnane do limitu:

o RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwodch stron dla wszystkich
kombinacji par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

) ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,



. ACR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

) Opdinienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

0 Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
o Metode referencji

. Ttumienie toru pomiarowego

J Podane wartosci graniczne (limit)

) Podane zapasy (najgorszy przypadek)

o Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosSci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej
wymagane] dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcy w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rdwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadacd status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréow ze strony producenta.

6.3 Urzadzenia isprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarcza wykonawca

Jezeli urzadzenie pomiarowe wymaga badan atestujgcych to wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru wazne s$wiadectwo.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator
pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowac sie minimum Ill
poziomem doktadnosci.

6.4 Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdéw.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna
zwierac:



- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiarow.
Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja techniczna.
Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy. Obmiar robét bedzie
kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catosé
obiektu. Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu .
Jednostka obmiarowg dla instalacji sa:

- mb dla robét zwigzanych z uktadaniem instalacji

- sztuka dla aparatow i urzadzen
7.2 Czas przeprowadzania pomiarow i obmiaréow.
Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich wykonywania.
Obmiar robdt ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1 Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych

Odbiorowi podlegajg odcinki instalacji przewidzianej do zabudowy, zatynkowania , zakopania

lub zabetonowania

8.1 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe mogg by¢ przeprowadzane stosownie do programu realizacji i oddawania

poszczegblnych etapédw inwestycji..
8.3 Odbior koncowy.

Po zakonczeniu prob nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt elektrycznych, przedstawiciel generalnego wykonawcy,

inwestora oraz biura projektow

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy,

- protokdty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

- protokdty wykonanych préb i pomiardw,

- Deklaracje whasciwosci uzytkowych , certyfikaty , Swiadectwa dopuszczenia wydane prze
producentéw lub dostawcéw urzadzen i materiatéw

- instrukcje obstugi., DTR i dokumenty gwarancyjne

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczagcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
- uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy
- potwierdzonego przez inspektora nadzoru.
Z czynnosci odbioru spisany bedzie protokdt zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru.
Odbidr koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania
Po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér.



9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Zasady ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne"

9.2 Ptatnosci

Nalezne ptatnosci wyliczone beds za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Obmiarem Robdt i oceng jakosci wykonania Robét - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane
w Wycenionym Przedmiarze Robét.

9.3 Zakres ptatnosé:

- Demontaz instalacji istniejgcej

- Montaz elementéw tras kablowych -koryt , rur, ductéw

- Montaz okablowania poziomego

- Montaz gniazd koricowych

- Wykonanie robdt towarzyszgcych zwigzanych z rozprowadzeniu okablowania w budynku
istniejgcym oraz wtgczeniem sie do sieci istniejacej

- Oznaczenie elementdw sieci

- Wykonanie préb i pomiarow

- dostarczenie uzytkownikowi instrukcji obstugi i eksploatacji oraz DTR urzadzen

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny Instalacji sieci LAN i monitoringu wizyjnego..

10.2 Normy, akty prawne, oraz dokumenty i ustalenia techniczne.
10.2.1 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego

e LVDnr73/23/EWG Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe
e EMCnr89/336/EWG Kompatybilnos$¢ elektroenergetyczna

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011 z dnia 09.03.2011
okreslajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow
budowlanych po 01.07.2013r

10.2.2 Akty prawne

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118
z péin.zm.).

2) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 p0z.1129 z pdin.zm.).

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz.
627 z pézn.zm.).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
75/2002 poz.690 z pdin.zm.).

6) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
47/2003, poz. 401).

10.2.3 Wazniejsze wybrane normy

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 1: Wymagania ogdlne;

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
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e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie

zainstalowanego okablowania
International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for

customer premises
e PN-HD-60364-Norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Nalezy zawsze stosowaé przepisy w wersji aktualnej na dzien realizacji inwestycji.
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