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1.CZESC _OGOLNA,

1.1 Zadanie

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych dla
inwestycji pod nazwa:

Adaptacja pomieszczen rejestracji pojazdow (niski parter) w Wydziale Komunikacji,

Transportu i Drogownictwa w Starostwie Powiatowym w Lublinie

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2 Przedmiot i zakres robdt.
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania:
- rozdzielnic elektrycznych
- wykonania traktow instalacyjnych
- wewngtrznych linii zasilajacych
- instalacji os$wietlenia ogélnego i awaryjnego ewakuacyjnego
- instalacji gniazd wtykowych 230V
- instalacji potaczen wyréwnawczych

1.3 Roboty towarzyszace i tymczasowe
- Wykonanie uszczelnien przejs¢ instalacyjnych p-poz w $cianach i stropach

1.4 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne:

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujagcymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi i
Polskimi Normami. oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlanych.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobéw

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby, ktore zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami, ktore spetniaja te warunki sa:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Europejskich Norm Zharmonizowanych Polskich Norm, Krajowych Ocen
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych-w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktoérych zgodnie z odr¢bnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejska wprowadzong do Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

Przed zabudowaniem materialdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego.
Za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materialy, ktore:
- nie spetniajg wymogow technicznych okre$lonych przez specyfikacje,
- byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i wyniku czego
nastgpita zmiana wlasnosci materiatu.




2.2 Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobow

2.2.1. Instalacje elektryczne
2.2.1.1 Oprzewodowanie elektryczne
W budynku nalezy stosowaé przewody miedziane
— zasilajgce wewnatrz :
na drogach ewakuacyjnych przewody wg CPR co najmniej klasy B2ca s1b,,d1,al
w pomieszczeniach poza drogami ewakuacyjnymi wg CPR co najmniej klasy
Dcas2,d1,a2a
w pomieszczeniach technicznych,magazynowych wg CPR co najmniej klasy Eca
— zasilajace urzadzenia podlegajace czasowym przemieszczeniom, urzadzenia przenosne oraz
stacjonarne narazone na drgania: — przewody wielodrutowe
— instalacje wykonywane na zewnatrz: :kable: YKYzZo 0,6/1kV, przewody N2XH2-J lub
rownowazne w izolacji UV odpornej przystosowane do pracy na zewngtrz w temperaturach
od -30 do +60 C
— instalacje w pomieszczeniach mokrych: kable: lub przewody odporna na wilgo¢
— sterownicze w izolacji -300/500V, dla obwodoéw 230V oraz 300/300V dla obwodow o
napigciu do 60VAC/DC
— zasilajgce urzadzenia dla ktorych wymagane jest dziatanie w warunkach zagrozenia
pozarowego: przewody NKGs, HDGs, HLGs —FE180/PH90
Wszystkie kable i przewody powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ptomienia co powinno by¢
potwierdzone w certyfikacie na wykonanie zgodne z odpowiednig norma oraz dyrektywa CPR

2.2.1.2 Ostony przewodow i elementy no$ne

— Kanaly PVC —w wykonaniu nierozprzestrzeniajagcym ognia, samogasnace

— Rury PVC - w wykonaniu nierozprzestrzeniajagcym ognia, samogasngce, LSOH
Na zewnatrz stosowa¢ rury do tego przystosowane temp. pracy -25 do +60C, , odporno$¢ na
promieniowanie UV, wytrzymato$§¢ mechaniczna co najmniej 750N.
W pomieszczeniach nalezy stosowaé rury biale.

— Korytka kablowe perforowane ze stali ocynkowanej, grubo§¢ minimum 0,7mm

— Korytka siatkowe ocynkowane

— Drabinki kablowe ocynkowane zwykte

2.2.1.3 Osprzet elektryczny

e Gniazda jednofazowe -prad ciggly 16A/250V ze stykiem ochronnym, stopien szczelnosci
IP20 w pomieszczeniach suchych iconajmniej IP44 w pomieszczeniach wilgotnych oraz na
zewnatrz, Gniazda z blokada uniemozliwiajaca wilozenie pojedynczego elementu w otwor
pradowy.

e (Gniazda montowane w zestawy wielokrotne wg konkretnych wymagan projektu

e Gniazda tréjfazowe — prad znamionowy wg projektu, wszystkie gniazda pigciostykowe.
Gniazda powyzej 32A z tacznikami w komplecie

e Laczniki o$wietleniowe - prad ciaggly 16A/250V stopien szczelnosci IP20 w
pomieszczeniach suchych iIP44 w pomieszczeniach wilgotnych oraz pomieszczeniach
produkcyjnych i technicznych

e W instalacji wykonanej podtynkowo stosowane laczniki podtynkowe montowane w zestawy
wielokrotne wg wymagan projektu.

e Puszki podtynkowe pod osprzet- glebokie

2.2.2. Rozdzielnice i tablice elektryczne.
2.2.2.1.8zafki elektryczne i obudowy aparatow.
=  Wielkos¢, stopien ochrony ,szczelnos¢, rezerwa miejscai wyposazenie zgodne z
projektem.
= Stopien szczelnosci po otwarciu drzwi — IP2X
= Obudowy rozdzielcze z zestawem gniazd wtykowych —z miejscem na aparaty modulowe
z pokrywa, stopien szczelnosci co najmniej IP44, odpornos¢ ogniowa obudowy - co
najmniej 750°C



Obudowy nalezy wyposazy¢ w zamki z kluczem.
W szafkach nalezy wykona¢ opisy odptywow umieszczone na wewngtrznej stronie drzwi,
a aparaty oznaczy¢ ich symbolami zgodnie z opisem.

Wysokos¢ montazu obuddéw zapewniajaca potozenie elementow manewrowych i
zabezpieczen nie wyzej niz 1,9m.

Wykonanie zgodne z EN 60439-3, IEC 439-3, IEC 695-2-1

2.2.2.2 Aparaty elektryczne instalowane w rozdzielnicach lub obudowach

2.2.3.

2.2.3.1

Wylaczniki nadpragdowe modutowe o zdolnosci taczeniowej dostosowanej do parametréw
zwarciowych w miejscach montazu lecz nie mniej niz 6kA . Stopien ochrony IP2X
Ograniczniki przeciwprzepigciowe:

- w rozdzielnicach gtdwnych RG - klasy 1+2 w uktadzie TN-S 4-biegunowy
S50kA(10/350us) ,poziom ochrony <1,5kV

- w rozdzielnicach lokalnych - klasy 2 w ukltadzie TN-S prad Isn co najmniej 15kA,
prad udarowy co najmniej 40kA, poziom ochrony < 1,5kV.

Roztaczniki powinny mie¢ ceche roztgcznika izolacyjnego z sygnalizacjg stanu
polozenia stykow i roztgczaniem jednoczesnym wszystkich przewoddéw czynnych

Prad szczytowy Isz<i, w miejscu zainstalowania lecz nie mniej niz 15kA

Kategoria uzytkowania AC22, Stopien ochrony [P2X

Zgodnos¢ z mnorma PN-EN-60943-3 oraz PN-EN-60669-1

Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wyprodukowane przez producenta posiadajgcego aktualny system
zarzadzania jakoscig ISO9001 muszg spetnia¢ nastepujace normy potwierdzone przez
akredytowane, niezalezne laboratorium o$wietleniowe:

- PN 62471 - Bezpieczenstwo fotobiologiczne

- PN 62493 - Ocena sprzgtu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji 0sob na pola
elektromagnetyczne

- PN 55015 - Poziom zakldcen radioelektrycznych

- PN-EN-61 000-3-2 - Poziom emisji harmonicznych

- PN-EN-61 000-3-3 - Ograniczenia wahan napigcia i migotania §wiatta

- PN-EN 61547-EMC — Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna

- Wymagane oznaczenie: CE; ENEC lub raport z badan potwierdzone przez akredytowane,
niezalezne laboratorium o§wietleniowe:

- Klasa ochrony IEC: klasa bezpieczenstwa I lub 11

- Napigcie wejsciowe 220-240 V

- Czestotliwos¢ wejsciowa 50 - 60 Hz

- Gwarancja: min. 5 lat

- Szczegdtowe parametry opraw o$wietleniowych wg wymagan zawartych w projekcie
technicznym

Oprawy oswietlenia awaryjnego wymagania uzupelniajace

Oprawy powinny posiadaé¢ nastgpujace cechy::

o zasilanie 230V AC

° czas pracy z akumulatora-1h

o czas ladowania akumulatora 24h

o akumulator niklowo-kadmowe wysokotemperaturowe

o oprawy zewnetrzne przystosowane do pracy w niskich temp. ( z termostatem)
potwierdzone $wiadectwem dopuszczenia

o uklad elektroniczny z funkcja autotestu

o elektroniczne zabezpieczenie przed calkowitym roztadowaniem baterii

o zgodno$¢ z normami- PN-EN-60598 , PN-EN-1838

o Moduly awaryjne jak i oprawy autonomiczne powinny wykonywaé testy A i B

o Test typu A wyzwalany automatycznie co 30 dni obejmuje:

°  wymuszenie pracy awaryjnej oprawy na czas 5 min

o kontrola pradu rozladowania pakietu akumulatoréw

o kontrola napigcia pakietu akumulatorow



o Test typu B wyzwalany automatycznie co 360 dni obejmuje:

°  Wymuszenie pracy awaryjnej oprawy na czas zadeklarowany tj 1h

o Kontrola pradu roztadowania akumulatoréw

o Kontrola pakietu akumulatorow
Na obudowach opraw z modutami awaryjnymi powinny by¢ zamontowane diody
sygnalizujace ich stany.
Wszystkie oprawy musza posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia wydane przez
C.N.B.O.P

2.2.4. Polaczenia wyréwnawcze i ekwipotencjalizcja

Szyna wyréwnawcza — wykonanie: jako kompaktowy zespdt zaciskow w obudowie

Przewody potaczen lokalnych — linka LgYzo mimium 6mm*. wielko$¢ przekroju wg dyspozycji
projektowych stosownie do charakteru miejscowego polaczenia wyrownawczego potaczenia.
Potgczenia przewodoéw miedzianych z elementami stalowymi wylaczenie za posrednictwem
koncdéwek ocynowanych.

2.3 Wymagania ogélne dotyczace przechowywania, transportu warunkéw dostaw,
skladowania i kontroli jakosci materialéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatow na budowie

Generalny wykonawca wskaze podwykonawcy robot elektrycznych miejsce do sktadowania

materialow. Wszelkie materialy i urzadzenia wykonawca dostarcza we wlasnym zakresie

podobnie jak $rodki do ich zabezpieczenia na czas sktadowania.

2.4 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaly
wymaganiom:

1) Ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz.881 z p6zn. zm.)

2) Ustawy zdnia 01,01.2011 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie ocen zgodnosci (Dz. U. Nrl14 poz.760)

3) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011 z dnia 09.03.2011
okreslajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
po 01.07.2013r..

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru sposob i termin przekazania informacji o
planowanym uzyciu podstawowych materiatow i urzgdzen do wykonania robét, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.5 Materialy nie odpowiadajace wymogom.
Materiaty i elementy dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktdre nie uzyskaja
akceptacji inspektora nadzoru powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy.

2.6 Wariantowe stosowanie materialéw.

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatow , elementow budowlanych iurzadzen, wykonawca powiadomi¢ inspektora nadzoru i
autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem
projektu oraz Zamawiajagcym podejmuje decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru material, element budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zamienione bez
jego zgody. Zamiana moze mie¢ miejsce tylko w takim przypadku gdy nie beda pogorszone
parametry techniczne i eksploatacyjne.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN

DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
Sprzet i maszyny wykorzystywane do wykonania robot musza by¢ w petni sprawne, na biezaco
konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto musza one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy.
Zastosowany sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.




Niedopuszczalne jest uzywanie sprz¢tu i maszyn nie spetniajacych powyzszych wymogow, jak
rowniez wykorzystywanie ich niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykorzystany przy budowie sprzet, jego ilo$¢ i parametry techniczne powinny zapewnia¢ wykonanie
kontraktu zgodnie z terminami okreslonymi harmonogramem wykonania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH.

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw musza by¢ sprawne i posiadaé
wazne badania techniczne.

Wszystkie srodki transportowe powinny spelnia¢ wymagania wynikajace

z obowigzujacych w Polsce przepisdéw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe¢ materiatow w warunkach gwarantujacych
ich przewoz bez uszkodzen z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI  WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz Programem
Zapewnienia Jakosci (o ile zostanie ustanowiony), projektem organizacji robdt oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2 Wymagania szczegélowe.
5.2.1 Instalacje elektryczne
5.2.1.1 Prowadzenie przewodéw:

- W przestrzeni nad sufitem podwieszonym pelym oraz w przestrzeni obudow Z plyt
gipsowo-kartonowych kanalow wentylacyjnych na tynku lub w rurkach w wigzkach

- W rurach PVC karbowanych gietkich pod tynkiem

- Bezpos$rednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia przewodow warstwg tynku grubosci
minimum S5mm

- W korytku metalowym perforowanym , korytku siatkowym lub na drabince na gtownym
trakcie nad sufitem podwieszonym rozbieralnym

- W listwach PVC oraz w rurach PVC sztywnych biatych W przypadku korytek PCV nalezy
przy taczeniu stosowaé laczniki systemowe.

- Wprowadzanie przewodéow do obudow nalezy wykonywac przez dlawiki uszczelniajgce
dostosowane do $rednicy przewodu.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia przewody nalezy chroni¢ za pomocg rur
stalowych, PVC grubosciennych , koryt metalowych, ksztattownikow metalowych
dedykowanych do systemow instalacyjnych.

- Nalezy stosowa¢ przewody okraglte w instalacjach natynkowych oraz ptaskie lub okraglte w
instalacjach podtynkowych.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Roboét Elektrycznych

5.2.1.2 Montaz korytek i drabin.

Korytka kablowe mocowac za posrednictwem wspornikow systemowych przykrecanych

do kotkow metalowych przykrecanych. Nie nalezy stosowac¢ kotkow wstrzeliwanych.
Poszczegodlne odcinki koryt i drabinek nalezy taczy¢ za pomocg lacznikow systemowych
zgodnie z instrukcja producenta. Przy montazu ciggéw liniowych nalezy zachowaé
ekwipotencjalizacje potaczen. Drabin i korytek nie nalezy przecigza¢ ponad wartosci podane w
dokumentacji projektowej i dokumentacji producenta.

Nalezy stosowac systemy ocynkowane



5.2.1.3 Wykonanie uszczelnien i przepustow.

Przejscia przez Sciany i stropy stanowigce oddzielenia p.-poz nalezy wykonywaé w przepustach
uszczelnionych masg ogniochronng o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz wymagana
odporno$¢ przegrod. Dla glownych traktéw instalacyjnych ( duze otwory) nalezy stosowaé
uszczelnienia za pomoca plyt welny mineralnej o gestosci co najmniej 150kg/m’ z
ogniochronng substancja powlekajacg — cato$¢ ma stanowi¢ certyfikowang technologie
zabezpieczenia p-poz.

Przejscia przez Sciany ponizej terenu nalezy wykonywaé jako szczelne z zastosowaniem np.:
- piersScieni uszczelniajacych skrgcanych

- wezy termokurczliwych

- mas uszczelniajacych dopuszczonych do stosowania w gruncie

Przepusty rurowe wyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢ kolankiem 180°

5.2.2 Montaz rozdzielnic

Obudowy wiszace nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych metalowych.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy podloze posiada odpowiednia wytrzymato$¢ nosng dla
montowanej szafki. W przypadku montazu do $cianek z plyt gipsowo-kartonowych nalezy
stosowa¢ obudowy dedykowane do $cian pustych z uwzglgdnieniem odpowiednich uchwytow.
Montaz szaf musi uwzglednia¢ swobodne doprowadzenie i wymian¢ przewodoéw od gory lub
dotu zgodnie z dyspozycjami projektowymi.

Przewody nalezy wprowadza¢ do obudoéw natynkowych przez dtawiki uszczelniajace. lub flansze
Z przepustami uniwersalnymi stopniowanymi.

5.2.3 Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy nalezy montowac stosownie do lokalizacji :

- Bezposrednio do stropéw lub $cian

- Przez wbudowanie do sufitow podwieszonych za pomoca uchwytow
systemowych Oprawy musza by¢ dedykowane do montazu w zabudowie

- Na zwieszakach z linki stalowej - pomieszczeniu sali rejestracji i dyzurce

5.2.4  Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie nalezy wykonaé instalacje polaczen wyréwnawczych obejmujace:
- SZyng wyrownawcza
- szyny PE rozdzielnic elektrycznych
- uziom
- metalowe rurociggi prowadzone w obiekcie
- kanaty i urzadzenia wentylacyjnei klimatyzacyjne
- drabinki korytka kablowe
- elementy metalowych konstrukcji budowlanych

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot, jakosci wyrobow budowlanych i
zapewni mozliwos¢ badania materiatow 1 robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i
badania  materialow oraz robot z czestotliwosciag gwarantujgcg, ze roboty beda wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
Kontrola jako$ci rob6t begdzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru. Przedmiotem
kontroli bgdzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robot
oraz dokumentacji techniczne;j.

6.2 Badania i pomiary.

6.2.1 Instalacje elektryczne.

6.2.1.1 Zakres kontroli robét

Zakres badan odbiorczych powinien zawiera¢ nastgpujace ustalenia:



- odniesienia do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okresla¢ zakres
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.),
- okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru
z opracowaniem protokotu z badan,
- parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku),
- warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn,
- zakres iloSciowy prac zwigzanych z kontrolg dzialania i pomiarami kontrolnymi,
- niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce proby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie
- sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
- doborem urzadzen i $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw s$rodowiskowych
- oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
- umieszczenie schematow , tablic ostrzegawczych, opisdw aparatow i obwodow
- poprawnosci polgczen przewodow
- dostepnosci do urzadzen umozliwiajacej wygodng ich obstuge i konserwacje
- stanu urzadzen i pewno$ci mocowania przewodoéw i aparatow
b/ Proby i pomiary
- sprawdzenie ciggto$ci przewodoéw ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych
- pomiary rezystancji izolacji przewodow
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w uktadzie TN — badanie wylgcznikow
réznicowo-pradowych
- pomiar opornosci uziemienia glownej szyny wyrownawczej
- pomiary parametrow os$wietlenia ogdlnego i awaryjnego
Pomiary nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364 -6-61
,Instalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.”

6.3 Urzadzenia isprzet pomiarowy.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy dostarcza wykonawca

Jezeli urzadzenie pomiarowe wymaga badan atestujagcych to wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru wazne $wiadectwo.

6.4 Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiarow.
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng.
Obmiaru wykonanych robdt dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy. Obmiar robdt bedzie
kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zar6wno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbng catosé
obiektu. Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu .
Jednostkg obmiarowg dla instalacji sa:

- mb dla robét zwigzanych z uktadaniem instalacji

- sztuka dla aparatow i urzadzen

7.2 Czas przeprowadzania pomiaréw i obmiarow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a
takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajagcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.



8, ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.
8.1 Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Odbiorowi podlegaja odcinki instalacji przewidzianej do zabudowy , zatynkowania , zakopania
lub zabetonowania
8.2 Odbiory czesciowe
Odbiory czgsciowe moga by¢ przeprowadzane stosownie do programu realizacji i oddawania
poszczegbdlnych etapéw inwestycji..
8.3 Rozruch technologiczny.
Nie dodtyczy
8.4 Odbior koncowy.
Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot elektrycznych, przedstawiciel generalnego wykonawcy,
inwestora oraz biura projektow
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi
w trakcie budowy,
- dziennik budowy i ksiazk¢ obmiarow,
- protokoly odbiorow czgsciowych na roboty zanikajace,
- protokoly wykonanych prob i badan,
- Deklaracje wlasnosci uzytkowych zamontowanych i dostarczonych urzadzen i materiatlow
- S$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym,
- instrukcje obstugi.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
- uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy
potwierdzonego przez inspektora nadzoru.
Z czynnos$ci odbioru spisany bedzie protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru.
Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania
Po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Zasady ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne”
9.2 Ptatnosci
Nalezne ptatnosci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowas,
Obmiarem Robot i oceng jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane
w Wycenionym Przedmiarze Robot.
9.3 Zakres ptatnosci:
9.3.1 Trakty instalacyjne
- Dostarczenie koryt , drabin kablowych, kanatow instalacyjnych i rur wraz z elementami
nosnymi i montazowymi
- Wykucie otworow
- Montaz drabin , koryt kablowych metalowych w ciagach poziomych i pionowych
- Zapewnienie sprz¢tu umozliwiajagcego montaz w miejscach o utrudnionym dostgpie- na
znacznych wysoko$ciach
- Montaz kanatow instalacyjnych PVC
- Osadzenie przepustow w przegrodach budowlanych
- Uszczelnienie przepustow w tym wykonanie uszczelnien z zachowaniem wymaganej
odpornosci pozarowej
9.3.2 Rozdzielnice
- Zakup rozdzielnic lub wykonanie we wlasnym zakresie
- Dostarczenie rozdzielnic na budowe
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933

934

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.3.8

Dostarczenie baterii kompensacji mocy biernej

Dostarczenie kompletnego zasilacza UPS

Montaz rozdzielnic w miejscu docelowym

Wprowadzeni przewoddéw do rozdzielnic

Oznaczenie obwodow i1 podtaczenie

Wykonanie prob dziatania uktadow przetaczajacych i innej aparatury
Sprawdzenie dziatania glownego wyltacznika pradu p-poz

dokonanie niezb¢dnych zmian i adaptacji w rozdzielnicach istniejgcych

Wewngtrzne linie zasilajace

Dostarczenie wszelkich kabli i przewoddéw wraz z akcesoriami montazowymi
Utozenie przewoddw i ich oznaczenie
Wykonanie pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow

Instalacja gniazd wtykowych

Dostarczenie wszelkich kabli i przewodow wraz z akcesoriami montazowymi
Utozenie przewodow

Montaz puszek rozdzielczych wraz z podigczeniem

Montaz puszek pod osprzet, montaz osprzetu z podlagczeniem

Oznaczenie gniazd identyfikatorami

Wykonanie pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow

Instalacja o$§wietlenia

Dostarczenie opraw o$wietleniowych i zrodet Swiatta

Dostarczenie i montaz oprzewodowania zasilajgcego i sterujacego oraz sieci
monitorowania opraw awaryjnych

Montaz opraw o$wietleniowych z wykonaniem dodatkowych robot pomocniczych
Zapewnienie sprzetu umozliwiajacego montaz opraw w miejscach o utrudnionym
dostepie- na znacznych wysokosciach

Montaz puszek rozdzielczych wraz z podigczeniem

Montaz puszek pod osprzet, montaz osprzetu z podlagczeniem

Oznaczenie tgcznikoéw identyfikatorami

Czyszczenie opraw i osprzetu

Wykonanie pomiaréw instalacji ze sporzadzeniem protokotow

Wykonanie pomiaréw o§wietlenia ze sporzadzeniem protokotow

Demontaz instalacji,

Demontaz opraw oswietleniowych

Demontaz tablic elektrycznych

demontaz gniazd wtykowych i osprzetu o§wietleniowego

demontaz oprzewodowania z osprzgtem takim jak listwy i rury PVC
zabezpieczenie zdemontowanych aparatéw,urzadzen i osprzgtu

przekazanie elementow zdemontowanych uzytkownikowi lub zapewnienie jego utylizacji

stosownie do decyzji uzytkownika

Instalacja przyzywowa,

Wykonanie wszelkich préb pomontazowych..
Dostarczenie instrukcji obstugi urzadzen i systemow oraz DTR zainstalowanych urzadzen

Dostarczenie niezbednego oprogramowania dla zainstalowanych systemow.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej i przekazanie jej Uzytkownikowi

Przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi zainstalowanych instalacji i systemow
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny Instalacji elektrycznych wewnetrznych.

10.2 Normy, akty prawne, oraz dokumenty i ustalenia techniczne.

10.2.1

10.2.2

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego

LVD nr 73/23/EWG Urzadzenia elektryczne niskonapigciowe

EMC nr 89/336/EWG Kompatybilno$¢ elektroenergetyczna

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr305/2011 z dnia 09.03.2011

okreslajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych

po 01.07.2013r..

Akty prawne

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.
1118 z p6ézn.zm.).

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
p0z.625 z pdzn.zm.).

3) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z pézn.zm.).

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)

5) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz.
1321 z p6ézn.zm.).

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001,
poz. 627 z p6zn.zm.).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 75/2002 p0z.690 z pdzn.zm.).

8) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U.109/2010 poz.719)

9) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U.
169/2003 poz.1650 z p6ézn.zm.).

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
47/2003, poz. 401).

11) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.
-nr.93, 90z. 623 z p6ézn. zm.)..

12) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. -nr.492)..

13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).
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10.2.3 Wazniejsze wybrane normy

PN-HD-60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-442. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia.

PN-HD-60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-53. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego . Odlgczanie izolacyjne , taczenie i sterowanie. Sekcja 534.Ochrona przed
przepigciami.

PN-EN-60947-3:2005/A2:2006(U)

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Roztgczniki,  odlgczniki,
roztgczniki izolacyjne i zestawy lacznikoOw z bezpiecznikami topikowymi. (Zmiana A2)
PN-EN-60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢$¢ 1 Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu

PN-EN-60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs$¢ 1 Zestawy badane

w pelnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odlagczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz ~ wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz ~ wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz ~ wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz ~ wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz ~ wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i lgczenia..

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzenie.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
PN-EN-50146:2002(U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN-60947-1:2005(U)

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Postanowienia ogodlne
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e PN-EN-60947-3:2002
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Roztgczniki,  odlgczniki,
roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.
e PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i normami:
- ,,Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych”
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom
V Instalacje elektryczne”,

Nalezy zawsze stosowaé przepisy w wersji aktualnej na dzien realizacji inwestycji.
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