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1 WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania oraz odbioru rob6t
instalacji sanitarnych w ramach przedsiewziecia:

Adaptacja pomieszczen rejestracji pojazdow (niski parter) w Wydziale Komunikacji, Transportu i
Drogownictwa w Starostwie Powiatowym w Lublinie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych w obiekcie.

14  Okreslenia podstawowe — definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami.
W niniejszej ST stosuje sie definicje tozsame z definicjami okreslonymi w:

Wymaganiach technicznych COBRTI Instal Zeszyt 6 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych.

Wymaganiach technicznych COBRTI Instal Zeszyt 7 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych

Wymaganiach technicznych COBRTI Instal Zeszyt 12 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych

Wymaganiach technicznych COBRTI Instal Zeszyt 5 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych.

2 MATERIALY

2.1  Wymagania ogolne dotyczace stosowanych materialow

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t budowlanych objetych niniejszg ST muszg by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U.
2004 Nr 92 poz. 881 wraz z pdzniejszymi zmianami.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym u zyciu
podstawowych materialéw budowlanych.

Materialy do wykonania rob6t instalacyjnych, nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja projektowg, opisem
technicznym, rysunkami, przedmiarem robot oraz niniejszg specyfikacja. Dostarczane na miejsce sktadowania
urzadzenia, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnodci i zgodnoSci z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢
ogledziny stanu opakowan materialow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania dokumentacji zwigzanej ze stosowanymi materialami
budowlanymi.

Wszystkie zastosowane materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w dokumentacji
techniczne;.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie wskazano inaczej, nalezy stosowa¢ kolorystyke zgodna z podstawowa
oferta producenta stosowanych materiatéw.



3 SPRZET I MASZYNY

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ uzywany zgodnie z oferta Wykonawcy i
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci gwarantujacej przeprowadzenie robot dobrej jakosci w ustalonym
terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Musi on odpowiada¢
wymaganiom ochrony Srodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w
Polsce przepisach o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych przepisach, jak rowniez
spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonane przez osoby przeszkolone, a jak tego
wymagaja przepisy, posiadajace odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Wszystkie narzedzia elektryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiadac¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola unikngé¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialéw i nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robhét i wlasciwosci
przewozonych materialdw. Ilos¢ uzywanych $rodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

Dobor transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5 WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

51  Montaz instalacji c.o.
Przewody

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewoddéw
odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢
przeplywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle.



Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 ¢cm na
kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukladac¢ zachowujac stalg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8 cm
(#0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na $ciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejScie pionéw galgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegolnie dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie
wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego
$rednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od wewnetrznej najwiekszego przewodu przylaczonego co najmniej
0 10%.

Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr stalych i podpoér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych
przewoddw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w projekcie wykonawczym

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze oslonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu”) lub izolacji osadzonej w
warstwach podtoza podlogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien hy¢ prowadzony swobodnie.
Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przylaczy grzejnikowych (galazek), ktérych wylot ze $cian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym
nie dzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajacym
powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
W sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnoSci ogniowej E;
izolacyjnos$ci ogniowej I) wymagana dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym sie
w projekcie technicznym.



Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie réwnolegle]
do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podlogowych stosujac odpowiednio
wymienione powyzej zasady

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaly.
Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi
i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwalych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na galeziach powinna by¢ instalowana
w takim polozeniu, aby przy napelnianiu instalacji woda naplywala ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordw
grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdéznienia
poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (stalych Ilub przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej
przewoddw instalacji ogrzewczej jezeli:

a) s3 nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie
grzejnik przylaczony tymi galgzkami

5.2  Montaz instalacji wody zimnej i c.w.u.
Przewody

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zZeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukladania odcinakow przewodow bez spadku jezeli opréznienie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodéw po $cianach zewnetrznych
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie
cieplne przewodéw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

Nie wolno uklada¢ przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podloga tworzy szczelng plyte nad przewodem.



Rozdzielcze przewody wodociggowe moga by¢ ukladane ponizej poziomu podlogi budynku niepodpiwniczonego
lub ponizej poziomu podlogi piwnicy, przy spelnieniu nastepujacych warunkow:

a) temperatura pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

b) przewody uktadane sg na glebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podiogi w kanatach odkrywanych na
calej dtugosci lub przelazowych albo podloga nie tworzy szczelnej plyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach
stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych wezlach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewnic¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgalezienia.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢ ukladane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny bhy¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawcze;.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze plaszczowej lub co najmniej
z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie ukladanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tektura falista) w taki
sposob aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i material ja zakrywajacy,

b) w polaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstaly dodatkowe naprezenia lub sily zrywajace
polaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociggowe;.

Przewody instalacji wodociagowej wykonane z tworzywa sztucznego powinny hy¢ prowadzone w odleglosci
wiekszej niz 0,1 m od rurociagéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta odlegto$¢ jest
mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dzialanie dowolnego Zrddla ciepta mogloby spowodowac
podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej +30 °C.

Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawarto$ci pary wodnej,
nalezy izolowac przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub
podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewoddw $rednicy 25 mm — 3 cm,

b) dla przewoddow $rednicy 32 — 50 mm — 5 cm,

¢) dla przewod6w $rednicy 65 — 80 mm — 7 cm,

d) dla przewod6w $rednicy 100 mm — 10 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny hy¢ ulozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na
kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczegdlnosci
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieplej, instalacji
ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewod6w elektrycznych.

Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosic 0,1 m.



Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowal do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic latwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i halaséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr stalych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno hy¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen cieplnych
przewoddw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewoddw.

Odstepy pomiedzy podporami podano w projekcie wykonawczym.
Tuleje ochronne

Przy przejéciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w trwaly sposob osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej o 2 cm przy przechodzeniu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur z przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym
nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajace powstanie
w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne polaczenie rury przewodu.
Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno hy¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi
i konserwacji.

Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepla do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu latwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.

Armatura odcinajgca powinna hy¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode wodociggowa do
takich punktéw czerpania jak urzadzenia splukujace miski ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne,
zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociagowej w tych przyborach lub urzadzeniach
umozliwia jej przeplyw zwrotny , na przewodzie doprowadzajacym wode wodociaggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajace przeplyw zwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.



Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby w czasie rozbioru wody
naplywala ona ,pod grzybek”.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwalych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia opréznienia
poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
latwo dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w spos6b umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieplej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.
Wysokos$¢ armatury czerpalnej nalezy przyjmowac zgodnie z projektem wykonawczym.
Regulacja instalacji wodociagowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi wymaganiami
zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

a) wody zimnej w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

b) wody cieplej w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zaworow regulacyjnych
(regulacja cyrkulacji), powinny by¢ przeprowadzone po zakornczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieplej takze nastawy parametréw
pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych zawartymi w
projekcie technicznym instalacji.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieplej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym w
projekcie technicznym tej instalacji.

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementéw instalacji wodociggowe] przed zamarznieciem
powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem

grzejnym.

Armatura instalacji wodociggowej wody cieplej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego, powinny
byc¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociaggowej.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i
nieuszkodzone, a sposéb skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny hy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.



Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociagowe;j.

5.3  Montaz instalacji kanalizacji sanitarne;j
Prowadzenie przewod6w

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej dla $ciekéw bytowych nalezy prowadzi¢ po powierzchniach
wewnetrznych $cian budynku.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla wéd opadowych i roztopowych mozna prowadzi¢ wewnatrz lub na
zewnatrz budynku.

Przewody odplywowe w ziemi nalezy uklada¢ réwnolegle lub prostopadle do fundamentéw budynku w takich
odleglosciach by nie zagrazaly stateczno$ci konstrukeji budynku.

Przewody odplywowe mozna uklada¢ w ziemi pod podloga parteru lub pod podloga piwnicy przy spelnieniu
nastepujacych warunkow:

- przewody nalezy uklada¢ na podsypce z piasku; wysoko$¢ podsypki 15-20 cm; w gruntach kategorii I-IV
przewody mozna ukladac bez podsypki piaskowej; dno wykopu powinno by¢ gruntem rodzimym lub warstwa
zabezpieczajacg przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej;

- przykrycie przewoddw ponizej podiogi powinno wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur zeliwnych i 0,5 m dla rur z
innych materialéw,

- temperatura pomieszczen nie spada ponizej 0 °C; przewody odptywowe prowadzone pod podloga pomieszczen,
w ktorych temperatura spada ponizej 0 °C, powinny mie¢ izolacje cieplng.

Pion na calej wysokosci powinien mie¢ jednakowg Srednice, nie mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do
tego pionu.

Podejscia i przewody odptywowe powinny by¢ prowadzone ze spadkami.

Dopuszczalny spadek podejscia powinien wynosic¢ nie mniej niz 2 %.

Spadki przewodéw odptywowych nalezy przyjmowac zgodnie z projektem technicznym.

Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy ulozone przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekow.

Przewody prowadzone po $cianach lub stropach nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw (podpory stale) lub
wspornikow albo wieszakow (podpory przesuwne) z elastycznymi podkladkami. Rozstaw podpor dla przewodow
poziomych powinien wynosi¢ dla rur z PVC-U; PE; PP do 1,25 m, dla rur z pozostalych materialéw do 2 m.

Kompensacja wydluzen cieplnych przewodéw z PVC-U; PE i PP powinna by¢ rozwigzana poprzez wilasciwg
lokalizacje podpdr stalych i przesuwnych, a dla przewoddw aczonych przez klejenie lub zgrzewanie takze przez
zastosowanie kompensatorow. Dotyczy to takze przewodow ukladanych w bruzdach.

Piony wykonane z PVC-U; PE i PP powinny z uwagi na wydluzenia cieplne mie¢ podpory stale nie rzadziej niz co
druga kondygnacje budynku. Uchwyty pionéw powinny mocowa¢ rure pod Kkielichem lub innego rodzaju
zlaczem.

Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej i cieplej wody, instalacji
ogrzewczej, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji elektrycznej.

Minimalna odleglo$¢ przewodu kanalizacyjnego z PCV-U; PE i PP, od prowadzonych réwnolegle przewoddéw
instalacji wodociggowej wody zimnej i wody cieplej oraz przewodéw instalacji ogrzewczej powinna wynosic 0,1
m. Jezeli na przewodach wymagane jest wykonanie izolacji cieplnej, wymiar ten dotyczy odleglodci od plaszcza
ostonowego tej izolacji.

Przewody z PVC-U; PE i PP ukladane w bruzdach powinny mie¢ zapewniona wokét siebie wolng przestrzen i
zabezpieczenie przed tarciem o $ciane bruzdy np. przez owiniecie tekturg falista. Nie dopuszcza sie
bezposredniego zamurowana przewodow w bruzdach.

Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji kanalizacyjnej.



Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje:

- na najnizszej kondygnacji,

-nad odsadzkami.

Przewody odplywowe (poziomy) powinny hy¢ wyposazone w czyszczaki w odleglosciach nie wiekszych niz:
-15 m dla $rednicy od DN100 do DN150,

- 25 m dla $rednic od DN200 do DN300.

Odgalezienia przewoddéw odplywowych powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikow o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45 °.

PrzejScia przewodow przez $ciany lub stropy wymagaja zastosowania tulei ochronnych wypekionych
materialem uszczelniajacym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda.

Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna by¢ wieksza o okolo 5 cm od DN/OD przewodu.

Przejdcia przez stropy przewod6w z PVC-U, PE i PP wymagaja zastosowania tulei ochronnej wystajgcej okoto 3 cm
powyzej podlogi.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zlgcze przewodu.

Montaz instalacji kanalizacji deszczowej ci$nieniowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
systemu kanalizacji deszczowe;.

Montaz przyboréw

Przybory sanitarne mogg by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowanej $cianki
instalacyjnej.

Przybory sanitarne powinny by¢ mocowane do $cian i posadzek w sposéb zapewniajacy wlasciwe uzytkowanie i
latwy demontaz. Konstrukcje wsporcze urzadzen sanitarnych obciazone silg statyczng réwna 500 N, przytozong
w Srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinny sie odksztalci¢ w sposob
widoczny.

Wysokod$ci ustawienia przyboréw sanitarnych od podlogi do gornej krawedzi przyboréw nalezy stosowaé wg
projektu technicznego.

Przybory sanitarne powinny hy¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie zanieczyszczonego
powietrza do pomieszczen. Minimalna glebokos¢ zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢
50 mm.

Srednice podej$¢ kanalizacyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z projektem technicznym.
Minimalne $rednice pionéw dla $ciekéw szarych powinny wynosi¢ DN70, dla Sciekéw czarnych DN100.

Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace $cieki zanieczyszczone osadami lub blotem powinny mie¢ osadniki lub
studzienki osadowe.

Wentylacja instalacji kanalizacji sanitarnej

Do wentylacji instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy stosowa¢ wywiewki kanalizacyjne lub zawory
napowietrzajgce. Wywiewki kanalizacyjne nalezy montowa¢ na wysokoSci min. 0,5 m ponad pola¢ dachu,
przejécie przewodu kanalizacyjnego nalezy uszczelni¢ np. kolnierzem uszczelniajgcym. W przypadku
zastosowania zbiorczej wentylacji przewdd wentylujacy powinien mie¢ taka samg S$rednice jak pion
wentylowany. Srednice zaworéw napowietrzajacych nalezy przyjmowac na podstawie projektu technicznego.
Zawory napowietrzajace muszg mie¢ swobodny dostep do powietrza atmosferycznego.

54  Montaz instalacji wentylacji mechanicznej
Kanaly wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie polaczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100
mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci
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przegrody powinny by¢ oblozone welna mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukeji budowlanej
W miejscu zamocowania.

Odleglo$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatoci i
wytrzymalosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywalo na jej szczelno$¢, wlasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukeji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np. tlumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;
e) osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich polgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspdlczynnik
bezpieczenistwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukeji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanaléw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.
Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu skladowego instalacji wentylacji lub
przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajagce i1 inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw wentylacyjnych ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
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W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane
zaSlepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym
lub obudowanych.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice, klapy pozarowe, nagrzewnice i chlodnice, tlumiki halasu, filtry, wentylatory przewodowe,
urzadzenia do odzyskiwania ciepla, urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz
dwa kolana lub luki o kacie wiekszym niz 45° a w przewodach poziomych odleglos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Nawiewniki i wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich

przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukeji budynku, podwieszane
lampy) majacych zaklocajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byc¢ polaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny,

Przewdd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic jak najkrotsza trasa, bez
zbednych tukow i ostrych zmian kierunkéw

W przypadku 13gczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca elastycznych przewodow
nie nalezy zgniatac¢ tych przewodoéw i stosowac diuzsze przewody niz 4,0m.

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia przegrody,

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych,

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwartej.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Spos6b uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wklady filtrujace nalezy montowac po zakoriczeniu "brudnych” prac budowlanych.
Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwale zablokowanie dZwigni napedu w wybranym polozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ latwa zmiane polozenia lopat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
Kklasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji.
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Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

Zabezpieczenia ppoz.

Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby byt
dostep do napedu i otworéw rewizyjnych.

Klapy pozarowe powinny hy¢ laczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaly i zapewniajacy szczelno$¢

Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i halasu w
czasie pracy instalacji.
Centrale wentylacyjne i wentylatory

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu producenta

Sposéb zamocowania wentylator6w i central powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez montaz na ramach no$nych stosowanie plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzator6éw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikow elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt lacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otwordw
wentylatora.

Dhlugo$c¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ od 100 do 250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt Iacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Centrale wentylacyjne nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta na podstawach dachowych
dostosowanych do masy urzadzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT BUDOWLANYCH

Instalacja c.o.

Kontrole jakosci wykonywanych robdét budowlanych nalezy prowadzi¢ poprzez wykonywanie badan
odbiorczych. Badania nalezy prowadzi¢c wg Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. —Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wyd. L., maj 2003 r.

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegolnoSci powinny im podlegac prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegOlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji —
zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanaléw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacji
0grzewczej

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokd! stwierdzajacy jako$¢ wykonania rohot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania
rob6t albo ich przydatnodci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
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wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

+ badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji grzewczej

+ badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewczej
+ badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

+ badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

+ badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartodci
temperatury i ciSnienia

+ badania odbiorcze poprawno$ci dzialania i szczelno$ci na gorgco ogrzewczej
+ badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjne;j
+ badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

+ badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej

 badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
+ badania armatury, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Instalacje wod-kan

Kontrole jakosci wykonywanych robdt budowlanych nalezy prowadzi¢ poprzez wykonywanie badan
odbiorczych. Badania nalezy prowadzi¢c wg Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7. —-Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych. Wyd. I., lipiec 2003 r. i Wymagania
Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych. Wyd. L., wrzesien 2003 r.

Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej i knalizacyjnej

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegolnoSci powinny im podlegac prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegOlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢é, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
rohot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji
— zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem

¢) wykonanie kanaléw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej lub kanaléw dla prowadzenia przewodéw czesci zewnetrznej tej instalacji —
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokd! stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosSci wykonania
rob6t albo ich przydatnodci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupekiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.
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Badania odbiorcze

Zakres badan obejmuje:

+ badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wodociggowej

+ badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

+ badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej
+ badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

+ badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury

+ badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej

+ badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej

+ badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej
+ badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeplywow zwrotnych

+ badania odbiorcze pomp i zestawow pompowych

+ badania odbiorcze armatury

+ badania odbiorcze dzialania hydrantéw ppoz.

Instalacja wentylacji

Kontrola dzialania instalacji wentylacji mechanicznej

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwodci dzialania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry,
wentylatory, wymienniki ciepla itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyplywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie element6éw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dzialania central wentylacyjnych i wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;

¢) Dzialanie wylgcznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

f) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
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g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania filtréw powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dzialania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i polozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dzialania sieci przewodow

a) Dostepnos$¢ do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badaniu szczelno$ci zgodnie z norma B-76001:1996.
Zaleca sie wykonywanie badania szczelno$ci przewodéw w czasie montazu instalacji wentylacyjne;.
Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartodci zadanej temperatury zewnetrznej;
¢) Dzialania wlgcznika rozruchowego;
Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci
zadane zgodnie z wymaganiami. 6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych przez instalacje winien by¢ zgodny
z okre§lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt
5.3.2.

7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiar i obmiar wykonanych robot sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Jednostkami przedmiaru i obmiaru rohot sa:

_m’

-kpl,
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8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyklad: przewodéw ulozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw ukladanych w rurach plaszczowych w warstwach
budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru konicowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czedci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdét,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czedci
instalacji, ktdre hyly objete odbiorem czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalgczy¢ protokoly niezbednych
badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru cze$ciowego.

Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odhbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b) instalacje wyptukano, napeiniono woda i odpowietrzono,
¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;

d) zakoniczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na goraco
w ruchu cigglym podczas ktérych 7rdédlo ciepta hezposrednio zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie
zalozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoniczeniowe i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupeieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoly odhioréw technicznych czes$ciowych

g) protokoly wykonanych badan odbiorczych
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h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje ohstugi i gwarancje whudowanych wyrohéw

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

¢) sprawdzi¢ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czes$ciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki hadan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzic¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokd! odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku zakoriczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czedci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czedci
instalacji, ktdre hyly objete odbiorem czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalgczy¢ protokoly niezbednych
badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru cze$ciowego.

Odbiér techniczny - konicowy

Wymagania dla instalacji wodociggowej
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
b) instalacje wyptukano, napelniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;
Wymagania dla instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odhbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji
b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze konicowym instalacji w.w. instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoly odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje whudowanych wyrohéw

k) instrukcje obshugi instalacji

W ramach odbioru konicowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

¢) sprawdzi¢ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czeSciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokdl odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukeji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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Instalacja wentylacji
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonane] instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie
materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czeSci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czysto$ci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonac nastepujace badania:

Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaly polaczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i lacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci polaczenia wirnika z napedem.

j) Sprawdzenie uksztaltowania lopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

) Sprawdzenie zgodnosci przepltywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;j.

Badanie filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych

a) Sprawdzenie zgodno$ci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ciSnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidlowos$ci poziomu
plynu pomiarowego;
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e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzialanie wspéibiezne, dzialanie przeciwbiezne).
Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatyczne;j i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia cze$ci zasilajacych i czedci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0Znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow polaczen w obudowach.

Badanie elementow instalacji klimatyzacji i chlodzenia

+ badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji chlodu i instalacji freonowe;j,

+ badania odbiorcze oznakowania instalacji chlodu i instalacji freonowej,

+ badanie poprawnodci dzialania klimatyzatoréw, agregatow, elementoéw regulacji automatyczne;j
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchylkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dzialania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
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g) Inne Zrddla emisji (jesli wystepujg);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci roznicy ciSnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiardw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepla (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

@) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe ukladéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obshugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;

e) Wykaz elementow skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wylaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

9 ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Zgodnie z umowa zawarta miedzy Inwestorem i Wykonawca.

10DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy irozporzadzenia
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881 z pdZniejszymi zmianami
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Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24sierpnia 1991r. Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351 z plZniejszymi
Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie Dz.U. 2019 poz. 1065

Warunki Techniczne

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Wyd. L., maj 2003 r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 7. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Wyd. L, lipiec 2003 r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 12. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych. Wyd. I, wrzesien 2006 r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wyd. I, wrzesien 2002 r.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych. Tom II. Instalacje Sanitarne i
Przemystowe. Wyd. ARKADY 88.

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewodow, armatury i urzadzen.
Normy

PN- 64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Wymagania

PN- 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze

PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowe;j
i sanitarnej

23



PN-EN 671-1:2002 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem
poélsztywnym

PN-EN 671-2:2012/Ap1:2014-07 Wersja polska Stale urzadzenia gasnicze -- Hydranty wewnetrzne - Czes$¢ 2:
Hydranty wewnetrzne z wezem plasko skladanym

PN-EN 671-3:2009 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 3: Konserwacja hydrantow
wewnetrznych z wezem pélsztywnym i hydrantéw wewnetrznych z wezem plasko skladanym

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

PN-EN 1286:2004 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne niskocisnieniowe. Ogolne wymagania techniczne
PN-EN 1287:2017-09 - wersja angielska Armatura sanitarna -- Niskoci$nieniowe termostatyczne baterie
mieszajace - 0golna specyfikacja techniczna

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna.
Projektowanie ukladu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie ukladu i obliczenia

PN-EN 15096:2008 Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeplywu zwrotnego.
Przerywacze prozni na przylacze do weza. Od DN 15 do DN 25 wlgcznie. Rodzina H, typ B i typ D. Ogdlne
wymagania techniczne

PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkaniazbiorowego i uzytecznosSci publicznej.
Wymagania

PN-EN 1505 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
— Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym —
Wymiary.

PN-EN 1507 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania
dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 1886 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wlasciwos$ci mechaniczne.

PN-EN 12220 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymiary kolnierzy o przekroju kolowym do wentylacji
ogolne;j.

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.

PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-B-03434 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-B-02151 Akustyka budowlana — Ochrona przed halasem pomieszczenn w budynkach. Dopuszczalne warto$ci
poziomu dZwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 1751 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koficowe — badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12097 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace czedci skladowych sieci
przewoddw ulatwiajgcych konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymalosciowe.

PN-EN 12237 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymato$c i szczelno$¢ przewoddw z blachy o przekroju
kolowym

PN-EN 12589 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych konicowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza.
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PN-EN 13180 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodéw
gietkich.

PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wlasciwosci instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

PN-EN 15423 Wentylacja budynkow. Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemdow rozprowadzenia powietrza w
budynkach.

PN-EN 15650 Wentylacja budynkéw. Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w przewodach.

PN-EN 15727 Wentylacja budynkéw. Wyposazenie techniczne sieci przewodéw, klasyfikacja szczelno$ci i badania.
PN-EN 15805 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Znormalizowane wymiary.

PN-B 76002 Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 13141-4 Wentylacja budynkéw — Badanie wlasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji . Polgczenia
urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN ISO 7235 Akustyka- Metody laboratoryjne pomiaru thumikéw kanatowych oraz elementéw koncowych —
Tlumienie wtracenia, halas przeplywu i strata ci$nienia catkowitego.

PN-EN 14303+A1 Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PN-EN 1045:2001P, Lutowanie twarde — Topniki do lutowania twardego — Klasyfikacja i techniczne warunki
dostawy

PN-EN 1057+A1:2010P, Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1092-3:2008P , Kolnierze i ich polaczenia — Kolnierze okragle do rur, armatury, ksztaltek, facznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN — Cze$¢ 3: Kolnierze ze stopow miedzi

PN-EN 1173:2009P, Miedz i stopy miedzi — Oznaczenia stanéw materiatu

PN-EN 12735-1:2010P, MiedZ i stopy miedzi — Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach
Klimatyzacyjnych i chlodniczych — Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 12735-2:2010P, MiedZ i stopy miedzi — Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach
Klimatyzacyjnych i chlodniczych — Czes$¢ 2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 14276-2+A1:2011E,Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach ziebniczych i pompach ciepla — Cze$¢ 1:
Przewody — Wymagania ogélne

PN-EN 378-2+A2:2012E, Instalacje ziebnicze i pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska — Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN ISO 17672:2010E, Lutowanie twarde — Spoiwa

PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje ziehnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska — cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie
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