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S5 iy wz 01.10.2019
/ R Warszawa, 28-07-2021 r.
p G E Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 21-GO/UP/00358 o przytqczenie do sieci dystrybucyjnej
Miasto Makéw Mazowiecki
PGE Dystrybucja S.A. ul. Stanistawa Moniuszki 6

06-200 Makow Mazowiecki

Warunki przytaczenia nr 21-G0/WP/00358 dla zaktadu wytwarzania energii,
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kv

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i oznaczany
dalej: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii nazywanym i oznaczanym dalej: farma fotowoltaiczna PV
MMM Makéw Mazowiecki 1).

Moc maksymalna - 0,55160. Typ NC RfG - B. Typ jednostek wytwérczych: RSM144-7M450M, SUN2000-105KTL-H1.
Lokalizacja: gmina Makéw Mazowiecki, miejscowos$é Makéw Mazowiecki, nr dz. 203.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 15-07-2021, okresla sie nastepujace warunki przytaczenia:

1
2

H

Miejsce przytaczenia: linia SN relacji Makéw Puttusk.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe facznika napowietrznego

SN w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytgczeniowa: wprowadzana — 0,56160 MW.

Moc przytaczeniowa: pobierana — 0,01000 MW.

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacych przytaczenie rédta wytworczego:

5.1 Dostosowac pole liniowe 15 kV nr 24 (Puttusk) w stacji 110/15 kV Makéw wg. zatacznika nr 2 pkt. I

5.2 W istniejacej linii napowietrznej 15 kV Makéw Puttusk nalezy wstawié stup rozgatezny typu RPK.

5.3 Wybudowanie linii napowietrznej 15 kV z przewodami typu 3xPAS 50 mm2 odgatezionej od projektowanego
wg pkt. 5.2. stupa RPK. W projektowanym odgatezieniu nalezy wstawic stup kraricowy z roztgcznikiem 15 kV.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1 Wybudowanie stacji transformatorowej 15/0,4 kV. W polu zasilajgcym zainstalowac wytgcznik 15 kv
z uktadem automatyki elektroenergetycznej wg zatacznika nr 2 pkt. | wspétpracujacy z systemem zdalnego
sterowania i nadzoru PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa wg zatacznika nr 2.

6.2 Powiazanie stacji z siecig 15 kV kablem 15 kV o typie i przekroju wg obliczer projektowych, odgatezionym
z projektowanego wg pkt. 5.3. stupa kraricowego z roztacznikiem.

6.3 Zainstalowanie paneli fotowoltaicznych.

6.4 Montaz uktadu inwertera sieciowego.

6.5 Wybudowanie przytaczy kablowych nN (typ i przekr6j wg obliczen projektowych) na odcinku od
projektowanych inwerteréw sieciowych do rozdzielnicy nN w projektowanej stacji transformatorowej SN/nN.

6.6 Wykonaniu instalacji odbiorczej spetniajacej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690, z péZniejszymi zmianami).

6.7 W przypadku potrzeby pomiaru energii wyprodukowanej przez zrédto, Wytwdrca powinien zainstalowac
uktady pomiarowe na zaciskach zrédet energii, spetniajace wymagania okreélone w zatgczniku nr 1.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy/wytwdrcy

na napieciu 15 kV.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo - rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii
elektrycznej umozliwiajgcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bierng w czterech kwadrantach
z rejestracjq profili obcigzenia. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytwérca,

8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wtasciwej kategorii B, okreélone w »Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ~Wytycznych do
budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

8.3 licznik energii elektrycznej powinien rejestrowaé i przechowywaé w pamieci przebiegi obcigzenia
w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umozliwia¢ pétautomatyczny odczyt lokalny
w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elektrycznej powinien
automatycznie zamykac okresy obrachunkowe zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowg oraz
przechowywac dane pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15’),

8.4 urzadzenia wchodzace w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego musza spetniaé wymagania
prawa, a w szczegdlnosci posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub
homologacjg, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktore nie
podlegajg prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi
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posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badan (Swiadectwo wzorcowania), potwierdzajgce poprawno$é pomiaréw
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, w szczegéinosci w przypadku licznikéw energii czynnej klasy
0,2 — zgodnie z norma PN-EN62053-22. Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria posiadajgce akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami
tych urzadzen (za wyjatkiem przektadnikdw pomiarowych pradowych i napieciowych) nie powinien
przekracza¢ okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej
zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym. Okres wazno$ci wzorcowania licznikdw
energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub
zabezpieczajacych (MID) licznikdw klasy C, podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej. Przektadniki
pradowe i napigciowe podlegajg sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla urzadzeri wczesniej uzytkowanych,
wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokét ze sprawdzenia, potwierdzajacy poprawnoéé i zgodno$é danych
znamionowych oraz oznaczen przekfadnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z wczesniej wystawionym
$wiadectwem legalizacji, protokotem lub $wiadectwem badar kontrolnych przekazuje do PGE Dystrybucja
S.A. W przypadku braku wczedniej wystawionych swiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich uzyskanie
poprzez przeprowadzenie badat w uprawnionym laboratorium posiadajgcym akredytacje w przedmiotowym
zakresie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla przektadnikéw
pomiarowych pradowych lub napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci. Urzadzenia
podlegajace wzorcowaniu powinny posiada¢ ceche zabezpieczajagcg natozona przez producenta lub
laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche potwierdzajgca dokonanie wzorcowania,

8.5 licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych pél magnetycznych
(z wyijatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé elektroniczny systemem informujacy
o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma
wykazywa¢ wylacznie czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej.
Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.6 uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,

8.7 ukfad pomiarowy powinien posiadac uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe,

8.8 ukfad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukfad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu
Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku zastosowania urzadzen
telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacje transmisji danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS
karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.,

8.9 licznik energii elektrycznej powinien posiada¢ klase doktadno$ci odpowiednig dla wiasciwej kategorii B,
przektadniki pradowe powinny posiada¢ wspétczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie
gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2s) z uwzglednieniem mocy umownej i mocy przytgczeniowej wprowadzanej,

8.10 licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowej —
zaprogramowany i sparametryzowany,

8.11 wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego
energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gidéwnego: wytgcznik 15 kV w polu zasilajgcym w stacji transformatorowej

SN/nN Wytwércy

Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii: Przewidzie¢ miejsce w rozdzielniach nN. Na etapie

projektowania farmy fotowoltaicznej potwierdzi¢ koniecznosé stosowania filtréw wyzszych harmonicznych poprzez

wykonanie pomiardw jakosci energii elektrycznej.

Do obliczen przyjac:

11.1 dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi: 882,00 MVA,

11.2 sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukfadzie z kompensacjg ,

11.3 prad zwar¢ wielofazowych 4,70 przy czasie t = 1,00 s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie dolne parametry linii
SN zostang okreslone w trakcie projektowania,

11.4 prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.

System ochrony przeciwporazeniowe;j:

12.1 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,

12.2 w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego

wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

i systemowej: zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do niniejszych warunkéw

Wymagania w zakresie

16.1 Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdéw zdalnego odczytu danych pomiarowych:
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do niniejszych warunkéw,,

16.2 Zabezpieczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przytaczanego: nalezy przewidzie¢ i zainstalowac aparature uniemozliwiajgcg przeniesienie
zaktécen do sieci PGE Dystrybucja S.A,,
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Warunki przytaczenia opracowat:
Rafat Mierzejewski Deoaita

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspotpracy zsiecig, do ktérej ma nastapi¢
przytaczenie: wg projektu oraz wytycznych wg. zatacznika nr 2,

16.4 Lokalizacja Zrédta wytwérczego od linii energetycznej: min 5 metréw od skrajnego przewodu linii
napowietrznej SN 15 kV.

Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia

robot elektrycznych.

Obowigzujgce wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

(IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatac;ji Sieci Przesytowej:

17.1 urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej musza posiadaé atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
bezpieczenstwa,

17.2 prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzed pozostajacych na majgtku uzytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Urzadzeri, opracowanej z uwzglednieniem
warunkow okreslonych w instrukcji IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,

17.3 operatywne kierownictwo nad pracg jednostek wytwdérczych #rédia i transformatora SN/WN Wytwércy
w stacji sprawuje operator sieci dystrybucyjnej — w uzasadnionych wypadkach operator sieci dystrybucyjnej
dysponuje prawem regulacji mocy czynnej i biernej raz ograniczania generowanej mocy przez irddto
wytworcze. W stanach niepetnego uktadu sieci WN operator sieci dystrybucyjnej ma prawo do ograniczania
generowanej mocy przez zrédto wytwdrcze.

W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przytaczenia Instrukcje

wspétpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérych

podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyisza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

Informacje dodatkowe:

19.1 warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

19.2 warunki przyfaczenia traca wazno$¢, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytwdrcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreélone we whniosku,

19.3 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytgczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej,

19.4 realizacja warunkdéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie.

Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest zawarcie

umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii elektrycznej

o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

20.1 niepowodujacych zaktdcen w pracy sieci,

20.2 niepowodujgcych zaktdcen w instalacjach innych odbiorcéw,

20.3 niewptywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom,

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwérce moze skutkowac jego wytaczeniem.

Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu
sieci i jej konfiguracji lub utrudnieri w budowie urzadzeA. Zmiany wplywajace na zwiekszenie optaty za
przytgczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz zmiany umowy o przytaczenie.

21.2  Wnioskodawca opracuje i uzgodni w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa projekt zasilania obiektu

w zakresie urzadzen pozostajacych na majatku Wytwércy.
Informacji w zakresie uktadu zasilania (w tym schematu stacji) udziela Dziat Przytaczen — Rafat Mierzejewski
tel. (022) 512 1328, w zakresie automatyki i zabezpieczeri Wydziat Zabezpieczen i Automatyki — Pawet
Dariczuk tel. (022) 512 1304, w zakresie uktaddw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej Wydziat
Uktadéw Pomiarowych - Dariusz Skuba tel. (022) 738 2433. W zakresie uktadéw telemechaniki udzieli
Wydziat Telemechaniki - Andrzej Petrykowski, tel. (22) 512-12-21.

Zatacznik

1,
2.

Wymagania techniczne dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i uktadéw transmisji danych pomiarowych.
Wymaganie techniczne w zakresie automatyki i zabezpieczen oraz telemechaniki dla przytaczanych jednostek
wytwdrczych do sieci SN.






Zatacznik nr 1 do warunkéw przytaczenia

Wymagania techniczne dla uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz uktadéw transmisji danych
pomiarowych kat. B4 — dotyczy uktadéw dla urzadzen instalacji lub sieci podmiotéw przytaczonych na
napieciu nizszym niz 110 kV i wyzszym niz 1 kV, o mocy pobieranej nie mniejszej niz 40 kW i nie wiekszej niz
800 kW (wytacznie) lub rocznym zuzyciu energii elektrycznej nie mniejszym niz 200 MWh i nie wiekszym niz
4 GWh (wytacznie).

1.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 11.4.7 , Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” oraz »Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.AY (dokumenty w wersji elektronicznej dostepne na stronie
http://www.pgedystrybucja.pl).
Podstawa do rozliczer za energig elektryczng i ustugi przesytowe/dystrybucyjne sg wielkoéci wykazane
przez uktady pomiarowo-rozliczeniowe zainstalowane w miejscu okreslonym w warunkach przytaczenia.
Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg spetnia¢ wymagania
prawa, a w szczeg6lnosci posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID)
lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen,
ktore nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktérych nie jest wymagana homologacja,
urzgdzenie musi posiadaé¢ odpowiednie $wiadectwo badar ($wiadectwo wzorcowania), potwierdzajace
poprawnos¢ pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w szczegdlnosci w przypadku
licznikéw energii czynnej klasy 0,2 — zgodnie z normq PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢
wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres
pomigdzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za wyjatkiem przekfadnikow pomiarowych
pradowych i napigciowych) nie powinien przekracza¢ okresu waznosci cech legalizacyjnych Iub
zabezpieczajacych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-
rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikdw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny jest
okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID) licznikéw klasy C, podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej. Przektadniki pradowe i napigciowe podlegajg sprawdzeniu przed
zainstalowaniem. Dla urzadzeri wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokét ze
sprawdzenia potwierdzajacy poprawnosé i zgodnosé danych znamionowych oraz oznaczeri przektadnika
ze stanem faktycznym, ktéry wraz z wczeéniej wystawionym $wiadectwem legalizacji, protokotem lub
$wiadectwem badari kontrolnych przekazuje do PGE Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej
wystawionych $wiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan
w uprawnionym laboratorium posiadajgcym akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla przektadnikéw pomiarowych
pradowych lub napigciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznosci. Urzadzenia podlegajgce
wzorcowaniu powinny posiadac ceche zabezpieczajgca natozong przez producenta lub laboratorium oraz
natozong przez laboratorium ceche potwierdzajacg dokonanie wzorcowania.
Uktady pomiarowe poétposrednie i posrednie muszg by¢ wyposazone w przekfadniki pomiarowe w kazdej
z trzech faz oraz w liczniki tréjsystemowe.
Uktady pomiarowe muszg by¢ zainstalowane:
a) w przypadku wytwércéw - po stronie gornego napiecia transformatoréw blokowych
i transformatoréw potrzeb ogéinych,
b) w przypadku odbiorcéw - na napieciu sieci, do kt6rej dany odbiorca jest przytaczony,
¢) w przypadku wytwércéw posiadajacych odnawialne zrédta energii oraz zrédta pracujace w skojarzeniu,
dodatkowo na zaciskach generatoréw zrédet wytwarczych, dla ktérych wymagane jest potwierdzanie
przez PGE Dystrybucja S.A. iloéci energii elektrycznej, niezbedne do uzyskania $wiadectw pochodzenia
W rozumieniu ustawy Prawo Energetyczne.
Na wniosek odbiorcy, za zgodg PGE Dystrybucja S.A. dopuszcza sie instalacje uktadéw pomiarowych po
stronie niskiego napiecia transformatora, dla odbiorcéw Ill grupy przytgczeniowejo mocy przytaczeniowej
do 200 kW. Zgoda PGE Dystrybucja uwarunkowana jest m.in. zastosowaniem uktadu kompensacji strat
jatowych transformatora oraz akceptacja przez odbiorcg doliczenia okreslonej w umowie iloci trat mocy
i energii elektryczne;j.
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Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiac:

a) dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej dla wytwércéw i odbiorcéw posiadajacych zrédta
wytworcze mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia,

b) jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracja profili
obcigzenia dla odbiorcéw nie posiadajacych Zrédet wytwdrczych oraz mocy przytaczeniowej nie
mniejszej niz 40 kW,

c) jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracjg profili obcigzenia — dla pomiaru na zaciskach
generatora, w celu potwierdzania iloéci wytworzonej energii dla potrzeb wydawania $wiadectw
pochodzenia.

Transmisja danych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej do Lokalnego Systemu
Pomiarowo Rozliczeniowego (LSPR) powinna by¢ realizowana za pos$rednictwem:

a) wyjs¢ cyfrowych licznikdw energii elektrycznej,

b) wyj$¢ cyfrowych rejestratoréw (koncentratoréw), ktére to rejestratory (koncentratory) beda
pozyskiwaty dane za pomoca wyj$¢ cyfrowych licznikdw energii elektryczne;.

Wymagana jest transmisja danych za posrednictwem sieci komdrkowej w technologii pakietowej (GPSR

lub 3G lub 3,5G lub LTE) kanatami komunikacyjnymi o predkosci minimum 9600 b/s. Karte SIM do

transmisji danych dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej mieécit
sie w granicach:

a) 20-120% pradu znamionowego przektadnikdw o klasie doktadnosci 0,5,

b) 5-120% pradu znamionowego przekfadnikéw o klasie doktadnosci 0,55i 0,2,

c) 1-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,2S.

W przypadku zastosowania przektadnikow pradowych o klasie doktadnosci 0,5S lub 0,2S ich prad
znamionowy wtdrny winien wynosi¢ 5 A. Przekfadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane,
aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci nominalnej mocy
uzwojen/rdzeni przekfadnikéw. W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego,
jako docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania.

Do uzwojenia wtdérnego przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytaczaé innych
przyrzadow poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw
docigzajacych.

Wspotczynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dla przektadnikow pradowych w uktadach pomiarowych
podstawowych i rezerwowych nowobudowanych i modernizowanych powinien byé <5. W przypadku
modernizacji uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych, dopuszcza sie pozostawienie dotychczasowych
przekfadnikéw pradowych o wspétczynniku FS > 5, o ile spetniajg one pozostate wymagania IRiESD.
Wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego
energii elektrycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
dostepu do chronionych elementéw bez zerwania plomb, Plombowanie musi zapewnia¢ zabezpieczenie
przed: zmiang parametréw lub nastaw urzadzen wchodzacych w skfad uktadu pomiarowego oraz
ingerencja powodujaca zafatszowanie jego wskazan.

Przekfadniki pradowe i napieciowe powinny mie¢ rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie doktadnosci
nie gorszej niz 0,5 stuzgce do pomiaru energii elektryczne;j.

Liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mie¢ klase doktadnosci nie
gorszg niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii bierne;.

Uktady pomiarowe powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie zamykac
okres rozliczeniowy.

Uktady pomiarowe powinny posiadac uktady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe.
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewnia¢ transmisje danych pomiarowych do LSPR PGE
Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompletnosci danych pomiarowych oraz
wymaganej terminowosci.



17. Powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych.

Dokumentacja projektowa uktadu pomiarowego powinna zawieraé co najmniej:

Podstawe realizacji dokumentacji projektowej.

Kserokopie uprawnieri projektanta.

Kserokopie zaswiadczenia z Izby Inzynieréw Budownictwa dla projektanta.

Czg$¢ opisowa uktadu pomiarowego zawierajgcg co najmniej opis w zakresie zastosowanych
elementéw uktadu (Dla kazdego urzadzenia konieczne jest okreélenie wszystkich wymaganych dla
niego danych, jego producenta oraz petnego typu. Nie dopuszcza sie rozwigzari wariantowych),
sposobu wykonania uktadu pomiarowego oraz sposobu zasilania obiektu (z uwzglednieniem typu
zastosowanych przewododw, ich przekroju oraz ich dtugoéci w zakresie linii zasilajgcej pomiedzy granicg
wtasnosci z siecig OSD a uktadem pomiarowym).

Dobdr parametréw znamionowych urzadzen pomiarowych z obliczeniami potwierdzajgcymi
poprawnos¢ doboru przektadnikéw i zastosowanych zabezpieczen.

W przypadku zasilania obiektu linig elektroenergetyczna, ktéra nie stanowi wtasnoéci OSD, obliczenie
poziomu strat energii elektrycznej czynnej i biernej w tej linii od granicy podziatu wtasnoéci z OSD do
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Schematy zasilania obiektu z uwzglednieniem linii zasilajgcych pomiedzy granicg wtasnosci z siecig OSD
a uktadem pomiarowym, rozdzielnica oraz rozmieszczeniem przektadnikéw pomiarowych.

Schematy wykonawcze uktadu pomiarowego oraz obwoddw pomocniczych, w tym ukfadu transmis;ji
danych, synchronizacji czasu oraz podtrzymania zasilania (na schematach nalezy zamiesci¢ dane
znamionowe urzadzen uktadu pomiarowego).

Widoki stacji z rozmieszczeniem celek pomiarowych, szafy/tablicy pomiarowej z naniesiong trasg
prowadzenia obwodéw wtérnych uktadu pomiarowego.

Widok szafy/tablicy pomiarowej z rozmieszczeniem elementéw uktadu pomiarowego.

W zaleznosci od zastosowanych w dokumentacji projektowej rozwigzari technicznych OSD moze
wymagac jej uzupetnienia poprzez zamieszczenie w niej dodatkowych informacji (w tym obliczer
doboru, widokéw, schematéw itp.)

Wszystkie zastosowane w uktadach pomiarowych urzadzenia musza posiada¢ Deklaracje Zgodnosci CE
oraz na jej potwierdzenie oznakowanie CE zgodnie ze wzorem okreslonym w Zatgczniku nr 12 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie zasadniczych wymagan dla
przyrzagdéw pomiarowych.

Obwody wtérne napigciowe uktadéw posrednich nalezy zabezpiecza¢ przed skutkami zwaré
wytacznikami nadmiarowo-pragdowymi o charakterystyce Z i pradzie znamionowym dobranym do
mocy przektadnikéw. W przypadku uktadéw pomiarowych w wykonaniu pétposrednim, w ktorym
warunki zwarciowe nie zapewniaja prawidtowej pracy wytgcznikom nadmiarowo-prgdowym do
zabezpieczenia obwodéw wtérnych napigciowych nalezy stosowaé bezpieczniki topikowe
zainstalowane w torach napieciowych listew kontrolno-pomiarowych.

Stosowac listwy kontrolno-pomiarowe 16-to torowe z zaciskami sprezynowymi gwarantujacymi statg
sitg¢ docisku przewodu do zestyku, umozliwiajgce podtaczenie do nich jednoczeénie dwéch licznikéw
oraz urzgdzenia kontrolnego (analizatora uktadéw pomiarowych) oraz prawidtowg prace uktadu przy
podtaczeniu tylko jednego licznika. Listwy kontrolno-pomiarowe muszg umozliwiaé bezpieczne
wykonanie zwarcia obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych oraz rozwarcia obwoddw wtdrnych
napigciowych przektadnikdw napieciowych w celu weryfikacji prawidtowosci pracy uktadu, wymiany
licznika lub podtgczenia do uktadu dodatkowego licznika lub urzadzenia kontrolnego. Listwy kontrolno-
pomiarowe musza zabezpiecza¢ obstuge przed mozliwoscig bezposredniego dotkniecia elementéw
czynnych listwy. W przypadku uktadéw pomiarowych w wykonaniu pétposérednim stosowac listwy
kontrolno-pomiarowe 10-cio torowe (w przypadku zastosowania przektadnikéw pragdowych w
wykonaniu napowietrznym listwa kontrolno-pomiarowa powinna dodatkowo umozliwia¢ uziemienie
zaciskow wtdrnych przektadnika).



W przypadkach modernizacji/dostosowania uktadéw pomiarowych wytacznie w zakresie uktadu
transmisji danych lub podtrzymania zasilania dopuszcza sie wykonanie dokumentacji projektowej wytacznie
w tym zakresie.

W przypadku realizacji Warunkéw Przytaczenia lub jakiejkolwiek zmiany w obwodach pierwotnych
lub wtérnych uktadu pomiarowego wymagane jest przedstawienie do uzgodnienia dokumentacji
projektowej w petnym wymienionym powyzej zakresie.




Zalgcznik do warunkéw przylaczenia

Wymagania techniczne w zakresie automatyki, zabezpieczen oraz telemechaniki dia
przylaczanych zrédet wytwérczych do sieci SN.

Niniejsze wymagania techniczne zostaly opracowane na podstawie zapiséw Kodeksu sieci dotyczacym
wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci, zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji
Unii Europejskiej 2016/631 (kodeksu sieci NC RfG) oraz na podstawie Instrukcji Ruchu i Eksploataciji
Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i podlegajg one zmianom w przypadku aktualizacji ww.
dokumentéw.

I. Wymagania techniczne w zakresie automatyki, zabezpieczeri i telemechaniki w stacjach
transformatorowych SN/nN zrédet wytwérczych.

A. Automatyka i zabezpieczenia.

1. Pole linii wyprowadzajgcej moc z rozdzielni SN elektrowni do sieci elektroenergetycznej powinno by¢
wyposazone w:
a) wylgcznik wspdipracujgcy z automatyka zabezpieczeniowg realizujgcy nastepujace funkcje EAZ:
— zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zwioczne (zwioka 0,7 s),
— zabezpieczenie zwarciowo-pradowe z krétkg zwiokg (zwtoka < 0,1 s),
zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwloczne (zwioka < 0,6 s),
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwioczne (zwioka < 0,6 s),

b) przektadniki pradowe SN, przeznaczone dia zabezpieczen nadpradowych,

c) przektadniki napieciowe Jednobiegunowe SN z podstawami bezpiecznikowymi, przytagczone od
strony glowicy kablowej, z uzwojeniem pomiarowym 100/V3 V i uzwojeniem dodatkowym
100/3 V potgczonym w uktad otwartego trojkata, przeznaczone dla zabezpieczen napieciowych,
czestotliwosciowych oraz ziemnozwarciowych,

d) przektadnik Ferrantiego do pomiaru  skiadowej zerowej pradu lo dla zabezpieczen
ziemnozwarciowych.

2. Rozdzielnia SN zrédta wytwodrczego powinna byé wyposazona oprécz zabezpieczen podstawowych
W niezalezne zabezpieczenia dodatkowe od zakiocen przy pracy rownolegtej zrodta wytwérezego z
siecig elektroenergetyczna:

— zabezpieczenie podnapigciowe (U<), zwioka 0,3 s,
zabezpieczenie nadnapieciowe (U>), zwioka 0,1 s,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<), zwioka 0,2 s,
— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>), zwloka 0,2 s,
- zabezpieczenie ROCOF od pracy wyspowej (df/dt), nastawa 2 Hz/s 0,3 s.

Zabezpieczenia dodatkowe powinny wytgczac zrédio generacji.
Nastawy uktadu zabezpieczen nalezy przyjac zgodnie z obowiazujacymi w IRIESD.

Zabezpieczenie dodatkowe nadnapigciowe i podnapieciowe musi by¢ wykonane trojfazowo.
Przekroczenie wartosci rozruchowej jednego napiecia migdzyfazowego powinno powodowaé
zadziatanie zabezpieczenia.

Ponowne zatgczenie jednostki wytworczej po chwilowym zaniku lub obnizeniu napiecia w sieci OSD
moze nastgpi¢ po czasie nie krétszym niz 60 s.

3. Dla stacji transformatorowej SN/nN jednostki wytworczej bez odbioréw, zabezpieczenia dodatkowe
powinny wspoipracowaé z urzagdzeniem tgczeniowym zainstalowanym w obwodzie zrodia
wytwérczego po stronie nN.

4. Jednostki wytwércze wspbipracujgce z falownikami, oprécz powyzszych zabezpieczen powinny by¢
wyposazone w urzadzenia pozwalajgce na kontrolowanie | utrzymywanie zadanych parametréw
jakosciowych energii elektrycznej.

5. Ukiad zasilania obwodow pomocniczych w stacji (obwody sterownicze i sygnalizacyjne) napieciem
gwarantowanym pradu stalego powinien by¢ zrealizowany w oparciu o baterie akumulatorow
pracujgcg buforowo z prostownikiem. W przypadku braku zasilania prostownika bateria
akumulatoréw powinna zapewnia¢ prace uktadow zabezpieczen i sterowania w czasie nie krétszym
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niz 8 godzin.

Zanik napigcia gwarantowanego, uszkodzenie zespolu zabezpieczeniowego oraz uszkodzenia w
cbwodach napig¢ pomiarowych fazowych i w obwodzie napiecia Uo (otwarcie bezpiecznikow w
obwodach napigciowych), powinny powodowaé samoczynne wytgczenie wylgcznika SN za pomeca
cewki zanikowo-napieciowej.

Ukfad zbiorczej sygnalizacji alarmowej w rozdzielni SN powinien umozliwia¢ powiadomienie obstugi
W zakresie: awaryjnego wylaczenia, uszkodzern w obwodach wtérnych, alarmow z zabezpieczen i
zakiocen w pracy zrodia napiecia gwarantowanego pradu statego.

Stosowane urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe; muszg posiadac funkcje
ciggtej kontroli stanu i samotestowania.

Uruchomienie i sprawdzenie instalacji wytworczej z ukfadem zabezpieczeri powinno zostaé
potwierdzone szczegdtowymi protokotami ze sprawdzenia poprawno$ci montazu i prawidlowosci
dziatania aparatury pierwotnej i wtérnej, zgodnie z normg PN-E-04700:1998.

Dokumentacija i odbiory techniczne.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

- obliczenia zwarciowe dla stacji SN/nN,

~ dobér aparatury pierwotne;j,

— dobér nastaw zabezpieczen po stronie 15 kV

- nastawy zabezpieczen dodatkowych Zrodta wytworczego,

- schematy ideowe i montazowe obwodéw zabezpieczen, uktadu sygnalizacji, sitowni pradu

statego i ukladu zatgczania zrodfa wytwérczego do sieci.

Dokumentacje projektowg nalezy uzgodnié w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
Przy zgloszeniu obiektu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczy¢ nastepujaca
dokumentacije odbiorowa;
a) projekt powykonawczy podpisany przez grupe rozruchows,

b) uzgodniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa instrukcja ruchu i eksploatacji stacj,
c) protokoty sprawdzen pomontazowych i rozruchowych, obejmujace w szczegélnosci:

e proby napigciowe kabli SN i rozdzielnicy SN,

 badanie przekiadnikéw pradowych i napigciowych (izolacja uzwojen pierwotnych i wtérnych,
przektadnia prgdowa, stan obudowy, zaciskow, itp.),

* sprawdzenie pomontazowe zainstalowanej aparatury pierwotnej i wtérne;j,

* sprawdzenie poszczegdlnych zabezpieczen za pomocg testera (pomiar wartosci
rozruchowych i odpadu, czaséw dziatania, zabezpieczen ziemnozwarciowych w cafej
charakterystyce katowej z wyznaczeniem strefy blokowania dia zabezpieczen kierunkowych),

e sprawdzenie sitowni pradu statego do zasilania obwoddw pomocniczych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych,

e sprawdzenie sygnaléw do telemechaniki,

e potwierdzenie dzialania sygnalizacji zakiéceniowej do obstugi eksploatujacej stacje.

4. Sprawdzenie techniczne (odbior) przylgczanego obiektu przez przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Warszawa obejmuje:

~ sprawdzenie dostarczonej dokumentacii odbiorowe;j,

- ogledziny stacji transformatorowej (m.in. sposéb podtaczenia zyt powrotnych kabli SN przez okno
przektadnika Ferrantiego, stan wizualny urzadzen w stacji, stan wizualny uziemien roboczych i
ochronnych w staciji),

~ sprawdzenia funkcjonalne, w zakresie ktérych naleza;:

» lokalne sterowanie wytgcznikiem SN,

* zdalne sterowanie wylgcznikami z telemechaniki,

e potwierdzenie stanu wizualizacji {gcznikéw w systemie dyspozytorskim,

e wykonanie w linii SN przerwy beznapieciowej w cyklu SPZ i potwierdzenie prawidiowego
dziatania zabezpieczen dodatkowych.
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B. Wymagania w zakresie telemechaniki.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ system zdalnego sterowania i nadzoru stacji

transformatorowej SN/nN 2rédta wytwérczego w oparciu o mikroprocesorowy sterownik obiektowy

wspotpracujacy z zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa systemem zdalnego
sterowania i nadzoru.

o

Zakres prac do wykonania:

Dostawa, montaz, Zaprogramowanie i uruchomienie sterownika obiektowego telemechaniki,
wyposazonego w zasilanie akumulatorowe, pozwalajgce na prace autonomiczng bez zasilania
sieciowego.

Opracowanie i uzgodnienie dokumentagiji projektowej (1 komplet oraz wersja elektroniczna na CD w
formacie AutoCAD) oraz powykonawczej (3 komplety oraz edytowalna wersja elektroniczna w
formacie AutoCAD) w zakresie telemechaniki i urzadzen {gcznosci. Dokumentacja projektowa
powinna zawieraé schematy ideowe i montazowe, powigzania aparatury.

tacznosé:

— transmisja z wykorzystaniem bezprzewodowe;j cyfrowej tacznosci radiowej, GPRS (APN). Zakup,
montaz i uruchomienie niezbednych urzadzen tgcznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracji i
potaczer pomiedzy sterownikiem obiektowym i komunikacyjnym telemechaniki, a urzadzeniami
tgcznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracji i edycji schematu sieci oraz wypeinienie bazy
telemechaniki w systemie SCADA. Protokst transmisji — DNP 3.0.

— W uzasadnionych technicznie przypadkach, wzdiuz linii SN zasilajgcej przytaczang jednostke
wytworczg poprzez sieci SN, utozy¢ kabel Swiattowodowy tgczgcy jednostke wytworezg z najblizszg
stacjg 110/15 kV. Swiatiowéd zakoniczy¢ koncowymi Swiattowodowymi urzadzeniami transmisyjnymi
umozliwiajgcymi przesytanie sygnatow telemechaniki, sterowania i nadzoru do Swiattowodowej sieci
teletransmisyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Wykonanie  niezbednych konfiguracji i potaczen pomiedzy  sterownikiem obiektowym
i komunikacyjnym telemechaniki, a urzgdzeniami lgcznosci. Wykonanie niezbednych konfigurag;ji
i edycji schematu sieci oraz wypetnienie bazy telemechaniki w systemie SCADA. Protokot transmisji
- DNP 3.0.

Rozruch i funkcjonalne sprawdzenie catego uktadu telemechaniki.

Dokumentacje oraz liste sygnalizacji, sterowan i pomiaréw w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodni¢ i przekaza¢ do Wydziatu Telemechaniki jako podstawe do prac uruchomieniowych i
sprawdzen. Wzér listy zostanie przekazany przez Wydzial Telemechaniki (Warszawa, ul. Marsa 95,
budynek , H " pok. 138).

Nalezy zrealizowac telemechanike w zakresie:
- telesygnalizacji potozen tgcznikow SN,
telesygnalizacji polozen tacznikow SN i nN w polach z generacja,

- telesygnalizacji zaktocen w napedach tgcznikow, sterowniku telemechaniki, zasilaczu, baterii
akumulatoréw,

- telesygnalizacji zadziatan Zabezpieczen,
telesterowania tgcznikami SN i nN w polach z generacjg, kasowania zabezpieczen,
telepomiaréw: 3 pradow fazowych, 3 napie¢ fazowych, 3 napie¢ migdzyfazowych, mocy czynnej i
biernej, pradu 3lo, czestotliwo$ci, wspotczynnika ta(e), sity sygnalu GSMw dB i w procentach.
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Szczegotowa lista sygnatow sterowan i pomiardw:

L.p. | Dwustany
1 | pole linii - Wytacznik SN zataczony
2 | pole linii - Wytgcznik SN wytaczony
3 | pole linii - Odtgcznik szynowy zamkniety
4 | pole linii - Odtgcznik szynowy otwarty
5 | pole linii - Uziemnik zamkniety
6 | pole linii - Uziemnik otwarty
7 | pole TR - Roztgcznik SN zataczony
8 |[pole TR - Roztgcznik SN wytgczony
9 |pole TR - Uziemnik zamkniety
10 | pole TR - Uziemnik otwarty
11 [ pole PN - Roztacznik SN zataczony
12 | pole PN - Roztgcznik SN wytaczony
13 | pole PN - Uziemnik zamkniety
14 | pole PN - Uziemnik otwarty
15 | Wytacznik sprzegajgcy nN zataczony
16 | Wytgcznik sprzegajgcy nN wyltgczony
17 | Zadziatanie zab. I>
18 | Zadziatanie zab. I>>
19 | Zadziatanie zab. Yo>
20 | Zadziatanie zabh. Go>
21 | Zadziatanie zab. f>
| 22 | Zadziatanie zab. f<
23 | Zadziatanie zab. df/dt
24 | Zadziatanie zab. U>
25 | Zadziatanie zab. U<
26 | Zadziatanie zab. Uo>
27 | Zanik napiecia sygnalizacyjnego
| 28 | Brak ciggtosci obwodu OW
29 | Rozbrojenie Napedu wytacznika
30 | Zadziatanie zabezpieczenia obw. 100V
31 | Zadziatanie zabezpieczenia obw. 3Uo
32 | Sitownia nN - Alarm
33 | Zerwanie transmisji z obiektem
Sterowania
1 | Polecenie zataczenia wytgcznika SN
2 | Polecenie wyfgczenia wytacznika SN
3 | Polecenie zatgczenia wytacznika nN
4 | Polecenie wyfgczenia wytgcznika niN )
5 | Polecenie skasowania sygnalizacji sterownika pola
Pomiary
1 |PradfazyL1A
Prad fazy L2 A
3 |Pragdfazy L3 A
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4 | Napiecie UL1 kV
5 | Napiecie UL2 kV
6 | Napiecie UL3 kv
7 | Napiecie UL12 kv
8
9

Napigcie UL23 kV

Napiecie UL31 kv

10 | Napiecie 3Uo kV

11 | Moc P kW

12 | Moc Q kvar

13 | Czestotliwosé Hz

14 | Jakos$¢ sygnatu GSM (dBm)

15 | Sita sygnatu GSM w skali <0, 5> (5 kresek)

Wymagania dotyczace sterownika obiektowego.

Mikroprocesorowy sterownik obiektowy skonfigurowany dla uktadu obiektu, dostosowany do
wspotpracy z systemem dyspozytorskim w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. W Zwigzku z
koniecznoscig zapewnienia przejrzystosci sygnalizacji w ramach obiektu, oraz koniecznosci rozdzielenia
funkcji zabezpieczeniowych i telemechanicznych urzadzen, nalezy zastosowaé niezalezny modut
telemechaniki petniacy funkcje sterownika telemechaniki, koncentratora danych, konwertera protokotéw
oraz modemu GPRS.

System musi zapewnia¢ synchronizacje zegara czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego
systemu nadrzednego. Zdarzenia muszg by¢ opatrzone cechg czasu. Wzorcowanie czasy powinno
odbywac¢ si¢ na obiekcie sygnatem z systemu nadrzednego.

Wymagana rozdzielczo$é czasowa zdarzen nie moze by¢ gorsza od 10ms, wskazana jest 1ms.

Wymagania odnosnie przetwarzania binarnych sygnatéw jedno i dwubitowych oraz
pomiarow.

1. ldentyfikacja sygnatow binarnych z eliminacjg efektu Jwibracji stykow".

2. Uwzglednienie nastawialnych progow  napieciowych identyfikacji  sygnaiu binamego
(realizowanych programowo lub sprzetowo).

3. Przyporzadkowanie sygnatom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownika pola, w chwili
powstania sygnalu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe).

4. Rozréznianie stanu przejsciowego i zaki6ceniowego tacznikéw z wykorzystaniem sygnalizagji
dwubitowej tzn. ,0,0” dla stanu przej$ciowego tacznika, ,1,1” dla stanu zakioceniowego tgcznika.
Nastawienie czasu trwania stanu przejsciowego z tym, ze nastawiana warto$é¢ musi by¢ nie
krétsza od najdtuzszego czasu trwania zamykania/otwierania danego typu tacznika.

5. Przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili wykonania pomiaru z
zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowej.
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Wymagania techniczne w zakresie automatyki i zabezpieczen oraz telemechaniki dotyczgce
stacji 110/15 kV i rozdzielni SN/SN z liniami odplywowymi 15 kV, do ktérych zostang
przytaczone zrédla wytwércze.

A. Automatyka i zabezpieczenia.

W zakresie zabezpieczer w polu 15 kV linii odptywowej z przytaczonym zrédiem wytwérczym nalezy
zainstalowaC zespét zabezpieczen realizujgcy funkcje pola liniowego z jednostkg wytworcza
i dostosowat go wraz z obwodami pomocniczymi do realizacji nastgpujgcych funkcji EAZ:
- zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zwloczne z mozliwoscig wprowadzenia blokady
kierunkowej,
- zabezpieczenie zwarciowo-pradowe z krotkg zwiokg czasowa,
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwloczne,
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwioczne,
- zabezpieczenie podczgstotiiwosciowe (f<) i nadczestotliwosciowe (f>) z kryterium df/dt,
- zabezpieczenie nadnapigciowe (U>) i podnapigciowe (U<),
- realizacja automatyki SPZ z mozliwoscia jej programowania i blokowania, jesli linia SN jest
napowietrzna lub napowietrzno-kablowa.
- blokada zataczenia wytgcznika w polu w przypadku obecnosci napigcia wstecznego na linii SN,
- ukiad kontroli synchronizmu przy zatgczeniu linii bedgcej pod napieciem,
wspdipraca z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZS oraz uktadem lokainej rezerwy wytacznikowe;
LRW,
wylgczenie przy dzialaniu automatyki SZR 15 kV.
Pole 15 kV linii z zrodtem wytwérczym powinno byé wytgczane po zadziataniu uktadéw ZS, LRW lub
SZR.
Pole 15 kV linii odptywowej z przytgczonym zrodiem wytworczym nalezy wyposazy¢ w przektadniki
napigciowe przytgczone od strony linii SN, przeznaczone do zabezpieczen napigciowych
i czgstotliwosciowych w polu oraz do ukiadu blokady zatgczenia wytacznika i kontroli synchronizmu w
przypadku obecno$ci napiecia wstecznego na linii.
Obwody sterownicze w polach zasilajgcych (transformatoréw mocy), w polu tacznika szyn oraz
w ukiadzie SZR nalezy dostosowac do wspbipracy z polem liniowym z przylgczonym zrédiem
wytworczym w zakresie szybkiego wylgczania przy zadziataniu uktadow ZS, LRW i SZR.
Pola transformatoréw mocy i tgcznika szyn posiadajace obecnie zabezpieczenia analogowe
lub elektromechaniczne nalezy wyposazy¢ w nowe zabezpieczenia cyfrowe petnigce jednoczesnie
funkcje sterownikéw polowych.
Nalezy stosowac urzadzenia EAZ realizujgce funkcje ciggtej kontroli stanu i samotestowania.
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢: opis projektowane; aparatury i obwodéw, schematy
ideowe oraz montazowe pola w zakresie obwodéw pierwotnych i wtérnych. Schematy montazowe
powinny by¢ opracowane z trybie graficznym (nie tabelarycznym).
Dokumentacje projektowa w zakresie obwod6éw wtérnych nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zabezpieczen
i Automatyki PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

B. Telemechanika.

W zakresie telemechaniki w polu 15 kV linii odptywowej z przytgczonym zrodiem wytwdrczym nalezy

dostosowac¢ obwody telemechaniki do projektowanych zmian w obwodach pierwotnych, wtornych oraz
funkcji zabezpieczeniowych sterownika danego pola oraz pél powigzanych obwodami wtérnymi stacji.
Dokumentacja projektowa w zakresie telemechaniki powinna zawiera¢: opis projektowanej aparatury i
obwodoéw, schematy ideowe oraz montazowe pola w zakresie obwodéw telemechaniki, listy sygnatow,
sterowan | pomiarow. Schematy montazowe powinny by¢ opracowane z trybie graficznym (nie
tabelarycznym).

Dokumentacje oraz listg sygnalizacji, sterowan i pomiaréw w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodnic i przekazac do Wydziatu Telemechaniki jako podstawe do prac uruchomieniowych i sprawdzen.

Strona 6z8 |

v

O

T
Nar?



lll. Wymagania techniczne w zakresie telemechaniki dotyczace zdainie sterowanych tacznikow
SN do ktérych zostang przytaczone zrédta wytworcze.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ system zdalnego sterowania i nadzoru tgcznika SN w oparciu o
mikroprocesorowy sterownik obiektowy wspéipracujacy z zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa systemem zdalnego sterowania i nadzoru.

Zakres prac do wykonania:

1. Dostawa, montaz, Zaprogramowanie | uruchomienie sterownika obiektowego telemechaniki,
Wwyposazonego w zasilanie akumulatorowe, pozwalajgce na prace autonomiczng bez zasilania
sieciowego.

2. Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej (1 komplet oraz wersja elektroniczna na CD w
formacie AutoCAD) oraz powykonawczej (3 komplety oraz edytowalna wersja elektroniczna w
formacie AutoCAD) w zakresie telemechaniki i urzadzen tgcznosci. Dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ schematy ideowe | montazowe, powigzania aparatury.

3. tacznosc - transmisja z wykorzystaniem bezprzewodowe] cyfrowe; tacznosci radiowej, GPRS (APN).
Zakup, montaz i uruchomienie niezbgdnych urzgdzen tacznosci. Wykonanie niezbednych konfiguragiji
i pofgczen pomigdzy sterownikiem obiektowym i komunikacyjnym telemechaniki, a urzadzeniami
tgcznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracji i edycji schematu sieci oraz wypetnienie bazy
telemechaniki w systemie SCADA. Protokét transmisji — DNP 3.0.

4. Rozruch i funkcjonalne sprawdzenie catego ukiadu telemechaniki.

5. Dokumentacje oraz liste sygnalizaciji, sterowan i pomiarow w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodni¢ i przekaza¢ do Wydziatu Telemechaniki jako podstawe do prac uruchomieniowych i
sprawdzen. Wzér listy zostanie przekazany przez Wydziat Telemechaniki (Warszawa, ul. Marsa 95,
budynek , H " pok. 138).

Nalezy zrealizowaé telemechanike w zakresie:
telesygnalizacji pofozen tacznikow SN,
~ telesygnalizacji zakidcen w napedzie rozigcznika, sterowniku telemechaniki, zasilaczu, baterii
akumulatoréw,
telesterowania tgcznikami SN,
- telepomiaréw: napigcia akumulatorow, temperatury w szafce sterownika obiektowego.

Wymagania dotyczace sterownika obiektowego.

Mikroprocesorowy sterownik obiektowy skonfigurowany dla uktadu obiektu, dostosowany do
wspotpracy z systemem dyspozytorskim w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. System musi
zapewnia¢ synchronizacje zegara czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego systemu nadrzednego.
Zdarzenia muszg byé opatrzone cechg czasu. Wzorcowanie czasu powinno odbywa¢ sie na obiekcie
sygnatem z systemu nadrzednego.

Wymagana rozdzielczo&é czasowa zdarzen nie moze by¢ gorsza od 10ms, wskazana jest 1ms.

Wymagania odno$nie przetwarzania binarnych sygnatéw jedno i dwubitowych oraz
pomiarow.

ldentyfikacja sygnatdw binarnych z eliminacjg efektu ~wibracji stykow".

Uwzglednienie nastawialnych  progéw napigciowych identyfikacji  sygnatu binarnego

(realizowanych programowo lub sprzetowo).

3. Przyporzadkowanie sygnatom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownika pola, w chwili
powstania sygnatu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowej.

4. Rozréznianie stanu przejsciowego i zakioceniowego fgcznikow z wykorzystaniem sygnalizacji

dwubitowej tzn. ,0,0" dla stanu przejsciowego fgcznika, ,1,1” dia stanu zaktéceniowego {acznika.

N =
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Nastawienie czasu trwania stanu przej$ciowego z tym, ze nastawiana warto$¢ musi by¢ nie
krotsza od najdiuzszego czasu trwania zamykania/otwierania danego typu facznika.
Przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili wykonania pomiaru z
zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowej.

PGE Dystrybycja S.A.
Oddz75l Wargzawa
\r\/‘j’,dﬂ/dazﬁTe chaniki

o
Miérz{ds’.’ elemechaniki
eqorz Rozbickj
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(wz 01.10.2019)

Zatgcznik nr 2

Harmonogram przytgczenia z dnia 28-07-2021 r.

do warunkéw przytaczenia i umowy

1. Dotyczy

Nr Kontrahenta PNO: 0062591

Nr warunkéw przytgczenia: 21-GO/WP/00358
Nr umowy o przytgczenie 21-G0/UP/00358

Podmiot Przytgczany:

Miasto Makéw Mazowiecki

Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii nazywanym i

Obiekt: oznaczanym dalej: farma fotowoltaiczna PV MMM Makéw
Mazowiecki 1
Gmina: Makéw Mazowiecki

Lokalizacja: Miejscowos¢: Makow Mazowiecki

Nr dziatki: 203

2. Harmonogram realizacji przytaczenia

Lp. Etap realizacji Termin realizacji
D S -
1 penes prjskicwe 0 6 miesiecy przed- terminem
przytaczenia
Dostarczenie do PGE Dystrybucja S.A.
.prawomo.cne.j decyzji pozwolenia na budc?we T ———
2. | obiektu wymienionego w tytule umowy, lub innego )
przytgczenia
dokumentu wymaganego ustawa Prawo
budowlane
3, Realizacja robdt budowlanych i odbiér roboét Doy 2% e iz t(?rmlnem
przytaczenia
Zgtoszenie gotowosci instalacji Podmiotu . .
4. ) Do terminu przytaczenia
przytaczanego do przytgczenia
Do 30 dni od wydania dokumentu
Potwi . S lwodci
Zawarcie umowy kompleksowej lub dystrybuciji i , L otv-\nerdzer.ue SRR IWC,),SCI .
5 . .. . $wiadczenia ustugi dystrybucji energii
sprzedazy energii elektryczne;. e i ’
elektrycznej i okreslenie parametréw
technicznych dostaw.”
6. Termin przyfaczenia 28-01-2023
7 Terml.r.1 dostarczenl.a po raz plervyszY do suec‘|. 27-02-2023
energii elektrycznej wytworzonej w instalac;ji
Sporzadzit: Zatwierdzit:




