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3.1 Wstep

3.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru Instalacji elektrycznej na budowie p.n.” Budowa budynku hali magazynowo

warsztatowej” w budynku Politechniki Warszawskiej przy w Warszawie przy ul. Narbutta 64

3.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stosowana jest, jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe

wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia

oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

3.1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonania i

odbioru robét zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych,

montazem opraw, osprzetu urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z kompletacjg wszystkich materiatéw
potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdot pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementédw osprzetu
instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
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kabli i przewoddw,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

ZAKRES PRAC:
e przygotowanie Scian pod utozenie przewodow (wykucie bruzd)
e wykucie otworéw w $cianach pod puszki elektryczne
e wykonanie instalacji oswietleniowej - oswietlenia podstawowego
¢ wykonanie instalacji oswietleniowej - oswietlenia ewakuacyjnego
e wykonanie instalacji ogélnej gniazd wtykowych
e wykonanie instalacji sity
e wykonanie instalacji odgromowej
e wykonanie instalacji zasilania wentylatorow
e montaz wytgcznika PWP z okablowaniem
e montaz nowych opraw, tablic, osprzetu elektrycznego
e uruchomienie instalacji

e pomiary elektryczne
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3.1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
3.1.5. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
e projekt budowlany i wykonawczy,
o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt, dziennik budowy,
e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych,

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych.
3.1.6. Nazwy i kody
Grupa robét - CPV 45300000 — ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKU
Klasa robét - CPV 45310000-3 — ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
Kategoria robét - CPV 45311000-0 — ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH
Kategoria robét - CPV 45311100-1 — ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
Kategoria rob6t - CPV 45316000-5 — INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH |
SYGNALIZACYJNYCH
Kategoria robét - CPV 45317300-5 — MONTAZ ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH
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3.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

3.2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowacé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
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jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja

projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.
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3.2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
3.2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby przewody i kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce stosowac miedz, liczba zyt: 3 lub 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV;.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg 450/750V, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ 1,5 do 16mm?2.

Jako materiaty przewodzgce stosowacé miedz.
3.2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do
+60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wecigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych

moga by¢ sztywne gtadkie o Srednicy @ 20 i karbowane gietkie o Srednicy @ 20 i 32mm.
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3.2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przekrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe, stuzg do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako faczace, przelotowe, odgateine. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopief ochrony minimalny IP 2X. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe i podtynkowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, rozgatezna lub przelotowa
@ 70 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mma2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow” i/lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie
przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; sg to oznaczniki

przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
3.2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych
e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za

pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
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e Zaciski dotgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5mm2.
e Obudowy tgcznikow powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub podtrzymujacych
ptomienia.
e Podstawowe dane techniczne:
» napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
» prad znamionowy: do 16A,
> stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
> stopien ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum IP 24.
3.2.2.5. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach £ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
e gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca
wkretéw lub przyklejane.
Gniazda podtynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do podtgczenia przewoddéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewoddéw przekroju w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,
e prad znamionowy; 16A dla gniazd 1-fazowych,
e prad znamionowy: 63A, 32A, 16A dla gniazd 3-fazowych,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 24.
3.2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia.
Oprawy oswietleniowe nalezy stosowac, zgodnie z dokumentacjg projektowg odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia, warunkéw srodowiskowych i klasy ochronnosci przed
porazeniem.

Wypusty sufitowe i scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
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oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1,5mm?2, a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V.

W instalacji ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta i ochrony przed dotknieciem czesci opraw
bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody oprawy oswietleniowe
dzielg sie na:

e do zaréwek IP55,
e do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek) IP53, IP65,

3.2.2.7. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojoéw i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopier ochrony min 1P40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtdwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od géry na zaciski
przytagczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

3.2.2.8. Instalacja odgromowa

Warunki techniczne dotyczg podstawowych czesci urzadzenia piorunochronnego: zwoddw,
przewodow odprowadzajgcych, uziemien, a takze dodatkowych potgczen oraz zachowania
wymaganych odstepdw izolacyjnych z innymi instalacjami w budynku, ktére sg wymagane z
punktu widzenia ochrony odgromowe;.

Stosowane materiaty powinny wytrzymywac bez uszkodzen elektryczne i elektromagnetyczne
oddziatywania pradu piorunowego i przewidywane naprezenia przypadkowe. Materiat i wymiary
powinny by¢ wybierane z uwzglednieniem mozliwosci powstania korozji zaréwno chronionego
obiektu, jak i urzgdzenia piorunochronnego.

Czedci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego moga by¢ wykonane z materiatéw
wyszczegolnionych w PN-IEC 61024-1:2001 — tablica 4, przy zapewnieniu odpowiedniej
przewodnosci elektrycznej i odpornosci na korozje. Inne metale mogg by¢ uzyte, jezeli majg one
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réwnowazne wiasciwosci mechaniczne, elektryczne i chemiczne (korozja). Najmniejsze
dopuszczalne wymiary przewoddw stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych podane
zostaty w PN-IEC 61024-1:2001 — tablica 5.

Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z materiatéw odpornych na korozje, takich
jak: miedz, aluminium, stal nierdzewna i ocynkowana. Materiat na zwody pionowe i poziome
powinien by¢ elektrochemicznie kompatybilny z materiatem elementéw taczacych i mocujgcych i
powinien mie¢ duzg odpornosé na korozje w korodujgcej atmosferze i wilgoci. Powinno sie unikac
pofaczen miedzy réznymi materiatami, w przeciwnym razie muszg byé chronione.

Zaciski

Zwody i przewody oprowadzajgce powinny mie¢ pewne pofaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne (np. wibracje, zsuwanie sie zwatdw $niegu itp.) nie powodowaty
obluzowania lub przerwania przewoddw. W miejscu przytgczenia uziemienia kazdy przewdd
odprowadzajacy, z wyjatkiem ,naturalnych” przewoddéw odprowadzajgcych, powinien by¢
wyposazony w zacisk probierczy. Zacisk ten powinien daé sie roztgczy¢ za pomoca narzedzi, ale
normalnie powinien by¢ potgczony.

Potaczenia

Liczba potaczen wzdtuz przewoddw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia powinny by¢
wykonane pewnie w sposdb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie
lub zaciskanie.

Instalowanie uziomow

Zewnetrzny uziom otokowy powinien by¢ w zasadzie zakopany na gtebokosci co najmniej 0,5m,
ale nie blizej niz 1m od scian.

Uziomy powinny by¢ instalowane na zewnatrz chronionej przestrzeni na gtebokosci co najmniej
0,5m i rozmieszczane mozliwie rownomiernie, aby zminimalizowac¢ efekty elektrycznych sprzezen
w ziemi.

Pograzane w ziemi uziomy powinny by¢ instalowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ich kontrole
w czasie budowy.

Gteboko$é pograzania i typ uziomu powinny sprzyja¢ minimalizacji efektéw korozji, wysuszania i
przemarzania gruntu, a przez to stabilizowac zastepcza rezystancje uziemienia. Zaleca sie, aby
pierwszy metr pionowego uziomu nie byt uznawany za skuteczny w warunkach zamarzania.
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3.2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych — wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

3.2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet, oprawy oswietleniowe i czujki (instalacja alarmowa), ogrzewacze
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywacé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
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suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3.3. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Prace mozina wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
3.4. Wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatéw na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzic¢
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnoéw: -15°, - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

3.5. Wymagania dotyczace wykonania robét

3.5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng

i umowa oraz za jako$¢é zastosowanych materiatow i jako$é wykonywanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

Inspektora Nadzoru.

3.5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podfozu elementédw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
str. 15

BBC BEST BUILDING CONSULTANTS SPOLKA Z OGRANICZONA 0DPOWIEDZIALNO§CIA SPOLKA KOMANDYTOWA
02-326 Warszawa, al. Jerozolimskie 155 lok. U3

BEST BEUILDING
CONSULTANTS



przewodow (pkt 2.2.2.)

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy

ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 |250 |350 | 450

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ osrodka puszki na gteboko$¢ do 5mm,

wcigganie do rur instalacyjnych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia
weciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich

wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie
druty prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne z wytycznymi dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-HD 60446) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
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e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatdw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364

3.5.3. Montaz opraw oswietleniowych, i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej

Te elementy instalacji nalezy montowaé¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy osprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskdw przytagczeniowych oprawy.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiornikéw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé

niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody robocze do gniazd wtykowych 1-faz nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
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kombinacjg barwy zielonej i zottej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.
3.5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przwoddéw, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego
— dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcycm potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potfaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ przewodzace elementy konstrukcji budynku oraz
innych instalacji do niego wprowadzonych takich jak wodociggowa i kanalizacyjna
3.6. Kontrola jakosci robot
3.6.1. Sprawdzenia odbiorcze
Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
e sprawdzenie rownomiernosci obcigzenia faz,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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e natezenie oswietlenia po zdemontowaniu opraw o$wietleniowych,
e pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie.

3.6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosé.

3.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentac;ji i tak:
e dla osprzetu montazowego: szt., kpl,
e dlakabliiprzewodéw: m,
e dla sprzetu tgcznikowego: szt.,
e dla opraw oswietleniowych: szt.,

e dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej np. ogrzewaczy: szt.
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3.8. Sposob odbioru robot
3.8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
3.8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoiczeniu danego etapu robodt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.
e Przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji
elektrycznej np. zasilanie wentylacji.
3.8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

3.8.2.3. Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.
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3.9. Podstawa rozliczenia robot
3.9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréow czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartosc tych roboét obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,
e likwidacje stanowiska roboczego.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
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3.10. Przepisy zwigzane
3.10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-4-41:2009; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-EN 61140:2016-07; Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.
PN-HD 60364-5-54:2011; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54 Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
PN-HD 60364-6:2016-07; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-701:2010; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-701; Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.
PN-HD 60364-7-704:2007:2010; Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704; Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-EN 50114-1:2004; Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
Wymagania ogélne.
PN-88/E-08400/10; Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie
eksploatacji
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogdlne wymagania dotyczace kompetenciji laboratoriow badawczych i
wzorcujgcych
PN-E-04700:2000; Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-EN 60529:2003; Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 62305-1; Ochrona odgromowa — cze$¢ 1 Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2; Ochrona odgromowa — cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3; Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenia zycia.
PN-EN 62305-4; Ochrona odgromowa — czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.
PN-EN 12464-1:2011; Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.
3.10.2. Ustawy
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdin.
zmianami)
3.10.3. Rozporzadzenia
e Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej Rozporzadzenie z dnia
10.05.2013r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
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3.10.4.

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953z pdzniejszymi
zmianami).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2003r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OW
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E. 05.02.02 INSTALACJA TELETECHNICZNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
Instalacji Teletechnicznej na budowie p.n.” Budowa budynku hali magazynowo warsztatowej” w budynku
Politechniki Warszawskiej przy w Warszawie przy ul. Narbutta 64

1.2.Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczg instalacji:

- instalacji okablowania strukturalnego LAN
- instalacji monitoringu CCTV
- instalacji alarmowej i kontroli dostepu.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zawierajg wymagania ogdlne, wskazania norm i standardéw dla robot
montazowych sieci strukturalnej oraz sg zgodne z zapisami ustawy z dn. 29.01.2004 Prawo Zamdwien
Publicznych wraz ze zmianami (Dz. U. nr 164/2006) i Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dn. 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

e  Montaz koryt PCV, koryt stalowych, rurek PCV
e  Uktadanie, wcigganie przewodoéw

e Montaz urzadzen

e  Uruchomienie systemu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt oraz Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne”.
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Pojecia ogodlne:
Okablowanie pionowe (wewnatrz budynku) - kable miedziane lub/i $wiattowody utozone zazwyczaj w
gtéwnych pionach (kanatach) telekomunikacyjnych budynkéw, realizujgce potaczenia pomiedzy punktami
rozdzielczymi systemu.

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzgce do konfiguracji
potfaczen. Punkt zbiegania sie okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadzg
sprzet aktywny zarzgdzajacy siecig (koncentratory, przetgczniki itp.). Najczesciej jest to szafa lub rama
19-calowa o danej wysokosci wyrazonej w jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - cze$¢ okablowania pomiedzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania
poziomego od strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub
korycie kablowym.

Potaczenia systemowe oraz terminalowe - pofgczenia pomiedzy systemami komputerowymi a
systemem okablowania strukturalnego.

Potaczenia telekomunikacyjne budynkow - czesto nazywane okablowaniem pionowym miedzy
budynkowym lub okablowaniem kampusowym. Zazwyczaj realizowane na wielowtéknowym
zewnetrznym kablu swiattowodowym.

kabel krosowy — jest to gietki kabel zakonczony z dwdch stron ztgczem (RJ45, KATT, ST, SC), stuzacy do
wykonywania potgczen w punkcie dystrybucyjnym (np. pomiedzy urzgdzeniem aktywnym, a panelem z
zakoriczeniami okablowania poziomego).

kabel przytaczeniowy - jest to gietki kabel zakonczony z dwdch stron ztgczem (RJ45, ST,SC), stuzacy do
wykonywania potaczen pomiedzy punktem abonenckim, a urzadzeniem aktywnym uzytkownika (kartg
sieciowa, telefonem, drukarka sieciowq).

System kontroli dostepu - System ograniczajgcy poruszanie sie 0sdb obcych po obiekcie z mozliwoscig
wydzielenia stref dostepu dla oséb uprawnionych

Kontroler System — jest to uktad sterujacy poprzez czytnik kart zblizeniowych z uktadami
wykonawczymi np. elektrozaczepami.

Czytnik kart zblizeniowych — jest to uktad ktéry odczytuje dane kart magnetycznych i przekazuje dalej
informacje do urzadzen wykonawczych i rejestrujgcych prace systemu.

karta zblizeniowa — jest to element KD ktorej zadaniem jest przekazywanie zapisanego w niej kodu do
czytnika, dalej do systemu i sprawdzenie uprawnien dla zapisanego w nim kodu.
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1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét podano w
Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone na plac budowy i zastosowane przez wykonawce materiaty i urzadzenia, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument przez producenta. Inne materiaty i urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
polecenie inspektora nadzoru. Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogdlne”.

2.1.Materiaty do wykonania instalacji

instalacja okablowania strukturalnego LAN

e szafa dystrybucyjna MDF 42U z wyposazeniem:
e  Patchpanel 24xRJ45
e  Potka stata 450 mm mocowana na 2 belkach - szara
e  Pétka stata 450 mm mocowana na 4 belkach - szara
e Listwa zasilajgca 16A LZI 30/9
e Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W z termostatem - szary
e Szuflada na dokumentacje - RAL 7035
e Prowadnica kabli z uchwytami z PCV
e panela z gniazdami BNC
e panel z szynami tgczéwek

e  Gniazdo komputerowe 2xRJ-45

e  Kabel UTP kat.6

e Kanat PCV 65x220
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e Kanat PCV 35x105
e  Koryto kablowe X-100
e  Zasilacz UPS 1,5kW

instalacja monitoringu CCTV

e Rejestrator KENIK KG-50216UVR
e zasilacz stabilizowany 12V
e  kamera kolorowa CCTV

instalacja alarmowa i kontroli dostepu

e serwer KD, oprogramowanie systemowe
e centrala alarmowa i KD SATEL INTEGRA64
e  Modut SATEL ETHM1plus

e akumulator bezobstugowy 12V/12 Ah

e manipulator

e czujka ruchu

Wszystkie urzadzenia powinny posiadac aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania.

2.2.Sktadowanie materiatow

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania na budowie jedynie takiego sprzetu, ktdory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu. Uzywany sprzet i narzedzia powinny miec
aktualne atesty oraz badania techniczne dopuszczajgce do uzytkowania.

e  Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwa realizacje roboét.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

o Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

e  Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robét
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4. TRANSPORT
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”.

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przesuwaniem i przewrdceniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i
urzadzen nalezy przestrzegac zalecen producentdw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczyé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami. Urzadzenia i aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajgc na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne
Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne”.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, normami i poleceniami inspektora nadzoru. Rozpoczecie
robdt moze nastgpic po przekazaniu wykonawcy przez inwestora protokotem terenu budowy, pozwolenia na
budowe, dziennika budowy i zatwierdzonej dokumentac;ji projektowej. Wykonawca powinien teren budowy
oznakowac i wyposazy¢ plac budowy w sprzet p. poz. zgodny z warunkami i planem p. poz. budynku, w ktérym
wykonywane beda roboty.

Sposéb wykonania rob6t montazowych i jakos¢ materiatéw powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami, specyfikacjg i dokumentacjg projektowa. Okablowanie strukturalne, montaz koncéwek w gniazdach
i panelach krosowych itp. nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta sytemu okablowania, jako
podstawg do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego dla wykonanej struktury pasywnej. Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé wszelkie roboty montazowe przestrzegajac przepisow BHP i p.poz., wytycznych bezpieczenstwa,
wymagan dla wymagan sktadowania i transportu materiatow i urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ porzagdek w miejscu wykonywania robdt. Wykonawca zabezpieczy
wyposazenie uzytkowe pomieszczen, w ktorych prowadzone sg roboty przed zniszczeniem i uszkodzeniem.
Pomieszczenia po zakoriczeniu prac powinny by¢ przekazane zamawiajgcemu w stanie technicznym
odpowiadajgcym stanowi pierwotnemu.

Po zakoriczeniu robdt wykonawca usunie poza teren budowy sprzet, materiaty, odpady i instalacje tymczasowe
oraz doprowadzi miejsce wykonywania robdt do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu robdt wykonawca bedzie respektowac prawa patentowe lub inne prawa witasnosci i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoscie wykorzystania opatentowanych i
zastrzezonych rozwigzan projektowych, licencji, oprogramowania, urzadzen, materiatéw lub metod i na biezgco
bedzie informowac inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc odnosne dokumenty. Wykonawca
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jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz
regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg zwigzane z prowadzonymi robotami.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Wykonanie rob6t .wymagania szczegétowe.
5.2.1. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym
z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych elementy budowlano-konstrukcyjne
majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Firma wykonujgca prace instalacyjne powinna posiada¢ odpowiedni certyfikat producenta systemu, ktéry
umozliwi po zakonczeniu prac otrzymanie okreslonej gwarancji na wykonany system.

5.2.2. Struktura okablowania strukturalnego — zalozenia.

Dla struktury pasywnej okablowania strukturalnego przyjeto topologie gwiazdy z jednym centralnym punktem
dystrybucyjnym. Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o materialty wymienione w dokumentacji
technicznej.

5.2.3. Trasowanie i ukladanie listew montazowych

Przy wytyczaniu tras kablowych nalezy uwzglgdnia¢ konstrukcj¢ budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasy listew montazowych i uktadanych przewodéw powinny by¢ proste, wytyczane w liniach
poziomych i pionowych w odniesieniu do $cian i stropow.

Listwy montazowe uktadac¢ stosujac komplet elementow taczeniowych (narozniki, taczniki, itp.) zgodnie

z zaleceniami producenta.

Wszystkie pokrywy powinny byé dopasowane i zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwego montazu i demontazu w celu
naprawy, konserwacji i rozbudowy.

Przejscia listew przez $ciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami i uszczelnione
materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatos¢ ogniows tych elementow.

Sprawdzenie wykonania uszczelnien p.poz. podlega odbiorowi przed zakryciem i powinno zosta¢ potwierdzone
zapisem odbioru czgéciowego w Dzienniku Budowy.

Listwy istniejace, otwierane dla celow montazowych, nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

i rozkompletowaniem.

5.2.4. Montaz przewodow i osprzetu struktury pasywnej.
1. Uktadanie przewoddéw powinno by¢ prowadzone z uwzglednieniem zalecen producenta, giecie przewodéw

nalezy wykona¢ z zachowaniem norm TIA/EIA-568-1.

2. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie mogg w czasie instalacji, ani pdzniej by¢ narazone na
naprezenia.

3. Przewody w miejscach montazu (gniazda koricowe, panele krosowe) powinny mie¢ odpowiedni zapas.

4. Przy zaprawianiu przewoddw na gniazdach i panelach krosowych nalezy zapewnié, aby odcinek rozplecionego
przewodu byt jak najkrétszy.
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5. Gniazda koricowe w pomieszczeniach powinny byé rozmieszczone z uwzglednieniem ksztattu i
zagospodarowania pomieszczenia, a takze dostepu przez obstuge w celu wykonania przetaczen, konserwacj i
napraw.

6. Rozszycie przewoddéw na gniazdach koricowych i panelach krosowych nalezy wykona¢ wg. sekwencji EIA/TIA
568B.

5.2.5. Montaz szafy krosowniczej i urzadzen w szafie.

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykona¢ montaz szafy krosowniczej 42U zgodnie ze schematem ideowym
szafy krosownicze;j.

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacji dostarczonymi DTR dla poszczegdlnych elementéw
systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli jest sprawdzenie wykonania robdt i materiatéw w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg .specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora nadzoru. Kierownik budowy robot jest zobowigzany
do statej i systematycznej kontroli  prowadzonych robdt, z czestotliwoscia  uzgodniong
i zaakceptowang przez inspektora nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan
i testéw, w celu wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz
jakosci realizowanych robét z dokumentacja projektowa.

Zakres kontroli jakosci obejmuje:

_sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt i zastosowanych materiatéw, wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

_poprawnos¢ wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i $ciany,

_wykonania uszczelnien p. pozarowych, —prawidtowos¢ standardéw rozszycia przewoddw w gniazdach i szafie
dystrybucyjnej, panelach krosowych, tgcznicach kablowych itp.,

_prawidtowos¢ umieszczenia oznakowania gniazd i opisdw paneli krosowych w szafach dystrybucyjnych,
_.badanie parametréw toréw sygnatowych sieci komputerowej —badania wykona¢ dla kazdego toru osobno,

_sprawdzenie wykonania dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru oraz zmian wprowadzonych
w dokumentacji techniczne;.

6.1.Zasady ogdlne kontroli
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Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

6.3.1.Warunki przystgpienia do badan
Wykonawca robdt powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru projekt powykonawczy Instalacji Teletechnicznej

z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robdt

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

e przed zamknigciem koryt, stropédw podwieszonych przed

e zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane oraz po wciaggnieciu kabli do kanalizacji
kablowej

e po ukonczeniu montazu urzadzenia
e w okresie gwarancyjnym

6.3.2 .W zakresie robét Instalacji Teletechnicznej.
1).Zgodnos¢ przebiegéw kablowych z dokumentacjg projektowg (uwzgledniajgc inne media). Wszelkie

odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
2).Sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z dokumentacjg projektowa.

3).Poprawnos¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami statycznymi

i dynamicznymi wiasciwosci poszczegdlnych torow, Nalezy przeprowadzi¢ testy okablowania dla wszystkich
punktéw potgczeniowych. Wszystkie raporty z pomiaréw powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji
powykonawczej i przekazane inwestorowi.

4).Prawidtowe i zgodne z dokumentacjg oznaczenie przewodow.

6.3.3. W zakresie rob6t montazu urzadzen
1).Sprawdzenie zgodnosci miejsca montazu urzgdzen z dokumentacja projektowg

2).Sprawdzenie poprawnosci montazu i dziatania urzadzen zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentéw DTR

3).Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz potgczen wyréwnawczych.

4).Sprawdzenie poprawnosci uziemienia oraz wynikow pomiaréw
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne”.
Jednostkami obmiaru s3:

e Przewody, koryta,listwy, rurki 1 mb

e  Urzadzenia 1 szt

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koricowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej , Wymagania ogdlne”.

8.1.0dbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie Instalacji Teletechnicznej
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji

i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robat:
Montaz okablowania

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.2. Odbidr techniczny koricowy instalacji okablowania strukturalnego LAN
8.2.1. Wymagania gwarancyjne i obstuga serwisowa

1. Wykonawca musi gwarantowaé poprawne dziatanie elementéw pasywnych instalacji okablowania
strukturalnego w okresie minimum 20 lat, reasekurowane przez producenta systemu oraz 36 miesiecy
na kompletny system okablowania ( logika i elektryka), liczony od daty podpisania protokotu koncowego.
Certyfikat ten musi zostac¢ przedstawiony najpdzniej w momencie zgtoszenia do odbioru koncowego.

2. Wykonawca musi zapewnié¢ przyjmowanie faksem lub mailem zgtoszen o awarii systemu 24 godziny na dobe
przez 7 dni tygodnia.

3. Wykonawca musi zapewni¢ naprawe okablowania strukturalnego oraz usunigcie wszelkich wad funkcjonalnych
i uzytkowych systemu w terminie 2 dni roboczych od otrzymania zgloszenia awarii
( w odniesieniu do struktury pasywnej).

4. Wykonawca wyrazi zgode na ptacenie kar umownych wynikajgcych z opdznienie napraw gwarancyjnych.

5. Wykonawca musi zapewni¢ udzielanie nieodptatnych konsultacji i pomocy technicznej (tzw. Hotline)
w zakresie przedmiotu zamodwienia w okresie gwarancji w godz. 9:00-15:0 w dni robocze.

8.3. Odbidr techniczny koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

e  zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
e wykonanie oprogramowania systemu (central monitoringu, alarmowa i kontroli dostepu)
e sprawdzeniu dziatania poszczegdlnych uktadow systemu,

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

e  obmiary powykonawcze;

e Raporty z pomiaréw statycznych i dynamicznych oraz ttumiennosci

e powinny zostac¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej
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e  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

e uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji strukturalnej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowiern warunkowych. W przypadku zakorczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane;j
korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne”.

Roboty instalacyjne dla wykonania okablowania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

e wykonanie robét przygotowawczych

e  zakup i dostawe materiatow

e wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie przejs¢ przez przegrody
e utozenie i faczenie rur, listew, koryt

e wcigganie i uktadanie przewodow

e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w ST
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Roboty instalacyjne dla montaz urzgdzen ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

e zakup i dostawe materiatow

e wykonanie robét przygotowawczych

e montaz urzagdzen

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnac¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
Wytyczne projektowania instalacji okablowania strukturalnego wtasciwe dla producenta komponentéw
okablowania strukturalnego

PN-EN 50173-1 Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1- wymagania ogolne.

PN-EN 50174-1 : Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego.
PN-EN 50174-2: Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego
EN 50173 : Information Technology

ANSI/EIA/TIA-586 wraz z dodatkami TSB-36 i TSB-40, ISO 11801- Miedzynarodowa norma dotyczgce wymagan
dla okablowania teleinformatycznego.

Zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dnia 4wrzesnia 1997r. ,Wymagania techniczne na
okablowanie strukturalne”

EN 50167+9 - Europejska norma dotyczgce wymagan dla okablowania

teleinformatycznego.

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan

prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane powstat na
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podstawie nastepujgcych Dziennikdw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz.
1157; nr 120, poz. 1268,z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia  zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,  p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 . (z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalagji i urzadzer,

przy ktdrych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikagji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuije sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikagji. (Dz. U. Nr 59, pdz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, pdz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

zdnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych. (Dz. U. Nr 107,
poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
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z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, pdz. 906)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.
(Dz. U. Nr 22, pdz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm. (Dz.
U.Nr51, péz. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla

budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, pdz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10, pdz. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczerstwa i oznaczania tym
znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRAZDROWIA | OPIEKI SPOYECZNE] z dnia 12 marca 1996 .

w sprawie dopuszczalnych stezer i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. pdz. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgoych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr48, pdz. 463)
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ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem.

(Mon. Pol. Nr 22. pdz. 216)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym — Wymagania szczegdtowe
dotyczgce wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zastepuje PN-70/E-79100
PN-IEC60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zastepuje PN-91/E-
05009/02;

PN-EEC60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Zastepuje PN-
91/E-05009/01;

PN-IEC60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-
05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN—IEC 60364 —4 -42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-05009/42;

PN—IEC 60464 —4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia bezpieczeristwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieni bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN—IEC60364-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Odtgczanie
str. 37

BBC BEST BUILDING CONSULTANTS SPOLKA Z OGRANICZONA 0DPOWIEDZIALNO§CIA SPOLKA KOMANDYTOWA
02-326 Warszawa, al. Jerozolimskie 155 lok. U3

BEST BEUILDING
CONSULTANTS



izolacyjne i taczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje
PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr grodkdw
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
tgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PNHEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego ifgczenia. Zastepuje PN—92/E —05009/537

PNHEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdrimontaz wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody
ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczeristwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-EC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji.
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Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym. wymaganiai badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-EC60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PNHEC60364-| Instalagje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-
05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-92/M-51004

str. 39

BBC BEST BUILDING CONSULTANTS SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SPOLKA KOMANDYTOWA

02-326 Warszawa, al. Jerozolimskie 155 lok. U3

BEST BEUILDING
CONSULTANTS



