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D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Koltgtaja i Korczaka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspolne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. llosci
robot sg podane kosztorysach ofertowych. Zasady i termin przekazania placu budowy Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST lub SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna,

PZJ - program zapewnienia jakosci,

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy.

1.4.1 Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

Wykonawca - firma lub przedsiebiorstwo budowlane zajmujgce sie kompleksowg realizacjg prac
budowlanych zleconych przez inwestora.

Plac Budowy — Teren na ktérym majg by¢ wykonywane Roboty, a takze powierzchnie na ktorych
zlokalizowane jest zaplecze Wykonawcy i takze powierzchnie przeznaczone do skladowania
materiatow/wyrobdw zakupionych i przywiezionych przez Wykonawce na potrzeby realizacji zadania.
Inzynier/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona placu — nawierzchnia asfaltowa wraz z poboczami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Roboty ziemne - roboty budowlane polegajgce na wydobywaniu gruntu naturalnego (ziemi), jego
przemieszczanie, nadawanie mu ksztattu lub catkowite usuwanie.



Nasyp - budowla ziemna wykonana poprzez wbudowanie materialu nasypowego w kontrolowany
sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Laboratorium Wykonawcy - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robot

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
obuiektu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja obiektu budowlanego Iub catkowita
modernizacja istniejgcego obiektu.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw, w formie uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajgcym. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

Tabela Elementéw Rozliczeniowych - wykaz robét z podaniem ich ilosci oraz ceng jednostkowg
poszczegdlnych robot wykonang przez Wykonawce.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Wymaganiami
Zamawiajgcego, Dokumentami Wykonawcy i Poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jak rowniez za
zachowanie bezpieczenhstwa wszelkich czynnoéci na Placu Budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte
przy budowie, oraz ich zgodno$¢ z zapisami Warunkéw Kontraktu oraz odpowiednimi przepisami w tym
techniczno-budowlanymi.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa egzemplarze STWIORB w formie papierowej i jeden
egzemplarz w formie elektroniczne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru statecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dokumentacje projektowg bedaca czescig sktadowg OPZ
i skladajgca sie z Projektu Zagospodarowania terenu, Projektu Architektoniczno - Budowlanego, Tabeli
Elementéw Rozliczeniowych, Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okresdlone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera\inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowili, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik budowy, jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie
zdarzenia na terenie przejetego Placu Budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych
Wykonawcy. Dotyczy to réwniez zdarzehn poza obrebem Placu Budowy, wynikajgcych ze zmienione;j
tymczasowej organizacji ruchu wynikajgcej z przyjetej organizacji Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i Odbioru Koncowego Robét. Koszt ochrony i zabezpieczenia Placu Budowy nie
podlega odrebnej zaptacie.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robdét.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢, stosowac i przestrzegaC w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji
Srodowiskowej (jesli jest) i postanowien RDOS.
W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedacych skutkiem pracy sprzetu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

Srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

) mozliwoscig powstania pozaru.

Ograniczenie, w trakcie prowadzenia robot w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu

pracy urzgadzen ucigzliwych akustycznie do pory dziennej (6.00-22.00).

4. Wprowadzenie rozwigzan organizacyjnych zabezpieczajgcych przed zasypywaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi ciekow wodnych, na odcinkach, gdzie
prace ziemne i budowlane bedg prowadzone w bezposrednim ich sgsiedztwie.
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5. Nie powodowanie uszkodzen istniejgcej sieci drenarskiej Ilub innych urzadzen
odwadniajgcych — w przypadku uszkodzenia, nalezy przywrécic je do stanu pierwotnego w
ciggu 14 dni pod specjalistycznym nadzorem.

6. Niedopuszczenie do zanieczyszczenia drog publicznych (roboty ziemne) poprzez
zainstalowanie na wyjazdach/wjazdach na Plac Budowy urzgdzenh podczyszczajgcych kota
pojazddéw oraz biezgcg kontrole pojazdéw wyjezdzajgcych z budowy.

7. Konieczno$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robét, poprzez m.in.:

a. Opracowanie projektu ochrony zieleni in uzgodnieniu go z Zamawiajgcym
zawierajgcego m.in.:
i. Inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i innych form zieleni z
uwzglednieniem zieleni cennej przyrodniczo,
ii. Wskazanie drzew na Placu Budowy znajdujgcych sie w obszarze
oddziatywania rob6t budowlanych;
iii. Wskazanie drzew na obszarze przylegajgcym do Placu Budowy
znajdujgcych sie w obszarze oddziatywania robét budowlanych;
iv. Zaznaczenie strefy ochrony drzewa SOD dla drzew wskazanych w lit (i) (ii)
v. Woyznaczenie miejsc zakazanych dla transportu pojazdéw i maszyn;
vi. Okreslenie sposobéw ochrony drzew i innych form zieleni wskazanych
powyzej
vii. Zalecenia ochronne dotyczace organizacji drég transportowych 2z
uwzglednieniem ochrony systemu korzeniowego.
viii. Przedstawienie do akceptacji Inzynierowi sposobu prowadzenia prac w
obrebie bryty korzeniowej wyznaczonych w pkt (i), (i), (iii)

8. Podjecie dziatan zabezpieczajgcych wynikajgcych z projektu zabezpieczenia, o ktérym
mowa powyzej.

9. Utrzymywanie zabezpieczenia przez caty okres realizacji robot oraz wykonywanie dziatan
pielegnacyjnych przynajmniej w obszarze SOD (podlewanie, odchwaszczanie, usuwanie
ewentualnych zanieczyszczen budowlanych, materiatéw itp...)

10. W przypadkach uszkodzen drzew podlegajgcych zabezpieczeniu, natychmiastowym
podjeciu dziatan zabezpieczajgcych przed dalszg degradacjg i odtworzeniu uszkodzonego
zabezpieczenia.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
whasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem
lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnosé w taki sposob, aby
stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W
tym celu Wykonawca wykona ocene stanu technicznego budynkdw i innych obiektéw, na ktére moze



mie¢ wplyw prowadzenie Robdt. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé Inzynierowi przed
rozpoczeciem Robat.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujgcych sie w terenie objetym Robotami.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z
wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzgdzen podczas trwania
budowy. Wykonawca powiadomi gestoréw urzgdzen obcych o fakcie rozpoczecia Robét zwigzanych z
ich przebudowg oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru wtascicielskiego. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w
Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i wiasciwych gestoréw o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru i zainteresowanych gestorow oraz bedzie z nimi
wspotpracowacé dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli Plac Budowy oraz drogi transportowe przylegajg do terenéw z zabudowg mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposdb powodujgcy minimalne utrudnienia lub niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem
Robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkow, studni i nawierzchni
drég, na ktéry bedg miaty wptyw prowadzone roboty oraz przemieszczajacy sie transport budowlany,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.

Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy poréwnawczej zakresu odszkodowan
regulowanych przez Wykonawce. Zamawiajagcy bedzie oczekiwat przez odbiorem koncowym
potwierdzenia uregulowania ewentualnych roszczen pochodzgcych od oso6b i instytucji trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig
prowadzonych robét i ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usuniecia na wiasny koszt
uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujgcej stan
obiektéw na dzien przed rozpoczeciem robot, wg zapiséw p.1.5.11.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak,
aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Placem Budowy.
W celu ograniczenia drgan wywotywanych przez m.in. sprzet wibracyjny, transport samochodowy,
maszyny budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym
uszkodzen sgsiadujgcych budynkéw i innych negatywnych efektow.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami budynkéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru
bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza Plac Budowy, w celu wykonania infrastruktury
technicznej, Wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjg
odpowiedniego organu o ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w robét, z
rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiadciciela
nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robét - winien uporzgdkowaé teren, naprawié zaistniate szkody i wyptaci¢ witascicielom
stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wykonywania tych Robot.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia — w
uzasadnionych sytuacjach — Zamawiajgcy ureguluje naleznos¢ za utrate wartosci dziatki).

Wykonawca ma obowigzek dbania o nie ujete w Dokumentacji Projektowej, PFU i Dokumentach
Wykonawcy, odkryte w trakcie realizacji, sieci drenarskie, zgtaszanie Inzynierowi, uzgadnianie
proponowanych rozwigzan z Projektantem, odpowiednim Zarzadca tych sieci i Urzedem Miasta. W
przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na koszt wtasny.



Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje sie, ze w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla
0s06b i instytucji, ktérych zaptata wynika z prowadzenia Robat.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, réwniez innych drég
publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od momentu przekazania Placu Budowy do Odbioru KohAcowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé i zabezpiecza¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt budowlany/budowla lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie, gwarantujgcym osiggniecie parametréw technicznych okreslonych w niniejszych
STWIORB/WWIiORB, przez caly czas, do momentu Odbioru Koncowego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektodw organizacji ruchu na czas budowy, bedg
podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni,
itp.). Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggdéw ruchu
drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Dla obiektéw kubaturowych Wykonawca zabezpieczy wszelkie otwarte otwory moggce
powodowac¢ degradacje wykonanych juz Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong i utrzymaniem Robét okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.
Odtworzenie Robét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obcigzy
Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.



1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnosc
Zamawiajgcego z zastrzezeniem obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw prawnych. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.14 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speinia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach
Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang datg ich
zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
termin przekazania zamiennikdw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ sie w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w PFU.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru roboét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne), aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zamdwienia publicznego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i wyrobow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegodtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania i zamawiania wyrobow lub wydobywania
materiatéw oraz niezbedne swiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci
odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz probki tych materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw/wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty / wyroby z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikaci
Technicznych. O przydatnosci materiatow/wyrobéw do zastosowania decydujg przedtozone dokumenty
materiatowe oraz ich zgodnos$¢ z odpowiednimi SST.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany Dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z Dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
rob6t. Nadmiar humusu zostanie wywieziony przez Wykonawce na skiadowisko uzgodnione z
odpowiednim Wydziatem Urzedu Miasta.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdédw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy i po
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru ziozone w miejscu, ktére Wykonawca zorganizuje
staraniem wilasnym. Uzycie tych materiatow do innych Robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza Plac Budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie ww. materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z usunieciem materiatdbw nie odpowiadajacych wymaganiom nalezy
uwzgledni¢ w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy / wyroby,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z mozliwos$cig ich nieprzyjecia i koniecznoscig ich
usuniecia na koszt wiasny.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/lnspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.7. Akceptacja receptur

W kazdym przypadku kiedy ST wymaga opracowania recept roboczych, Wykonawca przedtozy do
akceptacji takie recepty i uzyska akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca w
Harmonogramie winien przewidzie¢ czas na weryfikacje recept tgcznie z czasem na przeprowadzenie
odpowiednich badan. Rezultaty kontroli sg ryzykiem Wykonawcy i nie bedg podstawg wydtuzenia czasu
realizacji, zatem w uzasadnionych przypadkach Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji kilka
recept celem minimalizacji mozliwos$ci ich odrzucenia.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy (jesli jest podany) i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
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zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak
réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli PFU lub Dokumenty Wykonawcy przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robo6t winny spetnia¢é odpowiednie standardy jakosciowe i
techniczne, wykluczajgce emisje do wod i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji
ropopochodnych (oleje, smary, paliwa). Kazdy stwierdzony przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru sprzet
niesprawny zostanie niedopuszczony do wykonywania Roboét i usuniety z Placu Budowy

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drég
technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego droég publicznych i prywatnych poza Placem
Budowy, Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych
odcinkéw drog i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokonaé wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy
istniejgcych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do budowy,
pokryje Wykonawca w ramach ZKK.

Zaleca sie, aby Wykonawca na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég
istniejagcych, po ktorych planuje transport materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU, WWIiORB, Dokumentach Wykonawcy i
wskazaniach Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznos¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego
wynikajgcego z technologii robét, powstate koszty wynikajgce z famania transportu i dodatkowej pracy
sprzetu i robocizny pokryje Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z Placu Budowy i dowozu na Plac Budowy materiatéw ustala i kalkuluje w
kosztach wtasnych Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwacC na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Placu Budowy oraz na Placu Budowy.

5. Wykonanie roboét

Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu/Umowy z
Zamawiajgcym, Wymaganiami Zamawiajgcego, PFU, Dokumentami Wykonawcy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow/wyrobow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami SST/WWIiORB, PZJ, oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzgdzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia Robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz
wykona wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy ujg¢ je w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

11



Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania
Robdt, za ktdre jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program
Zapewnienia Jakosci, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w PFU i odpowiednich WWiORB.
Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde Zzgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru przedstawiat dzienne raporty (wg wzoru podanego
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru) dotyczgce zakresu zrealizowanych robot, czasu pracy, ilosci
zatrudnionych pracownikéw fizycznych Wykonawcy, pracownikow nadzoru Wykonawcy a takze ilosci
pracujgcego sprzetu na budowie i warunkéw pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowg z tytutu uwarunkowan czasowych
realizacji Rob6t wynikajgcych z wydanych decyzji oraz robdét zwigzanych z przebudowg urzgdzen
obcych lub zabezpieczeniem sieci/urzadzen kolidujgcych z Robotami Podstawowymi. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zatrudnienia na swoj koszt nadzoru wtascicielskiego zwigzanego z przebudowg
urzadzeh obcych oraz nadzoru ze strony Zarzadcow lub gestorow nad tymi robotami, oraz
specjalistycznego nadzoru przyrodniczego oraz archeologicznego wynikajgcego z uzgodnien
realizacyjnych oraz uwarunkowan ujetych w pkt 1.5.7i 1.5.18

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezg do Wykonawcy i majg by¢ ujete w cenie wykonania
wykopu. Sposéb zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej
zapfacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedgcych we wladaniu Zamawiajgcego jak réwniez do ponoszenia optat
za dzierzawe tego terenu.

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym
(zabezpieczenie) i nie przesuniecie punktoéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére podlegajg ochronie
w trybie przepisébw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw
geodezyjnych powiadomi¢ nalezy odpowiednie starostwo. W przypadku uszkodzenia punktu
panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona jego odtworzenia lub zastabilizowania w nowym
miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie wynikajgcym z zawartych z nimi
uzgodnien, nie pézniej jednak niz na 21 dni przed przystgpieniem do robét zwigzanych z usunieciem
kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych,
gazowych itp. Koszty nadzoru oraz wszelkich optat z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy ujg¢ je w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Wykonawca sporzgdzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetgczen istniejgcych mediéw i uzgodni je
z ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie
i nalezy ujac je w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje o lokalizacji reklam wymagajgcych usuniecia, celem
wypowiedzenia w stosownym terminie przez Zamawiajgcego umow na ich ustawienie. Reklamy
powinny zosta¢ usuniete przez Wykonawce w uzgodnieniu z ich wiascicielami oraz z Inzynierem.
Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wkasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢ i zgodnos¢ z Kontraktem.
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatow
dostarczonych na Plac Budowy lub na jego terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i
produkcje materiatow. Inzynier/Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych Wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych zawartych w PFU i
WWIORB, a takze sporzgdzonych na ich podstawie Dokumentéw Wykonawcy.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy, zgodnie z Warunkami Kontraktu, nalezy opracowanie i przedstawienie do
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob, wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Program Zapewnienia Jakosci oznacza program
przedsiewzie¢ niezbednych dla zapewnienia jakosci wedtug Kontraktu.
W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zgodnie z odpowiednimi przepisami szczegolnymi, Wykonawca ma
obowigzek przedstawienia, najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt, odpowiedniego
planu prowadzenia Robét i zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Program Zapewnienia Jakosci oprécz innych wymagan sformutowanych w Warunkach Kontraktu

bedzie zawiera¢:

a) czesc ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt, prac
projektowych (PFU) i wykonania pozostatych Dokumentéw Wykonawcy,

— sposOb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy, plan bioz, wykaz
zespotow projektowych (PFU) i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
Dokumentéw Wykonawcy i elementéw Robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych prac projektowych (PFU) i Robot, wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do
pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczego6towg opisujgcg dla kazdego asortymentu Robdt:
wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw
przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Roboét (plan kontroli i badan). Plan kontroli i
badan nalezy sporzadzi¢ i uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dla
wszystkich asortymentéw Roboét, bez wzgledu na to czy w danych WWiORB zostato to
wyszczegdlnione czy nie.

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé
zatozong w Kontrakcie jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz Robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego i
Dokumentach Wykonawcy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w SST/WWIiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan kontrolnych.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier/Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych Wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan kontrolnych.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy,
korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy laboratorium.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
kontrolne tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty pobierania probek przez
Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowej. Koszty dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W badaniach wskaznika zageszczenia gruntu metodg Proctora dla wszystkich elementéw robdt
ziemnych oraz osypek, zasypek i zasypek instalacji itd. Zamawiajgcy bedzie dopuszczat wyniki
obliczenia wskaznika zageszczenia gruntu Is uzyskane na podstawie badania wilgotnosci optymalne;
wopt. oraz maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego ¢ds. Okreslonych metodg
Proctora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

14



6.7. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobow

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania
okreslone:

1) rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.)

2) ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213)
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

Ponadto Wszystkie wyroby wprowadzone do obrotu zgodnie z w/w przepisami muszg spetniaé co
najmniej minimalne wymagania okreslone w SST.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Do Dziennika
Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z
podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom pogodowym lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodno$C rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét, jakosci materiatéw,
pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne
istotne informacje o przebiegu Robot.

e Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przedifozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

o Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.
Kazdy wpis do DB o okolicznosciach moggcych w ocenie Wykonawcy mie¢ wplyw na dodatkowy
koszt lub termin realizacji musi by¢ dodatkowo potwierdzony w osobnej korespondencji do
Inzyniera/lnspektora Nadzoru z wiadomoscig do Zamawiajgcego.

6.8.2. Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét Podstawowych. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposoéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét. Sposob i wzér prowadzenia rejestru musi by¢
przejrzysty, czytelny i uzgodniony z Inzynierem.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét i podlegajg ocenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce
dokumenty:
a) wydane decyzje oraz postanowienia organéw administracji publicznej,
e) protokoty przekazania Placu Budowy,
f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
g) protokoty odbioru Robdt,
h) protokoty z narad i ustalen,
i) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét Podstawowych dokonywany bedzie w jednostkach podstawowe uktadu SlI
przewidzianych w Przedmiarze tj. [mb], [m2], [m3], [kg], [szt.] lub ich wielokrotnoSciach np. km, Mg itp.
Sposéb pomiaru winien wynika¢ z Projektu Wykonawczego, ktéry jest opracowaniem o charakterze
rozliczeniowym zgodnie z §5. ROZPORZADZENIA MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Niezaleznie od miejscowych zwyczajow, z wyjatkiem przypadkéw, ustalonych w inny sposéb w
Kontrakcie:

(a) Obmiary majg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementéw Roboét Podstawowych,
oraz

(b) metody Obmiaru majg by¢ zgodne z Przedmiarem

(c) Netto oznacza ilos¢ wynikajgcg z Projektu Wykonawczego oraz SST dotyczgcych Robét i nie

zawiera dodatkéw wynikajgcych z technologii, przyciec, docie¢, odgiec, zaktadow, itp.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do
dokonania miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Przedmiarze Robét lub
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy 2z wyjgtkiem Robdét zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pisSmie. Zwigkszona ilos¢ Robot w stosunku do Przedmiaru Robot
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate. Obmiar nie uwzglednia Robo6t Tymczasowych i prac towarzyszacych wg
§ 1 przepisu j.w.

lloS¢ obmiarowa jest zgodna z iloScig przedmiarowg jezeli element jest wykonany zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dla Robét Podstawowych nie wykazanych w Przedmiarze lub dla Robét dla ktérych Projekt
Wykonawczy nie pokazuje sposobu wyliczenia, ilosci Robét Podstawowych wyliczone zostang wg
ponizszych zasad:

- Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

- jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne, wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

- llosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikaciji Technicznych (SST).

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
oraz bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
(a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu w rozumienie Prawa budowlanego;
(b) odbiorowi czesciowemu (do ptatnosci czesciowych),
(c) odbiorowi koncowemu (po wykonaniu wszystkich Robot),
(d) odbiorowi ostatecznemu (po usunieciu usterek wskazanych w Protokole Odbioru
Kohcowego),
(e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym, w
przypadku wystgpienia Wad, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie badan
wlasnych oraz dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych, pomiarow
geodezyjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentami Wykonawcy,
(PFU) i uprzednimi ustaleniami.
Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Robét w przypadku wystgpienia Wad majgcych znaczacy
wplyw na jakos¢ wykonanych Robét oraz pdzniejszg negatywng prace catej konstrukcji w okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem
likwidacji tych Wad i poprawy jakosci Robét na wlasny koszt, zgodnie z Kontraktem.
W przypadku gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru stwierdzi w oparciu o zapisy Kontraktu, ze zaistniate
Wady nie majg istotnego wptywu na ogdlng jakos¢ wykonanych Robét moze dopusci¢ do Odbioru
Robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgceh z tytutu ich wystepowania. Wielko$¢ potrgcen
jesli nie jest zapisana w Kontrakcie ustali Inzynier. Strony zaakceptujg to uzgodnienie i wprowadzg je w
zycie.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr Czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét wraz z ustaleniem
nalezytego wynagrodzenia wraz z potrgceniami wg pkt 8.2. Odbioru Czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
8.4.0dbior Koncowy Robot
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Odbiér Koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci, zgodnie z Kontraktem.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do Odbioru Koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbior Koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru Koncowego Robét dokona Komisja Odbioru Robot wyznaczona przez Zamawiajgcego przy
udziale Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z PFU(*) i Dokumentami Wykonawcy.
W toku Odbioru Kohcowego Robo6t Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala
nowy termin Odbioru Kofncowego.
Komisja dokonuje Odbioru Koncowego Robét, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegolnych
asortymentach jest zgodna z Warunkami Kontraktu, PFU oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST/WWiORB z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja sporzgdza
protokét podajgc wykaz stwierdzonych Wad oraz drobnych zalegtych prac i przekazuje go do
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W dalszej kolejnosci, w zaleznosci od przypadku, Inzynier/Inspektor
Nadzoru dokonuje oceny istotnosci wyspecyfikowanych Wad i wnioskuje o ewentualne potrgcenia
ZKK.

8.3.1. Dokumenty do Odbioru Koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Kohcowego Robét jest protokét Odbioru
Koncowego Robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Odbioru Konncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Kompletne Dokumenty Wykonawcy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami, decyzjami, opiniami itp.,
zgodnie z Kontraktem.
2. Dokumentacje powykonawczg w 1 egz. — w wersji papierowej i w 2 egz. — w wersji elektroniczne;j
na CD.
4. Recepty i ustalenia technologiczne.
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. dokumenty materiatowe zgodnie z SST/WWiORB
8. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PFU, ST i PZJ. (jesli jest wymagana)
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
13. Protokoty odbioréow czesciowych i robot zanikajgcych (podlegajgcych zakryciu).
14. Plan dziatan ratowniczych (jesli jest wymagany)
15. Instrukcje utrzymania i eksploatacji.
20. Wykazy zmian danych ewidencyjnych dotyczace taczonych dziatek (potwierdzone przez
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej),
21. Wykazy zmian danych ewidencyjnych dotyczgce zmiany uzytkéw na ,dr” (potwierdzone przez
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej).

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do Odbioru Koncowego, Komisja w porozumieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Odbioru Koncowego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Inzynier/Inspektor
Nadzoru w porozumieniu z Komisja.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnos$ci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem Wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych
w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w p. 8.3.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pd&zniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z

2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).

9. Ustawa z dnia 11.09.2019 r. — Prawo zamowien publicznych

10. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach

11. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

12. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska

13. Ustawa z dnia 20.07.2017 r. — Prawo wodne

14. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody

15. Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

No
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy projektowanych obiektéw i jej punktow wysokosciowych
oraz sporzagdzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej infrastruktury w ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottgtaja i Korczaka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu i rzednych obiektu, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektu po jego wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtébwnych wierzchotkdw i punktow
wysokosciowych (reperéow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanego
obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie krawedzi i wierzchotkéw i punktéow wysokosciowych — zalozenie poziomej i

wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie obiektu, uwzgledniajgcej

ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne — wierzchotki obiektow.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy,

ktorego wysokos$c jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanego obiektu i sporzgdzenie

zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia obiektu i jego punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem/Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu
wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie wierzchotkéw obiektu i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/lnspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenh powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robo6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przynajmniej na
wierzchotkach projektowanego obiektu. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach w sgsiedztwie obiektu. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie wierzchotkow

Tyczenie wierzchotkéw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych wierzchotkow w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$cig
do 1 cm w stosunku do rzednych wysokosciowych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia wierzchotkow w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach, umieszczonych poza granica robét.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okazac¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, punkty
referencyjne, wszystkie drzewa w obszarze 30 m od projektowanego obiektu, zabytki i pomniki
przyrody, oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukciji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposoéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mieé¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera/Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonego obiektu w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji techniczne;
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych obiektu i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy i krawedzi dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wediug wymagan dokumentacji
technicznej,
koszty o$rodkdw geodezyjnych.
9 3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COP®NDO AW
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D-01.02.05a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi w ramach zadania
pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottataja i Korczaka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét trwajgcych
w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem oraz przycieciem gatezi istniejgcych
drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakohczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych
w czasie prowadzenia robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gérna czesé drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwa;.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— geowldknina, geotkanina,
— elementy spinajgce — paski, drut, lina.

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych i o przycietych gateziach , jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujace,
- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacC sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomochiczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatléw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

e roboty przygotowawcze,

e roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-00.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-00.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w czasie robdét budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

— w sposbb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtos$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci€¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.
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Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia geowtokning lub geotkaning, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokoSci

pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedgc lekko wkopang

w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy

stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami s+om|anym| w iloéci okoto 4 m® na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonhczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5 6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czes¢ rany wewnatrz pierscienia —
Srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczyC catg powierzchnie rany, z tym, Zze Swieze rany zabezpieczyC jedynie przez
zasmarowanie w catodci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
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— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajgcych.
6 3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w

nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
uporzgdkowanie terenu robot.
9 3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.

GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

28



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw chodnikéw dotyczgcych wykonania i
odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul.
Kottataja i Korczaka”.

Uzyskane podczas rozbiorek materiaty nienadajgce sie do ponownego wykorzystania (po ich uprzedniej
ocenie i zakwalifikowaniu przez Nadzor Inwestorski) stanowig wtasnos¢é Wykonawcy robét, ktory
wywiezie je na wysypisko, podda utylizacji lub przekaze do unieszkodliwienia przedsiebiorstwom
posiadajgcym stosowne uprawnienia w tym zakresie ponoszgc wszelkie koszty z tym zwigzane.
Materiat pochodzgcy z rozbiérki i nadajgcy sie do powtérnego wykorzystania Wykonawca ma
obowigzek zagospodarowa¢ zgodnie z Instrukcjg gospodarowania materiatami drogowymi”
opracowang przez Wydziat Drog Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. Koszt transportu materiatu na
sktadowisko Zamawiajgcego pokrywa Wykonawca.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw zagospodarowania terenu (nawierzchni, zwienczenia studni) wraz z powtérnym
wbudowaniem i utylizacjg materiatow przez Wykonawce.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéow drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:
dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznikow, obrzezy, przestawienia oznakowania pionowego, wyrwania kolidujgcych krzewow
szt. — sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw nienadajgcych sie do wbudowania wraz z utylizacja,
wbudowanie materiatu w miejsce i sposéb okreslony w dokumentacji,
zageszczenie do osiggniecia 1s=1,00,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy, krzewow,

e odkopanie elementow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

e zatadunek, wywiezienie i wytadunek w docelowym miejscu materiatow z rozbiorki (wywoz na
sktadowisko odpadow),

e wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
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Uwaga. Wszelkie koszty utylizacji materiatow obcigzajg Wykonawce.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 lub rébwnowazne Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 lub rownowazne Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 lub réwnowazne Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 lub réwnowazne Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 lub réwnowazne Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 lub rownowazne Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 [ub rbwnowazne Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8.  BN-87/5028-12 lub rownowazne Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 lub réownowazne Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” lub réwnowazne

26. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”

D-03.02.01a
REGULACJA WYSOKOSCIOWA

STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej w ramach projektu.

1.2. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéow przetargowych i kontraktowych przy

Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ktérych skiad
wchodzi:
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— regulacja pionowa studni kanalizacji rewizyjnych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
— studnia rewizyjna: urzagdzenie stuzgce do inspekcji i eksploatacji urzadzeh
kanalizacyjnych,

ria telotochniczna:_urzadzenie_sluzace_do_okeploatasi_sioai_teletechni h

- sgczki wechowe itp., urzgdzenia
przykryte pokrywami zeliwnymi i odpowiednio oznaczone.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-

00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Beton
Beton C-35/45 zgodnie z normg PN-EN 206-1.

2.3. Wpusty uliczne zeliwne i wlazy kanatowe
Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzgcych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17,

zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie

powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzgca z wodociggu moze by¢ stosowana bez badan

laboratoryjnych.

2.5. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ukiadu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji urzgdzen
Do wykonania robot zwigzanych z regulacjg studni kanalizacyjnych i studzienek

telefonicznych zaworéw gazowych i wodociggowych nalezy stosowac :
- narzedzia reczne,

- lekkie mtoty pneumatyczne,

- sprezarke powietrza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty do robot zwigzanych z regulacjg studni kanalizacyjnych i studzienek telefonicznych
zaworow gazowych i wodociggowych nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na
miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybdr srodka
transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na os, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robot
5.2.1. Roboty rozbidérkowe — zdjecie wpustu zeliwnego, pokrywy, ocena przydatnosci do

ponownego wbudowania, ewentualnie rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki; gruz
pochodzacy z rozbiérek nalezy zebra¢ zatadowac na $rodki transportu i wywiez¢ poza teren
budowy bezzwlocznie po zakohczeniu robét. Stanowi on wtasnos¢ Wykonawcy. Studzienki
oczyscié.

5.2.2 Utozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonows i
zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pogrgzanego. Betonowanie
powinno by¢ wykonane ze szczegolng starannoscig i moze by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz + 5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych scianek powinny mie¢ wyglad
gtadki, zwarty , jednorodny.

5.2.3 Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nalezy najpdzniej po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W
czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatoSci po
rozbiérce

nalezy usung¢ i osadzi¢ wpust Zeliwny.

5.2.5. Wykonanie izolacji studni - studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz
na wysokos¢ 10 cm izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od
czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W
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srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac recepte betonu i przedstawic
do akceptacji Inzynierowi.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola jakosci wykonania regulacji krat i studzienek polega na sprawdzeniu:
- prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych czynnosci,

- oczyszczeniu studzienek,

- prawidtowosci osadzenia wpustow zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ponizej przedstawiono jednostki obmiarowe robét:

— regulacja pionowa studni, zaworu szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— oczyszczenie studzienek,
— rozebranie uszkodzonej czesci studzienki przed zalaniem betonem,
— pielegnacja betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 szt. wykonanej regulacji (wymiany) studni (zaworu) obejmuje:

—oznakowanie robat,

—dostawe materiatow,

—wykonanie robét przygotowawczych,
—rozebranie wpustu, studzienki,
—rozebranie czesci studzienki,
—wykonanie deskowania,
—przygotowanie mieszanki betonowej,
—wykonanie nadbudowy betonem,
—pielegnacja betonu,

—ustawienie wtazu zeliwnego,
—wykonanie izolagcji studni,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach projektu.
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1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie przykanalikow, studni, studzienek sciekowych, urzadzen technicznych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbioérki oraz przywoz gruntu na plac budowy do
zasypywania wykopow,

- regulacje pionowa studni rewizyjnych z ew. wymiang pokryw wtazéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wiazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbior wod
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot Sciekéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.6. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajgcej
3.00 m.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w ST
DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

2.2.1.1 Kolektor z rur kanalizacyjnych poliestrowych wzmacnianych widéknem szklanym typ GRP klasy
SN10000 tgczonych tgcznikami z uszczelnieniem.

2.2.1.2 Przykanaliki do wpustéw deszczowych z rur PVC-U jednosciennych litych, @200mm klasy SN8
kielichowych tgczonych na wcisk wg normy PN-EN 1401-1:2009.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci min. 15cm
na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéow betonowych wyposazona w  przejscia
szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Studnie
wykonane z betonu B45 (wg normy DIN 4034, Czes$¢ ).

2.3.2. Zwiehczenie studni

Zwienczenie studni wykonaé¢ z zastosowaniem plyty nadstudziennej, pierécienia odcigzajgcego
wykonanych z zelbetu B-45 (wg normy DIN 4034, Cze$¢ | i Il) oraz wtazu zeliwnego D400 z
wypetnieniem betonowym i napisem KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW lub wlazu Zeliwnego
ryglowanego D400 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla studni osadzonych na terenach zielonych zwienczenie wykonac¢ ze zwezki betonowej studziennej
wykonanej z betonu B45 oraz wiazu Zeliwnego D400 z wypetnieniem betonowym i napisem
KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW.

2.4 Studzienki wpustowe (Sciekowe)

Na trasie kanatow deszczowych nalezy zastosowaé studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy
wewnetrznej 500 mm z osadnikiem o gtebokosci min. 0,5m. W elemencie przytgczeniowym muszg byé
zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rur @200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows.

2.4.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy wewnetrznej
50 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45.

2.4.2. Pierscienie odcigzajgce zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B45.

2.4.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

37



2.5. Wpusty uliczne
Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi przykraweznikowymi o wymiarach
600mm x 400mm klasy min. D400 z zawiasem i ryglem bez koszy (nie dopuszcza sie zamknie¢ na
zatrzaski).

2.6. Umocnienia
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda

stanowi catosé. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke
Dla kanalu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sSredniego dobrze
uziarnionego o grubosci 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
2.9. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.10 Skfadowanie materiatow
2.10.1. Rury kanatowe
Jako zasade nalezy przyjgé, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska
i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia woéd opadowych , wolna od kamieni i STrych przedmiotow.
Wigzki mozna sktadaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysoko$ci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg skladowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane
w max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie
lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé
podkfady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Rury o réznych srednicach i grubosci winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na
spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury
uktada¢ w stosach na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm, grubosci co
najmniej 2,5 cm.
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (rury uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewnianymi).
Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.
2.10.2. Kregi betonowe
Kregi mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.
2.10.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.10.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.
2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.10.6 Inne materiaty.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
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3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczgce do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine".

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach musza byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem).
Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo,
przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dtugosé rur jest wieksza niz dlugo$¢ pojazdu, wielkosé nawisu nie moze przekroczyé 1m.

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
InZynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okragglakéw jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.
W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.
5.4. Przygotowanie podfoza
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Kazdorazowo nalezy poinformowac¢ witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robét w poblizu
tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu
i gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiaggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
5.5. Roboty montazowe
5.5.2. Przykanaliki
Uktadanie rur z PVC-U w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym
obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowal szczegdlng
STroznos$¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnos¢ na pekanie.
Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 200 mm dla przykanalikéw o dtugo$ci mniejszej niz 10m,
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien
by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, chyba Ze dokumentacja stanowi inaczej. Rzedne
dna odptywu podano w dokumentacji projektowe;j.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem fukoéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale Ilub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m,
- dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
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- wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°,

- wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Podtgczenie wpustéw (zgodnie z dokumentacjg projektowg) do kanalizacji deszczowej zaprojektowano
z rur PVC-U jednosciennych @160, @200mm klasy SN8 kielichowych taczonych na uszczelke
profilowa.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1. Studzienki sciekowe (wpustowe)

Studzienki sciekowe prefabrykowane z betonu B45, o srednicy wewnetrznej 0,50m z osadnikiem o
gtebokosci min. 0,5m zwiehczone wpustem ulicznym zeliwnym 2z pierscieniem odcigzajgcym.
W elemencie przytaczeniowym muszg byé zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury
7160, 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na
studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy nominalnej & 0,50m
(wewnetrzna @ 0,50m), wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45. Kazdy wpust powinien
by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek i ich rozmieszczenie
uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego, nalezy wykonaé¢ zgodnie lokalizacjg w dokumentacji projektowe;.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢é poditgczony do kanatu za posdrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.3.2 Studzienki rewizyjne

5.5.3.2.1 Studzienki betonowe prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) betonowe z osadnikiem,
przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN
1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci
poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem
asfaltowym. Kregi betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Zwienczenie studni wykonac¢ z
zastosowaniem piyty nadstudziennej. Wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Na
terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu
B45.

5.5.3.2.3. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:-
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny byé lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw dla sieci (poza przykanalikami) w studzience
przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- zwezKi redukcyjnej
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- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ poprzez gotowe przejscia szczelne
osadzone w studniach.

Studzienki plytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykonac¢ bez kominow wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu cigzkiego D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem
terenu.

5.5.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m lub na zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych.
Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2

5.5.4. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spetni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne i przykanaliki
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacjg techniczng) nie
wymagajg smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy tgczy¢ ze
studniami za posrednictwem gotowych przejS¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach.
(zgodnie z zaleceniami producenta). W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnos$c i
bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utoZzeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym i zagesci¢ niezwtocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach +- 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30
cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu
(wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikéw i kolektora deszczowego ukfadanego pod nawierzchnig drogi, catos¢
wykopu zasypacé piaskiem réznoziarnistym lub pospdtkg i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiekszej niz 20 cm i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach +- 2%. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i
zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00, a w warstwie o grubosci 20 cm bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03. Grunt zasypki
powinien by¢é mozliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20mm. Przy braku takiego gruntu
na budowie, powinien on by¢ przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z  kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
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- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
¢ m (metr) wykonanego i odebranego nowego przykanalika,
e szt. (sztuka) wykonanej i odebranej nowej studni rewizyjnej,
e szt. (sztuka) wykonanej i odebranej nowej studzienki wpustu deszczowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Wykonac¢ zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”,

- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpien 2003r) oraz wytycznymi producenta rur i
studzienek.

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego i odebranego nowego przykanalika obejmuje:
e oznakowanie robdt,
o dostawe materiatéw,
e wykonanie robot przygotowawczych,
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e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie wigczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomocg przejscia szczelnego,
wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

utozenie przykanalikow,

zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:
e oznakowanie robdt,
e dostawe materiatéw,
e wykonanie robot przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
montaz podstawy studni z gotowag kinetg i osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur
podtgczonych do studzienki,
opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,
ustawienie kregéw betonowych,
obsadzenie stopni,
montaz studni rewizyjnych,
montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,
osadzenie wtazu zeliwnego,
wyrobienie kanalika przeptywowego,
wykonanie regulacji,
wykonanie izolacji studzienek,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
e oznakowanie robdt,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
montaz wpustow deszczowych,
ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,
ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,
wykonanie regulacji,
wykonanie izolacji wpustu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

26. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach
zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Koltgtaja i Korczaka”.
1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

;1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— fadowarek do zatgdunku gruntu z korytowania na wywrotki,
— narzedzi recznych: szpadli, szufli,

— pojazdoéw do wywozu gruntu z korytowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Grunt z korytowania nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi

urodzajnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu jezdna Chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoZza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokosé koryta 20-razy-ra—t+-km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ’ 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 50 m w osi trasy i na jej krawedziach
6 Uksztaj)towanie osi w/|co 50 m w osi trasy i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$c¢ gruntu | rzadziej niz raz na 40 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4] lub réwnowazna.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub
rownowazng nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] lub réwnowazng nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] lub rownowazna.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu - Ilub
rownowazna

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci-
lub rownowazna

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta-
lub rbwnowazna

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg- lub réwnowazna

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu- Iub
rownowazna
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D-04.04.02
WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych w ramach zadania pn.: ,Remont
nawierzchni asfaltowej ul. Koltataja i Korczaka”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem warstw odcinajgcych z pospétki o grubosci 10 cm oraz z geotkaniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.2.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sg pospotki oraz geotkanina.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Pospdtka stosowana do wykonywania warstw odcinajgcych powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3] lub rownowaznej, dla klasy I i Il.
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2.4 Geowidknina
Nalezy stosowaé geowtdknine o nastepujgcych minimalnych parametrach:

matos$¢ na | Wydhuzenie pr
wytrzy v przy Odpornos¢ na Umowny | Predkos$¢ przeptywu

rozcigganie zerwaniu e X
- - przebicie statyczne| wymiar | wody prostopadia do
Wzdhuz | Wszerz | Wzdtuz | Wszerz (metoda CBR) porow Ogg plaszczyzny
pasma | pasma | pasma | pasma
kN/m | kN/m % % N I'm mm/s
12 12 12 12 1700 225 16

Geowldknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawinieta na tuleje lub rure metalowa, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez
okres dituzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnia
warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowtoknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujgce geowtdknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow
stalowych srednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm.
Pret powinien mieé czes¢ poziomg, dociskajgcg geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w
ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.

2.2.4, Piasek do wyréwnania podfoza

Przy wyrownywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub
elementéw obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca roboét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwy odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi placu i w rzedach réwnolegtych do osi placu oraz
na krawedziach nasypéw, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpic¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1] lub robwnowazne;j.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8] lub rownowazne;j.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6] lub réwnowaznej. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig
wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Roboty przygotowawcze przed ukladaniem geowlékniny

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungC przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktdre mogtyby
uszkodzi¢ geowtoknine,

— wyrownanie powierzchni gruntu podfoza, np. przez Sciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy
piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.5. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowtdknine nalezy ukfada¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp.
przez rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajgc. Zaleca sie sporzgdzi¢ plan uktadania, okreslajgcy
wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw,
sposob tgczenia itp.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Geowidknine nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych
przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy
zwracac¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest
zaktadow i potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest
uktad krzyZzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtdkninie.
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5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgce;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 1razna30m
2 | Réwnos¢ podtuzna co20m
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 1razna30m
4 | Spadki poprzeczne 1razna30m
5 | Rzedne wysokosciowe co25m

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$c¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7] lub réwnowazng.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1

cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ fgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] lub

rownowaznej nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6] lub rownowazng, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] lub
rownowaznej. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5. Badania geowloknin w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
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Lp. Wyszczegolnienie badan i CZ’QZtOdﬂIV\’/OS Wartosci
pomiarow ¢ badan dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacjag dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Oczyszczenie i wyrdwnanie Cate Wg pktu 5.3
podtoza podtoze
3 | Prawidlowosc¢ utozenia Jw. Wg pktu 5.4
geowtokniny
4 Zabezplecze.nle geOV\{’foknlny Jw. Wg pktu 5.4
przed przemieszczeniem,
prawidtowo$¢ potfgczen,
zakotwien, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ogra.nlcz?n . Jw. Wg pktu 5.4
ruchu roboczego pojazdow i
maszyn
6 | Wykonanie robét Ocena Wg pktu 5.5
wykonczeniowych ciggta

7. obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— ulozenie geowtokniny wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 lub réwnowazna Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 lub rownowazna Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 lub réwnowazna Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 ub réwnowazna Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 lub réwnowazna Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 lub rownowazna Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 lub rownowazna Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 lub rébwnowazna Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottgtaja i Korczaka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grubosci 12 i 22 cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartodci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh z ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w Kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo powstale z przekruszenia skaly litej.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17] lub réwnowazna i niniejszg ST.
Tablica1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] lub réwnowaznej wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej
Punk
t
Wiasciwoss Metoda | py.
badania
kruszywa W EN Wymaaania
9 1324 | "VYMag
2 lub
réwn
owaz
na
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
lub uziarnieniu: kat. GA75.
rownowaz Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
na rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich lub wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
réwnowaz graniczne odchylenia od typowego
na uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (i. procent
kru- 933-1 [9] masy przechodzgcej przez sito gorne D: +5%,
szywa drobnego i kruszywa o | lub sito D/2:  +10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu | rownowaz +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
na GTa20 (ij. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci lub
rownowaz
na
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu lub
rownowaz
na
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Csos0 (fj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych | lub catkowicie zaokragglonych wynosi 0 do 30 %)
oraz ziaren catkowicie za- | rbwnowaz
okraglonych w kruszywie | na
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej
grubym ) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
lub
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rownowaz
na

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie
drobnym”

PN-EN
933-1 [5]
lub
rownowaz
na

4.6

Kat. fpew (ti. masa frakcji przechodzacej
przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow

4.7

Wiasdciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$é na rozdrabnianie

kruszywa grubego

PN-EN
1097-2
[10] lub
rownowaz
na

5.2

Kat. LA4 (. maksymalna wartosc

wspofczynnika Los Angeles < 40 “))

Odpornosé na Scieranie

kruszywa grubego

PN-EN
1097-1 [9]
lub
rownowaz
na

5.3

Kat. MpeDeklarowana (ij. wspétczynnik mikro-
Devala >50))

Gestosc ziaren

PN-EN
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11] lub
rownowaz
na

5.4

Deklarowana

Nasigkliwosé

PN-EN
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11] lub
rownowaz
na

55i
7.3.2

Kat. WcmNR*(q. brak wymagania)
kat. WA,,2 (t. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany
kwasie

rozpuszczalne w

PN-EN
1744-
114] Iub
rownowaz
na

6.2

Kat. AS\r (tj. brak wymagania)

Catkowita zawartos$¢ siarki

PN-EN
1744-
1[14]

6.3

Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statosc objetosci zuzla

stalowniczego

PN-EN
1744-1,
roz. 19.3
[14] lub
rownowaz
na

6.4.2

Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).
Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielko- piecowym kawatkowym

PN-EN
1744-1, p.
19.1 [14]
lub
rownowaz
na

6.4.2

Brak rozpadu

Rozpad zZelazawy w zuzlu
wielkopieco- wym kawatkowym

PN-EN
1744-1,
p.19.2[14]
lub
rownowaz
na

6.4.2

Brak rozpadu

Skiadniki
wodzie

rozpuszczalne w

PN-EN
1744-3

6.4.3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
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[15] Iub
rownowaz
na
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10] Iub
rownowaz
na
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] Iub osadowe: kat. F, kruszywa z recyklingu: kat.
rownowaz F10 (F25™***)
na
Skfad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w  zrodfach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajgcg sktadnikow wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
4,
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4.2. Transport materiatléw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byé¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e projektowanie mieszanki,
e wbudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub

wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ ewentualne oznakowanie na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5 4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
whasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wifasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18] lub réwnowazna.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5] lub rownowaznej, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance po pieciokrothym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
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wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] lub
réwnowaznej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wediug
PN-EN 933-1 [5] lub rownowaznej. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spemia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min |ma |[min|ma |min|ma | min | ma | min| ma | min | ma | min | ma | min | ma
X . X . X . X . X . X . X . X
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0/31, | 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18] lub réwnowaznej.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18] lub
rownowaznej, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19] lub rownowaznej, a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej

Punk
Wiasciwose t
kruszywa PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. UFy (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnRr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D >M§>owinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D ' powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci  uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢é na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE ", co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)
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(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyZzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu =80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 = 0,0093
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nad2|arna

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w
taklch przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18] lub rownowazne;.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Rodzaj podfoza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic ulozenie na niej
podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne Iub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzic metodg obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 Ilub
rownowazne;.

Wymagane wartosci modutéw i wskaznikdbw zageszczenia na powierzchni zageszczonej podbudowy
podano w Tablicy 4a.

Tablica 4a. Wymagane wartosci nosnosci warstwy podbudowy =z Kkruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie;

Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy min. 30
cm,

MPa - modut wtérny E2

80 MPa — chodnik
100 MPa — jezdnia

<2,2
- stosunek modutow E2/E1

1,00 —chodnik
- minimalny wskaznik | 1,00 — jezdnia

zageszczenia |Is podbudowy

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne =z dokumentacja projektowa, ST Ilub wskazaniami

Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do

istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

— usuniecie oznakowania wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiore nalezy wykonaé w czasie robot podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy nha QZlenneJ W tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu| 1 probka J
; . L w.
mieszanki na obiekcie
Wg ustalenia
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Inzyniera/Inspektora Jw.
Nadzoru
Wg ustalenia
12 | Cechy srodowiskowe Inzyniera/lnspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

|  Wyszczegolnienie badan i [Minimalna | |
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Lp. pomiaréw czestotliwosé badan i|Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy Co20m +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podituzna W [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wq [21] Wg [21]
) + 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ) Co20m tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wq [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co20m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz  nie| projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 50
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca
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10.2. Normy

4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN-EN 933-1 lub
rownowazna
PN-EN 933-3 lub
rownowazna

PN-EN 933-4 [ub rownowazna

PN-EN 933-5 lub rownowazna

PN-EN 1097-1 lub
rownowazna
PN-EN 1097-2 lub
rownowazna
PN-EN 1097-6 lub
rownowazna
PN-EN 1367-1 lub
rownowazna
PN-EN 1367-3 lub
rownowazna
PN-EN 1744-1 lub
rownowazna
PN-EN 1744-3 lub
rownowazna

PN-EN 13242 lub rownowazna

PN-EN 13285 lub réwnowazna

PN-EN 13286-2 lub
rownowazna
PN-EN 13286-47 lub
rownowazna

10.3. Inne dokumenty

20.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskoéci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

kruszyw -

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$c¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

na roboty budowlane na drogach krajowych wg

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottgtaja i Korczaka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozkfadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé

sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe

podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltows,

sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg

mastyksows.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego

kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej

przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w

ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie

otwartej tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe
i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowanag
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808
[21] lub rébwnowazne;.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN
13808 [21] lub réwnowaznej, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN
1430 [8] lub réwnowaznej.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21] Ilub réwnowaznej, w ktérym umieszczono
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nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw asfaltowych

nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN
13808 [21] lub réwnowaznej

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zigczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach
rozpadu 3, przeznaczona do zfgczania warstw | obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji
miedzywarstwowych wg Zatgcznika

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

rownowaznej
Lp Wiasciwosé Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsii (klasa)”
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] Iub
rownowaznej
2. Indeks PN-EN g/100g | 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
lub
rownowaznej
3. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] Iub
rownowaznej
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy | lub
40°C réwnowaznej
5. Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
nosc do | 13614[19] po-
kruszywa lub wierzch-
referencyjne | réwnowaznej | ni
go (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ | PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[7] lub
dniach rébwnowaznej
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
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PN-EN
13074-1[14] i
Asfalt odzyskany i | PN-EN
stabilizowany 13074-2[15] )
lub
rébwnowazne
7. Penetracja w | PN-EN 0,1mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4] Iub
odzyskanego | rbwnowaznej
8. Temperatura | PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5] Iub
asfaltu réwnowazne;j
odzyskanego
Q. Energia PN-EN Jicm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
lub
rébwnowazne
10. Nawrot PN-EN % NR? (0) =50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C lub
rownowaznej

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsiji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez

3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cidnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji
z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatléw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawieracC resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robaot,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byC oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
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W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robo6t

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po
nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z

tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potagczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz
na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustaleh jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Nawierzchnia z AC na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Warstwa wigzgca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"
3 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM"
Y Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole  iloSci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10] lub
rownowazne;.
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe; [kg/mz] (uwaga- przyjeto dla emuls;ji
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kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN

13808 [21] lub réownowaznej, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowg )

Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa a8 lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa

Nowo wykonana

X

0,2+0,4

Scieralna

*do zigczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej

podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasdnienia:

X — nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg ST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposob opisany w ST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m® w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na sScinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania
podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10] lub réwnowaznej. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu réownej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21] Iub
rownowaznej, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
llo$¢

Rodzaj podtoza Rodzaj

Warstwa podbudowy z | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

mieszanki niezwigzanej

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podifoza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie
emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem
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nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢é z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje
sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC sie w
przedziale 250 g/m” + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzgdzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt

6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$c¢ granic terenu robét | 1 raz Wg pktu 5
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z dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4

- 7
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia %000 #3000 m Wg pktu 5.7.2 %

1 prébka na
5 Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia| 15000 m? Watab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
R Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz

na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?>.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na sScinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do
obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

2)

3)

nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
Potgczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @150 mm (100 mm)
[MPa]
Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubosé | 1,37
projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatodci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie
sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)
Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

ale nie sg

3. D.05.03.12a

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 lub Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
rébwnowazna

5. PN-EN 1427 lub Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
rébwnowazna Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
rébwnowazna emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
rébwnowazna emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg

pozostatosci na sicie
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

8. PN-EN 1430 Ilub
rownowazna

9. PN-EN 1431 lub
rownowazna
10. PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
rébwnowazna

12. PN-EN  12846-1

lub réwnowazna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
rownowazna asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
lub rownowazna asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
lub rownowazna asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:

lub réwnowazna

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,

78



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13398 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
rownowazna asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13589 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
rownowazna modyfikowanych, metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
rébwnowazna asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
PN-EN 13703 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
rébwnowazna
PN-EN 13808 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych

rownowazna emulsji asfaltowych
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

lub rownowazna

PN-EN 14023 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
rownowazna modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep
4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI1%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgciji
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mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR1-2 AC5S-AC8S-ACHS

KR 3-4 AG8S, AC11S

KR 56 AC8S?_AcHs?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
whasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
MG-50/70-54/64

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S —50/70 PMB 45/80-55

MG-50/70-54/64 PMB-45/80-65

PMB-45/80-55

KR5—KR6 | AC8S-ACHS - PMB-45/80-65

PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [643a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. Metod
Wymaganie a Jed- (PMB)
podstawow | Wiasciwose : 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
badani | nostka
e a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
. . . PN-EN
posrednich PeneotraCJa 1426 0,1 45-80 4 1580 4 1580 4
temperatura | w 25°C mm
[21]
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C =55 7 =285 5 =80 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigga- 13589 >2 TBR®
Kohezja nia (metoda | [60] | 2 23 2 W 6 (w -
z PN-EN w5°C 10°C 10°C)
duktylome- | 13703
trem, [61]
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rozcigganie

50 mm/min)
‘F:ozmagam PN-EN
. 13587
pezposcl':edn 28] | yem? | NR® NR® NR?
iew m
(?ozc?agani PN-EN °
13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadt
Vit Tao80 | Jom? | NR? NR® NR®
(meto-da cm
; [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statos¢ kon- 12607- % <0,5 <05 <05
.. masy
systencji 1[30]
(Odpornosc Pozostata PN-EN
na traci 1426 % =60 =860 =80
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN Wzrost
13607-1 tem-O ) PN-EN
1427 °C <8 <8 <8
[30] peratury 29
migknienia [22]
PN-EN
Inne_ N Temperatur ISO °c > 235 > 235 > 235
wiasciwosci | a zaptonu 2592
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
;ps)r;%zysty W | BNLEN 270 280 =80
NaWra 13398 %
awrot 56] .
sprezysty w NR® NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 51.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Réznica | PN-EN| © =95 =5 =5
temperatur 1427
mieknienia [22]
D PN-EN
tabiln
Sebinett e |
wa-nia. [57] : NR® NR® NR®
Roéznica PN-EN | mm
. 1426
penetracji [21]
Spadek PN-EN
tem- 12607-
Wymagania | peratury 1[29] 0 b b b
Dodatkowe | mieknienia | PN-EN C TBR TBR TBR
po 1427
starzeniu [22]
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wg PN-EN
12607

-1 [30]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
[30] 1[30]
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
[30]

%

NR? 0 NR? 0 TBR® 1

? NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skitadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49]1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=kR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Eziarnignie_ weq"rug Pl\_l.-fEN 933-1[6]; G.85/20 G90/20 590115
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’45 g25’15 Gasis

wieksze niz wedtug kategorii: G 2048 20115 Gaous
20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f > P
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; Flostab-Stos | Fly lub Sly Flogtub-Shyy
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C qeklarowana Cosi1 Cosn
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
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[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LA LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSSV, PSVpekiarowana, .
warstwy scieralnei A el PSVse®)
wy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48 )
niz:
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 410 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] pree= przez preez

producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria M pc-0:1 mypc 0,1 Mpc-0:1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wyrmagana wymagana wyrmagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | edpernosé odpornosé odpornosé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wyrmagana wymagana wyrmagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | edpernosé odpornosé odpornosé
p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vs Vs

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVy4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gg85 lub GA85

kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBg10
wyZzsza niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: MipcO,

Kruszywo famane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR4 KR3 KR5
—+—KR2 + KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], G-85 lub GA85
wymagana kategoria: F A

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GcNR G120
o Grc20
niz wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1e

4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.-Deklarowana | E. 30 E.30
niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
s ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRA - KR3 = .
KR2 KR4 KRS +KRE
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Z_awartpsc wc_).qy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Arss8/25
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EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WS1
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20

wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
goragco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tadmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,gorace

przy zimnym”
. Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR1-2 Pasty-asfaltowe KR1-2 Pasty-asfaltowe
Scieralna lub-elastyezne lub-elastyezne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasta-asfaliowa
KR 3-6 Elastyczna taséma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatl,(owy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)

86



Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tadmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm”
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Woydltuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
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produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.
2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16

Brins.2 Brins.o Brnins s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 406 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brins.s Bmins.s

' Minimalna zawarto$¢ Iespiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Warunki
wgPN-EN badania
13408-20-52]
Zawartosé I v v v
G—1—2—&bﬁam& PN-EN-12697-8[35]; VW VW VW
5| 2x50-uderzeh .
9—4 'max3,0 'max3,0 max3,0




Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Witasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, v Ve
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 VW V”"“ZO
przestrzeni uderzen axt maxd
iy PN-EN 12697-22[40], metoda
Sg‘g(r)r?:csjg l:r?/va’re v?/élb%\(l)énie B wpowietrzu, PN-EN W Sun WTSaro.1s
a), c) Poa-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 QfRD PRDA|R9,0
98~ 100 Cyk“ [52] AIR90
3 CA1 PN-EN 1269_7-12 [SZ],
Od_porn_osc na ubijanie, 2x35 .przechowywame w 4Q C_z TSRy ITSRe
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Grubosé¢ plyty: AC8, AC11 40mm
) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1

C>Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

zniku 2

podano w WT-2 2014 [80] w zatgc
T N Wrmaaanesvadcimodol

OR5 4+ KRG
Warunki
N : M . “ . ACSS AC11S
wg-PN-EN
13108-20 [52]
Zawariosé Ct2 PN-EN-12697-8 {35}, Vinzo | Yiinzo
wolnyeh “b*fa”*&g L b4 Voot Voot
Odpernoséna C4:20; I IEI EN-12657 .22[ G]P,”eEtlelda WIS AR WIS AR
é'eﬁeFma?_Cge Wa*ewa-ﬂ-l—e; _D.1.6, o’ : 0.10 0.10
trwale- Pgg-P.oo %Dw o PRDur7o | PRDagro
PN-EN12697-12 {37},
Odporrosc-ha W " ; .Weehewww i, | 1FSRe | HTSRa
. 25°0 b)
AL P I i " T QQB—ZQG QG%ZQG
luminaci WT-2 201480} Q290° | Qp290°




3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt

O
—_———

QD Q0

)
)

4,
4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkgji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu
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spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikagcji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkgiji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioZza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
dodatkowe; 6
viwardzone-pobocza
Jezdnie-MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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przeznaczone-doruchu

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarh zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 mi
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moéwigca, ze grubosé warstwy musi by¢é co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkifadarki z Srodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zilgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym?”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
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utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w iloSci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczagc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawacé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 glem®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy sScieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie
innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wihasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: Zzrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skitad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan

Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestosc objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni V<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
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przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,

— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonama potgczen technologicznych.

6 5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,
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- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
witasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6 5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesdciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 2,7 2.4 +2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 4.4 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0| -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki Od5 Od9
I 1 2 Od3do4 | o3 4o 19° >20
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gorne;j
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Ye(viv)]
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa scieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rébwnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rownos¢ podituzna jest okredlona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax
awaryjnhe;
witgezenia;
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia,
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postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajgcych na utoZzeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej
(niezaleznie od diugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za

pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
I’ 3 i 3 . 3 =
AsS:EH Pasy IHG 'H’ zasad 120 awaryhe ’
Jezdnie- MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
LDplace Wszystkie-pasy-ruchu--powierzchnie 9

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnoéci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
AS,GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne; 4
.dedat_laene " a’eze ta Hwyrgezenia
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

LDplace Wszystkie-pasy-ruchu--powierzchnie 9

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjig  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 105drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/Im?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodne;j
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajgca
przeliczenie wynikow pomiarow na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w sladzie kofa.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika luminanciji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badanlu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspofczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc .
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. 0dbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac;ji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skifadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania

stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleAh na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

3.

&4.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity

tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach
zadania pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej na odcinku od ul. Kasprzaka do ul. Koniawskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] lub réwnowazna i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W (KR1) grubosci 4 cm.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC16W

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
whasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub rownowazne;j.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23] lub réwnowazne;
Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
- nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] | 35+50 50+70
mm lub rbwnowaznej
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] | 50+58 46+54
lub rbwnowaznej
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz lub rownowaznej
4 Zawarto$¢ skladnikdbw rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mnigj niz lub rownowaznej
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m | [29] lub | 0,5 0,5
nie wiecej niz rownowaznej
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] | 53 50
nie mniej niz lub rownowaznej
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 52 48
starzeniu, nie mniej niz lub rownowaznej
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz lub rownowaznej
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz lub rownowaznej
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
lub rownowaznej wymagan | wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] | Brak Brak
lub rownowaznej wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?®/s PN-EN 12595[26] | Brak Brak
lub rownowaznej wymagan | wymagan

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach,  wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] lub réwnowaznej i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U,2|arn|en'|e y.ved’fug P_N-EN _933-1[6_5']. lub Gc85/20
rownowaznej; kategoria nie nizsza niz:

2 . o . | G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25”5
20/15

wieksze niz wedtug kategorii: G
20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6] | f2
lub réwnowaznej; kategoria nie wyzsza
niz;

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub rébwnowaznej lub wedtug PN-EN 933-
4 [8] lub réwnowaznej; kategoria nie
wyZzsza niz:

5 Procentowa zawartosc zZiaren o]
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | Cyeutarowana
[9] lub réwnowaznej; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13] Ilub
rownowaznej, badana na kruszywie o | LAy
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZzsza niz:

F135 lub 8135

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16] lub rbwnowaznej, rozdziat 7, 8 lub 9: | przez producenta

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] | deklarowana
lub rbwnowaznej, rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta

9 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1
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[18] Ilub réwnowaznej, badana na | F;
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria
nie wyzsza niz:

10 ,Zgorzel stoneczna® bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19] Iub réwnowaznej; | SBia
wymagana kategoria:
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22] lub réwnowaznej, p. | Mipc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem | wymagana
wediug PN-EN  1744-1  [22] lub | odpornosé
rownowaznej, p. 19.1:

14 Rozpad Zzelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1[22] lub rébwnowaznej, p. 19.2:

15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] | V35
lub réwnowaznej, p. 19.3; kategoria nie
wyZzsza niz:

wymagana
odpornosé

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane witasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 |

1 U,ziarnien'ie . wedtug PN-EN _933-1 [6] Iub Ge85 lub GA85
rownowaznej, wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GicNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytdbw wediug PN-EN 933-1 [6] Iub
rownowaznej, kategoria nie wyzsza niz: /3

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11] Iub MB-10
rownowaznej; kategoria nie wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [10] lub réwnowaznej, rozdz. 8, kategoria nie | Ecspekiarowana
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] lub

réwnowazne, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16] Iub

réwnowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22] lub réwnowaznej, p. 14.2, kategoria nie | mpc0,1
wyZzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1 + KR2 | |

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GicNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] Iub

rownowaznej, kategoria nie wyzsza niz: J1e
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11] Iub MB-10
rownowaznej; kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933- E..Dekla-
6 [10] lub rownowaznej, rozdz. 8, kategoria nie |
" rowana
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedilug PN-EN 1097-6 [16] lub

réwnowazne, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] Iub

réwnowaznej, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 [22] lub rownowaznej, p. 14.2, kategoria nie wyzsza | mpc0,1
niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | |

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10
rownowaznej

[12] Iub

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50] lub réwnowaznej

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9
rownowaznej; kategoria nie wyzsza niz:

[11] Iub

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15] lub

1 % (m/m)

rownowaznej, nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] lub

i oy deklarowana przez producenta
rbwnowaznej

Wolne przestrzenie w suchym,
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4
rownowaznej, wymagana kategoria:

zageszczonym
[14] Iub

V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56] lub rownowaznej, wymagana kategoria: Arse8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[22] lub réwnowaznej, kategoria nie wyzsza niz: WS1

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3] lub rownowaznej, kategoria
nie nizsza niz:

CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4] lub rownowaznej,
wymagana kategoria:

KiDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57] lub

5 snei ; BN
rownowaznej, wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50] lub rownowaznej. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢é
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCyy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMy,p1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-

) Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym®

wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Kategoria P45

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Pen.

Jednorodnosé

W tablicy 12

116



a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53] lub rbwnowaznej

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48]
lub rbwnowaznej, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi0.1

<5 <0,1 PMs;q,1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] lub
rownowaznej

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51] lub réwnowaznej, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce réwnanie:

Thikmix= 0 * Tpikt +b * Tpikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teks — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teke — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartoSci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
whasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do
petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T, parti granulatu
Wiasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowej
przeznaczone;j do warstwy

wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$c lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°’C]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 v -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%)]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilodci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace

przy zimnym”
. Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
tadmy bitumiczne tadmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatko opis .
Wiasciwose Metoda badawcza warunkévv\\,/yba dania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] Ilub 290°C
mieknienia PiK rownowaznej
Penetracja stozkiem PN-EN  13880-2[71] 20 do 50

lub rbwnowaznej 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN  13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢) lub rbwnowaznej
Zginanie na zimno DIN 52123[76] Iub | test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
rownowazne;j dilugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75] | -10°C <1 N/mm?
tasmy lub réwnowaznej)
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75] | -10°C
tasmy po starzeniu | lub rownowaznej)
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] lub | pasta
rownowaznej
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] lub | Nie sptywa
rownowaznej
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] lub | £50% m/m
rownowaznej

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub réwnowaznej lub
PN-EN 13074-2[80] lub rbwnowaznej

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] lub | 270°C
rownowaznej

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] lub | Homogeniczny
lejnosci rownowaznej

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] lub | >280°C
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rownowaznej
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] lub | 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g rownowaznej
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] lub | 5,0 mm
rownowaznej
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] lub | 10-50%
(odbojnos¢) rownowaznej
Wydiuzenie nieciggte (proba | PN-EN  13880-13[75] lub | 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C | réwnowaznej <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zilgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64] lub réwnowaznej.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] lub réwnowaznej do
normy PN-EN 13808 [64] lub réwnowaznej, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatébw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- nhormy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52] lub rownowaznej, zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] lub réwnowaznej zatgcznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, | temperatur zageszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Witasciwose

AC16W

KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brine.o
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoS¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o
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, ) 2,650
wedtug rownania: o =——

Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé S10b.20 [54] | Metoda i warunki badania AC16W
lub
rownowaznej
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, E;J\;EO':IN;;??'S [37] lub Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen ), Vinax6,0
p. 4 '
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, fél\\/l\/-rsol:l/v;;%g?-g [37] lub VFBiin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen 0.5 ). VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie PN-EN 12697-8 [37] lub
przestrzeni w mieszan- 2)‘( 5'0 ’u d eJrzeh’ rownowazne;j, VMA 1in 14
ce mineralne;j p. 5
PN-EN 12697-12 [39] lub
iy - rownowazne;j,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, . o
dziatanie wody 2x35 uderzen | Przechowywanie w 40°C ITSRso

z jednym cyklem zamra-
Zzania, badanie w 25°C ®

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82].
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
lub rbwnowaznej

Zawarto$c wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] Iub | Vminao
przestrzeni 2x75 uderzenh rownowaznej, p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41] Iub
s C.1.20, rbwnowaznej, metoda B w
Odpornosé N3 | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSar o015

deformacje trwate @ PRDAaRr 7,0

Pog-P10o [54] lub rownowaznej,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39] Iub
rébwnowaznej,
przechowywanie w 40°C z | ITSg
jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C *

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

@ Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1 [82] lub réwnowaznej,
Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83] lub réwnowaznej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkdji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]
lub rownowazne;.
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdbw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych Ilub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikagji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55] lub rownowaznej.

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i
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ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okres$lone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod  warstwe
wigzgcg [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

L Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub réownowaznej lub PN-EN 14188-2 [68] lub rownowaznej
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44] lub rownowaznej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2] lub réwnowazne;.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigcg, Zze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢é i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skiadaé z dwoéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg Ilub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkiadarki ze
Srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zilgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejéciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robd6t powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym?”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢é czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasmag przylepng lub pastg w iloSci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢C w sposob i przy pomocy urzadzenh
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesdnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczgc od goérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 glcm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[23] lub réwnowaznej, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66] Iub
réownowaznej, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65] lub réwnowaznej, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacag powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] lub réwnowaznej zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wihasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: Zzrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] lub | 1 nafrakcje
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(PN-EN 13043 [50] lub rébwnowaznej
réwnowaznej) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] Iub | 1 na frakcje
rownowaznej
Lepiszcze Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [20] lub |1
(PN-EN 12591 [23] lub | peratura mieknienia réwnowaznej lub
rébwnowaznej, PN- PN-EN 1427 [21] Iub
EN13924-2 [65] Iub rébwnowaznej
rownowazne;j, Nawr6t sprezysty’ PN-EN 13398 [58] Iub |1
PN-EN 14023 [66] Iub rébwnowaznej
rownowaznej)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] Iub |1
(PN-EN 13043 [50] lub réwnowaznej
rownowaznej) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] lub | 1
rownowaznej
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] Iub |1
rownowaznej
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] lub | 1
rownowaznej
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub |1
odzyskanego lepiszcza | rownowaznej lub PN-EN
12697-4 [34] lub
rbwnowaznej oraz PN-EN
1426 [20] lub réwnowaznej
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub |1
mieknienia lepiszcza rownowaznej lub PN-EN
12697-4 [34] lub
rbwnowaznej oraz PN-EN
1427 [21] lub rbwnowaznej
gestosc PN-EN 12697-5 [35] Iub | 1
rownowaznej

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66] lub rownowazne;j,

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

skitad (w wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosc

Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] lub | 1

rownowazne;j
PN-EN  12697-39 [46] Iub
rownowaznej

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] lub | 1

rownowaznej

(obowigzkowa)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37] lub
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | rownowazne;j
wolnych przestrzeni Vimax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [36] Iub réwnowaznej, | 1
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
lub réwnowaznej, metoda A, w
wodzie

funkcjonalnie)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12  [39] lub | 1

rownowaznej

| Odpornoé¢é  na  deformacje  trwate | PN-EN  12697-22  [41]  lub |
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(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | rownowaznej,

asfaltowego zaprojektowanego do | maty aparat, metoda B,

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | w powietrzu,

kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN  12697-26  [43] Iub
rownowaznej

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN  12697-24  [42] lub

zaprojektowanych wg kryterium opartym | rownowaznej, zatagcznik D

na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] lub

funkcjonalnie) rownowaznej

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajgce | PN-EN 12697-41 [47] lub

(powigzana funkcjonalnie) rownowaznej

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] lub réwnowaznej przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50] lub réwnowaznej, jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55] lub
rownowazne;.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

kruszyw
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40] lub réwnowaznej),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6 5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 131migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 | £3,6 | +3,2 2,9 2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | £3,0 | £2,7 | +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -| 150 | 4,4 | 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -] 4,0 | 3,6 | 3,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm 18 6,1 | 5,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -51 +4,3| -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 0Od3do4 |0d5do8” | 0Od9do19” 220

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
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obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] lub réwnowaznej oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] lub rbwnowaznej, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze byC¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trggmix, pOdanej
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozScietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonhczenie dziatki roboczej irozpoczg¢ proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40] lub robwnowazne;j.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [36] lub
rownowazne;.

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia | warstwie
mieszanki [%] [Y%(vIV)]
Wigzaca
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie 133drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pomiaroéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] lub réwnowaznej mogg odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki ocen - .
ard y Scieralna+wigzaca

Warstwa wigzgca
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+podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia gruboéci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownosé podituzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposoéb ciggly z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dia
warstwy wigzacej
L Pasy rowerowe, sciezki rowerowe

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigeksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgce;j
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni ggg?z)/éecgnej warstwy {;vr\:?]ocsjg
warstwy wigzacej
L Pasy rowerowe, Sciezki | 9
rowerowe

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
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Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
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— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni

asfaltowg

ale nie sag

drogowej emulsjg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

3. PN-EN  196-2 Iub Metody badania cementu - CzeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu
rébwnowazna
4. PN-EN 459-2 |ub Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
rébwnowazna
5. PN-EN 932-3 Iub Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
rébwnowazna terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN  933-1 Ilub Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
rownowazna Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN  933-3 Iub Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
rébwnowazna Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN  933-4 Iub Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4.
rébwnowazna Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 [ub Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie
rébwnowazna procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Ilub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
rébwnowazna whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Iub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
rownowazna zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Ilub Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
rownowazna Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Ilub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
rébwnowazna Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Iub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
rébwnowazna Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Iub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
rébwnowazna Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Iub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
rownowazna Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Ilub Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
rébwnowazna Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Ilub Badania wlasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
rownowazna czynnikéw  atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Ilub Badania wlasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
rownowazna czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426
rownowazna
PN-EN 1427
rownowazna
PN-EN 1744-1
rownowazna
PN-EN 12591
rownowazna
PN-EN 12592
rownowazna
PN-EN 12593
rownowazna

PN-EN 12595
rownowazna
PN-EN 12596
rownowazna
PN-EN 12606-1
rownowazna
PN-EN 12607-1
rownowazna

PN-EN 12607-3
rownowazna

PN-EN 12697-1
rownowazna

PN-EN 12697-2
rownowazna

PN-EN 12697-3
rownowazna

PN-EN 12697-4
rownowazna

PN-EN 12697-5
rownowazna

PN-EN 12697-6
rownowazna

PN-EN 12697-8
rownowazna

PN-EN 12697-11
rownowazna

PN-EN 12697-12
rownowazna

PN-EN 12697-13
rownowazna

PN-EN 12697-22
rownowazna

PN-EN 12697-24

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

temperatury

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

rownowazna

PN-EN 12697-26 Ilub
rownowazna

PN-EN 12697-27 lub
rownowazna

PN-EN 12697-36 Ilub
rownowazna

PN-EN 12697-39 lub
rownowazna

PN-EN 12697-41 lub
rownowazna

PN-EN 12697-42 |lub
rownowazna

PN-EN 12697-43 lub
rownowazna

PN-EN 13043 lub
rownowazna

PN-EN 13108-1 lub
rownowazna

PN-EN 13108-4 lub
rownowazna

PN-EN 13108-8 lub
rownowazna

PN-EN 13108-20 lub
rownowazna

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1 lub
rownowazna

PN-EN 13179-2 lub
rownowazna

PN-EN 13398 |ub
rownowazna

PN-EN 13399 |ub
rownowazna

PN-EN 13587 lub
rownowazna

PN-EN 13588 lub
rownowazna

PN-EN 13589 lub
rownowazna

PN-EN 13703 lub
rownowazna

PN-EN 13808 Iub
rownowazna

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
rownowazna

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

lub

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

Wymagania - Czes¢ 4:

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
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66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E lub

rébwnowazna

PN-EN 14023 Iub Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
rownowazna modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

2014-04 lub

rébwnowazna

PN-EN 14188-1 Iub Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
réwnowazna wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Iub Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
rownowazna wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 |ub Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
rownowazna Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 lub Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
rownowazna tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Ilub Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla

rébwnowazna okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Iub Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
rébwnowazna okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
PN-EN 13880-5 Iub Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5. Metody badan do
réwnowazna oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Iub Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
réwnowazna prébek do badania
PN-EN 13880-13 lub Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca

rownowazna do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
DIN 52123 lub Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
rownowazna tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
rébwnowazna

PN-EN 1428 lub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

rébwnowazna emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 13074-1 Iub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
réwnowazna asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$c¢

1: Odzyskiwanie metoda odparowania
PN-EN 13074-2 Iub Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
réwnowazna asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$c¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

&3.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pézn. z

D - 05.03.11
RECYKLING,
FREZOWANIE NAWIERZCHNI

ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
inwestycji.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Materiat pochodzgcy z rozbiorki i nadajacy sie do powtdrnego wykorzystania Wykonawca ma
obowigzek zagospodarowa¢ zgodnie z ,Procedurg gospodarowania materiatami drogowymi
pochodzgcymi z rozbidrki” opracowang przez Wydziat Infrastruktury Miejskiej Urzedu Miasta Gorzowa
WIkp. Koszt transportu materiatu na sktadowisko Zamawiajgcego pokrywa Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé¢.
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1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réGwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniegj
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspodtbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej
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Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy s$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos$c¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko Zamawiajgcego,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Uwaga Wszelkie koszty ew. utylizacji materiatu obcigzajg Wykonawce

10. przepisy zwigzane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI
BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j i ptyt betonowych azurowych
w ramach zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottgtaja i Korczaka”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mmi 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] lub réwnowaznej w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] lub rownowaznej
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcz | Wymaganie
nik
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szerokos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych grubosé pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 2 2 * | miarami
100 mm 3 gru-boéci,
> 3 3 t|tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukios¢ wklestose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy diugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
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400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/rozmraza-nie z Srednia<1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T =
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczgcego mniejszego

niz 250 N/mm dtugosci roziupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatos€) jesli spetnione s3g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy

wg zat. G normy | — badanie

- badanie | alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm®/500

0 mm”

2.5 | Odpornos¢ na | | a) jesli  gbérna  powierzchnia

poslizg/poslizgniecie kostki nie byla szlifo-wana Iub
polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowacé minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki

nie powinna miec rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o

specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona probkg producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,

Scieralna lub caty element)

c)ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkdéw
twardnienia nie sg uwazane za
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| | | istotne |

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN-1338 [2] lub réwnowaznej.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypefnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacC na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni z kostki
betonowej

Nalezy stosowacé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3] lub rownowaznej, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] lub réwnowaznej i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4] lub réwnowaznej,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm Iub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom ST D-05.03.04a [12] lub rownowaznej,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.3. Ptyty betonowe i zelbetowe
Prefabrykowane betonowe plyty wielootworowe typu MEBA powinny mie¢ wymiary 60x40x10

cm. Piyty powinny mieé aprobate techniczng uprawnionej jednostki.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia [ wypuktoSci o] gtebokosci lub wysoko$ci do 5 mm.
Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢é wymagania dla klasy wytrzymatoSci
minimum C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na
1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej
nie

powinno przekraczac 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.
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Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknie¢, rys, wglebien i wypukiosci.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm,
grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.
Piyty mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je ukfada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysoko$ci trzech palet.

Powierzchnia czynna biologicznie w jednej ptycie azurowe;:

e Powierzchnia otworéw jednej ptyty azurowej - powierzchnia czynna biologicznie: minimum 34%
(0.0864 m2)
e Powierzchnia betonu: maksymalnie 66%

Ptyty nie muszg by¢ zbrojone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej i ptyt moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe i ptyty mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
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paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
whasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacl utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Noobkhwh=

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacidnieciu palcami podsypka

148



rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. RozScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztatftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich

ukfadania kosztykowy.

_ﬁ___ ] Desen uktadania nawierzchni.
L L
’_J 5.7.2. Warunki atmosferyczne
| i Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce
— cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
L‘j B temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza

sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).
5.7.3. UtoZzenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymaganag
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

b) Mieszankg ziemi urodzajnej, zwitu i nasion traw dla ptyt betonowych. Szczegoty dotyczace
uzupetnienia spoin opisano w dokumentacji projektowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projekiowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

Nawierzchnie na podsypce zwirowej mozna odda¢ do ruchu od razu po zabudowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie

obramowania

wg ST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10|{Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym punktach dziennej dziatki| odchylki  od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowanej

i cech Kkonstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowa i specyfikacjg

grubosci  +1
cm

5 Badania
nawierzchni z

wykonywania

kostki

projektowg

a) zgodnoé¢ z dokumentacjg

Sukcesywnie  na
dziatce roboczej

kazdej

b) potozenie osi w

planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci
tatg czterometrowg) do 8 mm

e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym  (sprawdzona mie-dzy tatg a
tatg profilowg z po-ziomnicg i po-
pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki  od
(sprawdzone me-todg do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do 5
cm

h) szerokosc i gtebokosc | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji

projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3

Téblica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wyglgdu, prawidlowosci desenia,

Sciekéw kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwnosc|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sSciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej oraz z ptyt betonowych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek i ptyt,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— wysiew trawy i polanie wodg ptyt azurowych po wysiewie trawy,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
lub réwnowazna zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
lub rownowazna
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwigzanych i zwigzanych
lub rownowazna hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
lub réwnowazna prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D- Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
04.01.01+-04.03.01  skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub
04.05.00+-04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem terendow zielonych mieszankg traw i bylin w ramach
zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Koltgtaja i Korczaka”.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, powierzchni ptaskich i obejmuja:
— humusowanie i obsianie terenow zielonych.
— ustawienie kamieni polnych malowanych na biato.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespét czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Obsianie — wysiew mieszanki nasion gatunkéw okreslonych w dokumentacji projektowej w
okreslonej ilosci, wraz z wykonaniem czynnosci okreslonych w ST.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i powierzchni ptaskich objetymi niniejszg ST sa:

—  humus,

— nasiona traw oraz bylin.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P,05) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4, Nasiona

Do obsiania nalezy uzy¢ mieszanki traw i bylin z gatunkéw przedstawionych w dokumentac;ji.
Dopuszcza sie zardwno uzycie gotowej mieszanki, jak i zakup nasion poszczegdlnych gatunkéw i ich
wymieszanie przez Wykonawce w proporcjach wagowych podanych w dokumentaciji.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty poswiadczajgce zakup gatunkéw roslin
opisanych w dokumentaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- grabi,

- walca ogrodowego do ubicia ziemi po wysiewie,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Nasiona mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ minimum 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie terenu przez obsianie

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i bylinw polega na obsianiu warstwy
ziemi urodzajnej kompozycjg nasion traw i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?.

Podtoze nalezy przygotowa¢ do wysiewu poprzez jego lekkie spulchnienie, np. poprzez zagrabienie. Po
wysiewie podtoze nalezy ubi¢ walcem ogrodowym, aby zakotwi¢ nasiona w gruncie. Zaleca sie
prowadzenie prac w miesigcach wrzesien-pazdziernik. W przypadku wykonywania prac w innym
terminie zaleca si¢ ich wykonywanie przed prognozowanymi opadami deszczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigetych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianego terenu a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe robét przedstawia ponizsza tabela:

— Humusowanie i obsianie terendow  zielonych —  m?(metr kwadratowy)

mieszanka traw i bylin

—  Ustawienie kamieni polnych — szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umochnienia skarp i rowéw przez obsianie obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  przywoz i roztozenie materiatow,

— spulchnienie ziemi przed wysiewem,

-  wysiew,

— ubicie ziemi walcem po wysiewie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonania ustawienia kamienia polnego obejmuje:

- przywoz materiatu,

- malowanie na biato farbg dedykowang do stosowania na zewnatrz,
- ustawienie kamieni w docelowym miejscu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
lub réwnowazna
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej
na odcinku od ul. Kasprzaka do ul. Koniawskiej”.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
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zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
STrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw pSTojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiore mogg zSTac naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu STrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadaé¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki pSTawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
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Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

PowyZzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie Zotte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
réwnowaznej lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2] lub réwnowaznej, a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkgji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe Jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjno$¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dSTarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%

(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

159



Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki sSwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a] lub
rownowazne;.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a] lub rbwnowazne;.

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych STrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6fta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementoéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5] lub réwnowaznej, cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 3600.

Witasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
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Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosé
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, iloS¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatlow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2] lub réownowaznej. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z pSTanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatbw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
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(otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i STro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okresSlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$C sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i STro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llosé
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi ha mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowal materiaty fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zSTanie
przykryte nowag warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnos$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
whasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
whasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] Iub réwnowaznej iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a] lub rownowazne;j.
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zdétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzagdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspofczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okredlona wg PN-EN 1436:2000 [4] lub réwnowaznej przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub réwnowaznej lub wg POD-97 [9] lub
réwnowaznej i POD-2006 (po wydaniu) [10] lub rGwnowaznej.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okredlany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] lub réwnowaznej z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a] lub rownowazne;j.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa RS,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a] lub réwnowazne;.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] lub réwnowaznej
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub réwnowaznej lub POD-97 [9] lub
réownowaznej i POD-2006 (po wydaniu) [10] lub réwnowaznej. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednSTek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednSTek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3] lub rownowaznej. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstkos¢ oznakowania, na kiorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a] lub réwnowaznej. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania
sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] lub réwnowaznej dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub rownowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub
rownowaznej powinna wynosic¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosSci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
réwnowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub réwnowazne;j.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub réwnowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub
réwnowaznej,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub réwnowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub
rébwnowaznej,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub rownowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub
rownowazne;.
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Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub réwnowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] Iub
réwnowaznej. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podituznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

L iy . Cze§totJ wose Minimalna ilos¢
p. | Dlugos¢ odcinka, km pomiaréw, co pomiarow
najmniegj

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z =zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dSTarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub rownowaznej lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub réwnowaznej lub POD-2006 (po wydaniu) [10] lub
réwnowaznej. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowan na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
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km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwos$c Jednostka | Wymagania

Zawartos¢  sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

wspofczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wiasciwosci materiatow | miesiace | > 6
do znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autSTradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2|> 250 R4/5
z6itej tymczasowej [x-1 > 150 R3
mcd m-2
Ix-1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej mcd  m-2|> 200 R4
zé6lte] Ix-1d ) > 100 R2
mc m-
Ix-1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m-2

i > 150 R3

Wspodtczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego[med m-2
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| Ix-1

dnia po wykonaniu, barwy biatej

> 50 RW3

Wspodtczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego[med m-2|> 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | Ix-1
wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
z0ttej - > 0,30 B2

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - > 0,20 B1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2|>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1 > 160 Q4
pAo (] mcd m-2|> 100 Q2

Ix-1

mcd m-2

Ix-1

Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2|> 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1 >130 Q3
z0ttej mcd m-2|> 80 Q1
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. [ Wiasciwo$c Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd  m-2|> 200 R4
z6ttej tymczasowej Ix-1 > 150 R3
mcd m-2
Ix-1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m-2|>150 R3
z6Mej [x-1 >100 R2
mcd m-2
Ix-1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako- med  m-2
wania suchego od 7 miesigca po| . >100 R2

wykonaniu barwy biatej

Wspodtczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego[med m-2
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| Ix-1

dnia po wykonaniu, barwy biatej

> 50 RW3
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Lp. [ Wiasciwo$c Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspodtczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego[med m-2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | Ix-1 235 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
z6Mej - > 0,30 B2
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nhowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2|>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej [x-1 > 160 Q4
z6ite] mcd m-2|> 100 Q2
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2|> 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1 >130 Q3
Ao (] mcd m-2|> 80 Q1
Ix-1
mcd m-2
Ix-1
Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
w hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze byé dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru STatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tadmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O hajmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej sie, z
luznymi grysami, nalezy skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kSTkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kSTkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;
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na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (RL > 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
montaz punktowych elementéw odblaskowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
lub réwnowazna transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

lub réwnowazna
3. PN-EN 1423:2000
lub réwnowazna

znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

3a. PN-EN
1423:2001/A1:200
5 lub réwnowazna

4. PN-EN 1436:2000
lub réwnowazna

4a. PN-EN
1436:2000/A1:200
5 lub réwnowazna

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 lub elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace
rownowazna charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace

5b.

6.

6a.

lub réwnowazna
PN-EN 1463-
2:2000 lub
rownowazna
PN-EN 1871:2003
lub réwnowazna
PN-EN  13036-4:
2004(V) lub
rownowazna

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane Jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednSTek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-08.08.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ustawienia kraweznikdw betonowychwraz z fawami w ramach zadania pn.:
,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Kottgtaja i Korczaka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) oraz opornikéw betonowych i obrzezy na fawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik, opornik, obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
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oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

Mozna stosowaC jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wydang przez producenta potwierdzajgcg przydatnos¢ materialu do zastosowania wynikajgcego z
dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw, opornikéw lub obrzezy na tawach mozna stosowaé nastepujgce

materiaty:

— krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$c¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byC¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Iub obrébce
chemicznej,
— pfaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byC proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] lub
réwnowaznej w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] lub rownowaznej
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek | C Dlugosc: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
od wymiar6w nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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doktadnoscig do milimetra

- dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm,

<5mm,
- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od|C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem  soli Srednia < 1,0 kg/mz, przy czgm kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwosc** E Klasa Oznacze- | Nasigkli-wosc¢
nie % masy
1 A nie okredla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa | Ozna- | Charak | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. | czenie | - pojedyn
dokumentacji projektowej lub przez terysty- | -czy
Inzyniera) czna wynik,
wytrzy- | MPa
matos¢,
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 50 >4,0
3* uU* 6,0 >438
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majag zadawalajaca
wytrzymatose trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- na tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej | Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, | wg zat. H normy
wg zat. G | — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okreéla sie
okresla
sie
3 £23mm | < 20000
mm®/5000 mm*
4* £20mm | = 18000
mm®/5000 mm?
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika
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poslizgniecie nie byta szlifowana i/lub polerowana
— zadowalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na
poslizg/posdlizgniecie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy

(wahadtowym  przyrza-dem  do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie  zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA  wartos¢ Srednia

USRW=55

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane

za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z  powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami  dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwos$ci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢é warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byc¢
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami witasciwo$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
[10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowal do ustalen PN-EN 1340 [3] lub
rownowazne;.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Mmozna zastosowaC podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatdw
spetniajgcych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8] lub rownowaznej,

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] lub réwnowaznej kategorii uziarnienia
Gr85 i zawartosci pytow fyg,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] lub réwnowaznej kategorii uziarnienia
Gc80/20
i zawartosci pytow f,

— zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4] lub réwnowaznej.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [2] lub rownowaznej,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco
lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajgcej sie do wypetniania
szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6] lub
rownowazne;.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7] lub
rownowazne;.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéline” [1] lub

rownowaznej pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej scian srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewnié¢ warunki zapewniajgce ochrone przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg.

Mase zalewowg nalezy przewozi¢é w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

e roboty przygotowawcze,
e wykonanie fawy,

e ustawienie kraweznikow,
e wypetnienie spoin,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.3. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w fawie nalezy wykonac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikébw na tukach R<12 m nalezy stosowacC krawezniki betonowych
tukowe.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikdw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
wypetnionych zaprawg, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad
szczeling dylatacyjng fawy wykonac spoine wypetniong masg zalewowg. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni
kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentac;ji
projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3] lub réwnowaznej.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych
od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

C) wymiary faw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

d) réwnos¢ gornej powierzchni faw
Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

e) zageszczenie faw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze Zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika lub obrzeza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentac;ji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 lub Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
rébwnowazna
3. PN-EN 1340 lub Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
rébwnowazna
4. PN-EN 1008:2004 Ilub Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
rébwnowazna prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5. PN-EN 13242 lub Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
rownowazna materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
6. PN-EN14188-1 lub Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1:
rébwnowazna Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
7. PN-EN 14188-2 lub Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2:
rownowazna Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
8. PN-EN 197-1 lub Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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rébwnowazna dotyczgce cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca
2018r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019
r., poz. 266 z p6ézn. zm.)

D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA

CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
zadania pn.: ,Remont nawierzchni asfaltowej ul. Koltgtaja i Korczaka”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednSTronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] lub réwnowaznej i BN-80/6775-03/01 [8]
lub réwnowaznej,
— beton do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7] lub réwnowaznej,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub rbwnowazne;j.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9] lub rownowazne;j.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzenh
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Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2 |3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeZza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2] lub réwnowaznej, klasy B
25iB 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] lub rownowazne;j.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

tawe betonowg z oporem wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4] lub
rownowazne;.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gteboko$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z oporem,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 lub Roboty ziemne budowlane
rownowazna

2. PN-B-06250 Iub Beton zwykty
rownowazna

3. PN-B-06711 Iub Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
rownowazna

4. PN-B-10021 lub Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
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rownowazna geometrycznych

5. PN-B-11111 lub Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
rownowazna Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Iub Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
rownowazna Piasek

7. PN-B-19701 Iub Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
rébwnowazna zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 lub parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
rownowazna

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 lub parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
rownowazna

D-09.03.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z sadzeniem krzewow i drzew, karczowaniem pnia oraz
przycieciem gatezi, ktére zostang wykonane w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robot:

Sadzenie krzewow
Sadzenie drzew
Karczowanie pnia
Przyciecie gatezi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew i krzewdw wskazanych w projekcie gatunkow.
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1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YVWymagania ogolne” pkt 2.

Jesli materiat bedzie pochodzit ze szkodtek krajowych, powinny one by¢ wpisane do ewidencji
producentow prowadzonych przez Wojewddzkich Inspektoréw Inspekcji Ochrony Roslin i posiadac
numer rejestracyjny.

Kazde drzewo i kazdy krzew powinny posiada¢ etykiete z nazwa gatunku i odmiany.

Materiat powinien by¢é wyréwnany, zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podkiadki.

Rosliny muszg by¢ prawidtowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku
i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i diugosci pedéw, a takze réwnomiernego rozkrzewienia
i rozgatezienia, powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brylg
korzeniowa.

System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, nieuszkodzony, odpowiedni dla
danego gatunku, odmiany i wieku rodliny, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowacé liczne
korzenie drobne, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, nieuszkodzona i ostonieta,
w balocie (zajutowana i drutowana), w przypadku roslin w pojemniku, roslina nie mogta w nim rosng¢
krécej niz rok, a nie dtuzej niz dwa lata, w pojemniku moze znajdowac sie tylko jeden egzemplarz
rosliny.

Rosliny produkowane w pojemnikach powinny miec silnie przerosnietg bryte korzeniowa, korzenie
powinny by¢ réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty. Nie mogg
by¢ zbyt zbite (sfilcowane).

W przypadku przechowywania zakupionego materiatu przed jego posadzeniem, nie mozna dopuscic¢ do
przeschniecia bryt korzeniowych, materiat, ktéry zostat przesuszony musi by¢ wymieniony na nowy.
Wszystkie czesci roslin muszg by¢ pozbawione ran i sladow po $wiezych cieciach,

Rosliny iglaste powinny mie¢ barwe igiet typowg dla odmiany.

Wykonawca winien dostarczyé materiat roslinny na teren magazynowy Wykonawcy nasadzeh lub
na teren lokalizacji sadzenia, na ktérych Komisja w sktadzie: przedstawiciel Zamawiajgcego,
Wykonawca i Wykonawca nasadzen dokona szczegodtowej kwalifikacji dostarczonego materiatu
roslinnego. O miejscu, terminie dostawy oraz ilosci poszczegdlnych partii materiatu roslinnego
z wyszczegoblnieniem gatunkéw decyduje Zamawiajgcy. Materiat nie odpowiadajgcy wymogom
specyfikacji nie zostanie dopuszczony do nasadzenia i bedzie podlegat obowigzkowi wymiany
na wiasciwy.

2.2 Materiat roslinny sadzeniowy

Drzewa, krzewy oraz byliny

Obwadd pnia drzewa lisciastego na wysokosci 1,0 m nad ziemig powinien wynosi¢ 16 — 20 cm.
Wysokos¢ drzew lisciastych powinna wynosic, co najmniej 3,5 m, drzew iglastych, co najmniej 1,8 m.
Podstawa korony drzew piennych powinna by¢ uformowana na wysokos$ci minimum 2,2 m.

Materiat powinien by¢ wyréwnany. Dopuszczalne odchylenie w wysokosci drzew wynosi 40 cm,
dopuszczalne odchylenie w wysokos$ci podstawy korony wynosi 20 cm.

Drzewa powinny by¢ co najmniegj trzy razy szkotkowane.

W koronie drzewa nie moze by¢ rozwidlen widlastych i wielopniowych.

U form piennych przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty najwyzej zjednostronng krzywizng
o strzatce odchylenia od pionu nie przekraczajgcej 3 cm na 1 m. Przewodnik - ped przewodni
stanowigcy os pionowg drzewa, bieghacy od szyjki korzeniowej do pgka szczytowego.

U form piennych przewodnik powinien by¢ wyraznie wyksztatcony. Paczek szczytowy przewodnika
powinien by¢ wyraznie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé
przewodnik, blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete.

Pedy boczne korony drzewa powinny byé rozmieszczone réwnomiernie na catej wysokosci korony
i symetrycznie wokét osi pionowej, korona prawidtowo uformowana poprzez ciecie w szkétce —
odpowiednio dla gatunku i odmiany.
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Pedy korony nie przyciete.

Na pniu drzewa nie moze by¢ odrostow ponizej podstawy korony.

Minimalna srednica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.

Drzewa iglaste muszg posiadac przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina itp.) i byé
W pemni rozgatezione; odstepy miedzy okotkami jak réwniez przyrost z ostatniego roku muszg byc¢
proporcjonalne do wielkosci catej rosliny.

Srednica bryly korzeniowej powinna wynosié 55 — 65 cm.

Wymagane parametry dla krzewdw:
— ilos¢ peddw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
— wielkos¢ pojemnika —min. 2 I.

Niedopuszczalne wady drzew i krzewow

— Uszkodzenia mechaniczne roslin.

— Objawy bedgce skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.
— Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia.

—  Zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

—  Slady zerowania szkodnikéw.

— Oznaki chorobowe.

— Zwiedniecie i pomarszczenie kory zarowno na czesciach nadziemnych jak i na korzeniach.
— Martwice i pekniecia kory.

— Uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika.

—  Slady nieprawidiowego ciecia na obrgczke.

- Dwa przewodniki korony formy pienne;j.

— Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta).

— Jednostronne utozenie pedow krzewow.

2.2. Ziemia urodzajna

Do robot zwigzanych z humusowaniem nalezy zastosowac ziemie urodzajna.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez
Inzyniera kontraktu powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz fi 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

c) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

d) zawartos¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3,

e) zawartos¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3,

f) zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

g) stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku),

h) obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,

i) zawartos¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

j) odczyn pH:

- dla trawnikéw 5,5 — 6,5,

- dla roslin lisciastych 6,0 — 7,5,

- dla roslin iglastych <5,5,

a) zasolenie: <1 g KCL/dm3.

Z uwagi na wystepowanie piaszczystego podioza zaleca sie, zeby ziemia urodzajna byta z zakresu
ziem bardziej spoistych.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniaC¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359 z pézn. zmianami).

Wykonawca wykona na wtasny koszt badania w stacji chemiczno-rolniczej zdatnosci proponowanej do
wbudowania, pozyska ewentualne zalecenia co do przywrdcenia dla niej prawidtowosci.
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W przypadkach watpliwych Inzynier kontraktu moze zleci¢ dodatkowe wykonanie badan w celu
stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiaty do sciétkowania

Do Sciétkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami
drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do
Scidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.4, Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i
potas. Dobdér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji
chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu zakonczyé 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych bylin, krzewdw i pngczy powinna
pochodzi¢ ze Zrédet niebudzgcych watpliwosci.

2.6 Srodki ochrony roslin
Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony roélin, ktére przy prawidtowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i
Srodowiska i posiadajg aktualne w danym roku realizacji inwestycji zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni ogrodowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazacC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, ew. matych koparek,
— pojazdow do przywozu ziemi urodzajnej.

4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

W czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
oraz czesci nadziemnych, wyschnieciem oraz przemarznieciem. Ro$liny muszg mie¢ zabezpieczone
bryty korzeniowe (folia, worki jutowe) lub byé w pojemnikach. Rosliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.

Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaC¢ w migjscu ocienionym inie przewiewnym, a w
razie suszy podlewac. Rosliny powinny by¢ przed posadzeniem podlane.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wszystkie prace zwigzane z zaktadaniem zieleni powinny by¢ wykonywane przez firme specjalistyczna.
5.2. Drzewa i krzewy
Drzewa i krzewy dopuszcza sie sadzi¢ tylko w terminie od poczatku pazdziernika do koca marca.

Przed przystgpieniem do sadzenia roslin teren nalezy doktadnie odchwasci¢, wyréwnac, ustabilizowac i
wygrabi¢, w przypadku sadzenia roslin w rozstawie mniejszej niz co 60 cm — caty teren nalezy gteboko
przekopacé i przygotowacé jako catosc.
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Rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowej. Ro$liny powinny by¢ usytuowane w
pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie i dopasowane
ksztattami tak, aby uzyskac okreslony efekt.

Wykopanie dotéw o wymiarach wskazanych w dokumentac;ji projektowe;.

Na dnie dotu nalezy wykona¢ warstwe z gliny o grubosci 10 cm, aby zahamowa¢ szybka infiltracje
wody.

Doty nalezy wykonac¢ bezposrednio przed sadzeniem, aby unikngé wyschniecia gleby.

Zasypanie dotu ziemig urodzajng, wzbogacong 50 | dojrzatego kompostu lub substratu roslinnego (bez
uzycia torfu), ilo$¢ ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ ok. 1000 litréw na jedno drzewo oraz 125 litréw na
jeden krzew.

Gorny poziom wymienianego gruntu w miejscu sadzenia rostiny powinien by¢ obnizony o okoto 10 cm
ponizej otaczajgcego terenu, aby podczas podlewania mogta gromadzi¢ sie w nim woda.

Podczas przenoszenia rosliny nalezy chwyta¢ wylgcznie za pojemnik.

Nasadzenie roslin zgodnie ze sztukg ogrodniczg, rosliny powinny by¢ sadzone na gtebokosci, na jakiej
rosty w szkotce.

Przy sadzeniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego.

Po wsadzeniu nalezy rosliny bardzo obficie podla¢. Do tego celu nalezy uzy¢ wody odstanej conajmniej
24 godziny. Dla drzewa nalezy uzy¢ conajmniej 50 | wody, dla kazdego krzewu 20 litréw wody.

Po podlaniu, nalezy przystgpi¢ do wykonania mis.

Doktadne i mocne zageszczenie gleby wokét posadzonych roslin.

Wykonanie mis o $rednicy 0,9 m przy drzewach wraz z ich scidtkowaniem rozdrobniong sezonowang
kora, warstwg o grubosci 10 cm, zwracajgc uwage, aby nie byta przykryta szyjka korzeniowa.

Konieczne jest doktadne wyprofilowanie mis wokot drzew (szczegolnie w przypadku skarp), tak, aby ich
ksztatt umozliwiat gromadzenie dostatecznej ilosci wody i jednoczesnie chronit przed sptywaniem ziemi,
ktore grozi odstonieciem systemu korzeniowego, a w rezultacie moze spowodowacé nawet przewrocenie
drzewa.

Po posadzeniu krzewdw, kora powinna zosta¢ rozscielona warstwg, co najmniej 10 cm na catej
powierzchni zajmowanej przez skupine krzewow. Kora powinna zajmowaé powierzchnie wiekszg od
skupiny krzewoéw o co najmniej 30 cm na catym obwodzie skupiny. Roz$cielona kora powinna miec
ksztatt w rzucie z gory zgodny z dokumentacjg projektowg i projektowanym ksztattem skupiny.

Do Scidtkowania nalezy uzy¢ kory przekompostowanej i rozdrobnionej. Kora przekompostowana,
powinna by¢ sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow grzybow), pozbawiona
zanieczyszczen chemicznych i odpadéw. Odczyn zastosowanej kory powinien by¢ obojetny.

Obfite podlanie posadzonych roslin, niezwlocznie po posadzeniu — niezaleznie od panujgcych
warunkow atmosferycznych.

Opalikowanie drzew: 3 toczonymi, impregnowanymi palikami o srednicy 7 cm i o dlugosci dobranej do
wysokosci drzewa, usztywnienie konstrukcji 3 listwami nabitymi z gory i 9 listwami nabitymi od dotu.
Szerokos¢ listew powinna wynosi¢ 8 - 10 cm. Paliki powinny zosta¢ wbite w ziemie tak, by nie
uszkadzaty bryty korzeniowej.

Mocowanie drzewa do palikéw nalezy wykona¢ bezposrednio pod korong drzewa na wysokosci ok. 2 m
materiatem nie uszkadzajgcym pnia drzewa - tasSmg parciang o szer. 4 cm. Mocowanie powinno byé
przeprowadzone w sposob korygujgcy ewentualne krzywienie drzewa.

Nalezy zachowac¢ odstep pala od pnia wigzgc tasme w 6semke. Paliki nie mogg ociera¢ zadnej czesci
drzewa.

Stabilizacja drzew iglastych moze by¢ wykonana przy pomocy palikéw wbitych ukosnie w ptaszczyznie
wschod zachdd od strony wschodnie;.

Przywrécenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczecia prac wraz z
uporzgdkowaniem i wywozem odpaddw.

Gwarancja i rekojmia

Wykonawca odpowiada za przyjecie sie nasadzonych roslin. Aby do tego doszto, niezbedne jest ich
podlewanie w pierwszym roku po posadzeniu, szczegdlnie w okresach dtugotrwale utrzymajgcej sie
goracej, suchej pogody. Najwieksze ryzyko wyschniecia nasadzen jest w okresie od czerwca do konca
sierpnia. W tym okresie, w przypadku dtugotrwatego braku mocnych opaddéw, Wykonawca powinien
wykonywac obfite podlewanie roslin w odstepach co okoto 14 dni.

1. Wykonawca udziela gwarancji oraz rekojmi na zachowanie udatnosci materiatu roslinnego, na okres
12 miesiecy, liczac od dnia podpisania protokotu nasadzenia roslin w miejscach docelowych.

2. W ramach gwarancji i rekojmi Wykonawca jest zobowigzany do kontroli zywotno$ci posadzonych
przez siebie drzew oraz wymiany egzemplarzy:
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a) obumierajgcych z przyczyn zaleznych od Wykonawcy, przy czym za obumierajgce bedg uznane
drzewa, posiadajgce ponad 50% posuszu w koronie,

b) z obumartym przewodnikiem,

c) wytwarzajgcych korone z pgkow $pigcych,

d) niezgodnych gatunkowo lub odmianowo.

3. Wymiana drzew nastgpi w okresie jesiennym lub wiosennym, w terminach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Materiat rodlinny przewidziany do wymiany powinien spetnia¢ wszelkie wymogi
okreslone w umowie (lub SWZ).

4. Wykonawca nie odpowiada za zniszczenia nasadzen w wyniku aktow wandalizmu, uszkodzen
powstatych podczas kolizji drogowych, uszkodzeh mechanicznych powstatych podczas niekorzystnych
warunkow atmosferycznych, klesk zywiotowych, uszkodzen spowodowanych przez zwierzeta, w
przypadku kradziezy drzew, jak rowniez w przypadku udowodnionego niekorzystnego dziatania osob
trzecich. W zaistniatych okolicznosciach Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia ww.
nieprawidtowosci Zamawiajgcemu, z czego zostanie spisany protokot.

5. W sytuacjach spornych, udowodnienie przyczyny obumarcia drzew lezy po stronie Wykonawcy.

6. W ramach gwarancji oraz rekojmi za wady Wykonawca nie moze odmoéwi¢ usuniecia na swdj koszt
wady przedmiotu stwierdzonej w okresie, o ktérym bedzie mowa w umowie bez wzgledu na wysokos¢
zwigzanych z tym kosztow.

Ciecie gatezi: Ciecie wykonac ostrg pitg, prostopadle do osi gatezi. Po ucieciu miejsca zranienia
posmarowa¢ dedykowang mascig ogrodniczg. Nalezy przycig¢ tylko gatezie wchodzgce w skrajnie
projektowanych obiektow.
Karczowanie pnia: Pien mozna usung¢ za pomocg koparki. Po jego usunieciu wzruszone podtoze
nalezy wyrownac i lekko zagescic.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Drzewa, krzewy i byliny
Kontrola robé6t w zakresie sadzenia drzew, krzewow i bylin polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod rosliny,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] lub réwnowazna i PN-R-67023 [3] lub réwnowazna,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach i krzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych roslin dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew z dokumentacjg projektows,
— wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbiér jest na jesieni,
— jakosci posadzonego materiatu.
7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

Sadzenie krzewow - szt. (sztuka)
Sadzenie drzew — szt. (sztuka)

Karczowanie pnia — szt. (sztuka)
Przyciecie gatezi — kpl. (komplet)

8. 0dbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidér pogwarancyjny nasadzonej zieleni nastgpi po zakonczeniu okresu trwania gwarancji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. sadzenia krzewdw i 1 szt. sadzenia drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie terenu,
—  wywoz i utylizacja ziemi z wymiany gruntu pod drzewo
—  przywoz ziemi i innych materiatéw do zaprawienia podtoza,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— posadzenie roslin,
— opalikowanie, wykonanie mis i wykonanie pozostatych czynnosci opisanych w SST,
— roczng gwarancje na posadzony materiat.

Cena wykonania 1 sztuki karczowania pnia obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc karczowania
— wykopanie pnia,
- wywoz i utylizacja,
— zasypanie, wyréwnanie i zageszczenie miejsca karczowania.

Cena wykonania 1 kompletu ciecia gatezi obejmuije:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie skrajni proj. obiektow i miejsc kolizji z gateziami,
— wykonanie cie¢ z wywozem i utylizacjg gatezi,
— posmarowanie ran dedykowang mascig ogrodnicza,

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 lub réownowazna Torf rolniczy

2. PN-R-67022 lub réwnowazna Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 lub réwnowazna Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 lub rbwnowazna Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 lub réwnowazna Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 lub réwnowazna Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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