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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego: ,,Budowa ujecia i stacji uzdatniania wody w Ciezkowicach” -

czesé elektryczna i AKPIA

1.1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

umowy zawartej z Inwestorem,

inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla celéw projektowych,
uzgodnien branzowych,

uzgodnien z Inwestorem,

obowigzujacych przepiséw i norm.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje:

Prace zwigzane z zabudowa nowych aparatéw w rozdzielni,,RGT” dla nowo
projektowanych urzadzen technologicznych oraz zabudowanie urzadzen
sterowniczych dla nowo projektowanej stacji uzdatniania wody.

instalacje sterownicza i pomiarowg urzadzen uktadu technologicznego zbiornikow
magazynowych wody

Monitoring wizyjny

Instalacje bezpieczenstwa

UWAGA:
Projekt nie obejmuje budowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, ktdra objeta jest
oddzielnym opracowaniem. Uktad rozliczania energii wymagany bedzie z uwagi na

montaz instalacji systemu fotowoltaicznego.
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3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH
3.1. Stan zasilania obiektu
3.1.1. Zasilanie podstawowe obiektu.

Obiekt Stacji zasilany bedzie z sieci lokalnego ZE. Zgodnie z warunkami przytgczenia
WP/044754/2024/010R01 miejscem rozgraniczenia wtasnosci bedg zaciski pradowe na wyjsciu
przewodéw od roztacznika bezpiecznikowego listwowego zabudowanego za przektadnikami
pradowymiw zestawie ztgczowo-pomiarowym w kierunku instalacji Odbiorcy. Przytagcze do szafki
po stronie lokalnego Zaktadu Energetycznego.

Z projektowanej szafki ztgczowo-pomiarowej projektuje sie WLZ kablem YAKXS 4x120 mm?
do projektowanej szafy SZR. Z SZR prowadzi¢ zasilanie do certyfikowanej szafy z wytgcznikiem
PPOZ na elewacji budynku. Szafa wyposazona w roztgcznik 160A oraz automatyke, cato$é z
certyfikatem CNBOP. Z automatyki wyprowadzi¢ przycisk dla Urzadzenia Uruchamiajacego
PWP/UU oraz dla sygnalizacji zadziatania PWP/US. Ze ztgcza z PWP zaprojektowanego kabel 4x

N2XH 1x50 mm? do projektowanej rozdzielnicy gtéwne;j.
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3.1.2. Bilans Mocy

Rozdzielnica obiektu — Nowo budowana czesé technologiczna

. Moc ieci
Opis obwodu z'r\1/|;r‘r:\. WSP- | odbior, z'\:m?sﬂ?CLIJeN
Lp. odbiorn.| X [Zainst | €OSF | 2301400V
Nazwa .
Pn Pi
---------- kW kW | ----- \%
1 | Oswietlenie podstawowe | 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 230
2 | Oswietlenie awaryjne 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,95 230
3 | Oswietlenie zewnetrzne 1,00 1,00 | 1,00 | 0,95 230
4 | Gniazda wtykowe 1,50 1,00 | 1,50 |0,87 230
5 | Gniazda wtykowe 1,50 1,00 1,50 |0,87 230
6 |Gniazda wtykowe 1,50 1,00 | 1,50 |0,87 230
7 | Wentylator dachowy W1 0,05 1,00 | 0,05 |0,63 230
8 | Wentylator dachowy W2 | 0,05 1,00 | 0,05 |0,63 230
9 |Wentylator dachowy W3 | 0,05 1,00 | 0,05 |0,63 230
10 |Osuszacz 15,00 1,00 | 15,00 | 0,57 400
11 | Zestaw hydroforowy 22,00 | 0,75 | 16,50 | 0,68 400
12 |Sprezarka nr 1 3,00 | 0,50 | 1,50 |0,80| 400
13 |Sprezarka nr 2 300 | 050 | 1,50 |0,80| 400
14 | Generator ClIO2 3,00 1,00 | 3,00 |0,80 400
15 | Ozonator 3,00 1,00 3,00 |0,80 400
16 |Lamelal 2,00 1,00 | 2,00 [0,80 400
17 |Lamela2 2,00 1,00 | 2,00 (0,80 400
18 Lampa UV 1,70 1,00 | 1,70 |0,87 230
19 |Pompownia poptuczyn 3,00 1,00 | 3,00 |0,87 400
20 | Przeptywomierze 1,00 1,00 1,00 | 0,87 230
21 Pompa P101 7,50 1,00 | 7,50 |0,87 400
22 Pompa P102 7,50 1,00 | 7,50 |0,87 400
23 Instalacja Flokulanta 4.00 1.00 | 400 |087 400
24 | Uktad sterowania 3,00 0,70 2,10 (0,87 400
25 | Ogrzewanie 5,50 0,70 | 3,85 |0,87 400
26 | Gniazda 400V 4,00 1,00 | 4,00 |0,87 400
Moc tacznie 86,80
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Na podstawie zatgczonego bilansu mocy dobrano agregat pradotworczy o mocy 100kW /
125kVA. Agregat w obudowie dzwigkochtonnej zlokalizowany na zewnatrz, w terenie przy

budynku SUV.

Zasilanie budynku - moc przytaczeniowa przejeta do obliczen 90 kW

Prad obliczeniowy

B P 90000
V3-U-cosqp +/3-400-0,93

I = 139,68 A

Wg normy HD 60364-5-52:2011, obcigzalnos$¢ kabla YAKXS 4x120mm2 wynosi 174 A,
utozenie ,,D”. Zabezpieczenie kabla, wkiadka gl/gG 160 A w ztaczu kablowym w granicy

dziatki Inwestora.

139,68 A<160 A<174 A

Spadek napigcia na projektowanym kablu od ZK do ZK-PWP:
100 - P -1 100-90000 - 40
ys-U2Z 35-120-4002

AU% == = 0,53 %

Spadek napigcia na projektowanym kablu od ZK-PWP do RG:

100 - P -1 100-90000 - 10
y+s-U2  55-50-4002

AUy, = = 0,20 %

W rozdzielni gtdwnej zainstalowa¢ kompensator aktywny mocy biernej. Wartosé mocy
kompensatora dobra¢ na podstawie pomiarow obcigzenia oraz charakterystyki
obcigzenia po uruchomieniu obiektu. Czas wykonywania pomiaréw min 7 petnych dni

przy ustalonej pracy SUW.

3.1.3. Uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy — SZR

Uktad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) zlokalizowany zostanie w
zewnetrznej szafie na elewacji budynku. Do SZR doprowadzi¢ zasilanie podstawowe z
ztgcza kablowo-pomiarowego YAKXS 4x120 mm? oraz zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotworczego kablem YAKXS 4x120 mm?. Przewody sterownicze dla agregatu wykonac
jako YKSY 12x1,5 mm2. Dla zasilania potrzeb wtasnych agregatu utozy¢ kabel YKY

5x4mm2 z rozdzielnicy gtéwne;.
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3.1.4. Prace przy uktadaniu i podtaczaniu kabla nN

Przy uktadaniu projektowanych kabla nalezy przyczepi¢ w sposéb trwaty tabliczki
oznacznikowe rozmieszczone $rednio, co 5m. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, przy
zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierata sie o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat gruntu
do wnetrza przepustu. W zwigzku z tym nalezy albo ustawi¢ bezposrednio przed wlotem
przepustu rolke ochronng badz przelotowa albo umiesci¢ we wlocie rury gtadki kapturek
(kielich), a bezposrednio przy wylocie rury - rolke przelotowa.

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w
otworach rur nalezy stosowac¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie
oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowacd rury lub tasmy
termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potaczen rur.

3.1.5. Linie wewnetrzne, trasy kablowe

Dla zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi zaprojektowano z rozdzielnicy
RGT kable do nastepujgcych urzadzen:

e wentylatoréw dachowych -1 sztuki

o falownika paneli PV
Z rozdzielnicy RG wykona¢ zasilanie do rozdzielnicy technologicznej RGT. Kable uktadac
analogicznie jak przytgcze zasilajgce. W miejscach przejs¢ kabli przez droge wewnetrznag
kable uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie z informacjami na PZT.

Dla zasilania urzadzen wewnatrz projektowanego budynku SUW instalacje
elektryczne wykonywac zaleznie od lokalizacji (wskazanego pomieszczenia):

e na hali instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych 100mm o gtebokosci min
60mm. Koryta kablowe wykonane z blachy stalowej, ocynkowane, grubos$é blachy
min.0,5mm. Koryta instalowane na zawiesiach do konstrukcji stalowej dachu. Na
odcinkach, gdzie koryta kablowe zlokalizowane wzdtuz $cian, nalezy mocowa¢ na
uchwytach systemowych do $cian. Dopuszcza sie wykonanie z drabin kablowych.

Mocowanie min co 70cm.
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e Zejscia z koryt kablowych wykonywaé w rurach instalacyjnych RB na uchwytach
mocowanych do Scian.
3.1.6. Instalacje elektryczne wewnetrzne
W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci nalezy zastosowac oprawy szczelne min
IP44. Przyktadowe typy opraw podane na rzucie. Dopuszcza sie zastosowanie innych
opraw niz podane z zachowaniem zrédta Swiatta LED i min. wartosci strumienia
swietlnego.
Dla oswietlenia pomieszczen zaprojektowano oswietlenie spetniajace wymagania PN:

e komunikacja 100lx

e pomieszczeniatechniczne 300Ix

e sanitariaty  200lx

Zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne. Oprawy typu EXIT z
piktogramem WYJSCIE EWAKUACYJNE montowane ,na jasno”. Oprawy te stanowig
oswietlenie ewakuacyjne. Oprawy instalowane 10cm nad drzwiami wyjsciowymi.

Wybrane oprawy wyposazone fabrycznie w moduty awaryjne o autonomii 1h, oprawy
te stanowig oswietlenie awaryjne. Zadziatanie nastepuje samoczynnie po zaniku
napiecia podstawowego i przetaczeniu na zasilanie z indywidualnej baterii.

Zgodnie zPN-EN 1838:2013-11 w przypadku drég ewakuacyjnych o szerokoscido 2m,
Srednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej
powinno by¢ nie mniejsze niz 1lx, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz
potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50%
podanej wartosci. W miejscach ochrony przeciwpozarowej min 5Ilx. Oswietlenie
zaprojektowano zgodnie z obowigzujagcymi normami PN-EN 50172:2005 oraz PN-EN
60598-2-22:2004.

Cate oswietlenie wewnetrzne obiektu realizowane oprawami LED, sterowanie za
pomoca typowych tgcznikéw instalowanych przy wejsciu do pomieszczenia.

Na hali filtrow obwdd oswietlenia awaryjnego wykonaé¢ z wytacznikiem (niezalezne
zasilanie modutéw zasilania awaryjnego), pozwoli to na zrealizowanie oswietlenia
nocnego pomieszczenia hali filtrow. Oswietlenie podstawowe hali filtrow realizowane
oprawami n/t LED instalowanymi na linkach stalowych lub tancuszkach do konstrukcji

koryt kablowych.
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3.1.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 ochrone przeciwporazeniowa podzielono
na:
e ochrone podstawows (izolowanie podstawowych czesci czynnych, zastosowanie
przegréd lub obudow),
e ochrone przy uszkodzeniu (samoczynne wytaczenie zasilania, zastosowanie
izolacji podwojnej).
e Uzupetnieniem ochrony jest zastosowanie wytgcznikbw RCD o pradzie
réznicowym <30mA.
3.1.8. Ochrona przepieciowa
Ochrona przepieciowa realizowana przez system wielostopniowych ogranicznikéw
przepieé: w rozdzielnicy gtéwnej zainstalowaé ogranicznik typy B+C,
3.1.9. Potaczenia wyréwnawcze

Dla projektowanego obiektu zaprojektowano Gtéwng Szyne Uziemiajgcg (GSU)
zlokalizowana przy RG. Do niej nalezy przytgczy¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 wszystkie
metalowe elementy konstrukcyjne, np. rury, konstrukcje stalowg budynku. Dla
podtaczenia metalowych obudéw urzadzen elektrycznych wykonaé potgczenia
wyréwnawcze miejscowe przewodem LgY 1x10mm2.

Na etapie wykonywania fundamentéw projektuje sie utozenie bednarki FeZn 30x4 w
projektowanej ptycie fundamentowej. Wypust z bednarki wypusci¢ w miejscu
zainstalowania rozdzielnicy gtéwnej. Bednarke podtaczy¢ do Gtéwnej Szyny
Uziemiajgcej. Bednarka oraz przewody instalacji potgczen wyréwnawczych w kolorze
z6tto-zielonym.

3.1.10. Instalacja odgromowa

Zaprojektowano zwody poziome z drutu dFeZn fi 8 mocowanego na wspornikach do
dachu. Zwody poziome potgczone ze przewodami odprowadzajgcymi dFeZn fi 8 za
pomoca ztgcz krzyzowych. Przewody odprowadzajgce mocowane na wspornikach
osadzanych w $cianach na kotki rozporowe. Przewody odprowadzajace nalezy tagczy¢ z
projektowanym uziomem fundamentowym przez ztgcza kontrolno-pomiarowe
instalowane na wysokosci 0,3m nad poziomem gruntu.

Uziom fundamentowy wykonac¢ z bednarki FeZn 30x4 uktadanej na gtebokosci min

70cm w zgodnie z rysunkiem E-2.. Uziom fundamentowy tgczyé w zaznaczonych
str. 10
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miejscach przez spawanie ze stalowg konstrukcjg. Miejsca potgczenia zabezpieczyé¢
przed korozja.

3.1.11. Prace kontrolno-pomiarowe
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary sprawdzajgce:

* badania ruchowe aparatow,

* pomiar rezystancji izolacji kabli nN,

* pomiar rezystanciji uziemienia rozdzielnic,

* pomiary uziemienia instalacji odgromowej,

* pomiary uziemienia stupow oswietleniowych,

* pomiary ciggtosci przewoddéw sygnatowych,

* pomiary ciggtosci przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych,

* pomiary natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

3.2. Opis projektowanego systemu sterowania wraz z systemem SCADA
System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie sktadat z modutowych,
swobodnie programowalnych sterownikéw lokalnych PLC (wyposazonych w lokalne
panele operatorskie), potgczone ze stacja dyspozytorskga w pomieszczeniu
dyspozytorow.
Sterowniki obiektowe w poszczegdlnych szafach automatyki (w tym dostawy z
urzgdzeniami nie bedace czescig opracowania) wspotpracowaé beda z aplikacja
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwia
zdalne sterowanie pracg urzagdzen uktadu technologicznego.
Wysterowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane beda bezposrednio do
obwodow sterowania odpowiednich urzadzen, ktore zatgczajg sie lub wytaczajg w
zaleznosci od wyznaczonych przez technologa algorytmoéw. Uktady automatycznej
regulacji zostang zaprogramowane w sterowniku zgodnie 2z algorytmami
technologicznymi.
Gtéwnym zadaniem sterownika PLC SUW bedzie prowadzenie procesu technologicznego
w nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie
informacji o parametrach technologicznych i stanie urzgdzen technologicznych w

nadzorowanym obszarze.
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3.2.1. Opis rozwigzania komunikacji obiektowej.

Komunikacja pomiedzy Serwerem SCADA i sterownikami PLC wykonana bedzie za
pomoca kabli miedzianych o parametrach min UTP kat.6e przez protokét wymiany
danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami
Ethernet (10/100BaseTx) wpiete beda do przemystowego przetacznika Ethernet (switch).
Urzadzenia pomiarowe nieposiadajgce mozliwosci komunikacji cyfrowej taczone beda
ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4- 20mA lub stykami
bezpotencjatowymi. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg wprowadzone do
wejsé analogowych sterownika. Sygnaty wejsé/wyjs¢ binarnych oraz potgczenia
komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie. Urzadzenia pomiarowe z RS485 nalezy
wyposazy¢ w konwetery sygnatu RS/Ethernet.
Sterowniki oraz urzadzenia obiektowe takie jak falowniki bedg wyposazone w jeden z
ponizszych interfejséw komunikacyjnych:
e Profinet-komunikacja z systemem SCADA, z panelem operatorskimi, pomiedzy
sterownikami.
e Modbus TCP/IP / Profinet - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi,
przetwornicami czestotliwosci, sterownikami obiektowymi
e Modbus TCP/IP z analizatorami parametrow sieci.

e Modbus RTU/USS/ Profinet komunikacja z falownikami

3.2.2. Opis rozwigzania SCADA - Stacja operatorska
Funkcje gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji i archiwizacji danych
pomiarowych majg by¢ zrealizowane za posrednictwem urzadzen zlokalizowanych w
dyspozytorni. W zwigzku z powyzszym zaprojektowano modernizacje nastepujacych
punktéw infrastruktury teleinformatyczne;j:

e Wymiana serwera:

o procesor/procesory dedykowane do zastosowan serwerowych;
kazdy posiadajgcy przynajmniej 10 rdzeni fizycznych i 20 MB pamieci

podrecznej oraz obstugujgcy magistrale pamieci
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dla konfiguracji 2-procesorowej: identyczne procesory przynajmniej

klasy Intel Xeon E5- 2650 v3 lub rdwnowazne wydajnosciowo,

przynajmniej 64 GB pamieci DDR4 2400 Mhz RDIMM, przy

zachowaniu co najmniej 4 wolnych slotow,

macierz z dyskow Hot Plug 2,5” SFF (cache przynajmniej 2 GB),
pracujgcych z interfejsem SAS 12G z predkoscig 10k obr./min. lub
szybszg (zastosowanie odpowiedniego pod wzgledem
bezpieczenstwa danych i szybkosci systemu rodzaju macierzy jest

obowigzkiem Wykonawcy),

magazyn danych systemu zarzgdzania powinien by¢ zdolny
pomiesci¢ dane z co najmniej 10 lat pracy zaprojektowanego
systemu, przy czym minimalna pojemnos¢ musi wynosié
przynajmniej 3,0 TB (efektywnie, tj. bez uwzglednienia dodatkowej,
fizycznej pojemnosci wynikajgcej z zastosowania macierzy, np. typu

RAID 1);

w obudowie Tower powinna pozosta¢ rezerwa na przynajmniej

potowe mozliwych do zainstalowania dyskow,

dwa zasilacze Hot Plug,

naped DVD-RW, — co najmniej 3 lata gwarancji w miejscu instalacji.
Serwery obstugujgce system zarzadzania nalezy traktowac jako

odrebne maszyny fizyczne.

Zabudowanie nowej szafy rack wraz z wykonaniem okablowania
strukturalnego, zaprojektowano urzadzenia spetniajace wymagania

standardu sieci 1000BaseT dla kazdego z 24 portédw. Projektowana szafa

o Wysokos¢: 12U,
o Klasa szczelnosci: IP20,

o Rodzaj drzwi: Przednie — Szkto hartowane,
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o Zgodnos¢ ze standardami: IEC297-2, DIN41494; PART1 & PART7,
ETSI,

o Materiat wykonania: stal walcowana, malowana proszkowo,

Dla panelu dyspozytorskiego zostanie zapewniona mozliwos¢ wyswietlania dowolnie
wybranej sekcji danych z dowolnego poziomu zarzadzania.

Na stanowisku operatorskim w dyspozytorni, rowniez na komputerze w obudowie
mini, zainstalowany bedzie system oprogramowania przemystowego SCADA w wersji
stacji operatorskiej. Na monitorze LED 32” na stanowisku dyspozytorskim bedzie
wyswietlany widok catej technologii SUW oraz powiekszone obrazy kolejnych etapéw
technologii. Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspoétpracowac bedzie z
obiektowymi sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy
urzadzen uktadu technologicznego. Sygnaty przesytane bedg do centralnej dyspozytorni
przez sie¢ Profinet (ETHERNET) z uzyciem przetgcznikdw przemystowych. Wykonana
aplikacja komputerowa podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych,
przedstawiajacych kolejne etapy procesu uzdatniania. Podstawowa funkcjg systemu
SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej biezacy stan obiektu.
Budowa systemu wymaga¢ bedzie dostosowania systemu SCADA do wymagan
technologicznych oraz wymagan ruchowych. Wybér konfiguracji systemu oraz ilosé
zmiennych powinny odpowiada¢ aktualnym wymaganiom obstugi catego procesu
realizowanego na SUW.

Przy wyborze konfiguracji uwzgledni¢ konicznos$¢ bezposredniego dostepu do systemu
SCADA
Oprogramowanie musi pozawalac na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez
funkcje:

e zintegrowane Ssrodowiska inzynierskie i operatorskie

e odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaty zapisane w bazie danych

oprogramowania inzynierskiego,
e wyswietlania przebiegu catego procesu na dwdch monitorach
o wyswietlania ekranéw na wybranym monitorze (obrazy synoptyczne) powinny

mie¢ mozliwosc¢ przemieszczania pomiedzy ekranami,
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archiwizacji danych - np. wartos$ci procesowych oraz podejmowanych akcji
(sterowan), w plikach dobowych

archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. 1s-1min),
komunikaciji z systemem automatyki (ze wszystkimi sterownikami PLC),
dostep do danych tylko osobom upowaznionym (wg uzgodnionej z
uzytkownikiem struktury autoryzacji dostepu)

rejestracje czasu pracy poszczegoélnych urzgdzen SUW

rejestracje i raportowanie zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

Zastosowany system baz danych SCADA zapewni:

rejestracje wszystkich danych procesowych za min. caty rok kalendarzowy i
mozliwosé tworzenia wykreséw histogramow i poréwnywanie ich,

obrébke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych,
wartosci procesowe mogg zostaé¢ wydrukowane oraz archiwizowane
elektronicznie,

prezentacja danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykresdw oraz tabel
przygotowywanie i drukowanie raportow, zestawien i bilanséw zawierajacych
wartosci rzeczywiste oraz wyliczane, rejestracje logowan uzytkownikéw i
wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie sygnowane nazwiskiem i
nazwg komputera).

wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja
za kazdym razem, gdy zmienia sie stan procesu, sygnalizacje graficzng i
dzwiekowa stanow krytycznych (alarmowych) w procesie technologicznym, w
przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie uruchomiony
alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana wartos¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

animacje wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy,
przeptyw,

zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu

technologicznego np. pompami, zasuwami,
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e tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed
nieupowaznionymi osobami,

e dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod
uprawnione numery telefonow.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim
System obstugi alarmow w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponize;j
funkcje obstugi alarmoéw.

o Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie musi by¢ zasygnalizowane na
ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu, dodatkowo
kazdy z alarméw musi by¢ wyswietlony na lokalnych panelach operatorskich.

e Zkazdym z alarmow prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja
0 czasie wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest
potwierdzony przez operatora).

e Kazdy alarm wymaga potwierdzenia przez operatora poprzez wykonanie akcji
potwierdzenia.

e Dodatkowo alarmy majg byé prezentowane na ekranach technologicznych w

postaci graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.

3.2.3. Instalacja alarmowa i instalacja telewizji przemystowej CCTV

Projektuje sie centrale alarmowag o min 12 wejsciach czujnikéw, zamontowana w
dyspozytorni i zasilona z rozdzielnicy RGT. Wyposazona w akumulator 12V-17Ah,
zamontowany w obudowie centrali typu OPU-3P z wbudowanym zasilaczem 60VA.

System alarmowy wyposazony klawiature systemowa np. typu INT-KLCD-GR.

System telewizji przemystowej oparty jest o zestaw 4 kamer zewnetrznych
umieszczonych na elewacji budynku SUW, 2 kamer umieszczonych w czesci socjalno-
biurowej i jednej na hali technologicznej. Kamery podtgczono do rejestratora cyfrowego
(np. typu BCS3108). Stanowisko dyspozytora wyposazone jest w monitor 22”
podtaczony do rejestratora BCS. Rejestrator nalezy podtaczy¢ do wymienionego switcha
umieszczonego w szafie dystrybucyjnej SD, aby umozliwi¢ ogladanie obrazu z kamer

systemu przez Internet lub na innych komputerach w sieci LAN.
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Lokalizacje kamer nalezy ustali¢ z inwestorem po wykonaniu montazu wszystkich
urzadzen technologicznych, w celu zapewnienia optymalnego pokrycia monitoringiem

zabezpieczanego obszaru

3.2.4. Dostep przez Internet do monitorowania urzagdzen SUW

Projektuje sie potaczenie do wewnetrznej sieci Ethernet za pomoca tgcza internetowego
wytgczenie poprzez fizyczne urzadzenie VPN o nastepujacych minimalnych
parametrach:

e Automatyczne wznowienie i zestawianie potgczenia w tunelu VPN

e Napiecie zasilania 12-24V DC

e Obstuga modemu USB 3G/4G - na wypadek utraty komunikacji na taczu statym

e Minimum Port LAN 3 x 10/100 Mbit/s

e Port WAN 10/100 Mbit/s

e Przepustowos¢ VPN Do 10 Mbit/s

e Rdéwnolegte potaczenia VPN Max 10

e Szyfrowanie VPN Blowfish 128 bit CBC, AES 128/192/256 bit CBC

e Uwierzytelnienie potaczenia VPN PKI, 3072 bit RCA

4. WYTYCZNE KRYTERIA PRZYLACZANIA ORAZ WYMAGANIA TECHNICZNE DLA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

4.1. Stan istniejacy budynkow

Dach ptaski

4.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie  jest projektem powykonawczym systemu
fotowoltaicznego, ktérego zadaniem jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby
budynku SUW.

4.3. Charakterystyka ogélna systemu

Zainstalowane na gruncie panele fotowoltaiczne produkujg energie elektrycznag

przeznaczong do pokrycia biezacego zapotrzebowania energetycznego budynku.
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4.4, Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny stanowi uktad odpowiednio skonfigurowanych i
odpowiednio potgczonych modutéw fotowoltaicznych.

4.5. Zabezpieczenie generatora
Zabezpieczenia elektryczne, przetezeniowe przepleclowe zebrano w rozdzielni
elektrycznej projektowanej dla obstugi systemu i powigzania go z siecig energetycznag
budynku uzytecznosci publiczne;j.

4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w rozdzielni
elektrycznej wigzgcej system PV z siecig energetyczng projektuje sie ochronniki
przepieciowe.

4.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed porazeniem stanowi izolacja robocza, izolacja ochronna i samoczynne
szybkie wytagczenie obwodu w przypadku uszkodzenia ochrony podstawowej. Aparaty
zebrano w rozdzielniach dedykowanych fotowoltaice. Nie nalezy lekcewazyé¢ zasad
ochrony w instalacjach pracujgcych na napieciu statym (generatory fotowoltaiczne). W
celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia rdéznic potencjatow przekraczajacych
bezpieczng wartos¢ napiecia projektuje sie szyne wyréwnania potencjatow i gtdwne oraz
miejscowe potgczenia wyrownawcze. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej nalezy podtgczy¢:

e przewodd ochronny PE w rozdzielni elektrycznej,

Uziemienie systemu wykona¢ zgodnie z instrukcja obstugi elementéw.

4.8. Ochrona przeciwpozarowa
Warunki ochrony przeciwpozarowej:
Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujgcej wykonanie
urzadzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu na
istniejgcym uzytkowanym budynku w oparciu o dane zawarte w projekcie instalacji
fotowoltaicznej.
Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz.
2117). Zgodnie z 85.2. ww. rozporzadzenia okreslono warunki ochrony przeciwpozarowe;j

w czesci obejmujacej zakres projektu instalacji fotowoltaiczne;.
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Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych projektowanej
instalacji obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego
instalacji uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i piorunochronnej.
Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:

e zabezpieczyé przepusty instalacyjne przy przejsciu instalacji przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych do klasy odpornosci ogniowej El elementu
oddzielenia przeciwpozarowego, przez ktéry przechodzg o ile wystepuja na drodze
prowadzenia tras przewoddw, w przypadku wystepowania zastosowad
certyfikowane systemy uszczelnien przejs¢ instalacyjnych, np. HILTI,
PROMASTOP lub inne, na zastosowane systemy zabezpieczen przejsé
instalacyjnych przedstawi¢ stosowne: certyfikaty zgodnosci, Krajowe Deklaracje
Witasciwosci Uzytkowych lub aprobaty techniczne, sposdb wykonania przejs¢
instalacyjnych wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczna,

e elementyoddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz ich klase odpornosci
ogniowej ustali¢ w oparciu o projekt budowalny lub informacje przekazane przez
Inwestora podczas prac wykonawczych instalaciji,

e zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu
palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

e w przewodach wentylacyjnych zabrania sie prowadzenia przewoddéw instalaciji

e w przypadku prowadzenia przewodow w metalowych kanatach lub korytkach
kablowych nalezy usungé ostre krawedzie,

e przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytow,

e montaz przewodow w aparatach urzadzeniach instalacji

dokona¢ za pomocg odpowiedniego momentu obrotowego zgodnie ze

specyfikacja DTR.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:

W przypadku wytgczenia pragdu AC wytgcznikiem gtéwnym budynku nastepuje
roztgczenie obwodu OC za pomocg roztgcznikdw zamontowanych poza budynkiem.
Zatgczenie nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu

przywrécenia napiecia w sieci. Zastosowanie roztgcznika (montowanego w najblizszym
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mozliwym miejscu przy modutach) ogranicza ryzyko porazenia pradem statym w budynku
podczas prowadzenia dziata11 ratowniczo - gasniczych. Przewody solarne wystepujace
pod napieciem podczas ekspozycji promieni stonecznych obejmuja odcinek instalac;ji
OC od paneli fotowoltaicznych do roztagcznikéw - obwdd zlokalizowany poza budynkiem,
powyzsze pozwala na bezpieczne prowadzenie dziatan gasniczych wewnatrz budynku
oraz prowadzenia dziatan gasniczych na zewnatrz budynku za pomoca pradéw wodnych
rozproszonych.

Dla budynku o kubaturze do 1000m3 nie jest wymagany przeciwpozarowy wytacznik
pradu.

Inne wymagania

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

e oznakowa¢é obiekt znakiem bezpieczennstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 w
miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku
zasilania,

e oznakowacd trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej OC tablicg informacyjng o
tresci ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie OC w ciggu dnia",

e oznakowaé gtéwny wytacznik AC instalacji fotowoltaicznej, oznakowac gtéwny
wytgcznik OC,

e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalaciji,

e po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany
jest do powiadomienia wtasciwej terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej)
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy urzadzenia i zamiarze

przystgpienia do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

4.9. Obliczeniatechniczne
Obliczenia uktadu wykonano programem specjalistycznym PV SOL premium. W
programie zostaty przeanalizowane rézne konfiguracje:
e Uktad modutéw fotowoltaicznych dla danej powierzchni:
o uktad pionowy
o uktad poziomy
e Dobdrfalownika

e Dobdrzabezpieczen i okablowania
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4.9.1. Dobér przewodow po stronie DC i spadek napiecia

Zalozenia:

e WARUNEK 1 - Przewdd nalezy dobra¢ tak aby zostal spelniony warunek:

Isc =1

Gdzie:
Isc - prad zwarciowy potaczenia [A]
Iz- Obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]
Dobrano przewdd solarny Ix4mm?2 o obcigzalnosci pradowej [z=55A

Isc= 14,03A< 1z=55A

Warunek spetniony
e WARUNEK 2 (pole modutow - RPV DC)

Spadek napigcia AUy, < 1%
Dla Solax X3-50K-TL

t.ancuch 1
AU mmp * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,08%
) = * = * = )
BPC T X % Vi * ¥ * S T 16+409+586+4 0 0
Yancuch 2
AU. mmp * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,08%
) = * = * = )
BPC " X % Vi * ¥ * S T 16+409+586+4 0 0
Yancuch 3
AU. mmp * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,08%
) = * = * = )
BPC " X % Vi * ¥ * S T 16+409+586+4 0 0
Lancuch 4
AU. mmp * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,08%
) = * = * = )
BPC " X % Vi * ¥ * S T 16+409+586+4 0 0
Lancuch 5
AU by * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,1%
0 = * = * =0,
BPC T X % Vi * ¥ * S ® T 13%40,9 % 58,6 * 4 ° °
t.ancuch 6
AU by * L 100% 13,45+ 10 100% = 0,1%
0 = * = * =0,
BPC T X % Vi * ¥ * S ® T 13+ 40,9 58,6 * 4 0 0
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AUy, < 1%

Warunek spetniony

Gadzie:
X- liczba modutow
Vmpp- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu fotowoltaicznego

Impp- maksymalne wyjs$ciowe natezenie pradu modutu fotowoltaicznego [A]

—]

y- konduktywnos$¢ kabla [

Qmm?
L- dlugos$¢ kabla [m]
S - przekroj kabla [mm?]

4.9.2. Dobér przewodu i zabezpieczenia po stronie AC
Zatozenia:
Relacja falownik - rozdzielnia RPV

e WARUNEK 1 - zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym

I<I,<I,

I, <1451,

Is - prad obliczeniowy danego obwodu [A]

1z- obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwatla przewodu[A]

In - Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A]

I2 - prad zapewniajacy skuteczne zadziatanie w umownym czasie urzadzenia zabezpieczajacego
[A]

Dla Solax X3-50K-TL

P 50000{W
Is = = T L B
V3*xUnxcos@ /3%400[V]*0,8

Dla falownika dobrano przewod Lg/YDY 5x25mm2 0,6/1kV o dopuszczalnym pradzie
dhlugotrwatym 1z = 120. W celu zabezpieczenia Falownika dobrano wylacznik nadpradowy o
charakterystyce B i1 pradzie In=100A, k- (wspotczynnik krotnosci pradu) dla wylacznikéw
nadpragdowych o charakterystyce B k=1,45
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[.’7'}1'*]11
[-1.45* 100A =145

Sprawdzenie warunku:

Ip<In<lIz
90.21< 100 <420
L=145*1Iz
145<1.45*%120=174 A

Warunek 1 spelniony

4.10. System montazowy dla modutow fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne zamocowane sg na stalowych konstrukcjach wsporczych
stuzacych do ich mocowania oraz do prowadzenia kabli obstugujacych system. Z uwagi
na montaz paneli w strefie zalewowej nalezy je montowac na indywidualnych konstrukcja
wsporczych projektowanych pod konkretny typ paneli. Fundamenty pod konstrukcje wg
ustalen z RZGW.

Mocowania do konstrukcji wykonac scisle wedtug zalecen producenta zawartych
w dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien

uzgodni¢ uprawniony inzynier budowy.

4.11. Warunki wykonywania prac montazowych

Prace w poblizu pracujacychinstalacji elektrycznych, prace kontrolno-pomiarowe
oraz prace przytagczeniowe i rozruchowe mogg wytgcznie elektrycy posiadajgcy stosowng
wiedze, doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje poswiadczone stosownymi
zaswiadczeniami (seria E do 1 kV).

Przy pracach montazowych prowadzonych w sasiedztwie istniejgcych kabli,

niezaleznie od ich przeznaczenia i napiecia, zachowa¢ szczegdlna ostroznosc.
5. WYTYCZNE DO STEROWANIA PRACA STACJI UZDATNIANIA WODY

Podstawowa kwestig jest ustalenie sposobu okreslania wydajnosci dla uktadu
uzdatniania wody. Oprogramowanie sterownika PLC musi sterowa¢ pompami P101 i
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P102 w sposéb taki aby, wydajnosé zmieniata sie samoczynnie w funkcji napetnienia
zbiornikéw magazynowych wody czystej. Taki sposéb nie jest jednak optymalny z uwagi
na mozliwe znaczne wahania wydajnosci i niestabilnos¢ procesow uzdatniania. Idealna
sytuacja to dziatanie stacji z jednakowag wydajnoscig przez catg dobe, natomiast
nieréwnomiernosci dobowych rozbioréw sg kompensowane przez pojemnosé
magazynowg zbiornikéw. Z uwagi na ostroznos¢ postepowania nalezy uwzgledni¢ w
nowym sterowaniu dwa sposoby regulacji wydajnosci SUW. Sposéb pierwszy to
utrzymac¢ dotychczasowe zasady, tj. wydajnos¢ zwieksza sie w funkcji napetnienia
zbiornikdw. Ten sposdb zaktada prace uktadu z mozliwie duzym napetnieniem
zbiornikéw, co bedzie korzystne dla pompowni sieciowej, bedzie wiec on korzystny dla
pracy pompowni pod wzgledem ryzyka wystgpienia zjawiska kawitacji oraz
zapowietrzania.

Drugi sposéb sterowania to stata wydajnosé, ktéra bytaby ustalona przez
operatora na poziomie Sredniej godzinowej lub ewentualnie Sredniej z godzin dziennych.
Osoby odpowiedzialne za ruch stacji bedg na podstawie obserwacji dobowych i
godzinowych rozbioréw wody w ostatnich okresach, a takze obserwowanych trenddw i
sytuacji typowych, ustala¢ wtasciwg réwnomierng wydajnos¢ stacji. Wyboru wariantu
sterowania bedzie mozna dokona¢ zaznaczajgc odpowiednie pole w programie
wizualizacji. Dla obydwu wariantéw powinna by¢ mozliwos¢ wprowadzenia w programie
minimalnego i maksymalnego poziomu w zbiornikach magazynowych. Poziomy te
zostang okreslone na etapie rozruchu z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczen
eksploatacyjnych.

5.1. Wytyczne konstrukcyjne systemu sterowania

Wykonawca w ramach realizacji projektu powinien:
1. Wykona¢, =zainstalowa¢ i uruchomi¢ oprogramowanie dedykowane dla
sterownikow, paneli operatorskich, SCADA zgodnie z algorytmem,

2. Sparametryzowaé i zaprogramowaé urzgdzenia obiektowe, dla wtasciwej

wymiany sygnatu z uktadem sterowania.

3. Dokona¢ sprawdzenia poprawnosci wskazan urzadzen pomiarowych, a w razie
potrzeby wskazac¢ na koniecznos¢ kalibracji lub ich sprawdzenia.
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Uczestniczy¢ w rozruchu obiektu i szkoleniu obstugi, na etapie rozruchu
uwzgledni¢ koniecznos¢ wprowadzania zmian w programach: sterownikow,

paneli operatorskich i stacji SCADA dotyczgcych algorytmu sterowania urzadzen

Przekaza¢ wykonane oprogramowania w wersjach nieskompilowanych (z
mozliwoscig edycji i wprowadzenia zmian) na ptycie CD wraz z przeniesieniem
praw autorskich w zakresie wykorzystania na obiekcie SUW "Ciezkowice",

Wykona¢ i dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i
zastosowanych urzadzen elektrycznych oraz dostarczy¢é dokumentacje
powykonawczg (w szczegdlnosci dokumentacje techniczng sterownikéw,
instrukcje obstugi paneli operatorskich oraz SCADA),

Dostarczy¢ gwarancje na wykonane instalacje.

5.1.1 Oprogramowanie sterownikéw PLC

Oprogramowanie sterownikéw, nalezy wykonac z nalezytg starannosci i przejrzystoscia:

1.

Dla opracowania pomiaréw analogowych nalezy opracowac funkcje wywotywanag
dla kazdego trybu pomiaru. Funkcja powinna zwracaé: przekroczenie zadanych
pozioméw LL, LH, HL, HH, awarie pomiaréw np. detekcje przerwy w obwodzie
analogowym. Mozliwos$¢ zadnia wartosci symulowanej pomiaru w przypadku jego
awarii, co pozwoli w sytuacjach krytycznych prowadzi¢ nieprzerwanie proces
uzdatniania

Dla kazdego rodzaju napedu opracowac funkcje do jego sterowania. Funkcja
musi umozliwia¢ zmiane trybu pracy

5.1.2 Oprogramowanie paneli operatorskich (HMI)

Oprogramowanie paneli operatorskich, nalezy wykona¢ z nalezytg starannosci i

przejrzystoscia:

1.

Stosujgc proste schematy graficzne prezentowanych obiektow, unika¢ nadmiaru

koloréw. Stosowac kolory zgodnie z obowigzujgcymi normami

Przewidzie¢ dla kazdego z paneli zarzagdzanie dostepami funkcjonalnosci, z
okreslonym dostepem dla zdefiniowanych grup uzytkownikow:

a. Administrator
b. Automatyk
c. Kierownik
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d. Operator

3. Kazdy pomiar musi mie¢ stacyjke umozliwiajgca:
a. Zmiany nastaw zakreséw pomiarowych (w trybie administratora)
b. Zmiany nastaw progdéw alarmowych

c. W przypadku uszkodzenia czujnika mozliwos¢ witaczenia trybu jego
symulacji (w trybie administratora)

4. Dla kazdego napedu zaréwno zaworu jak i napedow silnikowych nalezy
przewidziec:

a. Dla napedéw dwustanowych (zatgcz/wytgcz lub zamknij/otworz):
i. Zmianatrybu pracy (automat/reka)
ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym
iii. Informacja o czasie pracy
b. Dla napedéw regulacyjnych:
i. Zmianatrybu pracy (automat/reka)

ii. Zataczenie (otwarcie) w trybie recznym wraz ze stopniem
wysterowania

iii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym
iv. Informacja o czasie pracy

5. Kazdy z obiektéw wyposazyé w niezbedne stacyjki do sterowania opisane w 5.2
5.1.3 Oprogramowanie SCADA

Oprogramowanie SCADA bedzie gtéwnym interfejsem operatorskim, przy jego
projektowaniu nalezy przewidzie¢:
1. Mozliwos¢ wyswietlenia pogladu catego schemat technologicznego na dwéch
monitorach.

2. Kazdy pomiar analogowy musi by¢ archiwizowany i powinien mie¢ mozliwosc¢
prezentacji w postaci dowolnie definiowanych wykreséw czasowych oraz w
postaci raportow.
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3. Kazdy alarm pojawiajacy sie w systemie: obiektowy i systemowy musi byc¢
zapisany w bazie danych i mozliwy do analizy (zapisany czas poczatku i kohca
alarmu). Alarmy musza mie¢ mozliwos¢ ich blokowania.

4. Przewidzie¢ w systemie zarzadzanie dostepami, z okreslonym dostepem dla
zdefiniowanych grup uzytkownikow:

a. Administrator

=

Automatyk
c. Kierownik
d. Operator

5. Podobnie jak w przypadku paneli kazdy pomiar musi mie¢ stacyjke

umozliwiajgca:
a. Zmiany nastaw zakreséw pomiarowych (w trybie administratora)
b. Zamiany nastaw progéw alarmowych

c. W przypadku uszkodzenia czujnika mozliwos¢ wtaczenia trybu jego

symulacji (w trybie administratora)

6. Roéwniez w systemie SCADA dla kazdego napedu zaréwno zaworu jak i napedéw

silnikowych nalezy przewidziec:
a. Dla napeddow dwustanowych (zatacz/wytgcz lub zamknij/otworz):
i. Zmianatrybu pracy (automat/reka)
ii. Zataczenie (otwarcie) w trybie recznym
iii. Informacja o czasie pracy
b. Dlanapeddéw regulacyjnych:
i. Zmianatrybu pracy (automat/reka)

ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym wraz ze stopniem
wysterowania

iii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym
iv. Informacja o czasie pracy
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7. Kazdy z obiektéw wyposazy¢ w niezbedne stacyjki do sterowania opisane w 5.2

5.2. Wytyczne dla budowy algorytmu sterowania

5.2.1 Ujecie wody - Pompownia wody surowej
Ujecie wody sktadajgce sie z dwdch pomp zatapialnych w studni zbiorcze;j.
Projektuje sie =zasilanie i sterowanie kazdej pompy za pomoca przetwornicy
czestotliwosci wyposazonej w modut komunikacji cyfrowej USS.

Pompownia wody surowejjestto zbiornik wraz z kolektorem ttocznym z nastepujgcym
wyposazeniem:

e pompa zatapialna-2szt.- P101; P201;

e przeptywomierz elektromagnetyczny

e dwa ptywakowe czujniki poziomu

e jeden ciggty pomiar-sonda hydrostatyczna

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany
z poziomu sterownika PLC, umieszczonego w ,,RTECH”. Tryb automatyczny wybierany
jest zpoziomu panelu operatorskiego jak i z systemu SCADA. W trybie pracy
automatycznej zestaw pomp wody surowej dostosowywaé bedzie swoje parametry
wedtug parametréow sterownika programowalnego. Pompy bedg sterowane
przetwornicami czestotliwosci. W trybie pracy automatycznej uktad bedzie pracowat w
trybie regulacji PID regulacja przeptywu, uktad bedzie dazyt do utrzymania statej wartosci
(zadanej).

Algorytm pracy pompowni w trybie pracy automatycznej bedzie dziata¢ w trybie pracy
kaskadowej. W algorytmie sterowania nalezy przewidzie¢ mozliwosé recznego
zatgczenia kazdej z pomp. Pompy beda zatgczane do pracy na podstawie czasu
przepracowanego.

Na panelu operatorskim naped powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania:
e Sygnalizacja i sterowanie przetgczenia napedu w tryb pracy recznej

/automatycznej

str. 28



AWP NORDIC PRODUCTS SP. Z O.0.

e Naped przetagczony w tryb pracy automatycznej — aktualny stan napedu -postd;.
Kolor szary napedu oraz wartos¢ predkosci, dla napedéw sterowanych
falownikiem

e Naped pracuje - w trybie recznym, informacja o pracy w kazdym trybie kolor
zielony oraz wyswietlana jest informacja o zadanej predkosci

e Sygnalizacja awarii napedu, wyswietlany symbol napedu podswietlany jest na
kolor czerwony

Na panelu operatorskim oraz w SCADA nalezy przewidzie¢ wizualizacje oraz stacyjki

obstugowe dla pomp

5.2.2 uktad wod poptuczynach
Uktad — osadnik wod poptuczynach jest to zbiornik z nastepujacym wyposazeniem:
e dwa ptywakowe czujniki poziomu
e jeden ciggty pomiar-sonda hydrostatyczna
e dwie pompy zawracana wéd poptuczynach
Do zbiornika doptywaty bedg wody poptucze z filtréw samo ptuczacych. Na panelu
operatorskim osadnik powinien mie¢ mozliwos¢:

e Sygnalizacja przekroczenie poziomow

5.2.3. Budynek technologiczny - dezynfekcja UV

Lampa UV dostarczona bedzie tgcznie z szafg zasilajgaco-sterownicza. Do szafy nalezy
doprowadzi¢ sygnat informujgcy o przeptywie. Potgczyé uktad sterowania lampy z

systemem sterowania z wykorzystaniem magistrali Ethernet

5.2.4. Budynek technologiczny - stacja przygotowania sprezonego

powietrza

Przygotowanie sprezonego powietrza to sprezarki, a takze filtry i zbiornik cisnieniowy.
Uktady te bedg pracowac catkowicie niezalezne. W systemie sterowania nalezy
przewidzie¢ opcje zdalnego zataczenia i wytgczenia. Mozliwos¢ zmiany wartosc¢ zadanej
cisnienia, przebudowa uktadu sterowania powinna uwzgledni¢ sterowanie po sieci
Ethernet.

Przewidzie¢ czujnik cisnienia na instalacji podtgczony do sterownika PLC w celu

monitorowania poprawnosci uktadéw powietrznych
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5.2.5. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody
W programie wizualizacji nalezy utworzyé odpowiedni panel do monitorowania

parametrow pracy uktadu dozowania NaClO (podchloryn sodu).

5.2.6. Zbiorniki wody czystej

W zbiornikach wody czystej zamontowane bedg sondy hydrostyczne pomiaru poziomu
wody oraz w kazdym zbiorniku przewidziano po dwa wytgczniki ptywakowe. Wytgczniki
ptywakowe poziomu mini poziomu max, stanowi¢ bedag zabezpieczenie sond
hydrostatycznych. Zastosowane analogowe i binarne pomiary napetnienia zbiornika
nalezy przedstawi¢ w programie wizualizacji oraz wykorzysta¢ do sterowania
wydajnoscia SUW w jednym z dwdch mozliwych wariantéw dziatania. W kazdym

zbiorniku nalezy zamontowadé czujniki pomiarowe
e dwa ptywakowe czujniki poziomu

e jeden ciggty pomiar- sonda hydrostatyczna
Wartosci pomiarowe z pomiarow ciggtych nalezy rejestrowa¢ w systemie SCADA a

ptywaki wykorzysta¢ do kontroli poprawnosci wskazan pomiardow ciggtych.

5.2.7. Budynek technologiczny - stacja dozowania Flokulanta

Stacja przygotowania roztworu flokulanta bedzie trzykomorowa o wydajnosci 1000
dm3/h.

Stan napetnienia w komorze 3 monitorowany jest poprzez pomiar stanu napetnienia.
Pomiedzy poziomem ustawionym na minimum i maksimum stuzacym do rozpoczecia
wytwarzania. Zakonczenia automatycznego procesu zaprawiania zainstalowano
dodatkowo poziom bezpieczenstwa (komora pusta) chronigcy przed praca przy
niedostatecznym smarowaniu - praca na sucho dla pomp dozujacych oraz poziom
zabezpieczajacy przed przepetnieniem.

Ponadto jako integralna czes$¢ stacji dozowania flokulanta jest stacja dozowania
zabudowana na ramie z ksztattownikow ze stali 304 sktada sie z 3 réwnolegtych nitek
dozujacych ztozonych z:

e Pompa slimakowa MD012-12, o zaktadanej wydajnosci przy cisnieniu 18 I/h 220
l/h przy 7 bar; regulacja czestotliwosc¢ pracy do 8 Hzdo 87 Hz

o Przeptywomierz elektromagnetyczny wyposazony w komunikacje 10-Link
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e Stacjazawiera jeden uktad sterowania dla czesci przygotowania flokulanta oraz
stacji dozowania
Uktad przygotowany do komunikacji w standardzie Ethernet. W systemie SCADA i na
panelu operatorskim nalezy przewidzie¢:
Sygnaty stanu pracy pomp, czestotliwosci, przeptywu i poziomu w ostatniej komorze.
W algorytmie sterowania nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia:
e Suchobiegu pracy pomp
e Zadawanie stezenia dla stacji
Na panelu oraz w systemie SCADA stacji flagelanta nalezy:
e rejestrowaé wszystkie pomiary przeptywoéw z obiektu

e dlakazdejz pomp nalezy wykona¢ stacyjki sterowania reczne/automatyczne

5.5.8. Budynek technologiczny - stacja dozowania koagulanta
W ramach rozbudowy planuje sie stacje wyposazyé w dwa uktady dozowania
koagulanta celem maksymalizacji efektéw separacji zawiesin. W pomieszczeniu
zostang zamontowane dwa nowe uktady dozujgce. Pierwszy z nich to uktad dozowania
do rurociggéw wody surowej przed trzema nowymi separatorami lamellowymi,
natomiast drugi uktad bedzie dozowat koagulant w uktad przed filtrami. Kazda z dwéch
stacji bedzie wyposazona w nastepujace elementy:

e Stacja wykonana w formie panelu nasciennego wykonanego z ptyty PP, z taca
ociekowag wyposazong w detekcje wycieku.

e Dwie pompy membranowe (1 gtéwna + 1 rezerwowa) dozujgce koagulant.
Wydajnos¢ kazdej z nich 7,6 l/h przy 7 barach. Pompa wyposazona w modut
komunikacji Profinet, umozlwiajacy podtaczenie do systemu SCADA

e Skrzynka zasilajgco - krosowa do potgczenia sygnatéw elektrycznych z pomp i ze
stacji:

o Zasilanie dla kazdejz pomp
o Podtaczenie sygnatow o poziomach w zbiornikach magazynowych
Algorytm pracy dwdch stacji gtownie bedzie pracowat w trybie pracy automatycznej
W algorytmie sterowania nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ recznego zatgczenia kazdej z

pomp. Pompy bedg zatagczane do pracy na podstawie decyzji operatora.
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Na panelu operatorskim naped powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania:
e Sygnalizacja i sterowanie przetagczenia napedu w tryb pracy recznej
/automatycznej
e Naped przetgczony w tryb pracy automatycznej — aktualny stan napedu -postd;.
Kolor szary napedu oraz wartos¢ predkosci — odczyt po Profinet
e Naped pracuje - w trybie recznym, informacja o pracy w kazdym trybie kolor
zielony oraz wyswietlana jest informacja o zadanej predkosci

e Sygnalizacja awarii napedu, wyswietlany symbol napedu podswietlany jest na

kolor czerwony
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