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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2020 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,27 0,45 Tak

Wsp.Uc: wg WT2020 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,27 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2020 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,71 1,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2020 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,10 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g wT2020 | Wsp.gwg spetniony
[W/m>K] MK WT2020
[W/m=K] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0z 1 0,90 0,75 1,40 0,35 Tak | Nie
otyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?-K] Ao=1,35m
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 5
. . A Az =192,39m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 11,23m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A; + 0,03+Aw = 29,20m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao £ Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,716

2 Luty 0,714

3 Marzec 0,559

4 Kwiecien 0,490

5 Maj -0,002

6 Czerwiec -0,690

7 Lipiec -0,971

8 Sierpien -1,464

9 Wrzesien -0,020

10 Pazdziernik 0,335
11 Listopad 0,637
12 Grudzien 0,709

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85



3.2 Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,27 0,965 0,965 > 0,716 Spetniony
2 Dach D1 0,27 0,965 0,965 > 0,716 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,71 0,904 0,904 > 0,852 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 183,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 00| W
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 30313800 | J/K
Stata czasowa budynku T 246| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1.4 -
- aH 2,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il I IV Y, W VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 08| -07| 66| 84| 14,1| 165| 17,0| 17,6| 14,2| 11,1| 37| -0,3
zewnetrzna Be, °C
h'CZba godzinw miesiacutm, | 7441 g70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnx=103-Hy(0i- | 3412 | 3067 | 2198 | 1841| 968| 556| 492| 394| 921| 1460| 2587 | 3330
ee)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00{ 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Qwz=10
3'sz'(ei'ei,yz)'tm kwh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez
przenikanie Quh=Qw t+QH,zy 3412| 3067 | 2198| 1841 | 968| 556| 492| 394| 921 1460 | 2587 | 3330
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- 31 37 55 65 78 79 76 79 53 48 23 23
o
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Q= 1034w kWhm-c| | | ©| © © o op o 0p 0p 0p 0
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ Qi KWhH/m-c 31 37 55 65 78 79 76 79 53 48 23 23
YH=QH,gn/QH,ht 0,01| 0,02| 0,15|-0,66| -0,05| -0,04| -0,03| -0,03| -0,03| -0,06 | 0,02| 0,01
YH.1 0,01| 0,02| 0,09, 0,15| 0,15| 0,00| 0,00| 0,00| 0,15| 0,09| 0,02| 0,01
YH,2 0,02| 0,09| 0,15| 0,15| 0,15| 0,00| 0,00| 0,00| 0,15| 0,15| 0,09| 0,02
fr,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 5| 1 09| 0,99|-1,51| 19,8| 26,6| 30,3 30,9| 28.9| 16,5| 1,00 1,00
zyskow cieptfa, NH,gn
1 6 9 9 6 9

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Qrin - 2212| 19661 302, | 49| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 1037|2092

65| .24 70 95| 97
NH.gn'Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta 1891 | 1700| 1218| 1021 | 536| 308| 273| 218| 510| 809| 1434| 1846




przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(6i-
Be)-tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. . 5303 | 4767 | 3416 | 2862 | 1504 | 864 | 765| 612| 1431| 2269 | 4021 | 5175
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
7612,5
kWh/rok
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
, Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy At \% 0; cieplo Quna
strefy

- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 183,72 1908,85 8,0 7612,50
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQy nq [KWh/rok] 7612,50




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 1,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 183,72 m2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,00 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 3,51 kwh/rok




6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnd dla kazdej strefy

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Grzejniki elektryczne- systemowa

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 50 %
Rodzaj nosnika energi Slieelftglsgt_]r:energetyczna systemowa - Energia
Wspétczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 3806,25 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektryczne przeptywow

e

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,94

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:

konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z

regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulaciji nH.e

0,91

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu nw.q

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nu.s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nnwt | 0,86 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho 0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne- PV

Nr zrodta

2

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 7612,50 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektryczne przeptywow

e

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,94

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:




konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulaciji nx.e 0,91 -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesyiu nw.d 1,00 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nrwt | 0,86 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Podgrzewacz elektryczny

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energi Slieeftslggrt_]r;)energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 3,51 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot

0,99

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwo%

0,00

kWh/rok




9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia



10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspoitczynnik Wi 2,50

Wspodtczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Eijio 240,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 183,72 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok




11) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Grzejniki elektryczne- systemowa 3806,25 |[4449,68 |13349,03
2 Grzejniki elektryczne- PV 7612,50 |8899,35 |0,00
Suma 11418,76 |13349,03 |13349,03
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Podgrzewacz elektryczny 3,51 3,55 10,64
Suma 3,51 3,55 10,64
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta QuL Qxk.L Qrp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 240,00 600,00
Suma - 240,00 600,00
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto chfodzenia 0,00 - -
Suma 0,00 - -
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 62,17 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qxk L+Eel,pom) / At 73,99 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qr L +Qpr,c

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP=Q¢/As

kWh/(m?-rok)




Budynek referencyjny wg WT2020

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 183,72 m2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 0,00 m2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 70,00 KWh/(m?2-rok)
uzytkowej

Czqstkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0.00 KWh/(m2-rok)
chtodzenia

C,zagtKOV\{a maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 2500 KWh/(m?2rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgmqwe zapotrzebowanie pudynku na .pleodnaW|qlna EPra 105,00 KWh/(m2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m?-rok) Uwagi

75,98 < 105,00

Warunek spetniony




12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik roecznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/[m*rok)]

100 150 200 1250 ;300 350 400 50 00 >500

l Oceniany budynek

g!ﬂ.‘!
——

T

Wymagania dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

13) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]




