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DM.00.00.00. Wymagania ogoéine

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizzadania;Budowa chodnika w egu drogi wojewddzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowg cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowéa w zlecaniu i wykonaniu
Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Wymagania og6lne natg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamowi€CPV) dla zakresu robét budowlanych gipgh przedmiotem zaméwienia i

wiw specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioalbét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod badow
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenizbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzeoiaoty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wama kompletnych
obiektéw budowlanych lub ichgzi oraz roboty w
zakresie igynierii ladowej i wodnej
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresieydurocagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, atrad,
drég, lotnisk i kolei, wyrbwnanie terenu
Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakres@otvy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych
Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zaknesigcigow i kabli
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruéaydundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
Grupa 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budoelamynieryjne i kontrolne
Kategoria 71200000-0 Ustugi architektoniczne i quk
Klasa 71250000-5 Ustugi architektonicznezyimeryjne i pomiarowe
Klasa 71310000-4 Doradcze ustugiyinieryjne i budowlane
Klasa 71350000-6 Ustugidgnieryjne naukowe i techniczne
71351910-5 Ustugi geologiczne
71352000-0 Ustugi badania pozto
71313000-5 Ustugi doradcze w zakres@owiska
naturalnego
71354000-4 Ustugi spadzania map

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgini normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB ora
przepisy prawa polskiego, ktéreda stosowane przez Wykonaww jezyku polskim, a dla elementéw nieuregulowanych
zapisami STWIORB dda obowhzywat pozostate opublikowane i aktualne na dziozenia oferty warunki techniczne,
normy europejskie i polskie.

Normy te winny by odczytywane w povgzaniu z Rysunkami oraz STWIORB ibywazane za integralnczesé tychze jak
gdyby byly w nich powielone. Uwa sk Wykonawe za w petni zaznajomionego z ichdce i wymaganiami.
Konsekwencje wynikage z nieznajomizi w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. okziaja Wykonawe.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawig sermin Specyfikacje Techniczne (ST) nalerzez to rozumie
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboti@ulanych zgodnie z Rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uaytkowa (droge)
albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,azet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyniod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegid¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nasypk - odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja spogdzana przez Wykonawaobot zgodnie z obowzujacym
Prawem Budowlanym wraz z fdiejszymi zmianami, ujmgga caléé rob6t wykonanych z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiargdgzyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchyhgioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.6. Droga tymczasowa (montaowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykorawabot) specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obgexpl) zadanie budowlane na czas jego wykonania, pdzéma
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanegjestrowania dokonywanych odbioréw
Robot, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej peahzy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.
1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktérazleaenie Zamawigfego za pomagccztonkéw
swojego zespotu (w tym Inspektoréw Nadzordgigle oddelegowanych uprawnieniach zgza oraz sprawuje nadzor nad
wykonywaniem prac budowlanych oraz pp&m rzeczowo finansowym, zgodnie z Usi@®vawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.

1.4.9. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagywgpowaniona do kierowania budaRobotami) i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontrajgpetniagca Wymagania Prawa Budowlanego)

1.4.11. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyelddza przedstawicielem Zamawiaggo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, adigdzialna za zagglizanie kontraktem.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnego postoju i pasami dzosimi
jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuwefda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliézeszkicéw i ew. dodatkowych zgznikdw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptevpezez Zamawiagego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezidlne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentaejojektove i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu piegze
1.4.21. Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzagca - warstwa znajduga sé miedzy warstvg scieralmp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stagca do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stizgca do przenoszenia ohegén od ruchu na podie.
Podbudowa mie skladé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniagga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,zmioprzenikaniem estek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Q) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawferi przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye;j.

i) Warstwa odsgjczajaca - warstwa straca do odprowadzenia wody przedostaj sé do
nawierzchni.
1.4.22. Niweleta - wysokdgciowe i geometryczne rozwitie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsayrzepust.
1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ut@yendo przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodna¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dgoaodzaju
Rob6t budowlanych.
1.4.26. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w rogi draz
drzew i krzewbéw. Pas drogowy mm® réwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.27. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaaii pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.
1.4.29. Podtoze ulepszone- goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.30. Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw gaginych z prowadzeniem budowy.
1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.32. Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planieelpoju podianym) istniegcego podczenia.
1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktéj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego luliuiau kotowego, pieszego.
1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanaewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.35. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, nzgigad
droga, kolej, ruroeiqg itp.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adacsktadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrziy komor.
1.4.37. Rekultywacja - Roboty majce na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosé teoretyczna- odlegitéé¢ migdzy punktami podparcia @yskami), presta mostowego.
1.4.39. Szerokasé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegl@¢é miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszerok&é konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40. Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokéc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélngdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wswietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy Kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich éi (przedmiar) w kolejngi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanowda odebng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolra do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeghhiczno-aytkowych. Zadanie mie
poleg& na wykonywaniu Robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.
1.4.43 Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkdch wykonania oraz za ich zgodidaz Warunkami Ogélnymi i Szczegélnymi
STWIORB, DokumentagjProjektova i poleceniami layniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkamnkaktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonywanych robét i bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpietstero terendw, na ktérych magvystapi¢ zagraenia dla ludzi i mienia w
zwiazku z prowadzonymi robotami. Metodyytie przy budowie wyrzajace sé rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,
urzadzei i sprztu musa zapewnid skuteczm ochrore ludzi, sSrodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegOlInéci przed:

— hatasem

— wibracj

— drganiami i wstrgsami

— zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kortnymai gleb wod i powietrza

— zanieczyszczeniem powietrza ergigpzow, pytéw i dymow

— zanieczyszczeniegrtodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczychetatami cgzkimi

— znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu waéd gruntowych,

— bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkdshine zwierzat i ich siedlisk.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiagcy w terminie okrélonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrefracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kompletW8DIRB.
Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wységiowej oraz punktdw granicznych najepobr& z wiasciwego
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.gPpekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtéwne trasy.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaa ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznedadtoW
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich m&oroboty prowad#i recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlkasny koszt
Przed przekazaniem terenu budowy Zamaiaprzekae wykonawcy stan zaawansowania prac archeologicziyzbd
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedétiaynierowi harmonogram robot, plan ptagoboraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami dlkorymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa skfada i

— Dokumentaciji Projektowej Zamawigjego,

— Dokumentacji Projektowej spaidzonej przez Wykonawgc
Dokumentacja Projektowa Zamawgeggo zawiera:

—  Projekt Budowlany,

—  Projekt Wykonawczy,

— Projekt docelowej organizacji ruchu,

—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robad@ulanych,

—  Przedmiar Robot,

— wersg elektroniczia Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedinej),

— Dokumentagj Geologiczno-laynierslg (w wersji elektronicznej, nieedytowalnej),

— Plan zagospodarowania terenu (w wers;ji elektronicznej)

— wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego,
1.5.2.1.Dokumentacja Projektowa, ktd¥Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Cemyréktowej
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania we wlasnym zakresiezpagtych projektow:
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- powykonawcz dokumentagj odbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt, 8.4
- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Prag Zapewnienia Jakoi dla poszczegélnych STWiIORB
- Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia
- plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanycistp@jcej sieci drég oraz ewentualnych drég technologickny
- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentoéw oznakdéavdrogowego, konstrukcji wsporczych i bramownic dla
znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu (w zadéci od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy),
- projekty szczegdbtowe tablic drogowych stalej oigadii ruchu,
- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw na dradowy (dla wszystkich wykopow),
- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,
- projekty Wykonawczécianek szczelnych, umocmisvykopéw i ich rozparcia,
- projekt warsztatowy przepustu wraz z maefa,
- projekty wykonawcze przeciskéw i przewiertow,
- projekt warsztatowy barier energochtonnych i biaad;
- projekt rusztowa i deskowa elementéw betonowych,
- projekt przej¢ sieci przez obiekty,
- projekt technologii betonowania,
- projekty warsztatowe wykonania ogrodzaevzgkdniajgce furtki i bramy,
- projekt przeteenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganyngodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw mediow lub odbigoiekdw,
- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznegigdoraz budynkéw przed realizacgadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wdeicielami lub zarzdcami,
- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszgstlprowadzonych robét, w szczeg@niodla robét zanikaicych,
- inne projekty robocze wyszczegélnione w STWIORB
- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami puidk8i1 niniejszej STWIORB
- dokumentacja okéajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia mjmdnie z wymaganiami przepiséw
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251znip{szymi zmianami),
- Raport wsgpny inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami sgstwa od zakazéw obogzujacych w stosunku do
gatunkéw chronionych i ich siedlisk zgodnie z wymagani przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. @ironie
przyrody (Dz. U. z 2009r. Nr 151, poz. 1220, ze zriRpzporadzeniem Ministrasrodowiska z dnia 28 wrzaia 2004r. w
sprawie gatunkow dziko wygiujacych zwierat objetych ochron (Dz. U. Nr 220, poz 2237) oraz rozpadzeniem Ministra
OchronySrodowiska z dnia 9 lipca 2004 w sprawie gatunkéwalzilgsepujacych ralin objetych ochrom (Dz. U. Nr 168,
poz. 1764),
- comiesgczne raporty z dziata nadzorusrodowiskowego sprawowanego od momentu przekazaniautdsadowy
Wykonawcy (przedstawiane do 15 dniadtego miesica),
- sprawozdanie z prowadzonego nadzoru archeologiozregla archeologicznych prowadzonych przez Wykonawraz
Z opracowaniem wynikow.
- projekt czasowej organizacji ruchu,
- projekty uradzen technologicznych zabezpiecaaych chglos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz
zapewniajcych dojazd i ddicie do obiektéw na odcinku prowadzenia robét,
- projekt organizacji oraz technologii robét dlasspozegdinych obiektéw i rob6t.
- oraz wszelk inng dokumentagj nie wymieniom powyzej a koniecza do wykonania robét w terminie.
W/w Projekty musz zost& opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadgwdmone z Zamawiagym i
zatwierdzone przez myniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzengalan formie wydruku oraz elektronicznej na
ptycie CD.
- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdzanej przez Wykonaw@rzechodz na Zamawiajcego w najszerszym
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chpizekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 6




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Wykonawca, przed przygiieniem do rob6t zobowzany jest réwnie do uzyskania decyzji zatwierdzegj dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przezseil@e organy administracji zagdzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajce z powyszych wymagéa nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize @ wiaczone w ceg
kontraktowy jak réwniez wszelkie koszty robét wynikage z w/w projektdw. Za wyikiem sytuacji, gdy koszty te zostaty
ujete w przedmiarze rob6t jako wydzielone pozycje.

Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnychazudéami Ogélnymi i Warunkami
Szczegb6towymi, a przed harmonogramowymi terminaozipoczcia odpowiednich rob6t. Ogdienia w powyszym
terminie g jednoznaczne z opieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Rabot

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkdw z uwagi na wybrgethnologs
Wykonawcy, Wykonawca spagdzi brakuace rysunki i Specyfikacje na wilasny koszt w 3 egzamzaich oraz w formie
elektronicznej i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed drasgramowymi terminami rozpogada
odpowiednich rob6t. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oebonie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnienigm dokumentacji $ zawarte w cenie
Kontraktowej i nie bda podlegaly odsbnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wy&nawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymioimiacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gzeine i inne dane potrzebne do wykonania rob6t @sagniecia
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wiglkeca mae skladd te informacje kolejno w gZciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zostatozony w terminach okgonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skéinsw¢ sic z Inzynierem, ustad wstpnie
przyjmowane rozwizania i terminy skladania Dokumentacji (ewentualréeminy sktadania poszczegdélnychega
Dokumentacji oraz zawaré poszczegolnych ezci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formieatidt powinny s¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed dettozenia wiw
dokumentéw.

1.5.2.3. Rysunki przygte przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowakomentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonawe, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeZastrzeenia naley uwaza¢ za przygte przez
Wykonawe, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastetena pimie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupéhdokumentag oraz rysunki dostarczone zZiynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca pewirdostarcz§ Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formiezterech egzemplarzach dlazkago ukéczonego odcinka robot, ktory
bedzie przekazany dazytkowania, w formie i tréci zgodnej z przepisami prawa polskiego, niéréj niz 28 dni roboczych
przed dat przekazania doaytkowania. Opénienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczgjahtraktowane jako
op&nienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzor autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z oboyjicym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt 4)
i bedzie obejmowat:

stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgsdirealizacji z projektem,

uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekoigoszonych
przez Kierownika budowy lub #tyniera (po przedstawieniu przez zgtagzepo pozytywnego stanowiska Kierownika
Projektu wraz z informagj ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wigkia i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz dodatkowe daatm
przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stamawms¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w éhp
jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokataeji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapozéaic z cah dokumentagj i uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie
kontraktowej poszczegoélnych pozyciji.

Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatibodpowiedniej STWIORB robo6t, a wymienionych chy w jednej z
czesci Dokumentacii Projektowej nie me by podstavg roszczé finansowych.

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkaemowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszcaew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowrek sprawdd przekazane Dokumentacje Projektowe i STWIORBY ordasikgwszystkie uwagi
do ich zawartéci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentdVszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych
btedow, nigcistasci itp. po tym terminie nie magskutkowa& op&nieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takéeld
uznawane za wygbujace z winy Wykonawcy Robat.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i potwiemdy przez layniera po
konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaéiglzgodne z DokumentagcProjektova i STWIORB.
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Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte WABORB beda uwazane za wartéi docelowe, od
ktérych dopuszczalnegodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nsdatéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnaé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mq@gzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigda w petni zgodne z wymaganiami Dokumentacji ProjektduejSTWiIORB,
to takie materiaty éda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponowiai&oszt Wykonawcy.
1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych obiektdw (jezdnie, obiekty
mostowe,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia, zigle pozostate
elementy wyposeenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od gmzegcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka
drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administrdopgowej, po uprzednim uzyskaniu od:ynieraSwiadectwa
Przegcia Robot (lub odpowiednio: egci rob6t albo odcinka). Povigze zobowgzanie Wykonawcy do utrzymania nie
obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, pafgego na zwalczanigliskosci zimowej i odniezania odcinkéw
drég publicznych dopuszczonych do ruchu, a nietgbh przekazanym terenem budowy, za ktére odpowaduzijest
odpowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga s§, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchwazodw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota,skswva, gruzu) oraz nie deformowatl poboczy, cozenstwarza
zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu drogowego lub utruddigrowadzenie rob6t utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muby¢ natychmiast usugie. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykongesga
zobowgzany do:
wykonania inwentaryzacji ,przegdlu zerowego” z opisem stanu technicznego drég praeveidych do transportu,
wykonania dokumentacji fotograficznej,
spisania protokotu z administratorem, ktéregédigebeda ustalenia dotyegce sposobu korzystania z uzgodnionych drég, a
zahcznikiem kpdzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotografaz
przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanwwego i uzyskania koniecznych zgod na gpstwa w zakresie
siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustanochronie przyrody,
przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowycla @chrony herpetofauny na terenie budowy oraz wwgkie
powyzszych zabezpiecae
Protokét powyszy, Wykonawca przedty Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
Wykonawca bdzie mogt transportowiamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach, ktérych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony peaym protokétem. W przypadku ewentualnych rosicze
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transpddwy Wykonawca jest zoboaziany do ich naprawy na wlasny
koszt.
Dokumentagj powyzsza Wykonawca przekee do wiadoméci Inzyniera i Zamawiajcego w formie elektronicznej i w
formie wydruku.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedninzgdem
drogi i organem zagzizapgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiet@eobo6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébpa bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektunizgeji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, stalnje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczare takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewatay ten sposéb bezpieamtwo pojazdéw
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocgoiowv dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest teadzowne ze
wzgledow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezigniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymatoana polecenie tyniera powinien zareagowaatychmiast
nie p&niej jednak ni w przecijgu do 24 godzin i przyspi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujc:

— zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczagth uradzei zabezpieczagych,

— utrzymania cigéw ruchu kotowegaogtznie z trasami objazdéw
nie podlegaj odrebnej zaptacie i utrzymujecsize @ wikaczone w Cea Kontraktows.
Wykonawca niezwtocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujerzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne dotyeze Rob6t Kontraktowych o tfei uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice infeacyjne
budowy lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji korttrak
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pdhliplacu budowy winny hyutrzymywane przez Wykonaw®a jego koszt
przez caty czas budowy.
Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone adlpdéw i maszyn pracagych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyirierem.
1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dageochronyrodowiska
naturalnego w tym w szczegOkuod wynikajace z przepiséw [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22]23], [24], [25].
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Wykonawca zobowgzany jest do stosowaniagsio wymogow zawartych w decyziodowiskowej oraz zezwoleniu na
realizacg inwestycji drogowej wraz z raportami ochrofipdowiska sporgdzanymi odpowiednio na etapie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji o zezwoleniuewizacg inwestycji drogowej oraz we wszelkich uzyskanych
uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie koszty wynikage z powyszych przepiséw nie podlegapdrebnej zaptacie i przyjmuje size s wiaczone w
cere kontraktova.

Przed rozpoazxiem prac przygotowawczych, Wykonawca winien zinwentamg teren budowy oraz teren potencjalnie
naraony na zmiany w trakcie prowadzenia rob6t budowlanWélprzypadkach przewidzianych prawem powinien uzgska
zgody widgciwych organ6w na odgbstwa dotyczce chronionych gatunkéw i siedlisk. Raport gpsty inwentaryzaciji
przyrodniczej wraz z wnioskami o decyzje, o ktoryahwa powyej, Wykonawca przeka Inzynierowi Kontraktu, zgodnie

z procedug okre$long rozdz. 1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, kMtykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach
Ceny Kontraktowej. Wszelkie obogwki, utrudnienia, konieczne dziatania wyniksg z powyszych decyzji przejmuje
Wykonawca i nie magone stanowi podstawy do roszcaeczasowych i finansowych.

W okresie trwania budowy i wykazania robdt Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych

i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania,

C) przedstawi& raporty opisujice wszelkie dziatania podejmowane w zakresie ochioogowiska, do 15 dnia kdego
miesica.

Stosujc sie do tych wymagé bedzie miat szczeg6iny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukop6w i dajgzgiowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyfiain substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pearu,

d) mazliwoscia zagraenia gatunkow i siedlisk chronionych ze szczeg6luymglkednieniem herpetofauny.

W celu prawidlowego przestrzegania przepiséw ochrérodowiska wynikajcych z ww. aktéw prawnych oraz
prawidiowego zapewnienia wykonania ww. wyméaga tym okr&lonych w punkcie 1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa,
ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceontréktowej, Wykonawca zapewni w trakcie
prowadzenia realizacji inwestycji specjajists. ochrongrodowiska - przyrodnika posiadaggo déwiadczenia w pracach
terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpieczpegoszania giw pasie budowy. Do obowzkéw specjalisty ds.
ochronysrodowiska nalee¢ bedzie m.in. ocena wptywu prowadzonych prac budowlanychktan siedlisk i wyspowanie
cennych gatunkOw &tin i zwierzat.

Specjalista ds. ochroryodowiska:

sprawdza w terenie aktualny stan siedlisk i populagpranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez étiejtrasy
budowy ze szczeg6inym uwzghieniem wysipowania rélin i zwierzat chronionych w celu prawidtov§oi wypetnienia
warunkoéw decyzjsrodowiskowej i zapiséw ustawy o ochronie przyrody;

na podstawie posiadanych danych i wynikdw obserwaegsh wptyw, jaki wywierajg prowadzone prace budowlane na
siedliska i populacje gatunkéw chronionych oraz lustavarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z
wyszczegOlnieniem dzialazapobiegawczych i zabezpiecmjch faur i flore w okresie realizacji inwestycji. W
szczegOlnéci osoba ta ok zasady ochrony ptazéw podczas prowadzenia pramwladiych, takie jak: zakres
umieszczenia ptotkdw ochronnych i naprowadaggh, terminy ochrony, terminy odtawiania ptazéw zjst zagreenia i
uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.

na bieaco weryfikuje technologi i harmonogram prowadzenia poszczegélnych prac, arayppdku stwierdzenia
nieprawidtowdci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakmsieadzonych prac budowlanych;

skontroluje dziatania zapobiegeg i zabezpieczage straty wsrodowisku na etapie realizacji rob6t budowlanych i iamn
konieczndci zareaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystngdpwu dziata na siedliska czy populagj

podejmuje i inicjuje dziatania minimalizge straty wsrodowisku wynikagce bezpérednio z metod pracy (np. odtawia
zwierzta z miejsc zaguenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych). Dotyttew szczeg6lnéei miejsc likwidowanych
naturalnych zbiornikéw wodnych, na miejscu ktéryghzie wykonywana wymiana gruntu z ich zasypaniem.

opracuje raporty z prowadzonych obserwacji, ktére wiyt przekazywane Zamawigiemu do 15 dnia kalego miesica.
Wykonawe uznaje si za wytworg odpadéw powstagych w czasie budowy. Usugie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie $ obowkzkiem Wykonawcy. Zamawiagy nie tedzie z tego tytutu ponosadnych kosztéw w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanigmelowiska.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie szkodymdowisku powstate w wyniku realizacji robot.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska okrélonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenie kontraktowej oraz niedd stanow¢ podstawy do wydienia terminu
wykonania zaméwienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 9




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Wykonawca bkdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na tereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesziketh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaahiezpieczone przed dgsém os6b
trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneamm wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedns dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatléw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do Robét bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk,
jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatévénaalowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a pkaZczeniu Robo6t ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. Zgpda ich
wbudowanie powinien wyragiinzynier ustalajc odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdgcych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtaiciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepisowych wymagde podlega odrebnej zaptacie i$
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoeziem robdt jest zobowkany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz d
sprawdzenia zgodloi z map do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane s@ez w przypadku zlokalizowania istrgeych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zohaamy powiadond o tym fakcie Iyniera. Ireynier powinien okréié,
wspolnie z Wykonawg zakres robot niezhinych do wykonania przy uswgiu wymienionej kolizji, 4cznie z ustaleniem
wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjoeaz niezbdny zakres robo6t, ktéry zostanie wykonany na
podstawie odibnej umowy, w oparciu o dokumentatgchniczm dostarczoa przez Zamawiagego.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwezasowy dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzean podziemnych na Terenie Budowy i powiadérmizyniera

i wiadze lokalne o zamiarze rozpecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjikviawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspolpracowal dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkéalirestalacji na powierzchni ziemi

i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposoéb
powodupcy minimalne niedogodrici dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudo
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialétip W celu uniknécia niestusznych roszcie
odszkodowawczych ze strony gécieli istniegcych nieruchomsxi, Wykonawca przed rozpogaem rob6t budowlanych
sporzdzi inwentaryzag stanu istnigjcej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujc stan techniczny tych obiektéw. Nieaditrs czescia tej dokumentacii éda zdjecia, skatalogowane w spos6b
nie budacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentuj, inwentaryzacja taka zostanie
przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej wiadomdci Inzyniera i Zamawiajcego w cagu 30 dni od
podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z $eeielami budynkéw, ktérych zatznikiem lkedzie dokumentacja z
inwentaryzaciji.

Inzynier bkedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawa a wigcicielami
nieruchomdci i dotycacych korzystania z wlassa i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier ani Zamawiaicy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waruniachwy.
Wykonawca winien powiador@ina 7 dni przed wégiem w teren - wiiciela nieruchoméri, na ktérym kda prowadzone
prace zwazane z czasowym zgjiem terenu. Po zakozeniu robo6t - winien upogdkowat teren, naprawizaistniate szkody

i wyptaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za nieodé uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdzey, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowa beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzeuktadow drenarskich na dziatkach véeieli nieruchomeéci Wykonawca jest zobowzany do ich
naprawy w sposob zapewrgey ich funkcg przed uszkodzeniemydznie z wykonaniem projektu geli zajdzie taka
potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obgizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transgorci
materiatldw i wyposzenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelieebgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych organéw administracji, co do przewozu nietypolwyagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i a:deam
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
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usuntte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera.

1.5.11. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpiecistwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikagy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczeg6inym
zakresie zgodnym z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08 2002.MEZNr 151 i uzgodni go z ktynierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach nieleezpych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgitzi odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdipewnienia bezpiearmdwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sg uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRob6ét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wystawienidwiadectwa Wykonania przezdyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie rpawby prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly woralagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie vajatkm z warunkOw zatwierdzenia projektu organizaciji
ruchu na czas budowy.

Wszystkie cgi ruchu drogowego obljie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjniakeie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikagymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowgdabpodlegaly utrzymaniu (likwidacja
ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwéai, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowkany do czyszczenia opon samochoddéw wdjajacych z budowy na dregnp. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wagdlf Bprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowrzek zapewnienia przejezdiod w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajcy przekae Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu kdhawca jest zobowkany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowgywaasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaRmjektu winien o nie wysgpic¢). Opracowany Projekt czasowej
organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiedmirstiytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zazapcym ruchem.
1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn&a wszystkie zarmzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe anae
obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéeevgjakikolwiek sposéb zvwazane z wykonywanymi robotami etizie

w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postégopodczas prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania oktenego umow, zostag wydane nowe: przepisy, rozpadzenia, uzupetnienia (erraty
do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagdareahniczne - Wykonawca bezwgdhie musi je wdray¢
jako przepisy uzupetniage i/lub zastpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkiepmaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychwprew odniesieniu do spe, materiatow lub
urzadzei uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoélagty bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowychryjekWykonawca, z wytkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokataeji przekazanej przezAyniera.

1.5.14. Zgodné¢ z wymaganiami zezwolg

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekamaprzez Zamawiagcego) niezbdne do realizacji robot na
wlasny koszt.

W przypadku usumtia kolizji energetycznych wysokich napi Zamawiajcy maze zawrze umow z PE Centrum.
Wykonawca ma obowzek poda w harmonogramie planowane wgtenia, tak aby Zamawigly mogt zawrzé umowe z
operatorem. W przypadku przesgoia terminu wyhczenia Wykonawca ma prawo do przesui@ w harmonogramie
terminu o czas potrzebny do wgkenia. Zamawiapy zawrze umowz gestorem sieci po zatwierdzeniu harmonogramu.
W ciagu dwéch tygodni od wégia na budow Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi list wszystkich pozwolée
wymaganych do rozpoeeia robét zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowasic do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwié¢ jednostkom kontrolacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich raa)iz Ponadto, powinien unatiwi ¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniliykonawcy z odpowiedzialdoi prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentadowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Na terenie budowy prowadzoneda wyprzedzajce badania archeologiczne prowadzone przez Zange&@E na
rozpoznanych dotychczas stanowiskach archeologitznBadania te winny ky zakaiczone do 31 grudnia 2012r.
Harmonogram Robo6t winien uwzglnia¢ specyfile prowadzonych przez Zamawiaggo badé uwzgkdnione w Cenie
Kontraktowej a take nie mog stanowé podstawy wydtaenia czasu trwania kontraktu. Aktualny stan zaawansiawaac

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 11




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

archeologicznych przedstawiongdzie przez Zamawiagego przed przekazaniem terenu budowy. Zaawansowsaie
archeologicznych na wykopaliskach prowadzonych pEZaemawiajcego, do czasu ich zakezenia, przestawianedrie
Wykonawcy robét budowlanych, w miesznych raportach do 15 #@ego miesjca.

Na catej dlugéci budowanej drogi ekspresowej roboty ziemne ralbrgz prowadzone pod nadzorem specjalisty archeologa.
Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 usta®$.87.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zalyikadkryte na
terenie budowy ¢la uwazane za wlasnidé Skarbu Pastwa. Wykonawca zobowZany jest niezwiocznie powiadofni
Kierownika Projektu, a ten z kolei Wojew6dzkiego Kengatora Zabytkéw, wkgiwego wojta gminy oraz ZDW o/Opole
o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownieymaga ustawy o ochronie zabytkow i pepbwat zgodnie z ich
poleceniami. Wszelkie stanowiska archeologiczneytdkw trakcie prowadzenia robdt budowlanych przebagkonawca.
Wznowienie wstrzymanych rob6t me nasipi¢ na polecenie Kierownika Projektu — na podstawie zéavi@
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

1.5.16. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoaziem Rob6t budowlanych Wykonawca zoberény jest sprawdéiteren budowy podadtem wysepowania
niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzpraa na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobagmainy jest do
niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia temmaz wezwania odpowiednich ghu (policja, stra pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienigyrirera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcjinigsia
niewypatéw/niewybuchOw poniesie Zamavyizy.

1.5.17. Nadzérrodowiskowy

Wykonawca zobovdzany jest zapewaispecjalis¢ ds. ochrongrodowiska, zgodnie z wymogami oklenymi w rozdziale
1.5.6.

Na kontrakcie prowadzonyebzie réwnie Nadzérsrodowiskowy z ramienia Zamawigiego. Wykonawca zobowdany
jest doscistej wspélpracy i respektowania wszelkich ustalevymaga prowadzonych przez Nadzér. Rohadzoru
srodowiskowego ze strony Zamawjeggo ldzie kontrola wypetniania przez Wykonawvealec& wynikajacych z
dokumentacji projektowej, wymogoéw rozdz. 1.5.6. quazepisow ochronyrodowiska.

2. Materiaty

Jakakolwiek nazwa handlowayia w STWiIORB lub Dokumentacji Technicznej oznackedzie definicg standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na szé tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dafyeproponowanego iciidodia wytwarzania lub wydobywania wraz
z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakoi prébkami - do zatwierdzenia przezymiera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z daneggddta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobovazany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob gty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i whasciwych organdéw administracji na pozyskanie
materiatldw z jakichkolwiekirédet miejscowych i jest zobowdany dostarczayInzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgdvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji pestwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem
materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania ntev miejscowych bda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rgkuecji terenu po ukiczeniu robot. Nadmiar humusu pozogtajgo
po wykorzystaniu przy robotach wykezeniowych nalkey do Wykonawcy. Wykonawca jest zob@aany do odwiezienia
humusu z terenu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopaw erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych wtkaktie
beda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad edednio do wymagé Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlaiov Kontrakcie.

Eksploatacjar6det materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodobstosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matemafiog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik
tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
C) Jeeli produkcja odbywa eiw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iaddych miejscach.

2.4, Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowya wtasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materdd czasu, gdy dula one potrzebne do Roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly f@kef¢ | wlasciwosé do Rob6t i byty dogpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zirierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanyzhzpWykonawe. Miejsce i sposob sktadowania materiatow
winien uwzgédnia¢ wymogi ochronyrodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszejcyfiacii.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 4 tygodnie praggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez iyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezad\¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.7.1.Elementy i materialy z rozbiérek powinnyduwsunéte z terenu budowy i wykorzystane w sposob i terenimie
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwizany z rozbiorl, transportem, zwaik(utylizacip) materiatdéw z rozbiérek nie nadajych s¢ do ponownego
whbudowania Wykonawca powinien zawézg cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kogaowych.

Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Vdylawca przewiezie na teren wskazanego Rejonu w godizinac
8.00-15.00. Orientacyjna odlegtowywozu 60 km.

Materiaty z rozbidrki nieprzydatne do wbudowania Wiylimca usunie poza plac budowy przy przestrzegarpis@a
ustawy o odpadach (Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami)

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stanobdwizek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéweprprzysipieniem do rob6t. Opihienia
zwigzane z brakiem takiego miejscedie rownowane z opénieniem realizacji rob6t z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofertgliéstzeczywiste odlegkei odwozu materiatéw przeznaczonych
do utylizacji i uwzgédni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlégter stosunku do zakmnych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2 Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgedz wiscicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodz

z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i peretportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazanezpxiaciciela
tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania ofgotyinien ustali z wiascicielem sieci rzeczywiste odlegio odwozu
materiatdw i uwzgddni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odkmitev stosunku do zakmnych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany mettemi z rozbiorki, naliey traktowd je jako nieprzydatne i pagic jak

w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawkgnggh azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania takich wyrobéw, warunki przygatoa do transportu i transport ich do miejsca whkiedliwienia
oraz wymagania, jakim powinno odpowigdaznakowanie odpadéw w szczegOtowy sposoéb stkrRozporadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej mial 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkéw bezpieazneg
uzytkowania i usuwania wyrobéw zawiegaych azbest (Dz. U. 2004.71.649 ze zm.).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnejpzépi jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotycace spratu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyta, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na fgko
wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcieaoigacji Robo6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalev w/w dokumentach spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamitmkrgmi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t musi byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego wytkowania.
Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewigojozliwo$¢ wariantowego gycia spratu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego aka@ptarzed uyciem spratu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lsyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw Kontraktu, zogtamzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzpriez Ireyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz®bchzenia na 6 przy transporcie materiatw/spta na i z
terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wdaiwych organéw, co do przewozu nietypowych tadunkéw
i w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych Robo6t i wkriwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duzie zapewnia prowadzenie Robét zgodnie z zasadami fd&rgmi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniachziniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i agzgnia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy. Wykonawca jest zobawéany do czyszczenia opon
samochodow wyjelzajacych z budowy na dregnp. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon sémiem wody hdz
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkidezibednych droég technologicznych i dojazdowych na tereni
budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robétiag z Kontraktem, oraz za jaléozastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodit Dokumentagj Projektova, wymaganiami STWiIORB, PZJ, Projektu Technologii
i Organizacji Rob6t oraz poleceniamizimiera.

Kolejnos¢ roboét przygta w wiw Projektach musi zapewniasungcie kolizji z elementami istniegymi i projektowanymi,
spetnig& wymogi ochronyrodowiska oraz uwzgtiniat harmonogram prac archeologicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodyowywania robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Techgiblb Organizaciji Rob6t, Programy Zapewnienia
Jakdci oraz Projekty uzupetnigge z Irzynierem.

Na 40 dni przed przyspieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betarych, Wykonawca przedty Inzynierowi
projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczrrazomineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wdmyist
wymaganymi wynikami badaz zarobéw prébnych, probkami materiatléw wsadowyer ateklaracjami zgodsoi na te
materiaty.

Powyzsze projekty recept, #iynier powinien skierow&ado sprawdzenia przez Laboratorium Zamaadgegio i po otrzymaniu
pozytywnej opinii, zatwierdZije i pozwolé Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia zatwierdgmtepty powinna
trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegiadrebnej zaptacie i nafey je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadgiytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiademenem.

W przypadku konieczrigi zajcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie ebjch prawem wiadania,
wynikajacych np. z przyjtej technologii rob6t, Wykonawca jest zobgmany uzyska stosowne dokumenty i uzgodnienia
z widcicielem nieruchomgzi umazliwiajace wegcie czasowe w teren i jest zobaaany zastosowaodpowiedniesrodki
techniczne minimalizace ucizliwosé¢ dziatai dla otoczenia w stopniu mibwvym do zaakceptowania przez \ticiela
przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wygsokwszystkich elementéw
Robot zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi piémie przez
Inzyniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek bralkegdezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, adtiworzenie
jest ugte w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedziaychror i odtworzenie (o ile zajdzie taka konieczép
wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnydhriavniez ich oznaczé w czasie trwania robét na swoj koszt
do dnia wystawieni&wiadectwa Przefia.

Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowzany jest zgtosi prace do
osrodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odsdoie paistwowej osnowy sytuacyjno-wysod@owej, a nagipnie po
zakaczeniu budowy —ztny¢ operat z pomiaru powykonawczego- dagtaowego zasobu geodezyjno- kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna &iee¢ i sprawowa nad nimi bezpéredni nadzér i kontrelwytacznie
osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaggdnustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczeg@ino

I przed przygpieniem do robot:

a) zalagenie osnowy realizacyjnej, w doygianiu do punktéw osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachozénia do istniecego uktadu drogowego,

odszukanie i oznaczenie (w sposo6b trwaty i widoczangzas realizacji robét) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizagjpunktéw gtéwnych trasy i obiektéwignierskich i sieci,

I w trakcie prowadzenia robot:

e) biezaca obstug geodezyja budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszcae odksztalcé prowadzone w migrpotrzeby do kfca okresu gwarancyjnego,
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Il po zakaczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z map

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

i) trwate za stabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wkgicielom nieruchoméxi przylegajcym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawigecago:

- wykaz wspétrzdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktada®b51i ,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- map wstgowsa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokoty z okazania granic wéigicielom nieruchoméci przylegajcym do pasa drogowego.

Stabilizacg punktdw granicznych natg wykona::

- znakami (stupkami betonowymi kolométtego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszenomy odlegt@ci nie
wiekszej jak 200 m z zachowaniem Wigury peday ssiednimi znakami

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate pyrdkhiedzy punktami ,,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemloava trwala stabilizacja punktu, nedg dany punkt opisa oraz sporadzi¢ szkic
topograficzny okréajacy jego potaenie.

Podczas prac nalg zwrécié szczegbla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesienpunktéw
geodezyjnych, ktére podlegapchronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyitatiograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robdét zossamesli
wymagg& tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawboa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkmzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaicio
za ich doktadnge.

Wykonawca jest zobowkany do sprawdzenia skrajni pod istaggjmi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami
przed przysipieniem do robét i na kdym etapie prowadzenia robo6t.

Wykonawca jest zobowkany do wykonania kart studni.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéobd® keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej STWIORB, a take w nie przywotanych w STWIORB a
obowigzujacych na terytorium Polski : Rozpadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normacfERN-PN,
Wymaganiach Technicznych , Aprobatach Europejskich

Przy podejmowaniu decyzji iynier uwzgedni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow lhada

Wszelkie Polecenia hyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofedezyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robét ziemnych nale wykona przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca powinien zapozéaie z calécia dokumentacii (wszystkimi braami), ustak miejsca kolizyjne i opracowa
szczegOly przég infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczenia terenu rob6ét z ewentualnyctogtalych w gruncie fundamentéw,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie kpsztego tytutu nie podlegajodrebnej zaptacie i nalsy ujac je w
Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pgiajjwtasnej technologii robét.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Tecbgdli Organizaciji Rob6t oraz inne Projekty wymagan
w STWIORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sgiravszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczemigikajace z przygtych
rozwigzah technicznych i technologicznych w ramach opracoWykonawcy nie podlegajodrbnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu naky uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowzany do monitoringu wod podziemnych obejaayj kontrok wahai zwierciadta wody w studniach
kopanych i otworach piezometrycznych oraz amafizyko-chemiczm pobranych probek wody w okresie realizacji
kontraktu.
Wykonawca jest zobowtany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Wykeaanae wykorzysté docelowy uktad
odwodnienia w trakcie prowadzenia prac lecz wszelkiesgkwencje w zvgzku z uszkodzeniem, zniszczeniem itp. ponosi
Wykonawca.
W zwigzku z prowadzeniem prac nad ista@jmi drogami nalgy:

bezwzgédnie utrzyma ciagtos¢ ruchu pod budowanymi obiektami na przekroju mir8,8xn na jednej jezdni,

utrzyma skrajne drogowvg o wysokdci 4,5 m,

utrzyma skrajnk pieszego o wysokci 2,5 m.

Jezeli w skutek prowadzenia robét zmanych z budowobiektow nad istniaia drogs zajdzie konieczni rozbidrki drogi
oraz nasypu drogowego Wykonawca jest zobeany do odtworzenia go w odpowiedniock8zym obejmujcym cah
szerokd¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrubga odpowiadaly istnieicym parametrom drogi.
Wykonawca jest zobowzany zachowaswobodny przeptyw wod w istnigych rowach w czasie budowy.
Wykonawca jest zobowzany aby nowobudowane rowy poky¢ z istniegcymi zachowuic swobodny sptyw wéd i
doprowadzt do rowdw gtdwnych poprzez odbudew

5.2. Tyczenie robot
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Celem zapewnienia wdaiwego tyczenia elementéw Projektu Zamawggj przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wers;ji elektronicznej:

- plan zagospodarowania terenu,

- plansz zbiorcz uzbrojenia,

- oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotkgine X, y Wykonawca zobowdany jest sprawdéiw stosunku do wytyczonej osi ukltadu drogowego na
podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (wridwniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).
Poniewa dane te nie & zabezpieczone przed zmianami, w przypadkeddw odczytu odpowiedzialdé ponosi
Wykonawca, a rozstrzyggja jest warté& z odczytu wprost z przekazanego Zamaag@nu nieedytowalnego
elektronicznego rimika danych np. CD R.

Dane na néniku danych wykonaneasw trzech kopiach, ktore posiadaProjektant i Inwestor; trzecia kopia staje si
wlasnagcig Wykonawcy, ktéry zobowizany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczerdagybieniem itp. Wykonawca
ponosi wszystkie konsekwencje zw@ne z zagubieniem frika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzemiasji elektronicznej podstamdo wykonania robét dulzie wersja
papierowa, a Wykonawca nie aeordici¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspdirg X, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspgrej ,z”
obowizuje nasfpujaca zasada:

dla elementéw zlokalizowanych na terenie isttigin wspétredng ,z” elementu jest nowe ,”z” terenu istnigiego,

dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienioqyrez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspaidng ,z” elementu jest
nowe ,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si na gkbokdsciach okrélonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety h&bpodstawie podanych
zasad ogolnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizadj i eksploatacji, ze szczegélnym uwzelinieniem konieczndci
ochrony cennych wartdci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkbw taz ograniczenia ucizliwosci terenéw
sasiednich.

Wykonawca powinien stosowssie do wymogoéw zawartych w decyzrodowiskowej i w raporcie oddziatywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawhrtyddokumentacji Projektowej oraz zezwoleniu na realz
inwestycji drogowej.

Oprocz szczeg6towych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zokgaany jest do spetnienia wymaga
minimalnych zwizanych z prowadzonymi robotami w fazie realizaclsmoatac;ji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezpaterganizowd w sposéb zapewniggy oszcedne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.

2. Zaplecze budowy natg zorganizowé poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

e) obszarem Europejskiej Sieci Ekologicznej Nat@@®PLH 10_06 ,Grabia” lub obszarami, na ktérych wysta gatunki

i siedliska 0 szczeg6Inych wastvach przyrodniczych chronione w ramach sieci Na0@0.

3. Zaplecze budowy natg zorganizowa zgodnie z wymogangirodowiska, a w szczeg6l§m zapewnd:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowych ddazgn srodkéw transportu, parkingdéw dla pracownikow itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowaue bdpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

c) whaciwe gromadzenie odpadéw, a szczegolnie odbieramiadinv isciekéw przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowa sprawny sprg i srodki transportu, przy czym vaa jest tutaj zaréwno jaké sprztu, jego prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wypes& w uradzenia zmniejszage niekorzystne oddziatywanie na
srodowisko.

5. Magazyny, skfady i bazy transportowe mglevyposayé w sprawne urgdzenia gospodarki wodniwiekowej, zaplecza
budowy naley wyposay¢ w przendgne toalety.

6. Nalezy uporadkowa teren budowy po zakeozeniu etapu realizacji oraz wykanarace porzdkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywréalo poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwkszym stopniu naley zagospodarowywana terenie inwestycji, dopuszcza siny sposéb
zagospodarowania mas ziemnych przy uadgieniu nasipujacych warunkow:

a) maliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: agizania terendw zieleni miejskiej, do rekultywacji et@dw
zdegradowanych, do rekultywacji skladowisk odpadow,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizyczrgiiacmpotrzeby,

¢) nie naley dopuszczado pylenia podczas transportu,

d) nalezy prowadz¢ ewidencg przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajce w trakcie przebudowy odpady nalesegregowé&i magazynowéaw wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniagc ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty. &tipniebezpieczne, jakie mpgie pojawi w ramach
rob6t budowlanych naly segregowé i oddziel& od odpadéw obejnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przeddiiorstw zajmugcych se utylizacj.

9. Drzewa i krzewy znajdage sé w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki naleabezpiecz§ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 16



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

10. Wycinke drzew i krzewéw naley przeprowadz poza sezonemedowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do
15 padziernika whcznie).

11. Konieczne obrienie poziomu wod podziemnych zwane z wykonywaniem wykopOw nie aeozakidca stosunkéw
wodnych, nie naley powodowa zmiany lub ograniczenia wielkoi przeptywéw w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodotvamiany kierunkéw i prdkosci przeptywéw wod.

12. Nalezy w maksymalny spos6b ograni€zgzas prowadzonych odwodhié stosowd metody ograniczage ilos¢
odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne nalg prowadzt w taki sposéb, aby unikd odwodnienia pobliskich terenéw.

14. W celu ograniczenia ugiliwosci hatasowej prace budowlane wsedztwie terendw obfych ochror przed hatasem
nalezy prowadzé wytacznie w porze dziennej (w godZ°6- 229).

Wszelkie koszty zwaizane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska nie podlegajpdrebnej zaptacie isuwzgkdnione

w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do akceptadyimera programu zapewnienia jgkg

w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywaniddRomaliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumerdaéjrojektows, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jagd bedzie zawierd:

a) cz$¢ 0gllm opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzé&ohot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- bhp, szczeg6towy Plan BiOZ, (w tym przy robotaglod ruchem samochodowym”, robotach rozbiérkowych,
itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robot,

- system (sposob i proce@yproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiago lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleciprowadzenie badaz zahczonymi odpowiednicgwiadectwami legalizacji i kalibracji dla
wszystkich uradzei laboratoryjnych skmcych do prowadzenia batlaraz deklaracjami zgodid z obowazujacymi
normami PN-EN),

- sposOb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow stgygh z analiz wynikéw pomiarow

- ocer wynikdw bada oraz sposdb reagowania na zte wyniki w procesie iadaateriatéw bdz w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i foenprzekazywania tych informacji ignierowi;

b) czs¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczmyar wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gtdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu dla poszczegdélnych rodzajéw mdéevigsypkich, ptynnych, prefabrykatéw
betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sfuzavolnobienego,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuch wisiciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedempomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw oraz wytwarzania mieszanek i wykonywamiszpozegoélnych elementéw Robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot przez Wykonawe

Celem kontroli Robét ¢rizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniaby osignag¢ wymagania okrédone w :
STWIORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywglem w STWIORB a aktualnie obowzujacych:
Rozporadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normachPENPN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robdt i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptpomiarowy i wszystkie ugzizenia niezbdne do pobierania probek i baida
materiatldw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier maze dokona wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprizurzadzenia zadeklarowane w PZJ znajdujers zapleczu i we wéaiwym
miejscu oraz czy spezlaboratoryjny jest sprawny i odpowiadagaionym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawsad dziatania sprgu, maze rOwnie zazadat przeprowadzenia bafiaprawdzajcych.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz Robét gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,

ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi wubeentacji Projektowej i STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okiene wymagania dla materiatdw lub Robot nieprzewidygidh w Dokumentacii
Projektowej, lmynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczaypy zapewrd wymagam jakos¢ okreslong w wiw
dokumentach (w pkt. 6.2.)
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Inzynier bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgoicciach dotycacych uradzea

laboratoryjnych, spktu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystgleszone niedoggniccia (za wygtkiem

niesprawnéci sprztu badawczego), Wykonawca jest zobgmeiny usuaé¢ w terminie uzgodnionym z #ynierem.
Natomiast niesprawrdé sprztu musi by usuneta w przecigu doby, w przeciwnym wypadku,Aynier wstrzyma realizagj
tych Robdét, ktére wymagapada na sprecie uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zglisze poprawni dziatania.
W tym przypadku, okres wstrzymania Robét, niezenmie wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich baddavodacych o jakéci materiatldw i Rob6t
, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecae stosowanie statystycznych metod pobierania prébe#itych na zasadziee

wszystkie jednostkowe elementy produkcji méy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bada

Inzynier kedzie mie zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Imyniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéadb Rob6t, ktore
budz watpliwosci, co do jakéci i spetnienia wymaga o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostprzez
Wykonawe usungte lub dostosowane do wymagawtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca
tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym pragku koszty te pokrywa Zamawgay.

Pojemniki do pobierania prébek magday¢ uprzednio zatwierdzone przezzymiera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakcepyowa
przez Irzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentowymtanych w pkt. 6.2.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafigWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykongweadstawi na gimie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi raporty z wynikami badaw czasie i formie ok&onej w programie
zapewnienia jakei (PZJ)

Wyniki bada beda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prazegawzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobi@a prébek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producentemaiow powinien udziedi mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robomiateriatdw prowadzonego przez Wykonawpoprzez swoje
badania, ocenia¢ ich zgodné z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnyctiostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier powinien prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt Zamavegieggo. Jeeli wyniki bada wiasnych
wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z dokumentagprojektovs i STWIORB. Maze réwnie: rozszerzy zakres wlasnych bada
lub zleck, sam lub poprzez Wykonawgrzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty za pobieraniebetd i badania potwierdzgje kwestionowane wyniki, ponosi
Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawaj.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzonestiootu zgodnie z odbnymi przepisami.
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budoyvtaw sposob trwaty mugzumazliwiad
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowla spetnienie wymagiapodstawowych o ktérych mowa
w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (DnrU14 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza dd
stosowania:

1) Wyroby posiadage znak CE — bez ogranicze

2) Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnieica Polsky Norma, a producent zatzyt deklaracj zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskaaprobad technicza, a
producent zakzyt deklaracj zgodndgci z ta aprobad,

- posiada znak budowlasyiadczcy o zgodnéci z Polsly Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a producent zatzyt
odpowiedna informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pqls#é udzielono mu aprobaty technicznej a produzeftzyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z ta aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazieratw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklatargjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyréb zostat wprowadzony do obrotu legalnie w innyaistwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz jest niegj
zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub ezytych do europejskich aprobat technicznych Eusbq
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA}g]ejego wigciwosci uzytkowe umaliwiajg spetnienie wymaga

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 18




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowdnelowane w sposéb okteny w odebnych przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodniesadaami wiedzy techniczne;.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyroytwarzonego wedtug indywidualnej dokumentacji teclanéj,
dla ktérego producent wydat specjalngviadczenie o zgodioi wyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lutkamadowlany, albo posiada deklaraegodndci, nie mae by
modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyjfikac
nalezy uzyska aproba¢ technicza dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWIORB wymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadé odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, azig rpotrzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymwibzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daiéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowtujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpisow do DZlenBudowy mog dokonywa
tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przeawpne osoby, niedaace reprezentantami Zamawgeggo,
Wykonawcy lub lmyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwloczgiesié Inzynierowi.
Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpietztsva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budow
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdasma
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy ¢la czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumelggla oznaczone kolejnym numerem az#nika i opatrzone
dag i podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy nalsy wpisywa w szczegolngci:
- dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawdeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramoéw Robot,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw Robdt,
- przebieg Rob6t, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczpngerw w Robotach,
- uwagi i polecenia inspektoréw wyznaczonych przegniera,
- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw Rob6t,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwgizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opiseBokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przepsdzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- wskazania specjalisty ds. ochrafmgdowiska i nadzorgrodowiskowego
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedi@zone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez ftyniera do ustosunkowanizesi
Decyzje inspektoréow nadzoru wyznaczonych przegriera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgia i zagciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniaesilo jego tréci i podjecia stosownych
decyzji.
(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadzanssposéb aglty w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw. Wz06r legki, a w szczeg6lniei formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatizienia
przez Irkyniera. Wpiséw do Kaizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy gone potwierdzane przezayniera.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki baddykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakézi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyaywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Rob6t,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éxda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiedali®zpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jagtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iizyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiagego.
7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokutae Projektovs i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ildci obmiarowe wynikajce z zataonych tolerancji wykonania nie podlegajodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia iléci rob6t zawarte w przedmiarze rob6t niglbmodyfikowane na etapie Procedury przetargowe;j
ze wzgédu na obmiarowe rozliczanie robdét.

Pomiary grubéci warstw dla danej konstrukcji nalesprawdzé w tym samym miejscu.

Obmiaru Robé6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudnjorzgz Wykonawg po pisemnym powiadomieniu Ayniera
0 zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wykonany przez Wykonawmbmiar rob6t podlega sprawdzeniu i potwierdzeniepirzyniera.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) wdlach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia Wykayaod obowazku
ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robétdnlzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przezymiera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zgtaszgly przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w przedmiarze rob6t must by
zlozony w terminie umgliwiajacym weryfikacg wniosku na budowie z uwzginieniem specyfiki robét zanikgych i
ulegapcych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robot najewykona Inwentaryzagj geodezyjn i fotograficzry terenu (miejsca wykonania)
przed przysipieniem do nich.

7.2 Zasady okrdlania ilosci Rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
Jasli STWIORB wiaciwe dla danych Rob6t nie wymagaiego inaczej, obtosci beda wyliczone w nd jako diugaé¢
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiafWwERB.
7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wykonawca jest zobowzany wykazéa sig Laboratorium wypossgnym we wszystkie ugzizenia, sprg pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzgdzenia, sprg pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Ropddlega akceptacji przezzyniera
przed przysipieniem do robdét.

Wszystkie urzgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwaadot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, lezdaw przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta upramyngporadzapc odpowiednie szkice z podaniem niedhych
wymiaréw, z ktérych jednoznacznie ne by wyliczona obmiarowa: diugo (m), szeroké¢ (m), grubdgé (m),
powierzchnia (rf), objetos¢ (mP). Wz6r szkicu powinien yuzgodniony z Inynierem.

Dokumentagj ztozong ze: szkicéw, wyliczonego i zapisanego obmiaru vaacg obmiaréw, dokumentacji fotograficznej
obmiaréw (skatalogowanej w spos6b nie hegzwatpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzerkaegacji Irzynierowi w dwéch egzemplarzach (oryginat kgpi
Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stana@ment dokumentéw odbiorowych jak réwnipodstaw do
sporzdzania faktury.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu (jdli takie zapisy 8 w Warunkach Kontraktu),

c¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbidér Robo6t zanikajcych i ulegapcych zakryciu

Odbidér Robot zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Rob6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidér Robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdinego gmsiRobot.

Odbioru Robo6t dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do DiienrBudowy i jednoczesnym
powiadomieniem Ilayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienigno fakcie Irzyniera.

Jakdi¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomgegdezyjne, w konfrontacji z dokumentapjojektows, STWIORB

i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobgmainy réwnie do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci
fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tynmofyraficznej, nie podlega oghmej zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cer kontraktova.

8.2. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych jednej zamkgtej czsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odhiob6t dokonuje Komisja w obecsd Wykonawcy i
Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisjatjg@owolywana przez Zamawigego. Warunkiem dokonania
odbioru czsciowego jest uprzednie wystawienie przezyhiera Swiadectwa Przepia w zakresie eZci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiég@dectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczggswykonania Rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartcsci.
Calkowite zak@czenie Rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem range o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny Robét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyatzdc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Rob6t i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Waiemkdokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przeynieraSwiadectwa Przefia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacporez Zamawiagcego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca podejmuje decyzje na podstawie:

oceny wizualnej wykonanych Robot,

oceny technicznej opartej na analizie przeditych dokumentéw (okéonych w pkt. 8.3.1),

ocenie opartej na informacjach z calego przebieglizacji, przekazanych przezzimiera,

listy usterek i wad spogdzonej na dzig odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyra w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okdlenego powodu (kcego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to Kierdwliojektu
w porozumieniu z Zamawiagym i Wykonawe ustali termin nagpny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢gez Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:

Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy; wymaga siprzy tym,zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficatig,wszelkie naniesione
zmiany byly fatwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odgtujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektudabunkéw pozwolenia na budew
Wykonawca jest zobowzany dodatkowo do przedstawieniviadczenia Projektanta igniera o zgodné&i wykonania
obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanyarunkami pozwolenia na budewraz przepisami.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robétd@ulanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupekdajlub
zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badd oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ oraraws o
wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PaJuszystkie
materiaty wbudowane. W Deklaracji powinnalpodana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

Komplet listdw przewozowych dokumendug dostarczenie wszystkich materiatéw sktadowych mgau z wymaganiami
STWIORB, w ilcéci zgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w rzeczywiste miejsce zastosowania

Opinie technologiczne opracowane przez Wykoremi@boratorium Zamawiafego, na podstawie wszystkich wynikéw
badai i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodni&/8IRB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatjah rob6t widcicielom urzdzen.
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Dokumentagj fotograficzry skatalogowasm w sposéb nie budey watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje

Geodezyjn inwentaryzagj powykonawca Rob6t i sieci uzbrojenia terenu

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej ineugzacji powykonawczej z klauzuPowiatowego @odka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz veecgfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg.

Operat z pomiaréw odksztalceprzemieszczeobiektow irzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

Protokoty podpisane z wdeicielami nieruchomgzi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury techni¢gzmetyczce
zaspokojenia roszcae

Protokoty z odbioréw technicznych branwych.

Projekt systemu bezpiecrmdwa.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzarapl oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawc
zeskanuje wszystkie dokumenty wchecz w skitad operatu odbiorowego, za atkilem pozycji 10, w rozdzielcZei
umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadeym oryginatowi i zapisze na #wku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionymzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana rénika danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokuméintaibiorowej wraz z wergjelektroniczi jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega oglinej zaptacie.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rew@zanych z usugctiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnyneganych przez layniera i/lub Kierownika Projektu.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robét”.

Wykonawca jest zobowtany do opracowania i przekazania Zamayeiajnu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztatcé i przemieszczieobiektow irzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okrgsi@rancyjnym.
Wykonawca jest zobowzany do przekazania kompletu dokumentacji powykoneajvoraz operatow kolaudacyjnych
(odbiorowych) rob6t do Rejonéw oraz archiwum oraz gggnegzemplarza do Wydziatu Mostéw dotyeergo drogowych
obiektéw irzynierskich wraz z raportami z przedbw szczegétowych przeprowadzonych przed uptywem akres
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykoraxecjednostk obmiarov ustalor dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo piaahg platndgci jest wart@¢ (kwota) podana przez Wykonagwy
danej pozycji kosztorysu. tgnier maze wzg¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawc
zgodnie z odpowiedgiKlauzuh Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Koszowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Diokentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robéti®obejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

- Wartcs¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaeweentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

- Wartcé¢ pracy Sprztu wraz z towarzyscymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztéw paednich wchodaz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéwaau i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dopdmesie energii i wody, budowa drég dojazdowych, jitkoszty
dotyczice oznakowania Robdt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, kosztyzane z zawarciem umow
uzyczenia gruntdéw, koszty ptatnego nadzoru, odbiopu whascicieli, uzytkownikéw infrastruktury teletechnicznej,
energetycznej itp., koszty zayziane z przebudawlub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci,zkbs nadzoru
zaradcdw ciekéw, oplaty za dzieawe terenu, koszty transportu materiatdw na miejscézatyji i utylizacja materiatow,
koszty projektéw uzupetniggych i ich uzgodnig, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowystg utrzymania
obiektéw tymczasowych w naigtym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkiszkp technologii robét wynikage
przyjetych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opracoWgkonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia
wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy orazs#towszystkich rozwizan z nich wynikajcych, koszty
dostosowania sido wymogow wynikajcych z decyzjsrodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodriewartych w
Dokumentacji Projektowej, koszty zaziane z czasowymi zgjiami terenu (w tym odszkodowania), koszty azgine z
dostosowaniem sido wszelkich uzgodniei warunkéw, koszty zwizane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy dotyaze wykonanych Rob6t, koszty nadzoru gestorow nadwgidnfrastruktury i jej
zabezpieczenia na czas robot, wszelkie koszty vaygtk z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizagfsploataciji,
ze szczego6lnym uwzglnieniem konieczniei ochrony cennych warfoi przyrodniczych, zasob6w naturalnych i zabytkéw
oraz ograniczenia ugiliwosci dla terenow gsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczemiaz koszty zaedu
przedsgbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczekudeentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacypawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogcych wysapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym.
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Podatki obliczane zgodnie z obaziljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany do szczegétowego zapoznania siwymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagapowinien ug¢ w poszczegoblnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje ¢, ze koszty dostosowaniaesio wymaga STWIORB DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeliggimiarowej
dla wymaga ogd6lnych zostaty uwzgtinione przez Wykonaweown pozycjach przedmiaru wynikgjych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy iy spetnienie roszcaeosob i podmiotéw, ktére w zazku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu
na czas budowy i prowadzeniem rob6t dozijekiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaghwobejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instgucji zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyazwr dostarczeniem kopii projektuzymierowi oraz
zainteresowanym zagdcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgatinignikajacych z posipu robot,

—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaéde,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji

— koszt zakupu i dostarczenia materiatéw nigirtych do wykonania rob6t

— zaprojektowanie i wybudowanie nieztnych objazdéw,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

— optaty/dzierawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kgamikbw, barier, oznakowsi drenau,

— tymczasow przebudow urzadzen obcych,

— zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowegga j@ykonanie.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagjhwobejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

— ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktoérychvadzone bda objazdy i ruch technologiczny zazany
Z budove.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji hucobejmuje:

— usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu utivsiajacego normalny ruch publiczny,

— oczyszczenie terenu,

— koszty demontau,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym piagerie oznakowania zgodnego z uprzedstah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

— ewentualne remonty uszkodzonych drég po ktérych pdaame byty objazdy i ruch technologiczny.

Po zakaiczeniu robot Wykonawca zaktualizuje docelow organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem jej na
komisji Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego w Urgdzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogélne:

Zakres i technologia rob6t maajych na celu usuetie usterek powinny ky uzasadnione poprzez odniesienie do
stosowanych (obowtujacych lub przygtych) dokumentdéw odniesienia. (wytyczne, zaleceninoimy). Jedynie w
przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakretechhologia rob6t uzgadnianaedzie z Zamawiajcym
indywidualnie dla danego przypadku.

Odndinie technologii wykonania rob6t gwarancyjnych, Wylaita zobowgzany jest w pierwszej kolejsoi do stosowania
istniejacych rozwazan systemowych przewidzianych dla naprawy danego jadmzkodzenia, usterki lub usgoia wady.
Jedynie w przypadku braku degghadsci rozwigzan systemowych (np. gotowych zestawdw naprawczych lubozpvanych
przez specjalistyczne Firmy technologii napraw)hitedogia napraw me by uzgodniona indywidualnie dla danego typu
uszkodzenia. W kalym przypadku zakres i technologia powinny pyzedstawione do akceptacji Zamawigmu.

Na zadanie Zamawiaicego, Wykonawca opracuje projekt technologii i orgacii rob6t poprawkowych, w ktérym olgle
sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonaniav @¥bgram podlega akceptacji przez Zamayagego.

Niezaleznie od powyszego, Zamawiagy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o tdolgit przeprowadzenia
napraw.

Whprowadza si pojecie Dodatkowe badania - pod w/w poem rozumie s badania laboratoryjne wykonywane przez
Wykonawe kosztem i staraniem wlasnym, ktérych rodzaj, zaki@ges wykonania zostat uzgodniony (zaakceptowany)
przez przedstawiciela Zamawiaggo. Badania powinny bytak dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnieen&
przyczyre powstania danej usterki. Wyniki badaowinny m.in. pozwoti na okrglenie rodzaju i stanu wbudowanych
materiatéw oraz ich cech geometrycznych, a w niektdgytuacjach ich parametréw fizykochemicznych..
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- W przypadku uchylania siWykonawcy od wykonania rob6t poprawkowych, Zamaaggjzleci ich wykondnie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robostam pokryte z zabezpieczenia usgsia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgbdprawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekasbledy projektowe lub niejasdoi w dokumentaciji
projektowej. W celu unikgcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdpkumentagj projektowy i
whnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasnizi przed przysipieniem do wykonania rob6t. Z chwitozpoczcia
rob6t budowlanych, Zamawigly uznaje,ze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie wyguja zadne
niejasndci co do przygtych rozwizan projektowych. Niezalmie od procedur opisanych peej dla typowych
przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki technologiakres robét naprawczych powinny zd@stestalone w
spos6b minimalizacy mazliwosé jej powtdrzenia si

- W przypadku powtérnego wygdienia usterki w danym miejscu, w miejscacfsiadupcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobawany jest przeprowadzidodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikdw
Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamaweago) zakres i sposéb useria usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowdzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu acquury opisane mej: Niekontrolowane,
nadmierne odksztatcenia wybudowanych nawierzchnobriowymiarowych elementéw betonowych lub kamiennych:
W przypadku miejscowego ujawnieniag siady, naprawa polega na useiii drobnowymiarowych elementéw nawierzchni
na powierzchni wyspienia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyr6éwnaniu podbudowy (uzupehgiegruntem
budowlanym identycznym jak w istnigjej podbudowie), wraz z jej zeggczeniem oraz ponownym uéniu nawierzchni.
Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lulmbetvych:

Naprawa polega na usgniu elementéw rozlenionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technalqgizyjeta w
dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia nawierzctmirticznych:

W przypadku miejscowego ujawnienig siady, naprawa polega na catkowitym usgeii (poprzez naecie powierzchni i
frezowanie) warstwycieralnej w miejscu wyspienia odksztatcenia i wbudowaniu (po oczyszczenigjsoa spyzonym
powietrzem) fragmentu nowej warstwgieralnej o identycznych parametrach z uszczelararspoin téma bitumiczra.
Naprawa powinna obejmowaowierzchng o regularnych ksztattach réwnolegtoboku, o wymiaraenin 30 cm wikszych
od obszaru odksztatcenia wzkkym kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazuage, ze przyczym usterki jest utrata stateczoo warstw znajdujcych sé glebiej (tzn.
warstw podbudowy, stabilizacji lub pod# gruntowego), naprawa powinna gibyvszystkie.warstwy konstrukcyjne, przy
czym naprawa powinna byrowadzona dla kalej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady schodkowegwdzenia
na siebie poszczegélnych warstw.

W razie wysdpienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatsa oddalone od siebie o mniegrd m w
kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinnagpbszar uszkodaea catej szeroldgi pasa ruchu, oraz na catej dhdgo
wystepowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowang w linii rownolegtej do osi jezdni , naprawa nie mbgé
wykonana na cafej szerad@ pasa ruchu, pod warunkiene szeroké¢ naprawianego pasadyrie nie weksza nz 1,5 m.
Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna l#yprzeprowadzona zgodnie z procegdnaprawy nadmiernych odksztatceawierzchni bitumicznych
Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania gfan bitumicznych, usurcie usterki w zalkenosci od rodzaju sgkan, naprawa polega na:

a) dla spkan liniowych wystpujacych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na ngciu szczeliny — poszerzeniu szczeliny frezgpllcowa lub tarczogwv celu uzyskania
szczeliny o pionowychciankach, o przekroju zllbnym do prostodnego, o szerokmi od 12 do 15 mm i
gtebokdéci okoto 25 mm. Nasgpnie szczelina powinna zosétaczyszczona spronym powietrzem, zagruntowana
srodkiem gruntujcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwasfaltova. Gruntownik powinien b§nanoszony
specjala wtryskarly, zapewniagca réwnomierne pokryciescianek cienk warstwg srodka zwekszapcego
przyczepnéé. Przed aplikagi mas asfaltowych na garo, szczelina powinna bypodgrzana lanca ggrego
powietrza. Zalewanie masvypetniajca powinno by prowadzone zayciem specjalnych przeznaczonych do tego
celu uradzeai przesuwanych wzdiuzalewanej szczeliny. Ugdzenia te powinny posiadabiorniki na kruszywo,
w celu maliwosci natychmiastowego posypania zalanej szczelinyzZysuem. Jako materiat zalewowy stos@wa
nalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termoplastych, posiadage dobg zdolngé wypetniania
spekan i szczelin, nisk sptywnai¢ w temperaturze +60 C, dalprzyczepnét doscianek oraz dolyrrozcigliwosé

w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna po&iag@oba¢ techniczia wydarg przez uprawniom
jednostk. Jako posypknalezy zastosowacement lub rgczke kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodpeeedug okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatée nawierzchni bitumicznych, z uwzglnieniem wzmocnienia rizywarstwowego
geosiath.

Ewentualny sp6r npdzy Zamawiagcym i Wykonaweg dotyczicy okrelenia, czy w danym przypadku wygptja
spekania odbite, mee zosté rozstrzygnéty na podstawie wynikéw dodatkowych bada

b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna zd@steykonana zgodnie z procedwkreslona
dla naprawy odksztatéenybudowanych nawierzchni bitumicznych.

Ustala s¢, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdig one w

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 24




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

ilosci co najmniej dwie szt w odlegioi mniejszej ni pigciokrotna diugé¢ najdhuzszego pkniecia.

c) spekania siatkowe: naprawa powinna z@staykonana zgodnie z procedurkreslong dla naprawy nadmiernych

odksztatcé nawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polege nacjciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpagigwodowane eragj
Naprawa polega na usgniu przemieszczonych materialdw nasypowych z mighcnagromadzenia i a nastpnie
ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego nadiieidraz wykonania umochienia naprawionych powiarzch
(np. obsianie trawlub utazenie e&urowych ptyt betonowych). Uszkodzenia i odksztalaerawierzchni bitumicznych wokét
wpustéwsciekowych:

a) w przypadku sgkania nawierzchni wokot wpustu:
naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworacych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych spkan, usunéciu warstwy $cieranej z wygjtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprzonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warsfaigralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumiczry,

b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni agisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasoiisie w odlegiaci
30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest niekaze nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, naprawa
powinna zostawykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni agisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekradiegtcé 30
cm od wpustu lub odksztalcenie jestkgze nk 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, wymigradlegaj
wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi igsiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady schodkowedimdaenia
na siebie poszczegdllnych warstw oraz z zastosowanienstykach warstw fan bitumicznych. Przed
wbudowaniem nowych warstw nalesprawdzt nosnosé podiaza i ewentualnie wykortazabiegi wzmacniage.

Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wysipienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna polegaa usurgciu
kraweznika wraz z jego podbudewi fragmentem opornika oraz gruntemytym do obsypki, a nagtnie wbudowaniu
nowych elementéw jak vegj z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtycdmeznikéw i wykonaniem obsypki.
W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikow, roboty j/w powinny by poprzedzone geodezyjnym wytyczeniem
linii kraweznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kraanikéw: nie dopuszczashaprawy wbudowanych kraanikdéw z wyciem
jakichkolwiek zapraw. Jeli zakres ubytkow lub gBan bedzie kwalifikowat kravezniki do naprawy, Wykonawca
zobowgzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wypasaia obiektow mostowych, zabezpieczonych powtokamarns&imi:

Naprawa polega na usgniu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk kprez sposéb mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czystavymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskigjasipnie na nateeniu
kompletnego pakietu powtok malarskich (co najmnigjedwarstwy: powtoka podkladowa i powtoka dava).
Zamawiajcy wymaga, aby nafenie nowej powtoki ochronnej wykonane byto dla caletgmentu konstrukcyjnego, z
ktérego wykonany jest dany element — nie dopusgigzagraniczenia zakresu robét do fragmentu elememtufagmentu
pochwytu, przeaigu lub stupka balustrady).

10. Przepisy zwazane

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.994Inr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami),

— Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&301 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, pb355),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiczipehU. 1985 nr 14, poz. 60 z priiejszymi zmianami),

— Ustawa. Prawo ochroniyodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; zZpi&jszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustaRsawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz 5} @8p&niejszymi zmianami),

— Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251 znipfszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowam@béw zawieragjcych azbest,

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kaficgne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.1D2
poz. 2026 i 2027 z pdiejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogo@@m U. 1997 nr 98, poz. 602; z fiejszymi
Zmianami),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzattymazaradzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresuajédzrobét budowlanych, stwaraaych
zagraeenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlargich U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceagragci.
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— Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opieckzabytkami.

— Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. @2 poz. 880 z pidiejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegblnych ztagrzygotowania i realizacji inwestycji w zakresiégl
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 zAmdejszymi zmianami)

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieggnSpraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U1RD z dnia 12 palziernika 2002 r. poz. 1393

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzaia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na emgrzwidencii
odpadoéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedbisiyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty, agdéyteriow wyboru obszaréw kwalifikggych sé do
uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000. 2010 nr 77 poz. 510)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkévkalziysepujacych ralin
objetych ochron (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 17R/4

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkévkalziysepujacych grzybéw
objetych ochron (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 17R5

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wr#aia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko westjacych
zwierzat objetych ochrol (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 22R7

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolegezz dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkow bezpiecznegaytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbestlz.U. 2004 nr 71 poz. 649).
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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogovge
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Robdt Budowlanycl siymagania dotyce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach reafizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®&manych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét asanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projekt@yvanogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacj Projektove.
Zakres robot obejmuije:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysalaiowych drog,
— stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie gran&ygpdrogowego.
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkigsokadiciowych wchoda:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysaiaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysé&mwych (reperéw
roboczych zatgonych w terenie, dowkanych do reperéw patwowych);
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
— za stabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona pched zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
— wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do pdaenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnychy.dej
warstwy,
— oznaczenie pikietar w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punkté biegaco do kdica okresu
gwarancyjnego,
— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenugétiiw (w tym ich posadowig, skrajni na kadym etapie robot.
Po wykonaniu rob6t budowlanych najevykonad:
— wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéwngiznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyszych geodezji i kartografii.
— okaz& granie wiascicielom nieruchomgi przylegagcych do pasa drogowego,
—  protokoty.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgracatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Swiadek punktu granicznego —stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4tami d-10 mm, pomalowany natto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
e przekrdj poprzeczny 12x10 cm,
e dhugdsé 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.3 Geodezyjne stupki graniczngbetonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktaahigznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékirh wykonania oraz za zgodstcw Dokumentagj Projektove, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczestwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6. Wspolny Stownik Zamowi@ (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowni&kamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogo6ine”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
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Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podamoSTWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Stabilizacg punktéw granicznych natg wykona:
- stupkami geodezyjnymi, betonowymi z kyeyn zgodnie z ujawnionymi w opracowaniu wspédiizymi geodezyjnymi na
zalamaniach pasa drogowego. Dodatkowo co najmniep@ar2z zachowaniem Wizurnéwiadkami punktu geodezyjnego
(stupkami betonowymi koloraéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszeromy odlegidci nie wickszej jak
200 m z zachowaniem Wizury pogdizy gsiednimi znakami oraz na zatamaniach pasa drogowkggimoczéie naley
odtworzy wszystkie punktu geodezyjne ujawnione witiej w ewidencji gruntéw, ktére w wyniku inwestycji winaosta
przeniesione w ligi nowego pasa drogowego.
W przypadkach, gdy jest niemloava trwala stabilizacja punktu, nede dany punkt opisa oraz sporadzi¢ szkic
topograficzny okréajacy jego potaenie.
Podczas prac nalg zwrécié szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesienpunktéw
geodezyjnych, ktére podlegapchronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyitatiograficzne.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone pozaigraohdt ziemnych, wgsiedztwie
punktéw zatamania trasy powinny migednice 0,15 - 0,20 m i dugiei 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 - 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowesednicy 5 mm i dtugéci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza granigpasa rob6t naly stosowa pale drewniane érednicy od 0,15 do
0,20 m i dtugeci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczelgodni z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej zglstosowa materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi GG-R.
Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa dmwggo naley uzy¢ elementow:

— zelbetowych znakéw granicznych z napisem cgarfarbg ,PD” od strony wewstrznej pasa

(rysunek 1),

— geodezyjnych granicznikéw betonowych z ke na gérnej poziomégiance.
2.3. Wymagania wzgédem materiatéw
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgaivego powinny byyzaakceptowane przezzymiera.
Musz byc:

— wolne od spkan,

— wolne od wykruszg, ubytkow,

— powierzchnie powinny hiygtadkie, beZladéw po gcherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykort@abadania prébek betonu podanych z w/w elementéw idptawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm (w odniesieniu do wymiarow
podanych w p. 1.4.2) przyyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey. Sprawdzeniegtéw prostych w nartach
elementéw wykonuje siprzez przylaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.
2.4, Beton i jego skiadniki
Do produkcji elementoéw natg stosowa beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton wyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzéwsi:

— wytrzymaldicia nasciskanie,

— nasakliwoscia, ponizej 5%,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-88/B-06250.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tadmy stalowe, szpilki,

— ruletki,

— samochdd dostawczy,

— inny sprzt zaakceptowany przezyniera.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej puwkidysokdiciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®AWVymagania ogoine”

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

— wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

—  punktéw osi trasy,

— punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

— reperdéw roboczych,

— uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tynezatkow krzywych przejciowych i tukéw kotowych,

— wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenieoatlowych przekrojow wg. potrzeb,

— wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiekidzynierskich (mostowych) i zakenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

— stabilizacji punktéw w sposéb chraoy je przed zniszczeniem,

— pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

— sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonyclugzltodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustaliehie
wspotrzdnych, cznie z ich zgtoszeniem do isiwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewaéreu
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnejk@manie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wiadzami),

— utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niedbym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzoa#tualizowana osnowa pomiarowa ipawowa i robocza).
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowejozypkane z Rstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny¢bwykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich BHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i reperéw roboczych.¢By te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w Dokumentacji Projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sie od rzdnych okrélonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiad@na tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powin
by¢ zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejedngch rzeczywistych, zaakceptowanych przezytiera,
zostan wykonane na koszt Zamawaaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obgza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktynealnie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia aifegace
w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatz®winny by
zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za oclravszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostam zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzea& konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaidtowej realizacji robét nakg do obowazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkiw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinmyé za stabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej a ta& przy
kazdym obiekcie imynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej powinna byie
wigksza nz 300 m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towazaggch.
Jako repery robocze moa wykorzystéa punkty state na stabilnych, istrgejch budowlach wzdiutrasy drogowe;j. O ile
brak takich punktéw, repery robocze rigleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattduni stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wyklugegjosiadanie, zaakceptowanych przeziera.
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Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiese¢ wyr&ne ijednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgdnej.

Doktadnd¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdioktadndci osnowy pomiarowej pstwowej 11-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinnadgowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowjigtaowej (poziomej i pionowej)
klasy nie niszej ni ll-giej. Przed dowizaniem osnowy realizacyjnej do osnowyngiaowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspotrgdnych punktow osnowy patwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma bipwigzana.

Do obowhzkéw Wykonawcy naley rOwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizdRpbot, w okresie
gwarancji i ekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa nie rzadziej rni:

— w trakcie trwania Rob6t — co miasioraz w przypadku kalego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznigjedsvniez uzasadniog obawe Wykonawcy lub layniera,
ze takie naruszenie naptto,

— w okresie gwarancji — wedtug wskaizlnzyniera, ,

—  w okresie ¢kojmi — wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaroweyz{pmej i pionowej) lub konieczdé czestszej aktualizacii
osnowy, nt w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiOQRB mae powodowd roszczé Wykonawcy o
dodatkova zaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej najewykona w oparciu 0 DokumentagProjektove, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paistwowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich (kierunkowych) w odlegioi zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, leiezrzadziej, i co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @siyjtiv stosunku do Dokumentacji Projektowej niegzenoy¢ wicksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcgdy Wykonawca Robét zapt je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych gpaaia Robot.

Punkty wyznaczape & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby odlegk® pozioma ponmidzy
styczry z poprzedniego punktu a punktem na krzywej niekperzata zatwonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeiiez kravgdzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentadprojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakwepych przez lryniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nafe
stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnagoOdlegtdcé ta, co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadndcia do 5 mm w stosunku dogdnych niwelety okréonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegtéci pomiedzy krzywymi powinny by wyznaczone na tylecgto,
aby odlegté¢ pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nielniaczata zatmonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych isgtiej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzeczngtiejmuje
wyznaczenie kraedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, plzgprowadzone frezowanie nawierzchni
oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej limw@to wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych gréisooraz spadkéw zgodnych z Dokumeniaejojektova.

Dla sprawdzenia prawidlowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskgz pochylenie skarp.
Skarpowniki naley ustawi& w odlegtdciach uzgodnionych z #ynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiieia¢ wykonanie nasypow, wykopdéw i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentadprojektove.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, natavyznaczy i za stabilizowdé w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty przékro
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiar@amych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie nobét tj.:

- pomiar stanu istniegego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nogvkonstrukcg nawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

llos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okiee Inzynier.

5.8. Wznowienie punktdéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic mustlwykonana przez geodetiprawnionego.
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W ramach zamdwienia nalg wykona:

— stabilizacg oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych péwkgranicznych znakami granicznymi, wedtug zasad

okreslonych w przepisach dotygzych geodezji i kartografii,
— okaza granie whascicielom nieruchomsxi przylegajcych do pasa drogowego,
—  protokoty zawierajce:
0 o0znaczenie nieruchorbd wedtug danych z katastru nieruchaftiooraz ksg¢gi wieczystej, a w razie jej

braku — wedtug innych dokumentow oiegacych stan prawny nieruchosm,
oznaczenie i datwydania decyzji zatwierdzgiej podziat nieruchoniai,
informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,
oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw grayicz,
liste i podpisy 0s6b obecnych przy czysniach wyznaczenia i utrwalenia punktéw granicznych,
dat sporadzenia protokotu oraz imii nazwisko, numer uprawniezawodowych i podpis osoby, ktora
wykonata protokot.
Podstaw prawra do wykonania powsszych czynnéci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjaetograficzne (
Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.
Stabilizacg punktéw granicznych natg wykona stupkami geodezyjnymi betonowymi (z keem).
W linii granicznej (w odlegtéci do 1m) naley przy stupku granicznym wkopawiadka punktu granicznegd ¢ g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ogpach do 200m, z zachowaniem wizuryedzy ssiednimi punktamigp g).
W przypadkach, gdy jest niemava trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznymalezy zasapi¢ go innym elementem
zamocowanym w podio (np. pet stalowy, rurka). Taki punkt nalg opis& oraz sporadzi¢ szkic topograficzny
okreslajacy jego polaenie.
Przed rozpoazxiem robét na drodze, Wykonawca musi odtwomgs drogowy i za stabilizowao kotkami drewnianymi,
do czasu zakixzenia robot.
Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywanventaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokotnaatej
stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego cellery uzyé znakéw wyej opisanych.
Znaki naley wkopa& w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne gzaiki betonowe po wkopaniu winny wystagva
ponad powierzchgipodtaza do 10 cm.
5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by wykonany przez geodgtiprawnionego.
5.8.10pis
Opis powinien zawieka
- tytut,
- nazwe i nr. drogi,
- dae wykonania,
- kto wykonat,
- opis obiektu,
- problemy.
5.8.2 Zalgczniki (cz&¢ mapowa)
- wykaz wspotrzdnych punktéw granicznych za stabilizowanych wraz zedlvzednymi swiadka punktu granicznego,
- mapy wsggowe z: wrysowaggrania, zaznaczonymi punktami granicznymiwiadkami punktu granicznego,
rodzaje punktow,
- protokoty z okazania punktéw granicznych $eigielom nieruchoméi przylegtych do pasa drogowego zagainikami
graficznymi (szkice).
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wyseclawvych naley prowadz¢
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z waganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robét pomiarowych naleprzeprowadz wedtug nastpujacych zasad:

— 0$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysolégiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego obiektu.
7. Obmiar Rob6t
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 0000ymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow Wwgsciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie
i wysokasciowo oraz za stabilizowanej trasy.
8. Odbioru Rob6t
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00®M)/@ymagania ogolne”
8.2. Sposob odbioru robét
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Odbidr robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiar6éw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.
Czynndci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjhipvowej osnowy pomiarowe;.
W przypadku niezgodrici, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentacj
Projektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptaci st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznagagunktow wysokéciowych po dokonaniu odbioru robét wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip
— wykonanie wszystkich niezbinych czynnéci okrelonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kelintrgodnie z zasadami olétenymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogélne”,
— pozyskanie niezzinych materiatbw geodezyjnych,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;
— wyznaczenie punktow gtébwnych osi trasy i punktéw wysclowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynyezgniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw rabmgch),
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochyleniapgskar
— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrongiaed zniszczeniem i oznakowanie utatadaj odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
— odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasgasvego (przed rozpoeziem robdét) — na podstawie
przekazanych szkicOw wraz ze wspéttmymi,
— trwate za stabilizowanie punktéw granicznych pasaarego (po zakéczeniu budowy),
— operat techniczny dla pasa drogowego,
— okazanie granic wigicielom nieruchomgxi przylegajcych do pasa drogowego,
— wykonanie niezbdnych zglosz i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniec@ip osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niedbymi
projektami, zgtoszeniami itp.
— wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,
— zalazenie osnowy geodezyjnej,
— zakup i transport materiatéw i spta,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
Nie wysepuja.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonyavarac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styeg, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pazi@uGiK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaiciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, G{&983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartogradi¢@z.U. 2005, nr 240, poz. 2077 zpigjszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zakenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizdigdg i obiektdw mostowych.
Rysunek 1.
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D.01.02.01. Usurcie drzew i krzewow
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclhh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®&manych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robét zzanych z usugtiem i karczowaniem drzew
i krzewbw zgodnie z Dokumentadprojektove.
Zakres robét obejmuje:
- karczowanie i usuacie drzew:
- o $rednicy od 36 do 45 cm,
- o $rednicy od 46 do 55 cm,
- o $rednicy od 56 do 65 cm,
- o $rednicy powyej 66 cm.
Do obowizkéw Wykonawcy robét naksy:
- przeprowadzenie przetargu na sprzedeewna z wycinki, przy czym ifé, kategoria i cena nie me by¢ nizsza nt
0Sszacowane przez rzeczoznawc
- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzon@Emgepowania przetargowego naaggo na celu uzyskanie oferty
Z najwyzsz cers,
- wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowat najas cere, po uzyskaniu informacji od Inwestorze nalenosé¢ za
drewno zostata zaptaconaz@di oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaciaezalbosci w wyznaczonym terminie, drewno
zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaproponowajadrare, jednalze nie nisz niz ustalona przez rzeczoznawc
- wptata za drewno musi zogtdokonana przed wystawieniem przez Wykonaasgtatniej faktury dla zadania,
- koszty zwjzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnierieczoznawcy naky uja¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego,
- w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaofano ceny risze od ceny wynikagej z wyceny dokonanej przez
rzeczoznawg lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym termin&@eznosci za drewno, Wykonawca jest zobaaény
zakupt drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeeceoe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo-roslina wieloletnia daych rozmiaréw {rednica= 10 cm — mierzona 1,20 m od pozl) o wyranie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry w pewnej wysédiad 1,50 m nad ziempirozgatzia sk w korore.
1.4.2. Krzew -roélina wieloletnia nie tworgca wyranego pnia ani korony lecz rozgaiajaca st na wiele rownorgdnych
peddw, rosmacych poniej 1,50 m od ziemi.
1.4.3 Dhuyca— drewno okiggte, wielkowymiarowe o minimalndyednicy 20 cm i dlugéei minimum 9,0 m dla gatunkéw
iglastych i 6,0 m dla gatunkdwstiiastych
1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszej STWIORBzgodne z obowizujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D80.00.00 "Wymagania ogélne".
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgod$tce Dokumentagj Projektovg, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspdélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowni&kamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB DM 00.00.00 “Wymagamjélioe”.
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Wykonawca przetransportuje na wtasny koszt i wlasn§mmilkami zesktaduje pozyskane drewno w postaciydtuwe
wskazanym przez #tyniera miejscu skltadowania, ktére jest wiasnip Zamawiajcego. Drewno drednicy mniejszej ii
10cm oraz karpina i gatie Wykonawca upegtnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zg®dnwymogami
Ustawy o ochronigrodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacjimé&jscu odpowiada Wykonawca.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do zasypywania dotéw po karczowaniu rglezywaé tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie AA8DRB
D.02.03.01.
3. Sprzt
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprat stosowany do usuricia drzew i krzewow
Do wykonania robét naky stosowa:

—  pity mechaniczne,

—  spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania gniich usurgcia, z pasa drogowego,

— koparki lub cagniki ze specjalnymi ospgtami do prowadzenia prac zyganych z wygbem drzew,

— urzgdzenia do zmielenia g, lisci, krzewdw,

— lub inny sprat zaakceptowany przezAyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiaine".
4.2. Transportécietych drzew, karpiny i galezi
Pniescigtych drzew, karpina i getie mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpieezy¢ tadunki przed mdiwoscia przesuwania gi oraz
dostosowa rozmiary tadunku (przewonych pni) do wymagaprzepiséw ruchu drogowego.
Transport trocin z rozdrobnienia gai, krzew6w, korzeni powinien sbdbywa samochodami zaopatrzonymi w plandeki.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM 0M00'Wymagania Ogolne".
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow
Przed przysipieniem do wycinki natey wykona inwentaryzagj istniegcego drzewostanu i w razie potrzeby spdei
protokét rozbignosci. Protok6t musi zostazaakceptowany przezayniera.
Wycinke nalezy wykonywaé w tzw. sezonie ebnym zgodnym z zapisami Decyzjsrodowiskowej lub pod nadzorem
ornitologicznym.
Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmygjwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpingakzi poza
teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pabdsi po usungtej raslinnosci.
W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznagzdo wbudowania w nasypy, teren rigl®czysci¢ z raslinnosci,
wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawagidczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudamani
nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypéw teren najeoczyicic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokaosci do 60 cm porzej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.
Roélinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do iean powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniemeligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakeaptpprzez odpowiednie wiadze.
5.3. Usunkcie drzew i krzewow
Drzewa i krzewy znajdgfe sé w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentajjéktowej do usugcia, naley
$cia¢ i wykarczowa przed rozpoaxiem rob6t z dokladnym uswmiem korzeni. Wykonawca musi posigdagoc
Inzyniera na wycink drzew i krzewéw.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pnipolwvinny by wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagszczone do wskaika zagszczenia 4 > 1,00, a w gornej warstwie (20 cmg + 1,03. Doty po
wykarczowanych pniach w offsie wykop6w naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca przetransportuje na wilasny koszt i wiasn§nmilkami zesktaduje pozyskane drewno w postactydiina
obwodzie drogowym w topusznie (w przypadku gdy Wykorawie odkupuje drewna) lub w innym wskazanym przez
Inzyniera miejscu skladowania. Drewndrednicy mniejszej 2i20 cm oraz karpina, gafie Wykonawca upegnie zgodnie
z warunkami umowy nha koszt wiasny zgodnie z wymoddstawy o ochroniérodowiska. Za szkody powstate w wyniku
utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.
Drewno pozyskane z wycinki (diyce) jest wlasnéia Zamawiajcego. Istnieje mdiwos¢ odkupu drewna z wycinki wraz
Z jego inwentaryzasgjzgodnie z zaeglzeniem Dyrektor&ZDW.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbtin
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6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna:
— Dokumentagj Projektovs w zakresie kompletrigi usunécia drzew i krzewéw,
— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00MMymagania ogoélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowvy jest sztuka (szt.) wyglych i wykarczowanych drzew.
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (Fnwycietych i wykarczowanych krzewdw oraz usethzalesidé.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00@(V@ymagania ogolne”.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczgatarpniach, przed ich
zasypaniem.
W przypadku niezgodreoi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektovg i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za sztuk (szt.) wycktych i wykarczowanych drzew zgodnie z atemiem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia Jékip
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych @aviglowego wykonania robét lub wynikgyych z
przyjetej technologii robét;
— nadzér ornitologiczny,
— wycinke drzew,
— karczowanie korzeni,
— zaladunek i wyw6z dityc, gakzi i karpiny z terenu budowy,
— zasypanie dotdw po karczowaniu z gsgrzeniem,
— wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istraepgo drzewostanu,
— oznakowanie i zabezpieczenie rob6t oraz jego utrajena
— przekazanie materiatu z wycinki (dic) Zamawiagcemu,
— uporadkowanie terenu robot; wyw6z odpadéw na wysypisko wzakosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych sprawdag
Placi st za metr kwadratowy (f wycietych i wykarczowanych krzewéw oraz usethizalesié zgodnie z okrédeniem
podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;
— nadzér ornitologiczny,
— wycinke krzewdéw,
— karczowanie korzeni,
— zatadunek i wywOz gati i karpiny z terenu budowy,
— zasypanie dotdéw po karczowaniu z gszrzeniem,
— wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istraepgo drzewostanu,
— oznakowanie i zabezpieczenie rob6t oraz jego utrajena
— uporzdkowanie terenu robét; wywoz odpaddéw na wysypisko wrakosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych sprawdae
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdrdania
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyr¢ia.U.2004.92.880)
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D.01.02.02. Usuricie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®&manych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Rob6t zwénych z usugtiem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentagrojektova.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— usungcie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na gilbokai¢ jej zaleganiagr. 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce Robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékirh wykonania oraz za zgodstcw Dokumentagj Projektove, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6éw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanoSWWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprazt do wykonania robot
Do wykonania robét zwzanych ze zgdciem warstwy humusu nafe stosowa:
—  réwniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,igdmrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkospartu na odlegks wymagajca zastosowania takiego
sprztu,
— inny sprzt zaakceptowany przezyniera.
Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej sk do powtérnego zycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny,
— lopaty i szpadle,
— inny sprzt zaakceptowany przezyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagaagigne".
4.2. Transport ziemi urodzajnej
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przéwwmansportem samochodowym.
Ziemia urodzajna ¢glzie skltadowana do dalszego wykorzystania. Wykongweggotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwiota skladowanie. Transport ziemi urodzajnej na roéegkladowania
moze odbywa& si¢ samochodami samowytadowczymi.
Darnire nalery przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzamraezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
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5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM 00M0Nymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.
5.2. Usunkcie ziemi urodzajnej
Przed usurciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zohaamy do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejacego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna dydjeta z przeznaczeniem do fmbejszego #ycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakczeniu wszystkich robét zezanych z budowdrogi.
Ziemie urodzajn nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych naggitbokdéci faktycznego stanu zalegania
lub wskazan przez Irzyniera (grubé¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grumd zdejmowanego humusu).
Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem ziemi urodzajnej.
Ziemie urodzajrm przeznaczondo dalszego wykorzystania, po zatadowaniwsmaalki transportowe nahy odwiezé na
miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemrodzajna nalezy sktadowa w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.
Nie nalezy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémxnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty znane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znaléeiemejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnieod odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenietes&tadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostaego po wykorzystaniu przy robotach wykaeniowych jest wilasrioia Zamawiajcego.
Wykonawca jest zobowtany do odwiezienia hadmiaru humusu w miejsce wskapazrez layniera lub zutylizowa na
wiasny koszt.
Po wykonaniu rob6t podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia potoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad praeozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyniera. Jeeli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowgzany jest do wymiany gruntu nagbbkaé¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasgpi¢ gruntem spetnigcym
wymagania D 02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.
5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bueldnasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczom
do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny b§ skoszone przed zgiem darniny. Darnig nalery cig¢ w regularne, prostafne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. zigi brak miejsca na takie rozienie darniny, to nafgy ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwoj$lio darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darnimalezy sktadowa warstwami na przemian trawdo gory i trava do dolu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraekzéygodni. Naley zachowa odpowiednie warunki wilgotriai i nie
dopuci¢ do zasuszenia darniny.
Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusurmé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewig na wysypisko i zutylizowa
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdl
6.2. Kontroli podlega w szczegodlniei zgodndé¢ wykonania robé6t z Dokumentaciy Projektows:

— powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej,

— grubdi¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

—  prawidtowd¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jakagci Rob6t kedzie polegata na wizualnej ocenie prawidi@aidach wykonania.
Zdjety humus powinien zawie¢aco najmniej 2% czci organicznych.
llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostastalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przemtmove/ch przed i po
zdjeciu ziemi urodzajnej.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest metr szeienny (nf) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgiedz Dokumentagj
Projektovy.
8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/@ymagania ogoélne”.
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W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektovg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za metr sz&ienny (nf) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z oiemiem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatdw na miejsce budowy,
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych avidlowego wykonania robét lub wynikgyych z
przyjetej technologii robét,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na zalegania lub ustafzez Irzyniera gebokase,
— zdjecie darniny i jej piedgnacja do czasu wbudowania,
— zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowsikzyobiektowe,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczempiered zanieczyszczeniem,
— utrzymanie odkladu w nieednym zakresie,
— rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
—  koszt uzyskania pozwolenia na skladowanie,
— optaty za sktadowisko,
— zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce vesi@przez Iaynierautylizacg nadmiaru ziemi urodzajne;j
pozostatej po wykonaniu wszystkich robét na Kontiakc
— biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przemego humusu nanoszonego kotami pojazdoéw,
— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,
— wykonanie niezkdnych pomiaréw, préb i sprawdze
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdrdania
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D.01.02.04. Rozbiérka elementoéw drég i ulic
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclhh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewoddzkiej nr
494 w m. Chudoba”
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®&manych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork elementéw drég i ulic.
W zakres robét wchodzi rozbidrka:

—  rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej

—  rozbiérka nawierzchni z ptytek chodnikowych

—  rozhiérka krawznikéw betonowych

—  rozbibrka przepustéw (wraz Zeiankami czotowymi),

—  rozhiérka znakéw drogowych
1.4 Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBgodne z obowgzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagangolne".
1.5 Ogolne wymagania dotycyce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6in
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.6 Wspdélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego StowniEamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Materiaty pochodace z rozbidrki (bariery, barierki, stupki znakéwidze znakow, agci przelotowe przepustow), nadeg
sie do ponownego wbudowania stangwitasndé Zamawiagcego. Przedstawicielem Zamavagigggo na budowie jest
Kierownik Projektu / laynier Kontraktu, ktéry okrdi, ktére materialy pochodze z rozbiérki podlegajprzekazaniu
Zamawiagcemu i okréli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy. Wykonawca odwéets materiaty na wskazany
przez Zamawiaicego obwdd drogowy. Pozostate materiaty nie r@ésge do ponownego wbudowania stangwitasngé
Wykonawcy ktéry wlkasnym staraniem je zagospodarugie z terenu budowy.
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Rob6t, zaakceptowanym przezyhiera.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia niegwarantace zachowania wymaggakosciowych zostag przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2 Transport materiatu z rozbioérki

Materiaty z rozbiorki mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przezyinera.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonywania robot

Wymagania ogdlne dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wygaraa ogélne”.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamijzeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugunécie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionygbkt.1.3,
zgodnie z lokalizagj podara w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskakazyniera.
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Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw droéganiinkach wykopdw drogowych powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.
Warstwy nawierzchni naky usuwa przy zastosowaniu sptzi wymienionego w pkt. 3. lub w sposdb zalecony prze
Inzyniera. Naley zwrécic uwag, aby kravedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstvistmejagcymi byty
pionowe, obaite pilg i oczyszczone.
Zatadunek gruzu nérodki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowrek biegacego utrzymania drég dojazdowych.
Wszystkie elementy nadgje sé do ponownego wykorzystania stangwitasndé Zamawiajcego, natomiast elementy
nieprzydatne zostarzutylizowane na koszt Wykonawcy.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaezdiych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewdé je na miejsce oké&one
w SST lub wskazane przezimiera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g&i¢ wtasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Pozostale z rozbiérki odpady najeodwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazaniawigpiniego organu
(trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 620622001 r.poz.628).
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1 Og6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdin
6.2 Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Sprawdzenie jakii robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ichdrgci z: Dokumentagj Projektove w zakresie
kompletngci wykonywanych robét, wymaganiami podanymi w pkiiligjszej STWiIORB.
7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynragagolne™.
7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiaru robét dokonujeesna budowie.
Jednostl obmiaru rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ulic jest dla rozbidrki:
— nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy)(m
— nawierzchni z ptyt chodnikowych — metr kwadratowy\m
—  kraweznikéw betonowych — metr (m),
—  przepustéw — metr (m),
— znakow drogowych — sztuka (szt.).
8. Odbidr robét
8.1 Ogoblne zasady odbioru rob6t
Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonujezyimier na budowie na zasadach dlwaych w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” jak dla rob6t zanikgch i ulegajcych zakryciu.
W przypadku niezgodrici, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentacj
Projektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogodlne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@sthmiarovg okreslona w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw&tz Programu Zapewnienia Jékip
— wyznaczenie Robét w terenie,
— zakup i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniggzio prawidtowego wykonania robét wynieych z
przyjetej technologii robét;
— roboty przygotowawcze,
— rozbiérka wszystkich materiatdbw wymienionych w pks,1.
— zatladunek i odw6z materiatow z rozbiérki na wysypisk
— zaladunek i odwéz materiatdbw z rozbiérki w miejsce vzskee przez leyniera (materialy wiasnigi
Zamawiajcego),
—  koszty utylizaciji,
— zasypanie i zaggzczenie dotéw po usugtych elementach drdog i ulic,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badia sprawdzé,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki,
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wégkika zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vigamia i badania

10.2 Inne dokumenty

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 41



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie kataloguaddw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

- Rozporadzenie MinistrsSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpddb ich ilaici, dla ktérych
nie ma obowizku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii ofahgrednich przedsbiorstw, ktére mog
prowadzé uproszczog ewidencg odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodaagfipadéw, ktére posiadacz
odpadéw mee przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne, Iedacym przedsibiorcami,
do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nrp6k. 686),

— Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy w&mchronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

— Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgrkach przedsgbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (DzNr 63, poz. 639),

— Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. Roboty ziemne
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistyc
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Robdt Budowlanycl siymagania dotyce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®mlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy idobejmug
wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntagskalistych zgodnie z Dokumentagrojektova.
Zakres robot obejmuije:
— wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowdnegi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do utylizacji,
— wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowdnegi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do wbudowania w nasyp,
—  plytka wymiana gruntow stabogioych (wykop),
Lokalizacja oraz gbokas¢ wykopdw zgodna z przekrojami poprzecznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rokdionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkdw transportowych i ugglzei na i w
korpusie drogowym.
Gtebokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza nil m.
Wykop sredni - wykop, ktérego ghbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy Agcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do gbokasci
przemarzania.
1.4.7. Podlge budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pagj spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoyidowli.
1.4.8. Skarpa-zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wylmksztalcie i nachyleniu dostosowanym
do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okélona wg wzoru:
Is =pd /pds.
w ktérym:
Is — wskenik zag:szczenia gruntu
od - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mghy
pds. - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud
optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8M44straca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 (Mg/r¥).
1.4.10. Wskanik réznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow, okrélona wg wzoru:
U = dso/ dho
w ktérym:
U — wskanik réznoziarnistgci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.11. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:
E2
E,
gdzie:
lo ~wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszygigabniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12. Grunt nieskalisty— kazdy grunt rodzimy, nie ok&tbony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub siany o nie przesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej: mpayytrzymataé nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.14. Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiS¥WiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robdt

lo
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Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgod$ice Dokumentagj Projektovg, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Roboty ziemne nalsy prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.
1.6 Wspdlny Stownik Zamowia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podar@WwiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz wanstwaoochronna zaliczane do gérnych warstw nasypudy
wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 0021.
2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne zmaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinnydébprzez
Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyod zasypek wykopow.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydamielezdace nadmiarem objosci robét ziemnych zostaty za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z przeznaczeniem innym lmidowa nasypéw lub
wykonanie prac oltych kontraktem, wykonawca jest obazéany do dostarczenia rOwnomveej obgtosci gruntow
przydatnych zé€r6det wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powibye wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stapomtasngé Wykonawcy i powinny b§ wywiezione na sktadowisko
odpadéw. laynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasoemrzydatné wynika jedynie
z powodu zamarzatia lub nadmiernej wilgotriai.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiabgpmzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatldw 0 ograniczonej przydateq to wszelkie takie e&ci nasypow zostanprzez Wykonawgna jego koszt usugte
i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednichsedaosciach.
Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatmypotsztywnych powinien charakteryzoévsic grupa nosnosci G1.
Podtaze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy¥masci, zostanie doprowadzone do grup¥nosci G1 w oparciu o
zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraainkarwykonania robét zamieszczone w odpowiednich
STWIORB.
2.3. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowszi podaje tabela 1.

Tabela 1.Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi wg PN-S-02205
Lp. Wys,z.czegcl’)lnienie Jednostki Qrupy gruhtéw _ .
WHasCiwosCi niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty matlo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwrla,
ZWir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty | zwiezta
piasek gruby ZWir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospodika gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
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4 Wskéanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowkek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie kepywania
wykopdéw celem potwierdzenia ich przydatoodo budowy nasyp6éw zgodnie z STWIORB D 02.03.01 pi&.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagszczania. Spez uzywany w robotach ziemnych powiniendyggodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptag
Inzyniera.
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazai® mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,)itp.
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurépwicharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— innego spregtu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagiane”.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powiniehdnstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jeggtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlégtoansportu. Wykonawca ma oba#ek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogow bezpieaistwa zaréwno w olbie pasa drogowego, jak i poza nim.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM Q0MQNymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamijzaRobo6t (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw) oraz Programed/nienia Jakei uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.
Roboty ziemne nals prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz wamstmwaoochronna zaliczane do gérnych warstw nasypudy
wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 0021.
5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1Zasady ogolne
Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagdadotyczcych doktadnéci okrelonych w niniejszej STWIORB
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopun podcecia lub innych odsgpstw od
dokumentacji obgza Wykonawe robdt ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powliryd bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnyshewidzianych do budowy nasypa dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono gresprztu gwarantujcego roziaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacji i STWIORB. O ile dynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw naje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdsci okoto 0,5 m powsej projektowanych ranych robot
ziemnych.
5.2.2.Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i puwkt@ysokdaciowych, zdgcie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drog naky wykona zgodnie z DokumentacProjektovs oraz odpowiednimi STWIORB.
Przed rozpoczxiem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wgsbowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez hyniera. Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu peadjwarstwy
humusu.
Przed rozpoazxiem robdt naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniaZfiofi istniegcymi sieciami
uzbrojenia podziemnego nalezabezpieczykolidujace uzbrojenie i uswd wszelkie kolizje.
5.2.3.0dwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwaniaétob
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pegsbwa: w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa odpowiedni spadek podtay i nad&@ przekrojom poprzecznym spadki udiwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinied hiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadkungiw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeanyia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot.
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Niezaleznie od budowy urmzer stanowacych elementy systeméw odwada@jch ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére umaiwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieézyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.2.4.Wykonywanie wykopéw spezem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowyp@v albo na odkiad.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po zékmeniu prac mma byto przystpi¢ bezzwtocznie do dalszych
robét.
Odspojonego gruntu nie ma przewoz na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego gpuzdo uktadania i
zag:szczania warstw nasypu.
W przypadku zamarzetego gruntu megna go odspajatylko do gkbokdsci 0,5 m powyej podiaza gruntowego.
5.2.5.Wykonywanie wykopéw sposobercznym
Wykopy sposobenmecznym naley wykonywa:

— w przypadkach wygpowania zinwentaryzowanych gdzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopdw, dla ktérej zgodnie z Dokuntaep Projektova, wymagana jest nienaruszona struktura

gruntu podiaa.

Urobek wykopéw wykonywanychecznie naley odklad& na powierzchni terenu w odlegi od krawedzi wykopu
zapewniajcej, ze wydobyty grunt nie zsypiegsponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanbrabezpieczenie
przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wyk&pwzasadnionych przypadkach urobek z wykopu ayale
umieszczaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrgyg@mochodu.
5.2.6.Skarpy wykopow
Sposéb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powirgemmrantowd ich stateczn& w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzevynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.
Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnoio powierzchni skarp nie powinny przekraézavartgci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikat. 5.2.8.
5.2.7.Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w pogionawierzchni, okréane jest na podstawie:

— wskanika zagszczenia Is,

— modutu odksztatcaniasE

— albo innej metody zaakceptowanej przezyhiera.
Wskanik zag:szczenia lIs, ézie wyznaczanyna podstawie badgstosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z padievykopu oraz maksymalneggoéci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-&1.
Przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0220BcZaik B, rownego stosunkowi
modutéw zagszczenia wtdrnegozklo pierwotnego Eo wartgci tego stosunkg 2,2.
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu M&$ o
srednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

e=3%P.p
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia
Ap - r&nica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadagcy tej r&znicy naciskdw (mm)
D —srednica ptyty (mm)
Wymagane wartei wskanika zagszczenia Is w podii wykopow, zgodnie z nommPN-S-02205 podano w tabeli
nr2.
Tabela 2Wymagane warkei wskanika zagszczenia Is w wykopach (podk) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna wartdc I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1, KR3

Na gkbokdci 20 cm od

powierzchni rob6t ziemnych

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
: ; o 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

1,00

Dla gruntéw o kategorii innej niG1 wskanik zag:szczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powiniefirig mniejszy
niz 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).
Tablica 3. Wartasci wtérnego modutu odksztalceniaJE dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartg¢ E; dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1, KR3
Powierzchnia rob6t ziemnych 100
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Dla gruntow o kategorii innej niG1 warté¢ wtérnego modutu odksztatceniayJEha powierzchni robét ziemnych nie
powinna by mniejsza ni 100 MPa (dla kategorii ruchu KR1, KR3)

Liczba bada wskanika zagszczeniadlub wtdrnego modutu odksztatcenia fiowinna by zgodna z tabelnr 4.
Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzat do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie podk (warstwa gruntu
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) #gadbokumentagj Projektova.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) wsad wykonanego wykopu nie ngjvymaganych wartei wskanika
zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenjadeprzed utaeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, pogibanalery
dogescié.

Jezeli wymagane zaggzczenie nie ma by oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& zgodnie z rozwizaniem zaproponowanym przez Wykonawc
zaakceptowanym przezayniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskajwymagane wartei wskanika zagszczenia.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia potoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobazany jest do wymiany gruntu naefbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasapic¢
gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
5.2.8.Dokladna¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osjgktowanej nie powinny liywieksze nk — 2 cm + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza-2 cm,+ 0 cm

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie m®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwnii na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy pomiarze ge@-metrovy,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ywykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs i odpowiadé wymaganiom okrdonym w tabeli
5. Szeroké&¢ dna rowu nie mze r@nié¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie e
daw& réznic wiekszych nk -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
rob6t ziemnych jest mniejszazr),3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpqmes s¢ po
nim jedynie ruch maszyn pragujch.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych poeywarunkéw, obciza
Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdl

6.2. Zatazenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostarckzapie ich
wynikéw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykon§wezakresie i z astotliwoscia gwarantugca
zachowanie wymagadotyczicych jakdci robét i wymaganych niniejaZSTWIORB i PZJ.

Wyniki badai i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania roboteapwpisywa: do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4 Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnasotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerolgzi korpusu ziemnego . . . N

> Pomiar szerokai dna rowow P.omlar tdma, szablonem, fgto diugdgci 3 m i poziomig lub

3 Pomiar pochylenia skarp nlwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostych, w punktach

7 Pomiar IoWnec - — gtoéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, carbla tukach

omiar rowneci powierzchni korpusu 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére badetpliwosci

5 Pomiar réwnéci skarp

6 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar niwelatgoremodseépach, co 20 m na prostych i o
10 m na tukach

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem erinych w odsgpach, co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy, lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 100( marstwy
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Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalnastotliwosé¢ bada i pomiaréw

9 Badanie nénosci VSS

Badanie nimosci nalezy wykona na powierzchni robot ziemnyc
co najmniej raz na 20002mowierzchni (dziennej dziatce robocz
i w miejscach wtpliwych wskazanych przez tgniera

e

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwr6ci na:

- odspajanie gruntdw w sposo6b nie pogargzaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i pozakaiczeniu,

doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wyahagkreslonych w pkt.5.2.7.

6.4. DoktadnGé wykonania rob6t
Tabela 5. Doktadnig wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czs$¢ budowli Jednostka Dokladigé

1 Podiae nawierzchni:
nieréwndgci powierzchn? cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pado
0$ korpusu drogowego cm +5
szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
nieréwndgci powierzchn? cm +3
pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nieréwna¢ powierzchni pod warstyvziemi urodzajnej cm -2,+10
nierbwngci gérnej powierzchni ziemi urodzajiej cm +5

4 Rowy:
szerokdé cm +5
rzedne profilu dna cm -2,+0

) Nieréwndici mierzone fat 3 m

7. Obmiar Robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 0000\ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metrssimmny (nf) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utyjlizagodnie z DokumentagjProjektovy.

Jednosty obmiarowg Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metrssmny (nf) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowamasyp zgodnie z Dokumentaéirojektova.

Jednosty obmiarove jest metr sz&ienny (nf) wykonanej ptytkiej wymiany gruntu (wykop) z wszZkishi robotami

towarzysacymi zgodnie z DokumentacpProjektova.
8. Odbiér Robo6t
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M)/ymagania ogoélne”.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z DokumentacProjektova, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jak@ci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowa&i przedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskanika zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcitéstawienia powinny zawieraaty bada i miejsca pobrania probek.
Wykonawca przedstawi #iynierowi dokumentagjpotwierdzagca utylizaci gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodrici, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentacj
Projektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski

Str. 48

—

)



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Placi st za metr sz&ienny (nf) wykonanych wykopow w gruntach nieskalistych wrazangportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jak&i rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i bagl&boratoryjnych. Cena jednostkowa jestgastedniory
dla zalaonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rolwdtaz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw)
oraz Programu Zapewnienia J&&ip
—  roboty przygotowawcze,
—  przekopy kontrolne,
— koszty nadzoru geotechnicznego,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w eZci ze zlazeniem na odktadzie, a weZi - z przewozem na skladowisko przy obiektowe
w celu pé&niejszego wykorzystania do budowy nasypéw,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — gniatprzewidziany do dalszegaycia,
— wymiana gruntu (wykop),
— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejit&rojektova,
— zagszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczys#czeanoszonych samochodami
przewaacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jegskt),
— uporzdkowanie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie
10. Przepisy zwazane
10.1 Normy
. PN-B-02480  Grunty budowlane. Symbole. Podzialis gpuntéw.
. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gminté
. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapikaingierne;.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wamiag badania.
. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie iska zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
3.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wrasgie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z diMamaja 1999r.
4.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Waksz£998.
5.Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypéw
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®mlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowane drogi obje opracowaniem zgodnie z Dokumenaejojektova.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,
— wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka).
Lokalizacja oraz wysok@ nasypow zgodna z przekrojami poprzecznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadéw przemystowych.
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu- réznica rezdnej terenu i regdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu.
Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoKé jest mniejsza il m.
Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypovazpoe poza pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkosé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§ena wg wzoru:

P

ls

pds
gdzie: Is- wskanik zag:szczenia gruntu
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAn
Pas maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, shkaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnnmg BN-77/8931-12,
(Mg/md).
Wskaznik r6 znoziarnistosci — wielkaé¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw, okrélona wg wzoru:
U= d_60
dy
gdzie: U — wskanik réznoziarnistdci
Jso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgr(mm),
Cho - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgry(mm).

1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

I E,
0 E1
gdzie:
lo — wskainik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszygigzbniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnyigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe podane w niniejszej STWIORBgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycice Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektova, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczestwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
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— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Roboty ziemne nalsy prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.
1.6 Wspoélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego StowniEamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podar®wwiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogélne".
GOrna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR%, 3@arstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczangdo gérnych warstw nasypudy wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.
2.2. Materiaty do budowy nasypéw i zasypek
Do budowy nasypéw i zasypekyte beda grunty pozyskane z wykopdéw oraz dokopow.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow i zasypek wo#nie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego ¢etu takich, ktore
spetniajj szczeg6towe wymagania oklene poniej i s3 zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje na bieaco
w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedkigch przez Wykonawonynikow bada laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiabgpnzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen dotyczcych
materiatldw o ograniczonej przydateqg to wszelkie takie eci nasypow zostanprzez Wykonawgna jego koszt usugte
i wykonane powtoérnie z materiatéw o odpowiednichsedaosciach.
Na dolne warstwy nasypéw i zasypek pefistrefy przemarzania nalezastosowé

— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty iksiste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

—  zwiry i pospoiki, réwnie gliniaste,

—  piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.
Na gérne warstwy nasypéw i zasypek w strefie przemazan

—  2wiry i pospoiki,

— piaski grubo Erednioziarniste.
Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw rasy i zasypek powinny spetrfiavymagania:

— zawartgé czastek

0 <0,063 mm [%] <15
0o <0,02 mm [%)] <3
— wskanik piaskowy WP > 35
—  wskanik réznoziarnistgci
— dla dolnych warstw u>3
— dla gérnych warstw u>5

— zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych barwa nie ciemniejsza wizorcowa
— wskaznik wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszy nz 5 m/dole (dla goérnych warstw)
— odchylenia od wilgotnézi optymalnej nie powinny przekracza 2%,
— kapilarng¢ bierna [m]< 1,0,
— wskanik CBR> 30% (gdrna warstwa nasypu)
3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalieggak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania.
Do zagszczania nasypéw nale uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechani. Dobér sprgu
zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruldoi zag:szczanej warstwy. xywany spret powinien uzyska akceptag
Inzyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagagiane".
Transport gruntu powinien odbyaie samochodami samowytadowczymi.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00M0Nymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
GOrna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR%, 3@arstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczangdo gérnych warstw nasypudy wykopu przy zachowaniu wymaggodanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Zasady ogo6lne
Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natlew obrkbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przyyeiu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie ze STWIORB. Przed przysteniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obntemenu po zdiej
warstwie humusu.
Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére zostaly ok§lone w
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagdatyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej STWIORB.
W celu zapewnienia stateczwdonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzegazasad:
— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwlocznie wbudowany w nasyp;
— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nz 1:5 naley dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni#P% i szerokéci 1,0m;
— nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powing
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
— grubdi¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spgi
uzywanego do zagzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej
— grunty o r@nych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréiona catej
szerokdci hasypu,
— gobrne warstwy nasypow o gruwmd co najmniej 0,50 m natg wykona z gruntdow niewysadzinowych, o
wskaniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym nz 5 m/dole i wskazniku réznoziarnistdci U = 5 (ponizej
50 cm w nasypie wskaik réznoziarnistgci moze miet wartai¢ U> 3).
— styk dwdch przyleglych &Zci nasypu, zbudowany z mdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywea ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szerod do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,
— skarpy wysokich nasypéw wykofiachodkowo tj. co 6 m wykokddaras szerokii 1,0 m o spadku 4%.
5.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Nie zezwala gi na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych staemuzliwia osiggniecie wymaganego wskaika
zag:szczenia. Wykonywanie nasypéw nal@rzerwd, jezeli wilgotnosé¢ gruntu przekracza waé dopuszczalsy tzn.w >
woptz dopuszczalntoleranci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego naekkuadmiernego zawilgocenia przed jej osuszenieowiqrnym
zag:szczeniem nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu.
W okresie deszczowym nie wolno zostaéwiée zagszczonej warstwy do dnia neghego.
5.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperatipezay ktdrej nie jest mdiwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie wolno wbudowywa gruntéw spoistych zamarztych lub gruntdw przemieszanych zaiegiem lub lodem.
W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypdéw powinnodyrzerwane. Przed wznowieniem robot nglasurydé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezngdg przed rozmarzeciem zagszcza lub uktad@
na niej nasipnych warstw.
5.3. Zag:szczenie i nénosé gruntu
5.3.1 Zagszczenie i nénos¢ gruntu w podiau nasypu
Zageszczanie i nénosé gruntu w podtau nasypow powinno lyzgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205.
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia i wtérny modut odksztatcenia Bruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z@i wartai¢ wskanika
zagszczenia i kEjest mniejsza mi okreSlona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartai¢ wskainika zagszczenia okrdona w Tabeli 1 nie me by oshgnieta przez bezpednie zagszczenie
podiaza, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia podia, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia i wtérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypéw.
Wykonawca powinien aywa¢ szczeg6towych rozwzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Tabela 1Minimalne wartdci wskanika zagszczeniaddla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna wartdc¢ Is dla: Minimalna warté E, dla:
Nasypy 0 wysokéci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1, KR 3, KR 1, KR 3,
do0,2m 0,97 60
dol1l2m 0,95 30 (grunty spoiste) lub 45 (grungspbiste)
ponad 1,2 m 0,92 30 (grunty spoiste) lub 40 (grumiggpoiste)
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Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: gioréwnanie wartéci modutéw odksztalcenia,
gdzie warté¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu ddksania, okrdonych zgodnie z norgPN-S-02205
Zakcznik B, nie powinna bywicksza od 2,2. Natomiast érs¢ okresla sie modutem wtérnym.
Czestotliwos¢ bada wskainika zagszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenigp&dano w D.02.01.01.
5.3.2.Zagszczenie gruntu w nasypie
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpizodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubdi¢ warstwy zagszczonej powinna liyustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zaiej
grubdici warstwy po ogignicciu wymaganego zggzczenia. Wykonawca powinien przeprowadziobne zagszczenie
gruntéw w celu okrédenia grubdci warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczajcego. Odcinek prébny dla sprawdzenia
zagszczenia gruntu powinien dyykonany na terenie oczyszczonym z gleby.
Podstawowym badaniem zsgzczenia jest badanie wskika zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wislila
zag:szczenials nalery okrefla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wgnormalnej prétipctora przeprowadzonej
zgodnie z normp PN-B-04481:1988. Badanie nay@rzeprowadzéa — w przypadku dolnych warstw nasypu — matod
cylindra wciskanego,objosciomierza piaskowego lub wodnego, wdava metod naleey dobr& do rodzaju
gruntuznajdujcego s¢ w nasypie. Dla gdrnych warstw nasypu badanie powingé przeprowadzonemetad
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.
Badaniem alternatywnym dla oklenia wskanika zagszczenials jest badanie wskaikaodksztatcenialo z
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S@R2Zat. B — zzastosowaniem gdzenia trzyczujnikowego,
pozwalajce skutecznie okg@é zagszczenie nagbokasci petnej warstwy tj. do 0,5 m.
Kontrole nasnoéci nalezy przeprowadzadla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy.Biedagnosci podstawy
nasypu oraz ostatniej goérnej warstwy nasypuiyabezeprowadzéwytacznie poprzez statyczne olpggnie ptyt VSS wg
PN-S-02205:1998.
Badanie nénosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oragszagenia przez oznaczeniewghia odksztatcenia,
polega na statycznym olgeaniu gruntu phg o srednicy D=300mm, wg PNS-02205, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu dadego z obeizen jednostkowychodczytuje siwskazania czujnikéw co 2 min. do
momentu ardznica medzy nimi wyniesie mniej z0,05mm. Kaicowe obcizenie doprowadzasdo wartdci réwnej 0,25
MPa.Moduly odksztatcenia warstw nasypu, pierwdlyi wtoérny E2, odpowiadajce przyrostowi osiadavywotanemu
przyrostem obeizenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MP&vze dlagruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) obliczaesia podstawie wzoru:
E1, E2 = % D Dp/Ds) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm

Dp - r&nica naciskoéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Wskaznik odksztalcenido oblicza s¢ jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia doymigregomodutu
odksztalcenia, na podstawie wzoloi= E2 /E1.
Wartasci wskaznika zagszczenids lub alternatywnie wskaika odksztatcenio, oraz wartéciwtornego modutu
odksztatceni&2 powinny odpowiad&parametrom podanym w Tabeli 2.
Dopuszcza si badanie nénosci gruntéw w nasypach metpdbcigzen dynamicznych przy ayciu ptyty dynamicznej o
srednicy 300mm.
Tabela 2Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnegorEhasypach

- \ . Minimalna  wartd¢ modutu
Minimalna wartg¢ Is dla: p .
Stref wtornego Ek dla:
refa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1, KR3, KR1, KR3,
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 100
Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni robot ziemnych: 0,97 60
1,2 m
Warstwy nasypu od powierzchni rohot .
ziemnych poriej: 0,95 39 (grqnty spoiste) lub 45 (grunty
12m niespoiste)

Wiasciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liagieez Irzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska akceptagyniera.

W przypadku, gdy zagzczenie istniacego nasypu nie spetnia possygych wymaga nalery usuraé grunt do potowy
gfebokdéci. Nastpnie odkryty nasyp naty dogesci¢ do wymaganych warfai Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei
zagszczanymi zgodnie z tabatr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zag:szczenids> 0,95.

Z zagszczania gruntu na skarpach zna zrezygnowé& pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzerieoo,
najmniej 0,50 m, a naginie zebrania tego nadkfadu.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia Wykonawca usunie warstwwbuduje nowy materiat.

5.3.3.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania i rodzaju
stosowanego spgil. Decydugcym kryterium jest maiwo$¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nénosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg préby normalnej megddvg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&i optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych 1 2%,

W przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgodanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku préony
Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wieksz od
podanych odchylg to grunt naley osusz¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodat&iwsidy wilgotngé
gruntu jest mniejsza, to zaleca gej zwiekszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie wilgotrici gruntu naley
przeprowad# laboratoryjnie.

W przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgotdanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku préony
Po wykonaniu rob6t podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia potoprzed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobayziany jest do wymiany gruntu nagbkaé¢ min. 0,5 m. Usurty grunt naley zasapic¢
gruntem spetniacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgamykona on na wilasny koszt.

5.4. Doktadngé¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboaziuja nastpujace wymagania:

— Ostateczna szerokdnasypu nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm a krawdzie
korony nie powinny odbiegaod projektowanej geometrii.

— Rd&znica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza-2 cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie me r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ lokalnych wkesnie¢ na powierzchni skarp nie @ przekraczal10 cm przy pomiarze fat
3m.

—  Z profilowanej powierzchni skarp naleusuraé kamienie wgksze nz 80 mm.

— Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasyplezaocp + 1%,

Poniej przedstawiono w formie tabelarycznej wymaganiandisypow.
Tabela Nr 3Dokladng¢ wykonania nasypéw:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Dokfadrsé
| |Podtaze nawierzchni:

- nieréwndci powierzchni) cm 13

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5

- niweleta powierzchni cm -2; +0

2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtaza): cm +10
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokd¢ gornej powierzchni cm 14
- nierébwndci powierzchni® % 11
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni cm -2;+0
- niweleta gérnej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3 |[Skarpy:
- pochylenia I m % pochylenia 110
- nierbwnd¢ powierzchni pod warstwziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajnkgj cm 15
4 |Rowy:
- szerokd¢ cm 15
- rzedne profilu dna cm -2, +0

" Nieréwndci mierzone tat 3 m

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogin
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6.2. Zalazenia ogodlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostarckapie ich
wynikéw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykon§wezakresie i z estotliwoscia gwarantuaca
zachowanie wymagadotyczicych jakaci robét i wymaganych niniejgSTWIORB i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania roboteapwpisywa do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
—  protokotow odbioréw robét zanikegych lub ulegajcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w STWiICORB2.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrocik na:
— badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowszi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.1.Badania przydatrimi gruntéw do budowy nasypow
Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny
pochodzacej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnl raz na 3000 frgruntu. W kadym badaniu natey okresli¢:
— skiad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2:2012,
— zawartd¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomgdwuchromianu potasu,
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢é optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-S-02205:1998
— kapilarndg¢ bierms, wg PN-B-04493,
— wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
— wskanik réznoziarnistdci,
— badanie CBR wg. PN-S 02205 - badanieagzhie dla gérnej esci nasypu.
6.3.2.Badania prawidtowsri wykonania poszczeg6inych warstw
Polegag na sprawdzeniu:
— prawidtowdici rozmieszczenia gruntdéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kadej warstwy,
— grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadz¢ nie rzadziej ni raz na
500nt,
— przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.3.Badania zagszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartaici wskanika zagszczenials z wartgciami okrglonymi
w pkt 5.3.
Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy.
Nosnos¢ nalezy bada@ na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz 8@®nt powierzchni i w miejscach atpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtoséazag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu
Obejmup kontrok:
— prawidtowdici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnov wymaganiami dotyerymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokizia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu oteeych w Dokumentacji Projektowe;.
6.4. Doktadnaé wykonania rob6t
Doktadna¢ wykonania robét podano w STWIORB D.02.01.01.
7. Obmiar Rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 000M0/Mymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarova wykonanych Robét jest jeden metr &denny (nf) formowania i zagszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopdéw zgodnie z Dokument&pjektovy.
Jednosty obmiarova wykonanych Robét jest jeden metr &ienny (nf) formowania i zagszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentadprojektove.
Jednostl obmiarovy jest metr sz&ienny (m3) wykonania ptytkiej wymiany gruntu (zp&w) zgodnie z Dokumentagj
Projektova.
Objetos¢ nasypOw bdzie mierzona w metrach spgennych na podstawie obliaze zatwierdzonych przez agniera
przekrojéw poprzecznych.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00MWO/@ymagania ogoélne”.
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8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektova i STWIORB, jeeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze sprawdzaegpochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinnydgrzeprowadzone przez Wykonawwe obecndci Inzyniera na zasadach oklenych
w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogélne” dla robdtikamcych i ulegagcych zakryciu.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektowg i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostkowa
Placi sk za metr sz&ienny (nf) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, risiaavie odbioru i oceny jakoi
Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i batldaboratoryjnych. Cena jednostkowa jest g£edredniory dla zalazonego
sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw&tz Programu Zapewnienia Jékip

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,

—  prace pomiarowe,

— zagszczenie podta pod nasyp,

— wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopéw,

— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

— wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka),

— zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

— wbudowanie i zagszczenie gruntu dla nasypow,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczewadzenia robot,

— biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczys#czeanoszonych samochodami

przewaacymi grunt,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowap®le literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzialis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnunt

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairgerne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sveka piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie ivska zagszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie padawych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanipdtszynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatai.

13. PN-EN 933-1:2012, Badania geometrycznychieieosci kruszyw -- Ces¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego --
Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-2:1999, Badania geometrycznychseiteosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

15. PN-EN 933-8, Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfgoi drobnych castek
-- Badanie wskanika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog sagigl ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Waxsz4998.

5. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wrasgie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z diMamaja 1999r.
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D.02.04.03. Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowsego spoiwem hydraulicznym.
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclhh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach eedji zadania,,Budowa chodnika w agu drogi wojewdédzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2.Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowynitledktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymieniah w
pkt.1.1.
1.3.Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgadnékresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- Warstwy mrozoochronnej z gruntu z gruntu stabiliaoego spoiwem hydraulicznym C1,5/2,8,0MPa
—gr. 30cm — dla chodnikéw i zjazdow — przy padtgruntowym G4
-  Warstwy mrozoochronnej z gruntu z gruntu stabilizoggo spoiwem hydraulicznym C1,5/Z@,0MPa
—gr. 22cm — dla chodnikéw i zjazdow — przy padigruntowym G3
-  Warstwy mrozoochronnej z gruntu z gruntu stabilizoggo spoiwem hydraulicznym C1,5/Z@,0MPa
—gr. 15cm — dla chodnikéw i zjazdow — przy padigruntowym G2
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREBgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan@dlne".
1.4.1Pozostale okienia podstawowe podane w niniejszej STWIORBzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogélne”.
1.5. Ogéine wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékirh wykonania oraz za zgodstaw Dokumentagj Projektove, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkow bezpieczestwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkow organizaciji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6. WspdIny Stownik Zamowiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowni&amowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2.Materialy
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiwasidadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogélne”.
2.2 Grunty
Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementeiezy stosowé grunty odpowiadace wymaganiom
podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydzym

L.p. | Wiadciwosci Jednostkil Wymagania
1 Uziarnienie

- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 50 mm, % (m/m) | 100

- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 25 mm, % (m/m) | 85— 100

- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m) | 50 — 100

- zawartd¢ ziarn przechodgeych przez sito # 0,25 mm, | % (m/m) | 10 — 100
- zawartd¢ ziarn przechodgcych przez sito # 0,05 mm, | % (m/m) | 0 — 100
- zawartd¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie geiej niz | % (m/m) | 20

2 Granica ptynngci, nic wiecej niz % (m/m) | 40
3 Wskanik plastycznéci, nie wicej niz % (m/m) | 15
4 Odczyn pH - od 5do 8
5 Zawartd¢ czesci organicznych, nie wtej niz % (m/m) | 2,0
6 Zawartg¢ siarczandéw, przeliczonych na §@ie wiecej niz | % (m/m) | 1,0
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Dodatkowym kryterium oceny przydatod gruntéw do stabilizacji cementem jest wakit piaskowy. Najlepsze wyniki
uzyskuje si przy gruntach o wskaiku piaskowym 20< WP < 50 oraz zawariei frakcji < 0.075 mm do 15 %, a tak
zawartdgci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.
Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementerawyniki wytrzymataci nasciskanie prébek
gruntu stabilizowanego.
2.3 Cement
Do stabilizacji gruntu nalgy stosowd cementy powszechnegaytku klasy 32,5 lub 32,5 R wedlug PN-EN 197-1.
2.4 Woda
Do stabilizacji gruntu nafey stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008. Pitha woda wodgowa mae
by¢ stosowana do spaidzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranidaéprzypadku innyclirodet poboru wody
nalezy wykona badania chemiczne prébek wody lob wyképadbki z mieszanki cementowo-gruntowej z zastosowanie
tej wody do mieszanki oraz analogiczne prébki zasmst/aniem pitnej wody wodagjowej. Brak r@nic w wytrzymataci
nasciskanie prébek przechowywanych w takich samych wacinlpotwierdza przydatdd badanej wody do stabilizacji
gruntu cementem.
2.5 Dodatki ulepszajce
Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem mpbgé stosowane nagpujace dodatki ulepszage:

* wapno wg PN-EN 459-1

e popioty lotne wg PN-S-96035:1997

» chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975.
Miarodajnymi do wyboru i iléci dodatkéw ulepszagych grunt, § wyniki wytrzymatdci na sciskanie oraz wyniki
badania mrozoodporgoi serii probek spowzonych z mieszanek cementowo-gruntowych zng&awartdcia tych
dodatkéw i poréwnaniu ich z wymaganiami i podanymablity 2.
Tabela 2. Klasyfikacja wytrzymatosci koncowych Rc28 dn dla stabilizacji wykonywanych na spoiweh
hydraulicznych wg PN-EN 14227-5.

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukc|i Wytrzymatdic nasciskanie Rc Wskanik
nawierzchni Klasa Rc Minimalne Rc Minimalne Rc mrozoodpornéci
drogowej [MPa] dla cylindra | [MPa] dla cylindra

0 wskaniku 0 wskaniku
smukiaici 22 smukicici 12

1 Warstwa ulepszonego pod#o| C1,5/2,0 <| 1,5 2,0 0,6

lub warstwa mrozoochronna | 4,0MPa

a — jeeli wykorzystano cylindry o wskaiku smukigci innym niz 1 i 2, naley przed wyciem okréli¢ ich korelacg z
cylindrami o wskanikach smukieéci 1 i 2

2.6 Materiaty do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do piekgnacji swiezo utazonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementemzyad¢éosowa preparaty powtokowe lub
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sitakze piekgnacg przez przykrycie warstwa prasku naturalnego bezzagszczé organicznych lub warsty
wiékniny o grubdci, mierzonej przy obgieniu 2kPa co najmniej 5 mm. utrzymywanej w stanieetiigm przez zraszanie
woda odpowiadarawymaganiom 2.4.

2.7 Mieszanka cementowo-gruntowa

2.7.1 Zawartdsé cementu

Zawartag¢é cementu naley przyjmowa w granicach od 4% do 10% (m/m) liczonych w stosuediumasy suchego gruntu,
zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu, marki stosovggneementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchakdymalna
zawart@¢ cementu w mieszance cernentowo-gruntowej dla posabmedy warstw ulepszonego podéo nie powinna
przekracza iléci wg tablicy 4.

Tablica 4.Zawartg¢ w procentach obliczonych masowo

Lp. | Kategoria ruchy Maksymalna zawag@ementu, w stosunku do masy suchego griintu

w-wa mrozoochronna
2 KR 1 10

2.7.2 Wytrzymatosé na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem orawskaznik mrozoodpornosci probek
Decydujacym kryterium przydatéd mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstgpszonego podia
gruntowego jest wytrzymadd na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementemaa@ma po 7 i 28 dniach
twardnienia oraz wskaik mrozoodpornéci probek.

Oznaczanie wskaika mrozoodpornéei prébek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntdednio- i bardzo
spoistych oraz gruméw z zawadtiy czesci organicznych powsej 2 %, albogruntéw kwéaych o pH< 5 lub przy dodaniu
popiotéw lotnych w ildci wiekszej nicementu.

Wymagania wytrzymakei nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymageskaniki mrozoodpornéci
probek w zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogpwedano w tablicy 2.

3.Sprzet

3.1.09g06Ine zasady stosowania sptz

Ogodlne zasady stosowania sgitzpodano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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3.2.Sprat przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjamych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizovganeementem, natg stosowa:

- wytwornie stacjonarne wypogane w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraztobgiowe dla wody,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprafivania warstwy,
walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,
w miejscach trudno doginych naley stosowd zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

- inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
4.Tansport
4.1.Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00/@¢niagania ogolne".
4.2.Transport gruntu
Grunt mae by przewaone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.
4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbyvsie z zastosowaniem cementowozow w czasie transporizelgotunku cement nie
moze ulec zawilgoceniu.
4.4 Transport wody
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub cysternami.
5.Wykonanie roboét
5.1.0g6lne warunki wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®ANymagania ogblne”.
Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamijzeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty.
5.2 Wytwarzanie mieszanki
Cement naley wymieszg z rozdrobnionym i ewentualnie ulepszonym grunteaz evody w ilosci ustalonej wg 5.2.1 z nie
m rzeczywistej wilgotngci gruntu.
Grunty spoiste powinny ldyrozdrobnione przed dodaniem cementu tak aby mitez 4 mm przechodzito co najmniej 80
% (m/ m) gruntu.
W przypadku mieszania sktadnikbw w betoniarce czassmainia powinien gwarantowaednorodné¢ wymieszania
wszystkich sktadnikow mieszanki cementowo-gruntowe;.
Mieszanie sktadnikbw bezp@dnio na drodze powinno bywykonywane do czasu uzyskania przez mieszank
jednorodnego wyghu na catej grubimi, spulchnionej w trakcie mieszania warstwy. Czasnadnentu rozlgenia cementu
na gruncie do momentu zalezenia mieszania nie powinien przekrocyh.
Dodatki ulepszajce powinny by dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementupezypadku stabilizacji gruntu
bezpdrednio na drodze dodatki te powinny¢byoziazone réwnomiernie na calej powierzchni odcinka i epste
przemieszane z gruntem przed dozowaniem cementu.
5.2.1 Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-griowej
5.2.1.1 Przygotowanie mieszanki cementowo-gruntowej
Dla ustalenia wikkiwej ilosci ewentualnych dodatkéw i cementu nglevykona co najmniej trzy mieszanki gruntu z
ilosciami dodatkow, réniagcymi sie o stah wielkosé co 1.5 % np. 0 %, 1,5 % i 3 % (m/m),a epete kada z tych mieszanek
nalezy podzielg na trzy réwne cgci i do kazdej z tych czsci mieszanki z jednakowiloscia dodatku ulepszagego
nalezy doda& cement w ildci rézniacej sk co 2 % (m/m) np. 4 %, 6 % i 8 % (m/m).Przy wprowarzgednego dodatku
ulepszajcego do gruntu oznaczakoniec#heporadzenia 9 mieszanek cementowo-gruntowych, dla ktonatery oznacza
wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestaé¢ objetosciowa (szkieletu).
5.2.1.2 Oznaczenie wilgotrizi optymalnej i maksymalnej gstosci objetosciowej mieszanki cementowo-gruntowej
Oznaczenie wilgotni optymalnej i maksymalnejegtasci objetosciowej dla kadej mieszanki gruntu z cementem i ew.
dodatkiem ulepszagym grunt naley wykona wg PN-B-04481:1988 (PN-M/B-04481).
5.2.1.3 Sporadzenie prébek do oznaczania wytrzymakzi na §ciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Probki walcowe z mieszanek cementowo-gruntowyckszaga si dynamicznie energiodpowiadajca zag:szczeniu wg |
lub Il metody wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481ypwilgotnasci optymalnej mieszanki, w formach o wymiarach; d
=h=8cm.
Maksymalnarednica ziaren gruntu nic powinnadyicksza od 16 mm.
Minimalna liczba prébek do oznaczenia wytrzyndatma sciskanie wynosi 3 sztuki, co oznacza, dla jednej mieszanki
gruntowej z ewentualnym dodatkiem ulepszgin oraz jeda przyjeta iloscia cementu naley wykona co najmniej: 6
probek walcowych, w tym 3 do oznaczenia 7-dniowej myyraldici gruntu stabilizowanego cenieniem oraz 3 probki
walcowe do oznaczenia28-dniowej wytrzymaiogruntu stabilizowanego cementem. W przypadku czasaia réwnie
wskaznika mrozoodporngei liczba takich prébek powinna wynésto najmniej 9. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej bez dodatku ulepszego i bez konieczioi sprawdzania wskaika mrozoodporrézi nalezy
sporadzi¢ zatem co najmniej 18 prébek walcowych a z jednyrdatikiem naley sporadzi¢ co najmniej 54 prébki
walcowe, natomiast przy jednym dodatku i koniegznsprawdzenia wskaika mrozoodpornéei nalezy sporadzi¢ 81
probek walcowych i poddge odpowiednim cyklom piegnacji.
5.3 Profilowanie
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Mieszanka cementowo-gruntowa powinnaé bprzed zagszczeniem sprofilowana do zaprojektowanych pochyle
poprzecznych i podiinych oraz przechytek na tukach.
5.4 Zaggszczanie warstwy
Zageszczanie warstwy mieszanki cementowo-gruntowej powibgé wykonane, przy wilgotniei optymalnej, po
zakaczeniu mieszania i profilowania, nic pej jednak ni przed zakaczeniem czasu wzania cementu. Zggzczenie
nalezy wykona sprztem mechanicznymnp. ptytami wibracyjnymilub walcambraicyjnymi albo walcami statycznymi.
Wilgotnosé zagszczonej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481:1988aménna s¢ rozni¢ od wilgotndgci optymalnej o
wiecej niz £ 1% (m/m).
Wskaznik zag:szczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powini€mimiejszy nk 100 % maksymalnego zegggczenia
metod; | lub 1l wg PN-B-04481:1988
Badania zagszczenia naly wykonywa bezpdrednio po zagszczeniu warstwy, a badaniasnosci do 3 godzin od
zag:szczenia. Wyniki badaotrzymanych w p#niejszym okresie dajwyniki niemiarodajne, znacznie zawone, ze
wzgledu na zwgkszony wplyw wizania spoiwa. Badania wykonywane w pgkawym okresie wjzania spoiwa
pozbawione s tego bédu, a spoiwo dziata wytznie jako materiat doziarnigy zwickszapcy powierzchng whasciwg
gruntu oraz dodatkowo przesusgaj wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych.Badanielnho odksztatcenia E2 wg
PN-S-02205 polega na statycznym @baniu gruntu phgo srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kalego z obcizen jednostkowych odczytujeesivskazania czujnikéw co 2 min. do momentu@nica
miedzy nimiwyniesie mniej 0,05mm.Kacowe obcizenie doprowadzagsido wartgci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy
ulepszonego podia wg PN-S-02205).Moduty odksztalcenia pierwdiiy wtdrny E2, odpowiadajce przyrostowi osiadia
wywotlanemuprzyrostem obizienia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MH&zalmy na podstawiewzoru:
E1, E2 = % D Dp/Ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - r@nica naciskoéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Za zgod Inzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych uradzei, magcych maliwos$¢ wyznaczania modutu
wtornego k.
Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdimymagania zawarte w tabeli 5.
Tablica 5. Wartagici wtérnego modutu odksztatcenia jHElla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dozal w
dniu wykonania warstwy

Strefa korpusu Minimalna warta¢ E; dla:

Powierzchnia warstwy gruntu stabilizowanego spoiv 8%
hydraulicznym

5.5 Spoiny robocze

Bezpgrednio po zagszczeniu warstwa nalg obcig¢ pionowo jej krawdz konczaca dziatke roboca. Przed przygpieniem
do wykonywania nagpnej dziatki odajta ptaszczyza nalery zwilzyé woda. Od obcgcia krawedzi w wykonanej warstwie
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas ponrtlzy zak@czeniem zagszczania poprzedniej dziatki a rozpecem wykonywania
kolejnej nie przekracza 60 minut,

5.6 Piekgnacja warstwy

Bezpdgrednio po zagszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementderyng zabezpieczy przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jej powierzchni materiatarni wép.2Nalery to wykon& przed uptywem 90 mi nut od chwili
zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wilgavarstwa piasku lub grubej wiokniny, nate
utrzymywa ja w stanie wilgotnym piez okres od siedmiu do dzigsi dni,

5.7 Gruboéé ulepszonego podiza

Grubdi¢ ulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych cementem powinnaimodna z zaprojektowan
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridopodbudowy i ulepszonego podéonic powinny przekracza

- dla ulepszonego podta +10 % i -15 %.

5.8 Szerokdé ulepszonego podiza

Szeroka¢ ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem nie powinaadgni¢ od szerokéci zaprojektowanej
0 wigcej niz +10 cm, i -5 cm.

5.9 Réwnd¢ w profilu podtu znym

Rowna¢ w profilu podiwznym powinna by taka, aby nieréwnii nie przekraczaty:

-15 mm - dla ulepszonego podéo

5.10 Réwnd¢ w przekroju poprzecznym

Réwnas¢ w przekroju poprzecznym ulepszonego padipowinna by taka, aby po przykeniu taty profilowej prostopadle
do osi drogi przéwity miedzy tat i powierzchmi podiaza zgruntu stabilizowanego cementem nie przekraczaliosci wy-
maganych dla réwnigi w profilu podtiznym wg 5.9.

5.11 Rzdny wysokasciowe
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Rzedne wysokeéciowe osi i krawdzi ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem powinny bgodne z
zaprojektowanymi. Rfnice pom¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy agdnymi zaprojektowanymi nie powinny przekra¢za
+ 10 mmi-20 mm.

5.12 Uksztattowanie osi ulepszonego podia w planie

Os ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem w planie nigentm¢ przesungta w stosunku do osi
zaprojektowanej o wtcej niz 5 cm.

5.13 Spadki poprzeczne ulepszonego pod&

Spadki poprzeczne ulepszonego peadta gruntu stabilizowanego cementem powinng byodne z zaprojektowanymi z
tolerancy £ 0,5 %.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogin

6.2.Czstotliwosé i zakres bada kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstgrantu stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ bada przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cetem

Lp.

WyszczegOlnienie bada

Minimalna czsta$¢ bada

1

Badania kwalifikacyjne:
- badania terenowe

raz na etapie projektowania drogi

Sprawdzenie przydatgoi gruntu

- uziarnienie

- granica ptynnéci

- wskanik plastycznéci

- odczyn pH

- zawart@¢ czegsci organicznych

- zawartd¢ siarczanéw

- wskanik piaskowy

- wilgotnasé optymalm i maksymala gestas¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatgci cementu

- pocatek i koniec wizania cementu

- statagi¢ objetosci

- zawartgc¢ grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigd
w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie

- 0znaczenie normowej wytrzymath cementu
projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

- przyjecie, na podstawie wynikéw batlarzydatndéci gruntu i
przydatngci cementu, co najmniej 3 wariantow skia|
mieszanek cementowo-gruntowych

raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki cementowo-gruntowej
i przy kazdej zmianie materiatu

du

- oznaczenie wilgotniei optymalnej i maksymalnejegtasci
objetosciowej szkieletu cementowo-gruntowego dlazdey
mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu miesz4g
cementowo-gruntowej i przy keej zmianie
dostawcy materiatu

- wykonanie prébek
- pielegnacja prébek
- 0znaczenie wytrzymadoi prébek naciskanie
- okreslenie wskanika mrozoodpornéei prébek

- ustalenie optymalnego skladu mieszanki cementg

gruntowej

WO-

- obliczenie ilgci cementu oraz wody i ewentualnie dodatk
na 1nf mieszanki lub 1rstabilizowanej
warstwy

OW

Badania w czasie budowy

nki

- uksztaltowanie podim (rownag¢ w profile podhenym i w
przekrojach  poprzecznych, spadki poprzeczneedne
wysokdgciowe

- rzedne wysokéciowe oraz spadki

i rownos¢ w przekroju poprzecznym;

co 100 m oraz w punktach gtéwnych trasy
- rownai¢ podtaza w profilu podhunym:

tata w 5 miejscach na 100 metréw drég

- wskanik zagszczenia podia gruntowego i wskanik
zag:szczenia gruntu stabilizowanego

- uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

- rozdrobnienie gruntu spoistego

- doktadn@¢ wymieszania gruntu z cementem

- wilgotno¢ mieszanki cementowo-gruntowej

- wytrzymaiaié gruntu stabilizowanego rigiskanie

2 razy na dziennej dziatce roboczej lub 6 (
m? warstwy

6 probek z dziennej dziatki roboczej lub z 60
m?2 warstwy

00

Badania odbiorcze po wykonaniu warstwy

- szerokd¢ warstwy
-rownaéci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10 razy na 1km

- réwnasé w profilu podiwznym

w sposéb agly planografem lub co 20m iat

- rzedne wysokéciowe
- réwnaié i uksztaltowanie osi w planie *)

co 100m

- jednolitgi¢ wygladu warstwy

cala powierzchnia odbieranej warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziommyna pocatku i na kaicu krzywej przejciowej oraz na
pocztku, wérodku i na kacu kazdego tuku poziomego
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6.3 Opis bada

6.3.1 Badania terenowe

Badania terenowe natg wykonywa wzdtuz projektowanej trasy drogowej.

Wzdtuz projektowanej trasy natg wykona wiercenia ptytkie (od 1,5 m do 2,0 m) lub odkrywkiodstpach co najmniej
250 m, lecz tak, aby zlokalizowamiennd¢ gruntéw na trasie lub grunty wymiasie przydatne i wyranie nieprzydatne do
stabilizacji cementem, wraz z pobraniem prébek. Kirghuntéw, pobrane wg BN-75/8931-03 p, 2.1.2 lub.2.2aley
podda& wstpnym badaniom makroskopowym oraz odczynu pH wg PO&B52:1974 i przekazado bada
laboratoryjnych w celu sprawdzenia ich przyddatiodo stabilizacji cementem. Dokumentacja, pakowanie
przechowywanie probek powinny bggodne z BN-75/8931-03 p.3.

6.3.2 Sprawdzenie przydatnéci materiatow

Sprawdzenie przydatéa gruntu

Sprawdzenie przydatdo gruntu do stabilizacji cementem polega na ozeaicz i poréwnaniu z wymaganiami 2.2
nastpujacych wiaciwosci;

a) uziarnienia,

h) granicy ptynnéci,

c) wskanika plastyczngci.

d) odczynu pH,

e) zawartéci czesci organicznych,

f) wskaznika piaskowego.

Dla gruntéw spetniacych wymagania podane w tablicy 1 ngleéwniez oznaczy:

g) wilgotnas¢ optymalmy i maksymalig gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego.

Sprawdzenie przydat§c cementu

Sprawdzenie przydatéci cementu polega na oznaczeniu:

a) pocatku i konca wigzania cementu,

b) stal@ci objetosci,

c) zawartdci grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigc¢ w palcach i nic rozpadgjych sé w wodzie.

W przypadku gdy;

- czas wizania cementu lub zmiany jego efmsci nie odpowiadaj wymaganiom norm przedmiotowych na cementy,

- cement wykazuje zawadbgrudek nie dajcych sé rozgnigé w pakach i nie rozpadajych sé w wodzie,

- cement przechowywany jest w sposéb niezgodny apostieniami odpowiednich norm,

-okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w normach przedmiotowych na cementy,

obowigzuje:

d) oznaczenie normowej wytrzymaéd cementu.

Grudki, nie dajce sk rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgje sé w wodzie, nalgy z cementu usud poprzez przesianie przez
sito 0 boku oczka kwadratowego 2 mnslJeh ilo$¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinief diy stasowany do
wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowe;j.

6.3.3 Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-griowej

Projektowanie sktadu mieszanki obejmuje:

a) przygcie, na podstawie wynikéw baftlavg 6.3.2, co najmniej 3 wariantdw skltadu mieszanekergowo-gruntowych
rézniacych sé zawartdcia cementu co 2 % (m/m), np. 6 %, 8 % i 10% (m/m),

b)oznaczenie wilgotrigi optymalnej i maksymalnejegtasci objetosciowe] szkieletu cementowo-gruntowego dladey
mieszanki wg a),

c) wykonanie probek,

d) piekgnacg prébek,

) oznaczenie wytrzymadoi probek naciskanie,

f) okreslenie wskanika mrozoodporndi prébek,

g) ustalenie optymalnego sktadu mieszanki cementgatowej,

h) obliczenie ildci cementu oraz wody i ewentualnych dodatkéw na 1 ne3zanki lub 1 m2 stabilizowanej warstwy,
6.3.4 Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy najeprowadzé systematycznie dla kdego odcinka ulepszonego patdonvykonywanego w
danym dniu. Polegajone na bigacym sprawdzaniu zgodia wykonywanych rob6t z wymaganiami wg. pkt5.

Wyniki bada w czasie budowy powinny bydokumentowane nadmie i obejmowa sprawdzanie:

a)uksztaltowania podia (rowngé¢ w profilu podiwnym i w przekrojach poprzecznych, spadki poprzeczmeedne
wysokaciowe).

b)wskanika zagszczenia podiza gruntowego,

c)uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji

d)rozdrobnienia gruntu spoistego,

e)doktadnéci wymieszania grunty z cementem,

f) wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej,

0) wskanika zagszczenia gruntu stabilizowanego,

h)grubdci zag:szczonej warstwy stabilizowanej,

i)wytrzymatasci gruntu stabilizowanego rigiskanie.

6.3.5 Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego gioza
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Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego paediogruntu stabilizowanego cementem obejnsprawdzenie

a) szerokeéci warstwy,

b) réwnaci w profilu podiwznym,

C) réwnaci i spadkéw w przekroju poprzecznym,
d) rzednych wysokéciowych,

e) uksztattowania osi w planie,

f) jednolitosci wygladu warstwy.

Czestotliwos¢ i zakres badai
Czestotliwosé | zakres badapodano w tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgganych z wykonaniem warstwy z kruszywa gzginego
cementem.

Lp. Czestotliwosé¢ bada
Maksymalna
powierzchnia przypad.
na jedno badanie [m2]

Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

Wilgotnosé
Zagszczenie 2 3000
Grubg¢ warstwy
Wytrzymalai¢ na
$ciskanie po 7 i 28 dniach

HjenE

6 probek 3000

6.3.6 Badanie gruntu

Uziarnienie gruntu - wedtug PN-B-04481:1988

Granica ptynnéci - wedlug PN-B-04481:1988

Wskaznik plastycznéci - wedtug PN-B-04481:1988

Odczyn pH - odczyn pH nalg okresli¢ polowym kwasomierzem lub pehametrem

Zawartg¢ czesci organicznych - wedtug PN-B-04481:1988

Zawartdg¢ siarczanéw - wedtug PN-B-06714-28:1978

Wskaznik piaskowy - wedtug BN-64/8931-01

Wilgotnosé optymalna imaksymalnagtasé objetosciowa - wedtug PN-B-04481:1983.

6.3.7 Badanie cementu

Pocatek i koniec wjzania cementu - oznaczenie czasgzamia naley wykona wg PN-EN 196-3:1996,

Statai¢ objetosci - oznaczenie stadoi objetosci nalezy wykona wg PN-EN 196-3:1996.

Oznaczenie zawaroi grudek - sprawdzenie zawaitd grudek cementu nie dajych sé rozgnigé w palcach polega na
przesianiu probki cementu przez sito # 2 mm i ozaeaiu pozostakei grudek na tym sicie.

Oznaczenie normowej wytrzymatn cementu

Oznaczenie normowej wytrzymatn cementu naley wykona wg PN-EN-196-1:1996.

6.3.8 Badanie wody

Wedtug PN-B-32250:1988

6.3.9 Badanie dodatkéw ulepszarych

Badanie dodatkéw ulepsaalych polega na sprawdzeniu ich wpltywu na przyrost zyytataici na sciskanie prébek
sporadzonych z mieszanek cementowo-gruntowychzag@awartdcia tych dodatkéw i poréwnaniu uzyskanych wynikéw
z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10 Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gniiowe;j

Wedtug pkt. 5.2.1

6.3.11 Pie¢gnacja probek

a) Pietgnacja probek przeznaczonych do badania wytrzy$oiatasciskanie po 7 dniach.

Prébki po uformowaniu przechowujezgrzez 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieere przed wysychaniem (w
komorze wilgotnéci powyzej 96 % lub w wilgotnym piasku), po czym prébki nessysé woda w komorze préniowej przy
obnizonym cknieniu do 10 hPa w ggju 1 godziny orazprzez dalsze 2 godziny po wyréwnaishienia w komorze pté
niowej do cénienia atmosferycznego.

W przypadku braku komory ptdiowej probki, po 3-dniowej piefnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem, powinny bprzez jeden dziezanurzone na gbokas¢ 1 cm, a przez nagtne trzy dni zanurzone
catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowej.

b) Piekgnacja prébek przeznaczonych do badania wytrzy$oiatasciskanie po 28 dniach.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpréere przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasgcarobek wod odbywa s pod cénieniem normalnym

i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

c) Piekgnacja probek przeznaczonych do oznaczeniaiméé@mrozoodporrkei.

Prébki naley przechowywd przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigere przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurz§ catkowicie na 1 dapw wodzie, a nagpnie wcagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na 8-godzinnym zawagiu probek w temperaturze —23 °C

i 16-godzinnym ich odmraniu w wodzie w temperaturze pokojowe;j.
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6.3.12 Oznaczanie wytrzymalici probek nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 7 dniacfR7) nalery okresli¢ na co najmniej 3 probkach péghowanych wg 6.3.11 a) a
po 28 dniacifR2s) na co najmniej 3 prébkach pighowanych wg 6.3.11 b).

Sciskanie naley przyprowadzt w prasie, o prdkosci posuwu tloka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmmagjzech probkach
tej samej serii.

Wytrzymalai¢ gruntu stabilizowanego cementem oblicza midoktadnécia do 0,1 MPa, jakérednia arytmetyczg z 3
wynikéw. Przy obliczaniwredniej arytmetycznej natg odrzucé wynik nizszy lub wyszy o 30 % od tegrednigj i
wyznaczy sredni arytmetyczg pozostatych wynikéw.

W przypadku wikszych r@nie naley powt6rzy procedug projektowania sktadu mieszanki wg 5.2.1.

6.3.13 Oznaczenie wskamika mrozoodpornosci

Prébki piekgnowane wg 6.3.11 c) nalepodd& sciskaniu w prasie wg 6.3.12 w celu oznaczenia ictraygnatdci (R*°28).
Wskaznik mrozoodporngéci nalezy obliczy¢ jako stosunek wytrzymadoi (R*°28) probek poddanych 14 cyklom zaraaia
i odmrazania pod 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrZgdta (R28) probek poddanych nasyceniu weuizez 14
dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wysay utamkiem dziegtnym.

6.3.14 Ustalenie optymalnego skltadu mieszanki

Optymalny sktad mieszanki cementowo-gruntowej zyalestalé na podstawie wynikdw baflavytrzymaltdci probek na
sciskanie z uwzgdnieniem wymagawg 2.7.2.

6.3.15 Obliczenie iléci sktadnikéw na 1 n? gruntu stabilizowanego cementem lub 1 rwarstwy

W zaleznosci od ustalonej w mieszance proporcji cementu gruetu. dodatkow ulepszggych oraz okrdonych
doswiadczalnie wartéci W% i p%smaxWg PN-B-04481:1988, ikei sktadnikdéw w 1 rfmieszanki oblicza size wzoréw:
a) ilos¢ cementu (C):

cg
— Ppsmax -X
1,00 + X
C - ilos¢. cementu, kilogram
X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalongadstawie badalaboratoryjnych, wyrzony utamkiem dziestnym
P%ps - maksymalna eptas¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metdab 11 wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr sz&ienny
b) ilos¢ gruntu (G):
cg
G = pDSmax
1,00 + X

G - - ilo$¢ gruntu (ew. z dodatkiem ulepszeym), kilogram
X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalongodstawie badalaboratoryjnych, wyrzony utamkiem dziegtnym
P%ps - maksymalna estas¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona meetddb 11 wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr sz&ienny
c) ilos¢ wody (W):

W= p;gmax ’ W;gt
W - ilos¢ wody, litr
Wopt - Wilgotnas¢ optymalna mieszankicementowo-gruntowej, vizgirza utamkiem dziegtinym. oznaczona metad lub II
wg PN-B-04481:1988, kilogram na metr &@enny
P%ps - maksymalna eptas¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metdab 11 wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr sz&ienny
llo$¢ potrzebnego cementu (C) na % stabilizowanej warstwy natgobliczyé wg wzoru:

Cnggmax'hlx
h - grubg¢ stabilizowanej warstwy, metr
llos¢ potrzebnej wody (W) na 1imvarstwy stabilizowanej natg obliczy ze wzoru:

W= p[Cngax “h- (Wocgt - Wrig)

we, - wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej, wyoma utamkiem dziesinym
6.3.16 Badanie materiatléw do piegnaciji
Badanie materialéw do piglnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem potegsprawdzeniu zgodiod wiasciwosci
z wymaganiami odrimych przepisow.
W piasku przeznaczonym do gighacji podbudowy wystarczy oznaézzawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg 6.3.6.
6.3.17 Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego
Sprawdzt na co najmniej dwoch prébkach o masie 1 kgka pobranych zdziennej dziatki roboczej. Probkegia przez
sito 0 boku oczka 4 mm i oznaczzawartd¢ czastek gruntu przechodeych przez to sito.
6.3.18 Sprawdzenie wskanika zageszczenia warstwy
Mieszanka powinna igy zagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-%prawdzenie zagzczenia warstwy podia gruntowego oraz
warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej nalgykona zgodnie z PN-B-04481:1988.
Bezpdrednio po zakfczeniu zagszczania warstwy z mieszanki cementowo-gruntowejzgale utozonej warstwie
wykona otwory, kady o obgtosci co najmniej 1 I. Wybranz kazdego otworu mieszankalezy zwazyé, oznaczy wilgotnasé
prébki, a objtos¢ otworu pomierzy piaskiem kalibrowanym, lub imrsprawdzona metod) orazobliczy gestai¢ objetosciowa
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej w warsfiptéos).
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Wskainik zag:szczenia Wz, obliczaeske wzoru :
cg
Pos

cg
os max

Wz = - 100

Wz - wskanik zagszczenia, procent

P%ps - maksymalna eptas¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metdab 11 wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr sz&ienny

6.3.19 Sprawdzenie grubgci warstwy

Sprawdzenie grubioi warstwy z gruntu stabilizowanego cementem pragpdzaWykonawca w trakcie mieszania.
6.3.20 Sprawdzenie szerokgi warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowgte@ma miernica), prostopadle do osi drogi,
odlegtdici jej przeciwlegtych brzegow.

6.3.21 Sprawdzenie réwnéci w profilu podtu znym

Sprawdzenie rowrigi warstwy w profilu podtanym przeprowadza sivg BN-68/8931-04.

6.3.22 Sprawdzenie rownéci i spadkéw w przekroju poprzecznym

Sprawdzenie prawidtovégi przekroju poprzecznego (jego révénbi spadkow) polega na przyeniu taty profilowej z
poziomni@ prostopadle do osi drogi i pomiarze gréu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
Sprawdzenie spadkéw poprzecznychzmby wykonane take metod niwelacji.

6.3.23 Sprawdzenie rgdnych wysokdciowych

Sprawdzenie rkdnych wysokéciowych warstwy polega na wykonaniu pomiaréw niwelaggh w punktach pomiarowych
i porbwnaniu uzyskanych wynikéw zednymi zaprojektowanymi.

6.3.24 Sprawdzenie uksztattowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi warstwy w planie polegawykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania po-
szczegOlnych charakterystycznych punktéw osi w stasutho stalych punktdw odniesienia i poréwnaniu wymikd
pomiaréw z zaprojektowanym paieniem osi.

6.3.25 Sprawdzenie dokladn&i wymieszania gruntu z cementem

Doktadn@¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku wytwarzamieszanki w betoniarce nale sprawdza
wzrokowo, przy zatadunku nodek transportowy

Doktadn@g¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku jego zaiga bezp&rednio na drodze natg sprawdza
wzrokowo na odstonietych, na aajtebokas¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymracacnajmniej 0.3 m x
0.3 m.

6.3.26 Sprawdzenie wytrzymaléci na §ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezpdrednio przed rozpoeziem zagszczania mieszanki nale pobr& odpowiedni jej ilos¢ do sporadzenia serii 6
probek walcowych. Probki nate uformowa wg p. 5.2.1.3. Trzy probki przeznaczone do badanitzymaldici na
sciskanie po 7 dniach nadg pielegnowa wg 6.3.11 a), pozostate 3 prébki przeznaczone diaria wytrzymatéci na
sciskanie po 28 dniach — wg p. 6.3.11 b). Wytrzymétd-dniows (R7) i 28-dniowa (Rm) okéa sie wg p. 6.3.12

W przypadku otrzymania wynikéw tbigcych sé od wymaga tablicy 2 zaleca gisprawdzenie wytrzymadoi gruntu
stabilizowanego na prébkach wytgich z warstwy.

Alternatywmnie dla kontroli no $nosci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dpuszcza ¢ wykonanie
badania modutu odksztatcenia E2 (wg PN-S-02205:19984t. B) w dniu wykonania warstwy Za zgod Inzyniera mana
prowadzé badania przy tyciu innych uradzei, mapcych maliwosé wyznaczania modutu wtérnege.E

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdimymagania zawarte w tabeli 7.

Tablica 7. Wartagici wtérnego modutu odksztatcenia jHElla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dozal w
dniu wykonania warstwy

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:

Powierzchnia warstwy gruntu stabilizowanego spoiv 8%
hydraulicznym

6.3.27 Sprawdzenie jednolitéci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienigkasi@ ziaren i ogélnego wygtiu warstwy (brak rys, shan itp.).
6.3.28 Sprawdzenie wilgotnéci gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej ngleykona® wg PN-B-04481:1988.

6.4 Ocena wynikow bada

Warstwe z gruntu stabilizowanego cementem nglazna za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
jesli wyniki wszystkich przeprowadzonych w p. 6 bada zachowaniem tolerancji) spetrayymagania wg p. 5.
Jednake jako gtéwne kryterium odbiorowym warstwy ulepszamgmdiaza jest pozytywny wynik wytrzymadgi na
$ciskanie po 28 dniach.

7.0Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00MQ/Nymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest metr kwadratowy (fnwykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizoagmcementem.
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Obmiar nie powinien obejmowadodatkowych powierzchni niewykazanych w DokumentBefjektowej z wygtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna gruldé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej wykonana beemisgo upowanienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy do
roszczé o dodatkow zaptae.
8.0dbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00MM/ymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru warstwy dokonuje kynier na zasadach rob6t zand@jch i ulegagcych zakryciu okrdonych w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektovg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9.Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy hwykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizoagmcementem o odpowiedniej
grubdici po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia Jékip
— prace pomiarowe,
- przeprowadzenie bafld&aboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowaséepty na mieszank
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub wynikgiych
z przygtej technologii robét;
- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszankipodstawie zatwierdzonej recepty, rodaie i
wyprofilowanie mieszanki,
— zagsszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wykonanej warstwy,
- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, badia sprawdzé,
- uporadkowanie terenu robdt; wyw6z odpadéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skiadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.
10.Przepisy zwazane
10.1.Normy
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i edespodtae z gruntu stabilizowanego cementem
PN-B-04481:1988 (PN-88,.B-04481) Grunty budowlaneB&dprébek gruntu
PN-B-04452:1974 (PN-74111-04452) Grunty budowlaneBadaolowe
PN-B-06714-28:1978 (PN-78,13.-06714,,Z8) Kruszywanemalne - Badania - Oznaczanie zawait@wigzkow siarki
metody bromowg.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wika piaskowego
PN-13-341020:1990 (PN-90113-3(1020) Wapno
PN-B-32250:1988 (PN-88/13-32250) Materiaty budowlaiéoda do betonéw i zapraw
PN-C-84127:1975 (PN-751C-84127) Chlorek wapniowéczny
PN-EN 196-1:1996 Metody basl@ementu - Oznaczanie wytrzymsdo
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu Oznaczaa&bezwhazania i statéci objetosci
PN-S-02201:1987 (PN-87/S-02201) Drogi samochodoweni&tachnie drogowe - Podziat. nazwy i ollemia
PN-S-96035:1997Drogi samochodowe - popioty lotne
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe - Pobieranie préliektgw do celéw drogowych i lotniskowych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rosaimawierzchni planografem i fat
PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zyzane spoiwem hydraulicznym. Wymaganiae$cZl. Mieszanki zwjzane cementem.
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezgziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spoegizania probek
zwigzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.
PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementdéw powszechnegoytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D.03.00.00 Odwodnienie
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Robdt Budowlanycl siymagania dotyce
wykonania i odbioru robét dla zadania pn.: ,Budowadnika w cagu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowg czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i ngige stosowaw zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:

e ufozenie rur przewodowych

e monta studni z kegdw betonowych,

e monta studni tworzywowej,

e monta wpustéw,

* wykonanie wylotéw z kanalizacji do rowéw,

« zabudowa zastawek retencyjnych,

¢ badania i pomiary pomontawe,

* wykonanie inspekgciji tv.
1.4 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
Kanaty
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyfnedprowadzanigciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaigkow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do gmalenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraniakdw, z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierasteekéw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i odprowadzéct do
odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna -kamale nieprzetazowym przeznaczona do kontroliawpdtowe]
eksploatacji kanatéw.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjnkatipowana na zatamaniach osi kanatu w planie, renzashiach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka palczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaadenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanglimacmapgca dodatkowy przewdd pionowy umiiviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu
odptywowego.
Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropen dtworu wtazowego, spetngap funkcije
studzienki paczeniowej.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaleefzowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej ébatacji
kanatéw.
Komora pofczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora goajpochylné i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie nadmiaru energii
sciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
Wylot sciekéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
Whpust deszczowy - ugdzenie do odbior$ciekdw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.
Zastawka retencyjna - wdzenie zabudowane na rowie przydrgm shwrace do miejscowego sgizenia wod
prowadzonych rowem celem retencji, przetrzymaniaensyfikacji infiltracji do ziemi oraz odparowania.
Elementy studzienek i komér
Komora robocza - zasadniczgézstudzienki lub komory przeznaczona do czyduneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegéé pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prajdia studzienki lub komory,
a rzdng spocznika.
Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.
Ptyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przylajaca komoe robocz.
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Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sterek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umidiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przezmony do przeptywu w nigtiekdw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kaalyjnej pomgdzy kinet asciarmg komory roboczej.
Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogain
Niezbkedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

» zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

e ochronysrodowiska;

e warunkéw bezpieczestwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

» zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.6 Wspoélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowni&amowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podar&WwiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty, dla ktérych normy PN przewiguyjosiadanie zZaviadczenia o
jakasci lub Deklaracji Zgodnéxi, powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Irryniera.
2.2 Rury przewodowe
2.2.1 Kanaly
Rury kamionkowe (metoda wykopowa)
Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane mgod norna PN EN 295-1:2013-06E, system uszczelek C,
wytrzymata¢ 40 kN/m (dla Dn200 mm) i 48 kN/m (dla Dn300 mm) domzemne do stosowania w zynierii
komunikacyjnej.
Rury kamionkowe (metoda bezwykopowa)
Przecisk wykon& z tymczasowo zabudowanych studni przeciskowycirednicy Dn2000 mm. Po zakeczeniu prac
zwigzanych z przeciskiem stu@mrzeciskow zdemontowdai zabudowa docelowg studné o srednicy Dn500 mm z nasad
wpustu ulicznego zgodnie z projektem.
Rury kamionkowe przeciskowe o diugd L=1,0 m produkowane zgodnie z narfAN EN 295-7:2013, dopuszczone do
stosowania w igynierii komunikacyjnej. Rurydczone za pomacziaczki ze stali nierdzewnej/szlachetnej wraz z formawan
uszczellg z elastomeru EPDM.
Dopuszcza si zastosowanie rur z innych materiatow (tj. betonuljnperobetonu, bazaltu) do wykonania odcinkéw
projektowanych metagbezwykopowy (przegcia pod drog) pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora.
Montaz rur wykonywa zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji mantapracowanej przez producenta rur.
2.2.2. Kruszywo na podsypk i zasypke
Uzyty materiat na podsygk zasypk powinien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242.
2.3 Studnie
2.3.1 Studnie rewizyjne betonowe
Projektuje s studnie betonowe Dn1000mm z prefabrykowanyalydw betonowych, z zastosowaniem jako materiatu
betonu odpowiadagego klasie wytrzymakei nie nizszej nz C35/45 — (wg PN-EN 206+A1:2016-12), wodoszczelnego
(W8), mato nagikliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Elemestiydni naley taczy¢ z zastosowaniem uszczelek.
Czesci denne studni natg wykona jako monolityczne. Zabudowantazy Dn600mm wg PN-EN 124-1:2015-07, klasy
D400 wykonanymi zeliwa.
Studnie nalgy posadowé na wypoziomowanym i odpowiednio przygotowanym grunmezimym lub widciwie
zagszczonej podsypce betonowej C12/15. Studnie powinyiy vyposaone w gotowe koryta przeptywowe oraz
oryginalne piefcienie uszczelnigie na wylotach i wlotach kanaldéw. Lokalizacja studgddnie z planem sytuacyjnym.
Rzedne wiaz6w studni natg dopasowado rzdnych nawierzchni. Powierzchrdcian studzienki stykage sé z gruntem
nalezy zaizolowd& materiatem bitumicznym.
2.3.2 Studnie rewizyjne tworzywowe
Projektuje s} ze wzgedu na zagszczenie infrastruktury technicznej studzieimspekcyjn, nieztazovq z PE/PP &rednicy
DN600mm, ktéra powinna spehtiponizsze wymagania:
. Studzienki o budowie segmentowej. Elementy sktadaezone na uszczeallelastomerow.
. Kineta produkowana metaavtrysku z polipropylenu (PP).
. Rura wznosgca z polipropylenu (PP), korugowana, o szty$aobwodowej min. 4 kPa (SN4§rednica wewatrzna
600 mm.
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. wiazy okggte osrednicy 600 mm teleskopowe wg normy PN-EN 124:2008ykiesnosci D-400 wykonane zeliwa
szarego z pokryw zatrzaskow, jednoczsciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami) lub wlazywspetnieniem
betonowym.

. Adapter teleskopowy pod wtazgliwne ré&nych klas do stosowania w terenach gbmnych ruchem kotowym.

. Odpornd¢ chemiczna kinety PP zgodna z wytycznymi ISO/TR B035

. Wiazy zeliwne spetnigg wymagania polskiej normy PN-EN 124.

. Uszczelki elastomerowe studzienek speinigymagania polskiej normy PN-EN 681-1. Ich odpdthohemiczna
zgodna z wytycznymi ISO/TR 7620.

Studzienki zgodne z polgkiormy PN-EN 13598-2.

Dopuszczalne obgienie ruchem drogowym — SLW60 wg ATV-A127P.

Mozliwos¢ regulacii wysokéciowej studzienki poprzez skracanie rury wzryosg.

Kineta wyposaona w krdce kielichowe umgiwiajace bezpérednie podiczenie rur gltadkéciennych.

Mozliwos¢ zamontowania w kiicu kielichowym przegubu kulowego umlisviajacego zmian kierunku +7,5°.

. Studzienka z tebrowaniem zewgirznym zabezpieczagym przed wyporem wody gruntowe;j.

2.3.3 Wpusty deszczowe

Whpusty sciekowe krawznikowo-jezdne oraz drogowe najewykona z typowych kegéw betonowych Dn500 mm
zintegrowanych z osadnikiem h = 0,9 m z nasadiwna klasy D400 z zawiasem i ryglem wg PN-EN-124:2000. gtpu
wyposaone lgda w kosze, w ktorych zatrzymywaneda piasek i grubsze frakcje zawiesin. Péz& rur przezsciany
studzienelsciekowych wykond jako szczelne, elastyczne. Prefabrykowane elengtonowe wpustow natg wykona

z zastosowaniem jako materiatu betonu odpowigegjo klasie wytrzymakei nie nizszej ni C35/45 — wg PN-EN-206-01,
wodoszczelnego (W8), mato naldiwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).e82 denne osadnika nalgwykona
jako monolityczne.

Zwraca st uwag na dokladne obsypanie wpust@eiekowych piaskiem z doktadnym zsgczeniem przy pomocy
ubijakéw mechanicznych dla unikwia zatama na wykonanej nawierzchni asfaltowe;.

Lokalizacja oraz typ nasady wpustu zgodnie z prejektrogowym.

2.3.4 Wyloty przykanalikéw do rowu

Koryta rowéw w obgbie projektowanych wylotow zostarumocnione brukiem wiellkksi 13 + 16 cm na podsypce
cementowo — piaskowej. Umocnienie zostanie wykonarBugsci po 0,5 m w gayi w dot odbiornika licac od kravedzi
wylotu oraz na dtugéei samego wylotu giczna diugéé umocnienia srednica wylotu + 1,0 m.

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-13242.

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1.

Wymiary bruku zgodnie z Dokumentadprojektova.

2.3.5 Zastawki retencyjne

W celu zwkkszenia retencji w bezodptywowych rowach przyaiyrch zastosowano trzy zastawki retencyjne. Zastawki
nalezy wykon& z palisady z palikéw drewnianyghednicy 100mm i dhugsei ok. 1,0 m, zabijanych w poprzek rowu do %
jego wysokdci (max 0,5 m). Palisgdumocni zgodnie z rysunkiem szczegétowym narzutem kamismny

2.4 Sktadowanie materiatéw

2.4.1 Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkéw w spos6b zapewrday
stateczné& oraz umaliwiajacy doseép do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2 Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kggébw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysékektadowania nie powinna przekraéza8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczyebduw.

2.4.3 Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dskladowane z dala od substancji dzgdggh korodugco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania povaiphatwardzona i odwodniona.

2.4.4 Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.4.5 Cement

Przechowywanie cementu powinnoélagodne z BN-88/6731-08.

2.4.6 Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magdoy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach sastoo wysok&i maksimum
1,5m.

3. Sprzet
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3.1 Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek przedsbiernych,

« spycharek kotowych lubagienicowych,

* sprztu do zagszczania gruntu,

* weciagarek mechanicznych,

* beczkowozow,

* lub kazdego innego spetu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1 Ogdélne wymagania dotycece transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.
4.2 Transport rur kanatowych
Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiesmajje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzghodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przesgoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetgiera pod wpltywem sit
bezwladnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa niezenprzewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewgtrznej wyrobu.
Pierwsz warstve rur naley uktad& na podkladach drewnianych,szposzczegélne warstwy w miejscach stykania si
wyrobow naley przektadd materiatem wyciotkowym (o grubdci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3 Transport kregéw
Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadleahygji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieniaezrz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewnayglub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanieegdw o0 srednicach min. 1,2 m nalg wykonywa za pomog minimum trzech lin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4 Transport wlkazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.5 Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni tétadki transportowe, ktére nie spowodlusegregacii
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszaemieszanki i obrenia temperatury przekracgzegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6 Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.7 Transport cementu
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08.
5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®ANymagania ogbine”.
Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.
Wykonawca przed rozpoeziem robdt jest zobowkany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz d
sprawdzenia zgodioi z map do celéw projektowych i uzgodnieniem Narady koordyij@ej (ZUDP).
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane s@ez w przypadku zlokalizowania istrgeych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zohaamy powiadond o tym fakcie Iyniera. Ireynier powinien okréié,
wspolnie z Wykonawg zakres robot niezhinych do wykonania przy uswgiu wymienionej kolizji, 4cznie z ustaleniem
wihasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjoeaz niezbdny zakres robo6t, ktéry zostanie wykonany na
podstawie odibnej umowy, w oparciu o dokumentatgchniczm dostarczoa przez Zamawiagego.
Wykonawca jest zobowzany do wykonania Projektéw technologicznych, watemtgch i montaowych wszystkich
elementéw odwodnienia. Projekty podlegakceptacii przez kryniera.
Wykonawca jest zobowkany do opracowania projektu przadoia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym zapewniarodbiorusciekdw.
Wykonana kanalizacja powinna zasteaniesiona na mapy zasadnicze przezbstgeodezyjne.
Przed przysipieniem do rob6t w miejscach agzer do istniejcej sieci oraz w miejscach kolizji z istrdeg infrastruktug
techniczm wykon& przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejscabgkaici posadowienia, a tak materiatu i
srednicy istniegcych sieci.
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Wszelkie roboty w pohiu uzbrojenia podziemnego wykonyévpod nadzorem wszystkich vikicieli uzbrojenia, stosag
sie do ich zalecg odnagnie zabezpieczeurzadze.
Dla kanalizaciji i studzienek nafewykona proby szczelnsei.
Wykonana kanalizacja powinna zasteaniesiona na mapy zasadnicze przezbstgeodezyjne;
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiate oznaczy je w terenie za pomdatkéw
osiowych, kotkéwswiadkéw i kotkéw kravedziowych.
W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymcaasgz rzdnymi sprawdzonymi
przez stuby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i iedme przekae Inzynierowi.
5.3 Roboty ziemne
Przewody ukladane ¢da w wykopach otwartych wskoprzestrzennych umocnionych oraz metdmbzwykopovy —
przecisku rurami kamionkowymi. Wykopyagkoprzestrzenne szalowanglppoziomo uktadanymi wypraskami stalowymi
(dla kanatow do 4,5 m zagtienia). W miejscach zhiénia do istnigjcego uzbrojenia wykopy wykonywaneda recznie.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce uzgodnione zagnierem.
Przeciski wykonywé z tymczasowych studni zapuszczanychrednicy Dn2000 mm. Przed wykonaniem studni do
przecisku naley wykona przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ziiosci ich bezkolizyjnej zabudowy.
Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania tehéykopu (ecznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu mechanicznego.
Szeroka¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdéw. Deskowardigian naley prowadzé w miak jego gebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bbyywieziony przez Wykonavecna odktad.
Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumen®aojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnéwykonane bezpmednio przed utzeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
Technologia wykonywania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwaniaétob
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pegsbwa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki udiwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Wykonawca powinien wykofiairzadzenia, ktére umdiwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegrynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonainezagodni go z laynierem.
5.4 Przygotowanie podtaa
Po wykonaniu wykopu natg dno wyréwna i oczysci¢, a nasipnie wykona podsypk piaskovg lub zwirowo-piaskovg o
grubcici 20 cm i lycie posadowienia 90Podsypk nalezy zag:sci¢ do wspétczynnika Is>=0,95.
Wyprofilowanie dna wykopu powinno zostgrzeprowadzone bez@ednio przed mont@m rur na dnie wykopu. W
miejscu podczen rur nalery zostawé wglebienie na kielich umdiwiajace doktadne ukzenie rury i swobodne dopchcie
w celu wykonania patzenia.
Po catkowitym zmontowaniu ruragiéw naley wykona obsypk tzw. pachwin. Obsypkzaleca s wykona z materiatu
o parametrach takich jak dla podsypki o gridd@0 cm. Obsypkw pachwinach nalg wykona recznie doktadnie ubijag,
celem jej zagszczenia po bokach rur.
Nastpnie naley wykona obsypk do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka ta poaviné zag:szczana ubijakiem
po obu stronach przewodu, warstwami o ggeboo najwyej 15 cm. Nie wolno tywaé sprztu wibracyjnego bezgoednio
narurze.
Pozostad czes¢ wykopu mana zasypé gruntem rodzimym, réwniego zagszczajc. Zasypywania wykopow nalg
dokonywa gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnyez grud i kamieni.
Wskanik zag:szczenie zasypu w affrie drogi wynosi Is>=1,00. W terenach zielonychzigdhie przewiduje giruchu
pojazddw i pieszych mmma wykonywa zasypk do uzyskania wskaika zagszczenia Is = 0,67 — 0,80.
Zasypk do uzyskania wskaika Is >= 1,00 uzyskazag:szczagc warstwy gr. 20 cm, natomiast wgkéka Is = 0,67 — 0,8
— warstwy ok. 50 cm.
Studnie posadowina wylewce z betonu C16/20 gr. 20 cm i podsyptedijjnej (warstwawiru lub thucznia gr. 20 cm) w
gruntach nawodnionych.
Nalezy pametaé, aby w trakcie zasypywania i zsgczania wykopu stopniowo wygac obudowy umacniafe.
Wszystkie roboty ziemne nale wykona zgodnie z normp PN — B — 10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwatite
przewodow wodoegowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoi@d oraz zgodnie z instrukgcproducenta.
5.5 Roboty montaowe
5.5.1 Rury kanatowe
Roboty montaowe naley wykona zgodnie z DokumentagProjektows i instrukca Producenta.
5.5.2 Studnie kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nateorzestrzeganastpujacych zasad:

» studnie nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

« studnie wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natdmidaridnych warunkach

gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmoamymn.

Studnie kanalizacyjne sktadagic z nas¢pujacych czsci:
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e komory roboczej,
* dna studni,
- wiazu kanatowego,
e stopni ztazowych.
Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelnd materialem plastycznym ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz
whazu powinna znajdowéasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdéctedach, w
odlegtaiciach pionowych i poziomych zgodnych z Dokumentdtjojektova.
Nalezy doktadnie obsypastudnie rewizyjne piaskiem z doktadnym eserzeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych
dla uniknicia zatama na wykonanej nawierzchni.
Przegcie rur przezciany studzienek wykortgako elastyczne.
Studnie naley zabezpieczy/przez posmarowanie z zegtre izolach bitumiczra.
Dopuszcza sistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
5.5.3 Wpusty deszczowe
Whpusty naley wykona z kregéw zelbetowych Dn500 mm z osadnikiem 0,9 m. Mglerykona wpusty z nasagzeliwng
klasy D400. Wpusty wykortazgodnie z DokumentagcProjektova. Prze§cia rur przeZciany studzienekciekowych naley
wykong jako szczelne, elastyczne.
Nalezy doktadnie obsypawpustysciekowe piaskiem z dokladnym zsgczeniem przy pomocy ubijakédw mechanicznych.
5.6 Zabezpieczenie przéf dla ruchu pieszego
Dla zabezpieczenia ruchu pieszego maleykona utozenie kladek w miejscach przéjdla pieszych. Doktadna lokalizacja
przegé¢ zalezy od diugdci wykonywanych odcinkéw wykopu ighizie okrélona przez Wykonawc
Przy wykonywaniu przéf nalery zwrocié uwag, aby szerok& mostkdw nie byta mniejsza ni0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczg@abezpieczenia przéjporecza ochronm o wys. 1,1 m.
Przefcia powinny by dobrze éwietlone w nocy, a w okresach ndrych zabezpieczone przed gotoledzi
5.7 Zabezpieczenie istnigicego uzbrojenia na czas robét
Na skrzyowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetyczmyeletechnicznymi nalsyy wykona zabezpieczenie
kabli rur dwudziel Dz110 PS i Dz160 PS.
W przypadku skrzsowan projektowanych kanatdw z gazegami, kanalizag, wodocigami naley je zabezpieczy
poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali drewnidniidh stalowych stosag sk scisle do zalecg uzytkownikéw
poszczegoblnych sieci.
5.8 Badania i pomiary pomontaowe
Wykonawca zobowgzany jest do wykonania batlapomiaréw pomontzowych.
5.9 Inspekcja telewizyjna
Po wybudowaniu kanalizacji Wykonawca dokona inspekdjinowych kolektoréw kanalizacji celem kontroli getnaici
systemu oraz potwierdzenia poprawnego przehia istnigjcych kolektorow.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdin
6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustedcepg.
6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnyeb6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegOblngci kontrola powinna obejmowa
e sprawdzenie rgdnych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokagciowych z doktadnécia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
* badanie i pomiary szerokad, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego,
» sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatlazenia przewodow i studzienek,
» sprawdzenie prawidlowéai szczelnéci przewoddw i studzienek — badanie szczéthagodnie z PN-EN
1610:2015-10
» sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,
» sprawdzenie prawidtovéai uszczelniania przewodow,
« badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
e sprawdzenie rdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
» sprawdzenie prawidtovéai wykonania wpustow ulicznych,
« sprawdzenie prawidtowoi wykonania studni i przegd istn, sieci i rowu
» sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zabezpieczenia istnigggo uzbrojenia,
« sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
» odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi
wiecej niz 5 cm,
» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,
» odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,
« odchylenie szerokmi warstwy podiea nie powinno przekracza 5 cm,
« odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniteghlbsci osi utazonego kolektora od osi przewodu
e odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powiprzekracza-1%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkuj%+projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),
» wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by z
Dokumentagcj Projektovy
* rzedne kratelsciekowych i pokryw studni powinny Bywykonane z doktadrgia do £ 5 mm.
7. Obmiar rob6t
7.1 Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest (m) utaenia rury przewodowej z wszystkimi robotami towaragymi zgodnie z Dokumentagj
Projektovy.
Jednostl obmiarowy jest komplet (kpl.) montau studni z wszystkimi robotami towarzysymi w tym przepciami sieci
istniejagcych zgodnie z DokumentadProjektova.
Jednostl obmiarovy jest komplet (kpl.) wykonania wpustéw ulicznych z y&kimi robotami towarzysgymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.
Jednostl obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania wylotu do rowu wrazumochieniem z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektova.
Jednostl obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania zastawki retencyjpn@yszystkimi robotami towarzyseymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.
Jednostl obmiarowg jest metr (m.) wykonania inspekcji TV z wszystkinbbotami towarzysicymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.
Jednostl obmiarovg jest komplet (kpl.) wykonanych przekopéw kontrolhyz wszystkimi robotami towarzyszymi
zgodnie z DokumentagProjektove.
Jednostl obmiarowvy jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw i badawszystkimi robotami towarzyseymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.
8. Odbidr robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00@(V@ymagania ogolne”.
roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgefojektovg, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkafy dvyniki pozytywne.
8.2 Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» roboty przygotowawcze,
» roboty ziemne z obudayécian wykopow,
e przygotowanie podima,
* utozenie rur,
» zabezpieczenie rur,
» wykonanie studzienek oraz wpustéw
< wykonane wyloty wraz z umocnieniem
* wykonanie izolacji,
e zasypany i zaggzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umiiwiaj acym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powibyiamniejsza od 50 m.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektowg i Wykonawca zobowgzuje sé do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycece podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kaaeji deszczowej zgodnie z obmiarem wg punktu 8rabg:
« opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rot@z Programu Zapewnienia Ja&i
» opracowanie Projektow technologicznych, warsztatowyonbntazowych,
» zapewnienie niezlainych czynnikéw produkciji,
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« zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich rgidajach materiatow,

» zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikeaiych
z przyktej technologii robot,

» o0znakowanie robét,

< wykonanie przekopow kontrolnych,

« wykonanie rob6t przygotowawczych,

» wykonanie wykopu wraz z umocnienigitian wykopu i jego odwodnienie,

e przygotowanie podtm,

e monta rur przewodowych,

* monta studni,

e monta wpustéw ulicznych,

e monta zastawek retencyjnych,

« wykonanie wylotéw wraz z umocnieniem

» wykonanie préby szczeldoi kanalizacji,

« zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia na czas robét,

» zabezpieczenie przg€jdla ruch pieszych,

* wykonanie inspekcji telewizyjnej,

» rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zzanych z przebudaya nie ugtych w innych brasach,

» wykonanie rob6t odtworzeniowych zyganych z przebudoya nie ugtych w innych bragach,

« uporazdkowanie terenu, naprawa oraz wykonanie wszelkichtrodtworzeniowych na gruntach czasowo
zajetych,

» uporzdkowanie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
PN-B-01700:1999Wodogii i kanalizacja. Uradzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betaiezbrojonego, z betonu zbrojonego

witéknem stalowym kelbetowe

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizgch

PN-EN 124-1:2015-07 Zwigzenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchairdthu pieszego i
kotowego -- Ces¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wyardg
funkcjonalne i badawcze, metody badacena zgodrii

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowydfymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyomz elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2017-06 Zewtrzne systemy odwadnigie i kanalizacyjne -- Zagdzanie systemem
kanalizacyjnym

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne ruggéiw utazonych w ziemi w rénych warunkach

obcizenia. Czs¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, $eiavosci, produkcja i zgodnit
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
10.2 Inne dokumenty
Dz.U. 2017 poz. 1566, Ustawa z dnia 20 lipca 201 Prawo wodne (wraz z @gn. zm.)
Dz. U. Nr 100, dnia 18 wrzesnia 2001 r. Prawo ochkpagtowiska. (wraz z pin. zm.)
Dz. U. Nr 43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. Rozurenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrz 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpawiad& drogi publiczne i ich usytuowanie. (wraz zzpé
zm.)
Dz. U. Nr 63, Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. Rozglmenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powindpawiad@ drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.
(wraz z pé&n. zm.)
Dz.U. 2014 poz. 1800, Rozparzenie MinistreSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkgkie naley
speint przy wprowadzanigciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substazcgsgdlnie szkodliwych dkxodowiska
wodnego (wraz z p. zm.)
Karl i Klaus R. Imhoff ,Kanalizacja miast i oczyszaniesciekdw”.
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D.04.00.00. Podbudowy
D.04.01.02. Profilowanie i zagszczenie podiga
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robdt Budowlanycl siymagania dotyce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kdabdwy przy zleceniu i realizacji robot wymieniary
wp.1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyaasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem profilowania i
zagszczenia podia w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zagszczenie podi.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Odolne
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs,
Specyfikacjami oraz z zaleceniamizymiera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
1.6 Wspdlny stownik zaméwié (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanoSWWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
3.Sprzet
3.1 OgbIne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
3.2 Sprat do wykonania robét
Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robot, w szczegllrioi stosowany spet nie mae spowodowd niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podiaa.
Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyiera, lub w przypadku braku takich dokumentéw pogrindy uzgodniony
i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajagcym prowadzenie robo6t w
przypadku awarii spetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia niegwarantace zachowania wymadgakasciowych robot zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. Transport
4.1 Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiaine".
4.2 Transport materiatéw
Grunt odspojony przy wykonywaniu pod#naley przewozt w spos6b uniemidiwiajacy wysypywanie si przewaonego
materiatu na droglub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na dajgedowe.
W wypadku wysipienia zanieczyszczania drog dojazdowych przemgm materiatem Wykonawca podejnii@dki w
celu upratniecia materialu oraz unienliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poni&sigzty tych czynrdei
wykonanych przez odpowiednie ghy lub innych Wykonawcow wskazanych przezyimiera.
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5.Wykonanie robo6t

5.1 Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyardg ogolne”.

Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR#; 8@rstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warst
mrozoochronna zaliczane do gérnych warstw nasypudy wykopu przy zachowaniu wymagg@odanych w STWIORB
D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2 Zasady ogélne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wauejsze przysipienie do wykonania profilowania i
zagszczania podia, jest maliwe wylacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrzany bezpérednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszc2éalery usuryé btoto

i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktére ma b§/profilowane nalgy sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiea. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty, o
co najmniej 5 cm wisze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetiajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, wdln koniecznej do uzyskania wymaganychkdych
wysokagciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wymaganejwartéci wtorenego modutu odksztatcenia podanego w tallicy

Dla kontroli ngnosci podiaza nasypow nalg stosowd procedug badawcz wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgod
Inzyniera mana prowadzi badania przy tyciu innych uradzen, mapcych maliwo$é¢ wyznaczania wskaika
zagszczenia i modutu wtérnega.E

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wegm modutu odksztatcenia, wymagania dla peatoasypow s
nastpujace:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdimymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie zd&bel

Tablica 1. Wartaici wtérnego modutu odksztatceniajHla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna warta¢ E; dla:
Powierzchnia rob6t ziemnych — dla KR3 100
Powierzchnia rob6t ziemnych — dla KR1 80

W niniejszym opracowaniu podte stanowd w znacznej agci grunty spoiste, dlategozgod konstrukej zastosowano
stabilizacg gruntu cementem zgodnie z STWIORB D.02.04.02.

Dla kontroli négnosci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopasz s¢ wykonanie badania modutu
odksztatcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zat. B) w dmykonania warstwy. Warté modutu wtérnego badana w dniu
wykonania warstwy powinna wyn@si80MPa. Za zgoglinzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych uradzej,
majacych maliwos¢ wyznaczania modutu wtérnege.E

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania i rodzaju
stosowanego spgil. Decydugcym kryterium jest maiwo$¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nénosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg préby normalnej megddvg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&i optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato drednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wykonywania wzmochienia potHomieszank zwiazarg hydraulicznie (wykonywan na miejscu lub z
dowozu), nie wykonuje sibada zag:szczenia podia w korycie.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podina

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie.zéi po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zalezy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegyivera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zob@any jest do wymiany gruntu nabgbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalezy zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6.Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbtin

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych zagczenia wyprofilowanego podia
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badah kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilowsanzagszczenia podia.
Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne * 10razyna 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kragziach
6 Uksztaltowanie osi w planié * €0 25 m w osi jezdni i na jej kraziach
7 Zageszczenie, wilgotn& gruntu podiaa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lee| ni
rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattéavasi w planie natey wykona: w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykémay zalecé Inzyniera

Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz +10 cm i -5 cm.

ROwna¢ profilowanego podiza

Rowna¢ podtuzng profilowanego podiza naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normn BN-68/8931-04.

ROwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata, a dla poszerzetaty dostosowasn do szerokéci koryta.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy £ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiza i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé -2 cm, +0 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mege by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz +5 cm.

Zaggszczenie podim

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdimymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania i rodzaju
stosowanego spgtl. Decydugcym kryterium jest maiwo$¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nénosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg préby normalnej megddvg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&i optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato drednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskainik zag:szczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdéch punktaggibranych losowo na
kazdej dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug PNB-E8¥481
(metoda I).

Wilgotnosé w czasie zagszczania nalegy bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dzialce robocze;.

6.3 Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneggpodtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawyicksze odchylenia cech geometrycznych od grgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.

7.0Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wynragagodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowg jest metr kwadratowy (f wyprofilowanego i zagszczonego podi@ zgodnie z Dokumentag;
Projektova.

8.0dbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M)/ymagania ogoélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnygtzéprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.
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W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektovg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9.Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania okémjace podstaw ptatnagci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy {mwyprofilowanego i zagszczonego podi@m po dokonaniu odbioru robot
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia Jékip
— dostarczenie niezidnego sprau,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;
— profilowanie podiaa,
— zagszczenie podim,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwoOz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacj
— uporzdkowanie terenu robét; wywo6z odpaddéw na wysypisko wrakosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, préb i sprawdze
— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie.
10.Przepisy zwazane
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgitgotnaci
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i iat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania.
10.2 Inne dokumenty
Nie wysepuja
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D.04.02.01. Warstwa ulepszonego pocka
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh srymagania dotycxe
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach reafizzadania: Budowa chodnika wagu drogi wojewddzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®mlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem warstwy z
mieszanki niezvgzane;.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
a) warstwy ulepszonego podia
z gruntu niewysadzinowego (CBB5%) o gr. 25cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego peallgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kéegu lub mieszaniny tych
kruszyw o okrélonych proporcjach.
1.4.2. Pozostale okgtenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM.@®.00 "Wymagania ogdélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgod$ice Dokumentagj Projektovg, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczstwa pracy
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6éw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdélnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podar®WiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Mieszanki kruszywa powinny léytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakoweéaikansci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyaaipny by jednorodnie wymieszane i charakteryzdvei
rownomierry wilgotnascia.
Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania iegacyzania, okrdona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.
2.3. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowékruszywa spetnigce wymagania podane w tablicy 1.
Wymagane wigciwosci kruszywa dg
mieszanek niezwranych (kategorie

Punkt w
normie S wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do tablicy
PN-EN Warstwa ulepszonego podi w PN-EN 13242
13242 KR3
— zatoka autobusowa
o Gc80/20,

431 lka'am'?”'e. wg PN-EN 933-1 g0 Tablica 2

ategoria nie risza ni GaT5
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4.3.2

Ogolne granice i toleranc
uziarnienia kruszywa grubego
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

e
N@TcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnien
kruszywa drobnego i kruszywa
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933
1

ia
GTeNR
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg PI
EN 933-4

a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci

N-
Finr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartoi wskanika
ksztattu

Shr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych zawast
ziaren o powierzchni przekruszor
lub famanych oraz ziaren catkowidg
zaokagglonych w kruszywie grubyn
wg. PN-EN 933-5

€j
i€nr
n

Tablica 7

4.6

Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym*

fDekIarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

lfeklarowan

Tablica 8

4.7

Jakec¢ pytéw

Wiasciwosé niebadana na pojedynczy

2.50raz 2.6

frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2|

ch
4l

5.2

Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN
EN 1097-2, kategoria nie vigzal
niz:

J

LANR

Tablica 7

5.3

Odporng¢ na scieranie kruszywa

grubego wg PN-EN 1097-1

M DE/Deklarowana

Tablica 11

54

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat

7,8 albo9

Deklarowana

5.5

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,
8 albo 9 (zalenosci od frakcji)

'WenNR
WA, 2%%

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwa,
wg PN-EN 1744-1

PKS\r

Tablica 12

6.3

Calkowita zawart& siarki wg PN-
EN 1744-1

S\R

Tablica 13

6.4.2.1

Statai¢ objetosci Zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym w
PN-EN 1744-1, p.19.1

yBrak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym w
PN-EN 1744-1, p. 19.2

yBrak rozpadu

6.4.3

Skladniki rozpuszczalne w wodz
wg PN-EN 1744-3

iBrak substancji szkodliwych w stosun
do $rodowiska wg odibnych przepisow

ku

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szk
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy

o,

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg P
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

'% BLA Deklarowana

Tablica 7

7.3.3

Mrozoodpornéé na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

Skaty magmowe i przeohrane F4
Skaly osadowe F10

Tablical8

Zalcznik C

Sklad materiatowy

Deklarowany

*) Laczna zawart&d pyldw w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniondemasprawdzé mrozoodporngg.
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2.4. Wymagane wiiciwosci mieszanki niezwjzanej do warstw ulepszonego podia

2.4.1. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawartg pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznacZom@ warstwy podia ulepszonego,
powinna spetni@wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartg¢ pytdw naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawastqytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metag Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora,
powinna réwnie spetni& wymagania podane w tablicy 6.

Nie okreila sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytdéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwi@a
ulepszonego.

2.4.2. Zawartgé¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémigmagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zdé®¢d nadziarna w mieszance kruszyw pccppkrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruspnzeznaczonych do warstw ulepszonego padiousz
spetnig@ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa&, po 5 krotnym
zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Jako wymagane obow#uja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63 do warstwy ulepszonego paeio

100 i o
20 BT //9 § 10
= 80 B e il _7 20
E AT e
w2 70 [ 30 B
o ! ==
¥ 60 — ° g
E_ 50 = : / 50 U
= L~ A 47 =
E a0 ] // 1 60 %-
§ 30 = = 70§
= 20 18 = ./ a0
10 ol S Tk 20
Q s
o R 100
g 8 e w - oo il - O -

sitao 7 mm

Oprocz wymaga podanych na rysunku, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicdci 5, aby zapewsijednorodnéé i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.
2.4.4. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalng
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstozsodlepszonego i warstwy mrozoochronnej cthi®
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), oraz wodoprzepuszczadobdotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora wedlug PN EN 13286-2.
Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczabud zagszczonej mieszanki niezgzanej do warstw podia
ulepszonego.
Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania ulepszonego gdppwinny spelnid wymagania dotycre
nieprzenikania estek pomgdzy warstvg ulepszonego podta oraz podigem, zgodnie z zatacscia:
D1s/dgs< 5

w ktorej:
D1s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéreeghodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej yegtonana
warstwa ulepszonego podi
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez &tprzechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu padio
Jezeli warunek nie mze by spetniony, to na podlotu gruntowym nalatozy¢ warstwe odcinagca, spetniagca warunek, lub
odpowiednio dobrapgeowtokniny lub geotkanin Ochronne wiciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgdim
ziaren gruntu podi@, wyznacza iz warunku:

Oso/ O0> 1,2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kigreechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu padtp
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Og0 — umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu (podta) zatrzymujcego st na
geowtokninie w ildci 90 % (m/m); warté parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinnadayniejsza od 200 gfn
2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivode spetniajica wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jakdci materiatldw polega na przeprowadzeniu liackch fizycznych materialéw na reprezentatywnych kaéh
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiakieslonymi w p.2.3.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowarmaechanicznie natg stosowa nastpujace rodzaje spetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnws wyposaone w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;.
— Wymaganie to jest zlolne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantugadey jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotioa
— réwniarki lub uktadarki do rozi@®nia mieszanki. Za zgadnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mma dopyci¢ spycharki.
—  piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania,
— inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiaine".
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa nme odbyw& sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpigyzaje przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0O®OWymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podiaa
Warstwe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniezynalktad& na odpowiednio przygotowanej warstwie
wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie zi®RB D 04.05.02 oraz odpowiednio wyprofilowanym
i zageszczonym podtu zgodnie z D.04.01.02
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dgne usunrite wg zasad zaakceptowanych przeziera.
Warstwa powinna hywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadjrojektovg lub wg
zaleca Inzyniera z tolerancjami okgeonymi w niniejszej STWiIORB.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéci
materiatu nie dopuszczaeswytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélingitji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania w spo@tiwdziatajcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej gredio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa ulepszonego padigpowinna b§ roziozona w sposéb
zapewniagcy osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach.
Przed zagszczeniem rozielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyl@odiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie po@fdnia naley wyréwna lokalne zagibienia za pomag
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.
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5.5 Zaggszczenie mieszanki

Warstwe nalery zag:szczg walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostagpfazie zagszczania naley sprawdzé
profil szablonem. Zagszczenie warstwy natg wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotéw optymalne;.
Zageszczenie warstwy powinno yéwnomierne na catej szeraim.

Wskanik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy od 1,0 - dla zatoki autobusowej,

Jezeli nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia zagszczenie kontroluje sipityta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia.

a) nanos¢ warstwy po jej zagezczeniu badana wg ,Instrukcja badaodiaza gruntowego c&¢ 2” (badanie phd VSS o
srednicy 30 cm) powinna odpowiatlarunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7Wymagania dla rimosci

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLO ZA

Warstwa ulepszonego poditoza z kruszywa o wska | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
NOSNOSCi Whos NiE€ MNiejszym ri o srednicy 30 cm, MPa

drugie obcizenie, &
35 50

Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztalcenia mgle wyznaczy dla przyrostu obaienia
od 025-0,35 MPa, a kacowy nacisk 0,45 MPa.

34P,
Ey E= 448
AP — r&nica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadiaodpowiadajcy tej r&nicy naciskow w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytvVSS zgodnie z zalmoscia:
o= 2
0 =—=
E;
powinien mi€ wartdg¢ nie wieksz niz 2,2.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robét

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdl
6.2. Badania przed rozpocgciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy
ulepszonego podka i wyniki tych bada przedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te pawin
obejmowd wszystkie widciwosci kruszywa okrédone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Tablica 8. Czstotliwos$¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanegechanicznie.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bada na| Maksymalny odcinek
dziennej dzialce roboczej | przypadaicy na jedno badani¢

2 500mb

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki
Zag:szczenie i nfnosé warstwy 2 250mb

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazki@] partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazlaj dziennej dzialce roboczej za
pomoa analizy sitowej. Probki natg pobiera losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2. Wilgotnaié mieszanki

Wilgotnosé kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoscia podar w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmugce ocen wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bad& dla kadej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaowinny by pobierane losowo w obecsa Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy

Tabela 9 Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy

AIWIN|F

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwng¢ podiwna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe
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6 Uksztaltowanie osi w planie* co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukaclosi jezdni i na je
krawedziach

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet raz na 40(
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 /

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttaasi w planie nalg/ wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szeroké¢ warstwy

Kontrola szerokéci warstwy i jej obramowania polega na besrpdnich pomiarach, co 100 m. Szerékwarstwy nie mee
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. ROwndé¢ warstwy

Kontrola réwndci w przekroju podhanym mierzona 4-metroaviata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwngci pod ta 10 mm.

Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrgtata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalndégilicpod
tatag 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowg z poziomig, co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki spadku0,5%.

6.4.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyhdnt, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy

Kontrola uksztattowania osi warstwy w planie sprawdzaco 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. @ warstwy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.6.Wymagania dotycgce grubasci warstwy

Grubai¢ warstwy powinnab§ zgodna z grubiwia projektowam. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédio
warstwy nie powinny przekracgd cm.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&reich w pkt. 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtémag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroka¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej to Wykonawca powinien na wtasny kgexzerzy
warstwe przez spulchnienie warstwy na pelglebokas¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zagszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavpapowiedrj giebokas¢ zgodnie z decyajinzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseiaosciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykan&ych Rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest jeden metr kwadratowy @nwykonanej i odebranej warstwy ulepszonego paaitp mieszanki
niezwigzanej mechanicznie zgodnie z Dokumergdujojektova.

Obmiar nie powinien obejmowadodatkowych powierzchni nie wykazanych w DokumentBefijektowej z wyjtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna gruldé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej wykonana beemisgo upowanienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy do
roszczé o dodatkow zaptae.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00@OV@ymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektova i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

W przypadku niezgodrici, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentacj
Projektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy @nwykonanej i odebranej warstwy z kruszywa famanetmbilizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z

przyjetej technologii robét,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i rozleenie kruszywa,

—  profilowanie,

— zagszczenie,

— utrzymanie warstwy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonarmebaiinych bada i pomiaréw,

— wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i bada

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przpd ivykonaniu warstwy,

— uporzdkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca roboét i jegoymtanie.
10. Przepisy zwazane
10.1 Normy
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥mmawierzchni planografem i tat
PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzanych i zwjzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obigkta
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda Eeesia.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za poameskanika
ptaskaci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. \Wskik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych delosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawggcio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia hrhdnia kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Metody oznaczania odpogob na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie odpoiud nascieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw. Oznaczaniecgtdci ziaren i nagikliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sdiavosci kruszyw. Przygotowanie wygiéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychd&ae
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania.
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpor§w.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metody badaboratoryjnych gstasci na
sucho i zawarti wody. Zagszczanie metadProctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezavane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do stma
kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13285 Mieszanki niezadane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
10.2. Inne dokumenty
.Instrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢8& 2. Zahcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygsoisztywnych. IBDIM 1997.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wespie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z drdaniaja 1999 r.
WT-4 Mieszanki niezwizane do drog krajowych. Wymagania techniczne. WWavazZ2010. Zakcznik nr 3 do Zaradzenia
nr 102.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstraynych
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr
494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®mlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyzasad prowadzenia robét a&énych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

— skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznychiu@zywo tamane stabilizowane mechanicznie) ermulsj

asfaltova,

— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emabsfaltova modyfikowars.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjamioganymi w STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgod$tcz Dokumentagj Projektovg, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanoSWWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchmisz by¢ zaakceptowane przezzymiera i musz posiada znak
budowlany CE lub Deklaragjizgodndci z Polslk Norma.
2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznydleny uzy¢é emulsg asfaltowg kationowg do zhczania warstw
konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o wtawosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiIORB.
Tabela 1.Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] stosoydonezlaczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R

) _ C 60 B10 ZM/R

Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NR (0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | ¢/100g NR (0)
Zdolndé¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Stabilndg¢ podczas mieszanial BN-EN 12848 g <2 (10)
cementem
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm ) R
orzy 40C PN-EN 12846 s 15-70 (3)
Czas wyptywu @ 4 mm )
orzy 40C PN-EN 12846 s NR (0)

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 87




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoba

Lepkas¢ dynamiczna w 40C | PN-EN 14896 m Pas NR (0)
Pozostaléé na sicie, PN-EN 1429 %mm |<02(@3)
sito 0,5 mm

Pozostatec na sicie, PN-EN 1429 | % m/m NR (0)
sito 0,16 mm

Pozostatéc na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3)
sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 dnia
magazynowania

Asfalt odzyskany prze
odparowanie

Penetracja w 2%

EBN-EN 12487 | % m/m NR (0)

’PN-EN 13074

PN-EN 1426 0,1 mm NR (0)
asfaltu odzyskanego
Temperatura ngknienia asfalty PN-EN 1427 oC NR (0)
odzyskanego
Nawro6t spezysty w 25C PN-EN 13998 % NR (0)

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych mgleizy¢ emulsg asfaltova kationowa do zhczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM* o wdeiwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB (tabela 2a).
Tabela 2a.Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowdnezhczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

) _ C 60 BP3 ZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarna¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | ¢/100g 50 do 100 (3)
Zdolnas¢ do penetracii PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilndg¢ podczas mieszanial BN-EN 12848 NPD (0)
cementem 9
Zawarta¢ lepiszcza (poprzezF,N_El\I 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczanie zawarfoi wody)
Zawartaié lepiszcza p\_en 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu @ 2 mm ) )
orzy 40C PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Czas wyptywu @ 4 mm )
orzy 40C PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepkas¢ dynamiczna w 40C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostaléé na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3)
sito 0,5 mm
Pozostaléé na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostatéc na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniatRy e 12487 | 9% mim TBR (1)
magazynowania

5 -

PN-EN 13614 | 2 PO"%C'?‘ TBR (1)
Adhezjd Eowmrzc ni
Zakcznik NA 2.2 | 72 pokrycial 25

powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany PrZeZpn-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
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Temperatura ngknienia asfalty

asfaltow modyfikowanych

odzyskanego PN-EN 1427 C > 43 (4)
Nawrot  spezysty w  25C
asfaltu odzyskanego dl®N-EN 13998 % > 50 (4)

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

*) do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te sty wykonane § z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszczas stastosowanie emulsji C60B3 ZM o vdawosciach zgodnych z PN-EN 13808 i

STWIORB (tabela 2b)

Tabela 2b.Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stoanej do ziczania warstw nawierzchni, gdy obydwie

te warstwy wykonanegs zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych - B8IZM

asfaltéw modyfikowanych

L . C 60 B3 ZM
Wiasciwosé Metoda badania| Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Zawartac lepiszcza EN 1428 % (m/m) 58 do 62
Czas mieszania PN-EN 130752 s NPD (0)
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1| g/100g lub
70 do 130
Zdolndé¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilng¢ podczas mieszan BN-EN 12848 NPD (0)
z cementem 9
Zawart(sc_leplszcza_(poprzezPN_EN 1428 % m/m 58 do 82
oznaczanie zawaroi wody)
Zawartdé lepiszcza o\ EN 1431 | % mim NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 | s 15-70 (3)
przy 40C
Czas wyptywu @ 4 mm )
orzy 40C PN-EN 12846 S NPD (0)
Lepkads¢ dynamiczna w 4TC | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostalé na sicie, PN-EN 1429 | % mim |<02(3)
sito 0,5 mm
Pozostaléc na sicie, PN-EN 1429 | % m/m | NPD (0)
sito 0,16 mm
Pozostalé¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniaBy eni12487 | 9 m/m TBR (1)
magazynowania
5 .
PN-EN 13614 | 20 POKIYCI&l rpp )
. powierzchni
Adhezj& % pokrycia
Zakcznik NA 2.2| 70 POXIYCIa, 75
powierzchni
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt  odzyskany PrZ€pN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 2& PN-EN 1426 | 0,1mm |<100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura neknienia ) R
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 c >43(4)
Nawrot spezysty w 25C
asfaltu  odzyskanego  d|&N-EN 13998 % Brak wymaga

a) Emulsje mozna rozcienczaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
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2.4. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania nie magpowodowa utraty cech lepiszcza i obmnia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedgbesh wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&anieseécy od daty jej produkcji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzt
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni zglstosowd szczotki mechaniczne. Zaleca stycie uradzeai dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinnatlwykonana z twardych elementéw czysammzch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinségada miekkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,

— lub inny sprat zaakceptowany przezdyniera.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé¢ skrapiark lepiszcza wypos@na dodatkowo w lang do rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna dwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozdgej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendoigzolowany termicznie tak, aby byto riwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleragejl0% od ilgci zata@one;.
W miejscach trudnodaginych naley stosowa koncowke (lanc:) polaczom ze skrapiark do recznego skropienia.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.
4.2. Transport emuls;ji
Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowygfst€ny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej n 1 n?, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
Transport wody powinien odbywaie w typowych czystych beczkowozach.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM @OM, Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i OrgamizeRob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usgaiil luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedage sé usuré mechanicznie, natg usumé recznie za pomacdostosowanego spitzi. Na terenach
niezabudowanych bezgednio przed skropieniem, nawierzofiniozna oczygci¢ spezonym powietrzem.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1 Przygotowanie podtsa z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podie z mieszanki mineralno-asfaltowej ngleoczyici¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczéci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pogh@niem. Przy aywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdcik uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfedfona powierzchni ziaren kruszyw
stanowicych gérm powierzchné¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia padtoolejami, paliwem lub
chemikaliami naley uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszazeastpnie zmy powierzchng
woda pod cinieniem.
5.3.2 Przygotowanie podiga z mieszanki mineralnej niezwazanej
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Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inneganieészanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonaniem skropienia emalagfaltova podiaze naley
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnychzi be
zjawiska nagczenia warstwy waog

W przypadku skrapiania warstwy niez@anej nasiknietej wody po opadach atmosferycznych nagl®p&nic¢ skropienie
do momentu agciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do statowo-wilgotnego).

5.3.3. Wykonanie skropienia

Skropienie warstwy me@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyriosie mniej nz +5°C. Nie dopuszczaesivykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub fuzed spodziewanymi opadami. Czasookres skropieiy tak zaplanowg
aby nie wysipity opady atmosferyczne wciteej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekae Inspektorowi Nadzoru kopprotokotu kalibracji skrapiarki (rownomieréa skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej pdkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniazktadanie lepiszcza z tolerapel0 % w
stosunku do iléci zatlazonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibraie maze zosté dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej ktosenia, przy uyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnieagnionych -wyposzonych w rampy spryskage oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang tylko w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczaicych. Skropione podie naley wytaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiasrganizacji ruchu lub odpowiedniochrore skropienia przez pokrycie
specjala warstwy ostonova.

Przed rozpocziem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak: iggawezniki, scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostorti, zabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uklesamastpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowan@ly. O rozpadzie emuls§wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z baezowego na czarny.

Przed wykonaniem nagtnego zabiegu technologicznego ngledczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinnyglpyzez Wykonawe naprawione.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powimmecic¢ sie w przedziale:

- do skropienia podi@m z mieszanki niezwranej — temp. od 50 do 85°C,

- do skropienia podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej — temp. od 6@%RL.

5.3.4. Zuzycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczedaigo
z tablig 3.

Okredlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze mglevykona wediug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pawjy 0,5 kg/m, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowejzedoyé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, zéyobiec sptyriciu i powstaniu kata lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pedipod warstw asfaltova.

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltova :g);gzczgo[igﬁgiegm

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podppdowa z !«us.zywaO’S -0,7
stabilizowanego mechanicznie

Warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 038-0,

Warstwascieralna z betonu asfaltowego AC Warstwaagta asfaltowa 0,2-0,4

Przed uteeniem kadej warstwy bitumicznej, warstwazej lezaca powinna b§ skropiona z odpowiednim wyprzedzeniem,
ktérego czas potrzebny jest na odparowanie wodytpgasanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostajeeej niz 1,0kg/n? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do ffenklepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 Kdépiszcza.

Czasy wyej okrelone, nie dotycz skrapiah rampm zamontowasa na rozktadarce.

Przed ulazeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,\\Wy&kwca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emudsjiotach pojazdéw), wykomag posypk kruszywem wsladach
kot samochodéw dowagcych mas i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wypzsaej w ramp skrapiajca dopuszcza gi skropienie emulgj asfaltove
bezpdrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tymypadku , ild¢ emulsji do zastosowania powinnacby
okreslona w ksjzce technicznej rozkladarki lub musi dykreslona przez Wykonawc w obecnéci Inzyniera —
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doswiadczalnie (na powierzchni prébnej). dloemulsji wyptywagca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapijj
rozktadarki, powinna bytaka sama.
5.3.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkolreenie z uyciem mleczka wapiennego najestosowa dla
drég o kategorii ruchu KR 3-7. Skropienie mleczkigapiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy nagii rozpad emulsji
i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegoayaezygotowd tak, by w 100 g prébki zawag®é wodorotlenku
wapnia wyraona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie problszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzaimej,

— nie mniejsza i 9,0 % i nie wg¢ksza ni 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych
Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250 g/fnt 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchbmamprowada po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanikego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiorslikapiarki lub opryskiwacza, wdzenia te powinny ky
wyposaone w system obiegu zamktego lub mieszadto obrotowe sllgoroducent mieszaniny gwarantuje jej jednoraino
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleezipienne naley przechowywa w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zadeajcych. Produkt nie m@ by przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz pro@gfwany w temperaturach paej 5°C.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdl
6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowédziobne skropienie w celu okienia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Doktadne zycie emulsji powinno byustalone na odcinku probnym, w zalesci od rodzaju warstwy (poza
budowg, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawzaakceptowanym przezayniera).
6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dyparta na deklaracjach zgodoo Wyniki bada& powinny by¥ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodng€xi skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn€t skropienia powinna lgysprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody ayabeykona wediug PN-EN 12272-1. Badanie naje
przeprowadzékazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wgti dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.
6.3.3. Badanie wytrzymaléci na scinanie poczenia midzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warkei wytrzymaldci nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagana wytrzymakg nascinanie padczenia mg¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymétonascinanie, MPa
Scieralna/wizaca 1,0

Wiazaca/podbudowa 0,7

Podbudowa/podbudowa 0,6

a) jeli podbudowa sklada sk kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymaioi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcianiedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymaganian@zme sczeprigi. 2014", z zastosowaniem probek Fi 100 mm
lub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badaaigrobkach Fi 150 mm.

Badanie pajczenia m¢dzy warstwowego powinno bywykonywane na nawierzchniach drog o kategorii rukfu3-7.
Czestaé¢ pobierania probek powinna wynédi probka na 15 000 4mvykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarove jest metr kwadratowy (f oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Duokntac
Projektova.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00®)/@ymagania ogoélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki iadabiezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodrii producenta.

Odbioru dokonuje Iaynier na podstawie wynikow badl&Vykonawcy i ogédzin warstwy.
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W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesajza niezgodne z Dokumentac]
Projektovg i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi s¢ za jeden metr kwadratowy gnvykonanego i odebranego oczyszczenia i skropigaistw konstrukcyjnych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia Jékip
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych @wvigtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wod lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczységcze
— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skuaghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emyllsj
— uporazdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania aéfaltéw drogowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody Ibadazsé¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. ZasadyyKlkacji kationowych emulsji asfaltowych.
10.2 Inne dokumenty
Warunki Techniczne WT-2 2016 —¢Z Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. &atiwe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezgzanej
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanyclh siymagania dotycxe
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realiz zadania: ,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 414 w
miejscowaci Proszkow”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétd®ulanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB dotyazasad prowadzenia Robét awanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezvgzane;.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

b) warstwy ulepszonego podia

* z mieszanki niezvgzanej (CBR20%) o gr. 40cm — dla jezdni DW494 - KR3, padigruntowe G4

* z mieszanki niezwgzanej (CBR20%) o gr. 25cm — dla jezdni DW494 - KR3, padi@runtowe G3

c) warstwy podbudowy pomocnicznej

* z mieszanki niezwgzanej (CBR60%) o gr. 24cm — dla jezdni DW494 - KR3, pagtgruntowe G4, G3, G2

* z mieszanki niezvgzanej (CBR60%) o gr. 15cm — dla jezdni DW494 - KR3, pagitgruntowe G1

d) warstwy podbudowy zasadniczej

* z mieszanki niezwgzanej z kruszywem C90/3 (CBRB0%) o gr. 20cm — dla jezdni DW494 - KR3

* z mieszanki niezwazanej z kruszywem C90/3 (CBR0%) o gr. 20cm — dla chodnikéw i zjazdow bramowych

KR1

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego pealigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kéegu lub mieszaniny tych
kruszyw o okrélonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa— dolna cg$¢ konstrukcji nawierzchni drég steca do przenoszenia ohgén z ruchu na podice.
Podbudowa me skiada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warsheg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwizanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, podtha
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosfenyah, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezanych
0 uziarnieniu cgtym.
1.4.4. Pozostale okgtenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM.@®.00 "Wymagania ogdélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgod$ice Dokumentagj Projektovg, STWIORB
i poleceniami layniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspoélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowni&amowier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyerce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podar®wWwiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogélne".
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Mieszanki kruszywa powinny léytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe&aikensci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyaaipny by jednorodnie wymieszane i charakteryzévek
réwnomierry wilgotnoscia.
Zawartgé wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania iegacgania, okrdona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.
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2.3. Wiasciwoscei kruszywa
Nalezy zastosowéakruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzamych

D

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek nieazanych
Punkt w (kategorie wedlug PN-EN 13242) Lo
. Odniesienie d
normie e Warstwa ulepszonego podi . . .
PN-EN Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza tablicy
13242 KR3 - KR 3 — KR 1-— KR 3 — W PN-EN 13242
jezdnia DW494 jezdnia DW494 Chodniki, zjazdy jezdnia DW494
S 4 Gc80/20, Gc85/15, G¢c80/20, G¢c80/20,
43.1 ‘fzi'(aa'rt';'ggﬁgvx?ezzg'\;f& 'Gr80, G:85, G:80, Gr80, Tablica 2
' Ga75 Ga85 Ga75 Ga75

Og0dlne granice i toleranc|e

uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitachGTcNR GTeNR GTc20/15 GT20/15 Tablica 3

paosrednich wg PN-EN 933-

1

Tolerancje typowegop

uziamienia - kruszywa o o GTAR GT:10 GT:10 .
4.3.3 d_robnego i _kru_szywa OGTANR GTANR GTA20 GTA20 Tablica 4

ciagtym uziarnieniu wg PNt

EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego

‘é")g Przlalligyr?]?jni wargor | PR Flue Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskdci

lub

b) maksymalne wartgi| Sikr Shr Slss Slss Tablica 6

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych

zawartgci ziaren 0

powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziargrCyg Cnr Coorz Coorz Tablica 7

catkowicie zaokiglonych w

kruszywie grubym wg. PN-

EN 933-5

Zawartg¢ pytow wg PN-
4.6 EN 933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8

a) w kruszywie grubym*
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b) w krUSZyWie drObnym* deklarowan feklarowan fDeklarovant Tablica 8
WJ‘.aSC'WOSC mebgdana NPWiasciwos¢ niebadana na pojedynczyctWiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
. A pojedynczych frakcjach, a tylk ; . - -
4.7 Jakeédé pytow - rakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.&rakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5
mieszankach wg. 2.4, 2.5 s L 26 oraz 2.6
2.6 ' ) '
Odpornd¢ na rozdrabnianig
5.2 wg PN-EN 1097-2 LANR LAs5o LA 40 Tablica 7
kategoria nie wysza ni:
Odporng¢ na S$cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PNMope/pekiarowana M bE/pekiarowana M bE/pekiarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, 1o\ 131 owana Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WerNR WernNR WernNR i
’ 8 albo 9 (zalenosci od| WA .2** WA 242%* WA 242%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne (w
6.2 kwasie ASNr AS\R AS\R Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 \(/:Vg”;,?\l""g?\l e siarki| o Sw Sw Tablica 13
Stalag¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EINVs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy W
6.4.2.2 ﬁgagikow%elkxgle?l\%r: Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 \Iiv;‘ixllg?lfclsvi/?nwyr\?vg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne NBrak substanq) SZkO.dI'WyCh MBrak substancji szkodliwych w stosunkBrak substancji szkodliwych w stosunku [do
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku - do srodowiska  wg do $rodowiska wg odshnych przepiséw srodowiska wg odibnych przepiséw
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak:Brak ciat obcych takich jak: drewnpBrak ciat obcych takich jak: drewno, szkjo,
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plastik, magych| szkto, plastik, mogcych pogorsz§|plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
pogorszy wyrob kaicowy wyréb kaicowy koncowy
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1367-1

Skaly osadowe F10

Skaty osadowe F10

Skaty osadowe F10

Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN-SBya pekiarowana SBa SBia Tablica 7
EN 1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji| Skaty magmowe i przeohrane . .

733 kruszywa 8/16 wg PN-ENF4 Skaly magmowe i przeohrane F4 Skaly magmowe i przeohrane F4 Tablicals

éalqcznlk Sktad materiatowy

Deklarowany

Deklarowany

Deklaraywa

*) L gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalesy sprawdzt mrozoodpornég.
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2.4. Wymagane wiiciwosci mieszanki niezwjzanej do warstw ulepszonego podia

2.4.1. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawartg pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczodygcivarstwy podiga ulepszonego,
powinna spetni@wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartdg¢ pytdw naley oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez badé i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, poegiokrotnym zagszczeniu metagProctora,
powinna réwnie spetni& wymagania podane w tablicy 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtaza ulepszonego.

2.4.2. Zawartgi¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélviamagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawédrnadziarna w mieszance kruszyw p@cpikrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszymeznaczonych do warstw ulepszonego padio
musz spetnig wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obow#uja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/63 do warstwy ulepszonego paeto
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Oprécz wymaga podanych na rysunku, wymaga aby 90% uziarniemieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesécy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicéd 5, aby zapewtijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.
2.4.4. Wrazliwosé¢ na mréz, wodoprzepuszczalng
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warsttezsodlepszonego i warstwy mrozoochronnej Gahie
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), oraz wodoprzepuszczadob dotycz badania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu metagdProctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczabu zagszczonej mieszanki niezgzanej do warstw podia
ulepszonego.
Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania ulepszonego poddowinny spetni& wymagania dotycre
nieprzenikania citek pormgdzy warstvg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zataoscia:
D1s/dgs< 5

w ktorej:
D1s— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregghodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej\yegonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego peadgio
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez &tprzechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu padto
Jezeli warunek nie mze by spetniony, to na podlotu gruntowym ngletozy¢ warstwe odcinajca, spetniajca warunek, lub
odpowiednio dobran geowtokniny lub geotkanin Ochronne wiciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podi, wyznacza iz warunku:

Oso/ Og0> 1,2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kigreechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu pagtp
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Og0 — umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego st na
geowlokninie w ildci 90 % (m/m); warté parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinnadayniejsza od 200 gfn

2.5. Wymagane witiciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocnicze;j

2.5.1. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawarté pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczongohwarstwy podbudowy
pomocniczej, powinna spetdiavymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartg¢ pytdw naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez badd i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora,
powinna réwnie spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Nie okrela sie wymagania wobec minimalnej zawaito pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

2.5.2. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélwviamagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje z&wédrnadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruspreeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetnig& wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obog#uja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2 Uziarnienie mieszanki niezgganej 0/63 do podbudowy pomocniczej
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6 miesécy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicag 3, aby zapewtijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez

producenta wartzia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJeieszanka zawiera

nadmiera zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegozpmeducenta uziarnienia mieszanki po
igciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwna.nie z de.klarowqrprze.z producenta wakcia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/63 - 15 15 +7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@sranek powinna nie tylko ndigi¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi dmi (SVD) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec giftosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach,
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka
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1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/63 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
- - 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - - 10| 25

2.5.4. Wrazliwosé¢ na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasaghifigpowinny spetniawymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstlwupody zasadniczej odfmie wraliwosci na mréz
(wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki niezagwanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskanik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona na mieszance zaszczonej metagdProctora do
wskaznika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywaiia j@odzie. CBR oznacZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wiiciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawarté pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczongohwarstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetiaymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartdg¢ pytdw naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez badd i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora,
powinna réwnie spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Nie okrela sie wymagania wobec minimalnej zawaito pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélwviamagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje z&wédrnadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruspreeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetnig& wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 3.

Jako wymagane obog#uja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 3 Uziarnienie mieszanki niezgganej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wyméga podanych na rysunku, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 mieskcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicéc 5, aby zapewaijednorodné¢ i ciagtosé uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmiera zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegozpmeducenta uziarnienia mieszanki po
igciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

. Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
Mieszanka - . ;
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 15 7 8 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@sranek powinna nie tylko ndigi¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi dmi (SVD) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec giftosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach,
Mieszanka | [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10| 25 - - - -

2.6.4. Wrazliwosé¢ na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasaghifiggowinny spetniawymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstlwupody zasadniczej odfmie wraliwosci na mréz
(wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki niezagwanej do podbudowy
zasadniczej.

2.6.5. Wskanik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona na mieszance zaszczonej metagdProctora do

wskaznika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywaiia j@odzie. CBR oznaczZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujeesivode spetniajica wymagania PN-EN 1008.
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2.8. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakgci materiatdw polega na przeprowadzeniu Ibadach fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw zmaganiami okrdonymi w p.2.3.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie natg stosowd nastpujace rodzaje
sprztu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Kmszwyposaone w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewsiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;.
— Wymaganie to jest zloine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantujedgsiednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofcd
— rowniarki lub uktadarki do rozt@enia mieszanki. Za zgadnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 nzoa dopyci¢ spycharki.
—  piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania,
— inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiaine".
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa me odbywgé sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpiggzge przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®OWNymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniezyalklad& na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniagej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z iRB D 04.05.02 oraz odpowiednio
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu zgodnie z D.04.01.02
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dgne usurite wg zasad zaakceptowanych przezhiera.
Podbudowa powinna kbywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentarojektovy lub
wg zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczeaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélfrgdicji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruisgo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byztozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokeéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segredatiszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Przed zagszczeniem raoxielane kruszywo natky wyprofilowat do spadkéw poprzecznych i pochylpodiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie poefdnia naley wyréwna lokalne zagibienia za pomag
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.
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5.5 Zaggszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostagpifazie zagszczania naley
sprawdzé profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotéw

optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinnodgéwnomierne na catej szeraia.

Wskanik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy od 1,0 - dla jezdni, zatok i wysp

Wskanik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy od 0,97 - dla chodnikésgiezki rowerowej i zjazdéw

Jezeli nie mana okrdli¢ wskaznika zagszczenia zaggzczenie kontroluje siptyta VSS przez sprawdzenie modutu

odksztalcenia.

a) nagnos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg ,Instrukcja badsodiaza gruntowego ¢z¢ 2” (badanie phg
VSS osrednicy 30 cm) powinna odpowiatlerarunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7Wymagania dla nimosci

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLO ZA

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa o virska
NOSNOSCi Whos Ni€ Mniejszym ri

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
o érednicy 30 cm, MPa

drugie obcizenie, kb

20 (jezdnia DW429)

50

PODBUDOWA POMOCNICZA

Podbudowa z kruszywa o wskdku nGnosci Wne hie
mniejszym nk

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
o érednicy 30 cm, MPa

drugie obcizenie, kb

60 (zjazdy na pola)
60 (jezdnia DW429, wyspy)

80
100

PODBUDOWA ZASADNICZA

Podbudowa z kruszywa o wskaku nanosci Wne nie
mniejszym nk

Minimalny modut odksztalcenia mierzony pyt
o $rednicy 30 cm, MPa

drugie obcizenie, &

60 (zjazdy, chodnikisciezki)
80 (jezdnia DW429)

130
160

Dla zaktadanego obeienia ruchem modut
od 025-0,35 MPa, a kicowy nacisk 0,45 MPa.

3AP, b
E 5= 4AS
AP — r@nica nacisku w MPa

odksztalcenia rmle wyznaczy dla przyrostu obaienia

AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej ré&nicy naciskow w milimetrach

D —$rednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytvVSS zgodnie z zahmoscia:

_E

Es
powinien mi€ wartcg¢ nie wieksz niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

I (0]

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdoniem nasfpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robét

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdl

6.2. Badania przed rozpocgciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badeprzedstawd Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinbejmowa

wszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.
6.3. Badania w czasie robot

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanegechanicznie.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na| Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadagy na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki 5 500mb
2 Wilgotnai¢ mieszanki
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3 Zagszczenie i nénosé warstwy 2 | 250mb

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazki@] partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana 2 razy nazklej dziennej dziatce roboczej za
pomoa analizy sitowej. Probki natg pobiera& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnosé kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoscia podan w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuace ocer wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bad& dla kazdej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaowinny by pobierane losowo w obecso Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy

Tabela 9 Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczng* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukacbsi jezdni i na je
6 Uksztattowanie osi w planie* krawedziach
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet riz na 40(
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttwasi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szerok&¢ warstwy

Kontrola szerokéci warstwy i jej obramowania polega na besrednich pomiarach, co 100 m. Szerékwarstwy nie
moze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwng¢ warstwy

Kontrola réwndci w przekroju podianym mierzona 4-metrogvata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwngci pod ta 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metravata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalnéngiic
pod tat 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowg z poziomig, co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki spadku0,5%.

6.4.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyhtdnd, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy

Kontrola uksztaltowania osi warstwy w planie sprawdzamal00 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. @ podbudowy w planie nie mae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz = 5 cm.
6.4.6.Wymagania dotycgce grubasci warstwy

Grubai¢ warstwy powinnab§ zgodna z grulkizia projektowam. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio
podbudowy nie powinny przekragza cm.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w pkt. 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyrbwnane i powtomaigszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej to Wykonawca powinien na wiasny kpssizerzy
warstwe przez spulchnienie warstwy na pelglebokas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i
ponowne zagszczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona napraw warstwy.
Powierzchnie powinny @ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavpapowiedrg glebokasé¢ zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykantych Robdét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest jeden metr kwadratowy @nwykonanej i odebranej warstwy ulepszonego pralta
mieszanki niezwjizanej mechanicznie zgodnie z Dokumeni&ujojektova.
Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy girwykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zsaaeki
niezwigzanej zgodnie z Dokumentadprojektov.
Jednosty obmiarovy jest jeden metr kwadratowy fnwykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomochieze
mieszanki niezvwgzanej zgodnie z DokumentgdProjektova.
Jednosty obmiarowy jest jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadnizzej
mieszanki niezvwgzanej zgodnie z Dokumentgdprojektova.
Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaojjektowej z wyjtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna gruldé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana beerpisego upowmienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy
do roszczeé o dodatkowy zaptag.
8. Odbidr Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00@OV@ymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgByojektova i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovy i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy fnwykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamanegbikizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia Jékip

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z

przyjetej technologii robét,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i rozleenie kruszywa,

—  profilowanie,

— zagszczenie,

— utrzymanie warstwy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonarmebailnych bada i pomiaréw,

— wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i bada

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przpd ivykonaniu podbudowy,

— uporzdkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jegryntanie.
10. Przepisy zwazane
10.1 Normy
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i at
PN-EN 13242 Kruszywa do niezyggianych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obigktac
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych &efaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za poameskanika
ptaskaci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. skl ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawggitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia hrhdnia kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci kruszyw. Metody oznaczania odpognb na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie odpoiud nascieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych $eita@osci kruszyw. Oznaczanie egtasci ziaren i
nasakliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Przygotowanie wygiéw przez wymywanie kruszyw.
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PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpor§w.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metody badiaboratoryjnych gstacsci

na sucho i zawarfei wody. Zagszczanie metagProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezaviane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do sta@
kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezadane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

.Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢&& 2. Zahcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej waspie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z didamaja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Vdavaz2010. Zakznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid@~lanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.i 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmrgsady prowadzenia Robét zeanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.
Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z AC22P7®G- gr. 7cm — dla jezdni DW429 (KR3)
Zakres robét budowlanych jest zgodny z DokumentBopjektovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0@ymagania
ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.
1.5. Ogdélne wymagania dotycice Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovs,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkéw bezpieczsstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwiar (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1.Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podancSTWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Poszczegélne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezdyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nale po wykonaniu odpowiednich batlaopracowd skorygowan recep.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nplstosowa kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych
lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nieenalstosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychewiréw i piaskow.
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerasfialtowej na warstgypodbudowy podano pars).
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Tablica 1a Wymagane wiiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsga ni:

Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni wedtug
kategorii:

Gasi1s
Gaons
Goonz,s

Zawartag¢ pytldw wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie 28ya|
niz:

f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
933-4, kategoria nie wgza n:

Efko
lub Sbc

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszone
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsaa ni:

J c£50I30

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 109
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/l4edaial
nie wyzsza ng:

/-2,
LA 4o

Gestds¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklama
producenta

przez

Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W:‘eeklarowan

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszy
0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezsaa nk:

e

»Zgorzel stoneczna” bazaltu
PN-EN 1367-3, kategoria:

wed%m%BLA

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficznyglug
PN-EN 932-3

deklarowany prze
producenta

™~

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744142,

m.pc0,1

kategoria nie wysza ni:

Tablica 1b. Wymagane wiiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do D< 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

£853ub G\85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieeclksze ni wedtug
kategorii:

Grc20

Zawartag¢ pytldw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 28ya|

N fa
niz:
Jakdi¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya ni: | MBL10
Kanciastg¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN-E
933-6, ridz. 8, kategoria niezsza ni:

\lEcs Deklarowana

Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekieana przez
producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Bekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17441142, Muec0.1

kategoria nie wysza n:
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Tablica 1c Wymagane wikgciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do D< 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

£853ub G\85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieeclksze ni wedtug
kategorii:

Grc20

Zawartag¢ pytldw wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie 28ya|
niz:

f16

Jakdi¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gya ni:

MBE10

Kanciastg¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN-E
933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni:

/2
NEc30

kategoria nie wysza ni:

Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiena prze
producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 VW Bekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744142, Mipc0.1

kategoria nie wysza n:

Tablica 1d. Wymagane wigciwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsga ni: Ga85

Z_awartoié pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie x8ga f1s

niz:

Jakdi¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya ni: | MBg10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-ENko

933-4, kategoria nie wgza nk: lub Sk

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonejd

lamanej wediug PN-EN 933-5, kategoria niezega ni: 50/30

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 109-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14edaria| LA 40

nie wyzsza ng:

Gestads¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9 dekiama przez
producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Gestads¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana pfzez
producenta

Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszy/\&e

o0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezsaa ni: 4

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, gati&: | SB.a

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN-ENEcs30

933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficznygltug| deklarowany przeg

PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17441142, M0, 1
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2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warspodbudowy naley stosowa wypetniacz zgodny z takehr 2.
Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betsfaltawego

Wymagania w zalmosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tapl@d w PN-EN
13043

Jakdi¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9, kategoria mi@I

) .. Br10

wyzsza ng:

Zayvartcsc_ . wody wedtug PN-EN 1097-5, n § o (m/m)

wyzsza ng:

Gestads¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagans s
kategoria:
Przyrost temperatury  ghknienia  wediug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalnig w wodzie wedthug
PN-EN 1744-1, kategoria niezsiza ni:
Zawartgd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennyr
wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezsza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w Wypelniac::%
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179
wymagana kategoria:

Ares8/25

WS

c Cno

ZB N Deklarowana

2.4, Asfalt

Nalezy zastosowéaasfalt 50/70 zgodnieRN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowkany przedtay¢ Inzynierowi, Deklarag zgodndci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dlazej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie asfaltéw zzngch rafinerii jest
zabronione.

Asfalt powinny spetni@wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego dotwasodbudowy

L L ._| Rodzaj asfaltu
. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwoséci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25°C [0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura naknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 Ter_npe_r_atura zaptonu, nije[°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | Zawartgé sktadnikéw| [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mnigj PN-EN 12592 99
niz
5 | Zmiana masy po starzenjy% m/m]
(ubytek lub przyrost) nig PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
i 0,
6 | Pozostala  penetracia pd%] | pyenigs | s0
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura mknienia po [°C] PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej ni
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawart@¢ parafiny, nie| [%]

PN-EN 12606-1 2,2

wiecej niz

9 | Wzrost temperatury [%]
migknienia po starzeniu, nig PN-EN 1427 9
wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéai, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wiecej niz

2.5.Srodek adhezyjny
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Nalezy zastosowasrodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Irkyniera na podstawie wynikéw badmieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci powinny by deklarowane.

Srodek adhezyjnyi jego iké powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. ©peryczepnéci
mozna okrdli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metodaGh miracania ,stosig kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszczaesnne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowegaeabo badania). Wymagania
przyczepnéci nie mniej nz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzex technologicznych naky stosowd asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt mokiyfvany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metacha gogco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawchétozgodnie z ustaleniami oktenymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowihzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzamiaszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaiki ocbej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcizgodndci o treici wedtug
PN-EN-45014 wydagnprzez dostawe

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Skfadowanie kruszywa

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najeskiadowd oddzielnie wedtug wymiaru i chrahiprzed
zanieczyszczeniem.

2.8.2.Sktadowanie wypetniacza

Wypeltniacz nalgy sktadowd w suchych warunkach.

2.8.3.Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktad§uia + 5°C.

3. Sprzt

3.1.Wymagania og6ine dotycyce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania robo6t podlega zatwierdzpraez Irzyniera.

3.2. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowyavgatowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej tacpmarkach, w tym tale wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperatu
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do n@mszczegoinych sktadnikow zarobu) nie powinny by
wieksze od * 2%.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszankieralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny ukfad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z ravosciag podgrzewania
spoiny podtunej.

3.4. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walzdowe gtadkie lekkie drednie, walce
ogumione aizkie o regulowanym €nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalsg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu materiat@kicly, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraetgdunku wypetniacz nalg chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
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Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do uradzex grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgowazone na budoww zaleznosci od posgpu rob6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny lzabezpieczone przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatge). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinnyélgyrzewa.one
pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszdidzony od zaladunku do roztadunku, nie powinien
przekraczéa 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowané&giszczenia mieszazej st w przedziale:
-przy lepiszczu asfaltowym PMB 25/55-60, beton ksfay AC —wedtug wskazaproducenta,
-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy -A€mperatura od 140 do1®€D
W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance ni@ipoy znajdowd sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
5. Wykonanie Robét
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®ANVymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogoélne p, B/gkonawca zobowzany jest do przygotowania recepty
laboratoryjnej na mieszaaknineralno-asfaltowna 40 dni przed rozpogziem robo6t i przedstawienia jejdynierowi
do zatwierdzenia. Recepta powinn& bpracowana z materialtdw o cechach i wymaganiachlokngech w STWIORB.
Do projektowania betonu asfaltowego petgjwymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltovedg¢ga na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymageni podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i siec w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowega or
orientacyjr zawartg¢ asfaltu podano w tablicy 4.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaddepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # WWRzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia
zawartdg¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR 3,
AC22P
Wymiar sita #, [mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - R
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartdg¢ lepiszcza B,
wzor (4)* min 4.0

* minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria 8) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podiémazalaonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 MglmJeali stosowana mieszanka mineralna maairgestoé¢ (ps), to do
wyznaczenia minimalnej zawag® lepiszcza podanwarta¢ Bmin Nalezy pomnayé przez wspotczynnike wg
réwnania:
0=2,65pa
Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinnyrsaéwymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wiiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3,

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg | Metoda i warunki badanigWymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 AC22P
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Zawartgé wolnych C.1.3, ubjjanie, V min 4,0
) 2 x 75uderzéw temp.| PN-EN 12697-8, p.4 mn &
przestrzeni 1450C45 °C Vmax 7,0
Odporng¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda
trwate C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-ENWTSar 0,30
(grub(x’é p*yty Pog— Pioo 13108-20, D16, 60°( PRDar 9,0
AC 22: 60 mm) 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12
Odporngé¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przecho(;/vywame w Ijo JITSR
wody 2 x 35uderzeé £ Jednym cyxiem 0
zamraania, badanie
w 25°C

W zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalzy stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zatnosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°Cz 5°C.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinndywdaé sie w oparciu o receptlaboratoryjra, zatwierdzon
przez Ireyniera. Mieszankmineralno-asfaltownalery produkowa w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachmeveemperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki maheo-
asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢zaartcci:

- dla 50/70 186C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 3C°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej pegla tablicy nr 6.
Tablica 6. Najnizsza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [[C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podiawym
STWIORB D 04.03.01.0czyszczenie i skropienie warstw tkakeyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego zmoby¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niesza od +%C.
Temperatura powinna Bymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rGwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej driathoczej.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥16 m/s).

Temperatura otoczenia m@ by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, uradzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wefiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zdsta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie ptétiynologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgotwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepi.

W tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtovda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi natiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakly gromadzé w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéireslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéwaAynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugei 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawow warunkach zbtionych do warunkoéw
budowy w celu sprawdzenia spitaz i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zggzczania. Wiciwosci wykonanej warstwy mugzdy¢ spetnione wg. wymagetabeli 7.
Odchytki zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm zaprojektowanego skladu maspetnia
wymagania okrdone w p.6 niniejszej STWIORB.

Jezeli przewidziano konieczré wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na Bpimed rozpocziem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wiaciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej gribowarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz sptm, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowardoirka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej iageszczanie

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowepgpadk zaplanowg aby:

— umaliwialy ukladanie warstwy ca szerokdécia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozkladarkami
pracupcymi obok siebie z przeswsiem wg pkt 7,6.3.1.), a w przypadku przebudow i retdano
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymjaka®cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rd6rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyéayaozliwie jak najdiwzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozkladarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowyw& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas @paatmosferycznych i silnego wiatru przekragzago 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana rozkladask wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiwia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumerdaéirojektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaie ze stad predkoscia i bez zldnych zatrzymywaé (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdéd z gaca mieszank).

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by réwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Nakey stosowa walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny Byednorodne i szczelne.

Ztacza podhznego nie nakey umiejscawid w sladach két. Naley unikat umiejscawiania atzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podiune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne rdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnychrata technologicznych natg
przesuné wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieedmiyprofilowars krawedz, rGwnomiernie zagszczon,
bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Przygotowanie krasgzi polega na odeciu
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bezdzen ograniczajcych g (np. kraveznikéw)
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisge
réwnomiernie na catej diugoi.

Nawierzchn¢ asfaltova o jednostronnymnachyleniu jezdni ngleszczelnd wyzej polazomg krawedz boczry (rys.
1 WT-2 2016). Niej polaona krawdz boczna powinna pozostaieuszczelniona. Krasdzie zewwtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nsleiszczelnd goracym asfaltem w iléci okreslonej w WT-2 2016 — c&¢
lIWykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagareafhiczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5kfkrawedzie
zewretrzne 4kg/m.. Czynnd¢ ta nalery wykona zanim kravedzie ulegm zabrudzeniu. Do uszczelniania kealai
zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowanlimerami wedtug PN-EN
14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albaeinepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawdzi zewrgtrznych naley wykona goracym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw mge by¢ uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne warstwy uktadaneg ezpdrednio jedna
po drugiej oraz jeeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy siszczelniane oébnie, to przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale
réwniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinngtae wymagania tabeli 7a.

Tabela 7a Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawartgé wolnych
przestrzeni w  warstwi
[% (vIv)]

AC 22 P > 98 3,0-8,0

Typ i wymiar mieszanki, Wskanik zagszczenia
przeznaczenie [%0]

(1]
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Metoda rozkiadania ,gace przy gogcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaniezat podtunego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa esiprzez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania degkrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Aby uzyékeprawne paiczenie naley
ustawt rozktadarki tak, aby odlegié migdzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugai¢ rozktadarki oraz druga
w kolejndici rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarl powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
paséw nalgy rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materialéw doarizy.

Metoda rozkiadania ,g@ce przy zimnym"

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym" stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgbnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywaaweierzchni w odgpach czasowych. Krawlz ztagcza w
takim przypadku powinna Bywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztagcza nie mae by pionowa, lecz powinna kyukasna (pochylenie okoto 3:1 tj. podtem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lulzadalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo", naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a.

Powierzchnia styku powinna bygzysta i sucha.

Przed utgeniem gsiedniego pasa cpbowierzchng styku naley pokry tasma bitumiczno—kauczukowvlub mag
elastomerow przeznaczando stosowania do &tz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlacza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

Sposobb zakiczenia dziatki roboczej

Zakaiczenie dzialki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzei zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawjd@ntowki lub frezarki).

Zakaiczenie dzialki roboczej wykonujegsprostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie
krawedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnychrata technologicznych natg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasiiym do osi jezdni.

5.8 Pojczenia technologiczne

Zasady stosowania materiatéw doguoale technologicznych zostaly przedstawione w tabeli 7b.

Tabela 7h Materialy do ziczy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metaggorace przy zimnym”

. Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaty
Pasty asfaltowe lub Elastyczne timy
Warstwa podbudowy KR 3 elastyczne tany KR3 bitumiczne
bitumiczne

Podstaw dopuszczenia do wbudowania:
- Elastycznych tn bitumicznych i past asfaltowych stosowanych decmelnienia paiczer technologicznych &
wyniki bada wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 e$écl ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”
- zalew drogowych na ggeo zgodné¢ z norng PN-EN 14188-1.
Wymagania wobec wbudowania elastycznygmtéitumicznych
Krawedz boczna zjcza podiunego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez oligie nazem
talerzowym .
Krawedz boczna zcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za pomarzdzer umazliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie kraedzi do ktérych klejonaduzie tdma, powinny by czyste i suche.
Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gasce przy zimnym", kraedzie ,zimnej" warstwy na catkowitej grubd,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenténtg.
Wymagana wysokig i grubai¢ tasm bitumicznych:
— warstwa podbudowy bitumicznej:
Tasma bitumiczna o gruiei 10 mm powinna bywstepnie przyklejona do zimnej krawzi zlacza
pokrywapc 2/3 wysokéci warstwy licac od gérnej powierzchni. Minimalna wysakaasmy 4 cm.
Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.
Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiefjegguzprowadzenia na bocznej kredzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubd 3 - 4 mm przy gstaéci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegtostch.
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych naagor
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Zabrudzone szczeliny naleoczyszczone za pompsprzonego powietrza.

Zimne kravedzie winny uprzednio kyposmarowane gruntownikiem wg zaléceroducenta zalewy drogowej na
goraco. Szczelin naley zala& do petna: z meniskiem wddtlym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadkuveyonywanych w wysokich temperaturach.

Sposéb wykonania gtzy
Wymagania ogolne :
zlgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,

zlacza podtunego nie mena lokalizowé w sladach két, a tate w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
zlacza podiune w konstrukcji wielowarstwowej nadg przesuné wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku gepgenym do osi jezdni,

zlacza musz by¢ catkowicie zwjzane a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym

poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdin
Badania naley wykonywa zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przediaey¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodimo certyfikaty zgodnéci, oswiadczenia zgodriai,
badania wykonane przez dostawcow) na materiaty i yylbudowlane zgodnie z DM 00.00.00 pkt. 6.7.
wykona wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania warstwy bpodwy,

okreslone przez Inyniera,
wykong& projekt recepty oraz przedsta@wivyniki
opracowanej recepty.

bada z zarobow prébnych wykonanych na podstawie

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Uwagi ogdélne
Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavgyiera).
6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy (nej wymienione) s wykonywane w celu sprawdzenia czy jékaevykonanej warstwy spehnia
wymagania STWIORB.
Wykonawca powinien wykorige badania w czasie realizacji rob6t z nigltly starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywd w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdch przyczyny naley
niezwlocznie usust.

Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.
Inzynier maze réwniez zleck wykonanie bada kontrolnych dodatkowych i arbittawych (w porozumieniu z
Wykonaw@) do niezalenego laboratorium.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoapn niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica 8 Zakres oraz gstotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania miegz&C

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej

1. Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza

3. Wigciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkaj cysterny

4. Temperatura sktadnikow Dozoungly

5. Temperatura mieszanki Ky samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywan|

6. Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanli prébka przy produkcji do 500 Mg,
mineralno-asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

7. Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

8. Grubg¢ i wskanik zagszczenia warstwy2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
mineralno-asfaltowej, wolna przestfize warstwie

Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podara w tablicy 8 naley kontrolowa& kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
Badanie widciwosci wypetniacza

Z czestotliwoécia podanm w tablicy 8 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Badanie wiéciwosci asfaltu
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Z czestotliwoscia podarm w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny &yzgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolow& temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarcgnil/ powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayamierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sgmegtebna.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawart@gé lepiszcza

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe maze odbiegé od
wartasci projektowanej +0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lkmnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznacheuziarnienia kadej z lwnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 1o
odbieg& od wartgci projektowanej o wicej niz wartagi¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wyronych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

zawartd@¢ kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%
Wymaganla dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmmainny by spetnione jednocZgie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wargtegbudowy zawarkg kruszywa o wymiarze porgj
0,063 mm nie mze by nizsza nk 2% (m/m).
Zawartg¢ wolnych przestrzeni
Zawart@d¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla wykonanycimizszanki mineralno-bitumicznej, nie neo
przekraczé wartdici dopuszczalnych podanych w tabeli 5.
Grubdié warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podara w tablicy 8.
Grubdi¢ poszczego6lnych warstw asfaltowych powinné bgodna z dokumentacprojektows, z toleranci okreslona
w WT-2 cz. Il — zadcznik do zarzdzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.
Wymaganarednia grubéé¢ warstwy asfaltowej powinna bygodna z grubizia przyjeta w dokumentacji projektowej.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw géebwbudowanej warstwy, dopuszcza sbznice w
stosunku do grubdgi przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nieggej niz 0 10%.
Maksymalne wart&i réznicy grubdci $redniej i grubéci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:
Warstwa podbudowy
Dla wartdici sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sizanizenia grubéci
calego odcinka
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiarow grufm | 0 — 10%
wbudowanej warstwy

Zwiekszone grubgei poszczeg6inych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor&ejriezacej
warstwy.

Grubai¢ wykonanej warstwy naky bada& na minimum 2 prébkach z kdego pasa ruchu o powierzchni do 3060m
Wskaznik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskadnikiem zagszczenia nie me by mniejsze ni >98 [%)].

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefengosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.3 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych bad&®. Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badiaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasirs,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowybetonu asfaltowego

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 9.
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Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1. Szerokéé warstwy 10 razy na 1 km nazdej jezdni

2. Roéwng¢ podiwzna col0m

3. RO6wnd¢ poprzeczna co5m

4. Spadki poprzeczne co 20ma kadej jezdni

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 10 m na prostych i
10 m na tukach

6. Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1.Szerokdé¢ warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 9 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w

poziomie, tdma miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nze r&nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.2.R6wna¢ podtwzna warstwy

Pomiar

Do oceny réwnéci podtwznej:

— warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

nalezy stosowd metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgdiwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwgkszej odlegtéci
(prze$witu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzan
powierzchna warstwy [mm]. W miejscach niedegnych dla planografu pomiar réwsw podhwznej
warstw nawierzchni naky wykona w sposéb cigly z uzyciem faty i klina.

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Pomiar tag wykonuje s¢ nie rzadziej, i co 10 m.

Wymagania wobec réwsoi podiwnej

Maksymalne wartéci odchyleér réwnaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiareragym réwnowanym uzyciu

taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatfina okrela tabela 10.

Tabela 10.Maksymalne warttci odchylé réwnasci podhuznej dla warstwy asfaltowych ol§lene za pomag

pomiaru cagtego, taty i klina

Klasz_a Element nawierzchni Maksymalne .Wa_rfi]:l odchyler rowndici
drogi podiwnej warstwy [mm]
G, Pasy ruchu zasadnicze 12

6.4.3.ROwnG¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kiedezry stosowd metod pomiaru
profilometrycznego réwnowag uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwée w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenjestoobliczane jako najeksza odlegtéé (prz&wit) pomiedzy
teoretyczng fata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waystifektywna szeroki@ pomiarowa
jest réwna szerokgi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchnilezanch +15%. Warté¢ odchylenia rowngci

poprzecznej nalsy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowso poprzecznej warstw nawierzchni natewykona z

uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar powinien lgy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Wymagania wobec réwrioi poprzecznej

Maksymalne wartéci odchylé rownaici poprzecznej dla warstwy oléta tabela 11.

Tabela 11Maksymalne wartéci odchylei rownaici poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasg Element nawierzchni Maksymalne .Wa_l"[i]:l odchyler rowndici
drogi podiwnej warstwy [mm]
G, Pasy ruchu zasadnicze 12

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powbw zgodne z DokumentacProjektovg z tolerancj +0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikbw pomiaru z Dokentacy Projektovs. R&nice pomgdzy rzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zalcm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.4.6.Ztacza podtune i poprzeczne
Z czestotliwoscia podara w tablicy 9 naley sprawdza prawidtowd¢ wykonania zicza podtanego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by réwne i zwazane.
6.4.7.Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez oegfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wysfpienia nieprawidtowgci wykonania robét , Wykonawca ma obawék usugé wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t @egowych naley uzgodné z Inzynierem
7. Obmiar Rob6t
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogoblne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaaagolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarov jest jeden metr kwadratowy fmwykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o d&rej
grubdici zgodnie z DokumentagcProjektova.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/@ymagania ogolne”.
Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jak®dna podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
Jezeli wedtug oceny odbieragego, wykonane roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robo6t nie g gotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z Wykonawavyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest pébtok
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupesciajpowinny by spisane i potwierdzone przez obie strony.
8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovg, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami lub przelen@wartéci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznajesia niezgodne z Dokumentadjrojektova i obarczone wad
Wady wykryte na etapie rob6t ulegeych zakryciu, powinny hiypoprawiane przez Wykonawerzed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktéreagsdokumentowane na etapie badentrolnych lub oceny wizualnej do odbiorurkowego,
beda klasyfikowane przez komisjpod latem, jaki mae by ich wplyw na: trwaléé, bezpieczéstwo, estetyk
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wadwwyaienione czynniki, pozwoli pod§ Komisji
odpowiednie decyzje ohgiajace Wykonawe.
Obliczanie kwoty poticen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asf@lt2008.
9. Podstawa pfatndci
9.1.0g0Ine ustalenia dotycece podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra kwadratowegd) (mykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia J&&ip
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i transport wszystkich niezinych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiemg@no-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jajpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzadzei obcych i podczenia z warstw
istniejacej nawierzchni,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— uszczelnienie ztzy poprzecznych i podimych,
— uszczelnienie kragdzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),
— uporzdkowanie terenu robét; wywoz odpadéw na wysypisko wrdosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
10. Przepisy zwazane
10.1.Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegdisu
petrograficznego
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameskanika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahi&
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia krhdnia kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eivosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych castek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu paiza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody oznaczania odposciona
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych Seitmosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cesé 5: Oznaczanie zawa#t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Ces¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgpatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegbecji igh

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanieperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vd@vosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatsm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagar@aakfaltéw drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaompuszczalngi

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaeiegeratury tamliwéci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczamaiwartdgci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asiale — Oznaczanie odporw na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdglai mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar— C2$¢
6: Oznaczanieggtdsici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdglai mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar— C2$¢
8: Oznaczanie zawa®o wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— C2$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoagai mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar— C2$¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoaga mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— C2$¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paeteniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychiudbiu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczhlapiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaoipadu — C&¢é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyrméaga Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4: Badanie
metod Piescienia i Kuli

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 121



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehai@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamdgliwosci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciagliwosci

PN-EN 14188-1 Woypelniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Woypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywarigszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 —&Z |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfat na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 e&zIl. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierdetasfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 20@idhowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej waspie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z diMamaja 1999r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczni@02 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczcych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.00.00. Nawierzchnie
D.05.03.05 Warstwa wizaca z betonu asfaltowego
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramagalizacji zadania: ,Budowa chodnika wagu
drogi wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy g#igcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltoweajddarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé zaktadovy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-4 AC16W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do téaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowhtarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wgksza ce$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jadod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wetsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie niedzlacych pokczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgyo oraz warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#gcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerntene nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobamany),
MOP - miejsce obstugi podtaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji.
1.1. 1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paewv STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
1.2. 2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i aiacej w
zalezndéci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wéacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/80-80
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspgtnieniu wymagatablicy

21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#igfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [¢&%a].

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej ni

4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej ai

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lup PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
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nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] Brak
wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]
[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed 25/55 — 60
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCja PN-EN 1426 0,1 2555 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach T(_amp_era_tura PN-EN 1427 °C >60 6
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 Sow
(matfa pedkosé [62] PN-EN| J/cnt 10°C 6
rozciagania) 13703 [63]
Rozciganie
. ; o~| PN-EN 13587
Kohezja '(f’rizzz?“rea‘:]ri"eelg"o‘r’ Clo] PN-EN| Jen? | NPDr | 0
kg 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD* 0
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] %o <0,5 3
(Odporngé .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3 5
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <-10 5
tamliwosci [25]
Wymagania  ["Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
Dodatkowe e pesysty [58] % > 60 4
Nawrét spezysty w
10°C NPD? 0
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PN-EN 14023

Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP?
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [59] 0.1 NPD?
S oe PN-EN 1426 | mm
Rdznica penetracii
[20]
Spadek temperatury| o g 12607-
mle;k_menla po sta- 1[29] . -
rzeniu wg PN-EN °
12607-1lub-3 [29] PN"[:-ZN111427
[30]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub
-3 [29] [30]
@ NPD — No Performance Determined (vaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgiga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialée mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczezsistosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dratmiery stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszdrahnego
niefamanego) lub kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malgtosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za watifiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach paorgj.

a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndsigé wymagania
podane w tablicy 5.
Tablica5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
| | Wiasciwosci kruszywa |

KR1:KR2 | KR3<KR4 |

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 126



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15
wicksze nk wedtug kategorii: G 20113 20113
20/17,5 Gzo117,5
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; fa f2
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sks Flzs lub Sks
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza eklarowana 5010
niz:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso
kategoria nie wysza ni:
! Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez
producenta
8 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez
producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklaroc;/vany przez - deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta przez
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepc 0,1 mepc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug w()j/magzr?a w()j/magzr?a
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac odpornac
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w()j/maggr]a w()j/maggr]a
1744-1[22], p. 19.2: odpornac odpornac
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs 5 Vs s
p. 19.3; kategoria nie wgza n:

b) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wdzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do

warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+
KR4
1 ItJZ|arn|_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug GreNR
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria ni€
wyzsza ni: fs
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4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) L MBE10

wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec.Dekla- Ec30

[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: rowana c
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

o eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 luk d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- Mec0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyza nk: e

c) do warstwy wdzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg
stosowd wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z b4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBE10
wyzsza ng:
ﬁ;yvarto’;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1 % (m/m)
Gestadi¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wisza ni: WSio
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie 1sza ni:
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria;
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytléw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytldw i wypelniacza wapiennego nialogsza nk CCro.

Skladowanie kruszywa powinneesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

Do warstwy wazacej nie dopuszczagsstosowania granulatu asfaltowego (destruktu asfeio).
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 8 i1 9 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. &t&t na elastyczne gay
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgigpowinien by modyfikowany polimerami.

KaDeklarowana

BN Deklarowana

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 128




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Tablica 8.
zimnym”

Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metadggorace przy

Ztacze podtune

Zhcze poprzeczne |

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lul
elastyczne tany
bitumiczne

KR 1-2

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany
bitumiczne

KR 3-7

Elastyczne tany
bitumiczne

Tablica9.  Materialy do spoin gizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 10. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura neknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnai¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkény o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn¥
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczepri (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura neknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojné) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralra) nalezy stosowa

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaslitsktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegika obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],
zalacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami poazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeieé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.
Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawasd asfaltu
Bmin I temperatur zagszczania probek.
Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W ACl6W
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,6

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartdgci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

poll Pp+Py+ ..Py
- T P Py
b+ o + .. [n
1 2

Gdzie:

P.+ P, + ..R - procentowa zawaré poszczego6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieddanineralnej)
L1+ +..01n - gestas¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieddanineralnej)

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 14; 15.

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2
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Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana "9 Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [54]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax 80
S O an.cbC-L-2ubijanie, | PN-EN12697-8[37], |
br . 2x50 uderze p.5 n 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzaé jednym cyklem zamra- 0

zania, badanie w 25°€

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zag;ls:)zl\izéagla wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odporng¢ na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22 [41], metoda PWTSik 0,15
deformacje trwaté® Pog-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar 7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS
wody 2x35 uderzaé jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°®

3 Grubgg¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmnigm prébek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzaachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknamalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgje na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materigftawrénych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wygciu z mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
h) sprzt drobny.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdaenia umealiwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewoz¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtiaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkdw obmajacych
temperatug produkcji i wobudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie maleerowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnyélegyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22Wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obec§w Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammsici stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmegnych przez layniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania rob6t. Powiniernzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sjpdyni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewsiykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 132



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu nzaje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartaci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania czamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania metlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhia¢ mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuré.

Podiaze pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 17. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 17. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtuznej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wgczenia
i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wazacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych lub podite naley wymienk.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowas po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiegola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez ityniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lmgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodresiona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezayniera wynikOw bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wihtgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosio najmniej 500 /) a dlugg¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
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aby na jego podstawie rdava byta ocena prawidtowsi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z lrynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeke] jest zbyt gruba, aby moa byto a
roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni ndodrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycaypazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego, gdy na potlidworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhgéamierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robot oraz podczas ich wykonywania vesich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej diatboczej. Nie dopuszczaegiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczftopozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniedy, mrozu i ewentualnie
srodkoéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatugr
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaaacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urlzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegexayastosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaagky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljezZiacza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogowa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraazie
poprzecznegczonych warstw wiizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Zkacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie
byta wigcksza nt dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pas6w natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doarizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirnmeis¢ wyprofilowarg krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyeij lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ryehy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed utniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.
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Drugi pas powinien kywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gérnej krawedzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcagej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne gzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza pokrywagc 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni..
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin
Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z uradzeniami w nawierzchni luky jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie #éacej powinna wynosinie mniej nz 15
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienfeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchgi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzadzei, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo
krawedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€fréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreshzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm

- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cstnienie krawdzi zewretrznej naley wykona gormcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kfdeie nie ulegty zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potozona wyej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokéci

€0 najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&a materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nadg ponownie wykazéaich przydatnéc

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych poaii sytuacji

wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okréeslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura reknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),
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— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
Tablica 20. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzenptznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wax<7% (obowgazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu,

obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpao&eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnotqyowtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanBN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporfg na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstcéci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeta; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej vt@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normspPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatobw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydow&o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneagshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i
pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestds¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwncé¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkciji

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speldizvymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gezen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd& i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitcaé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnié wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nale okrela¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatflityw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baitla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2.7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| +5,0 4,4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3
>2 mm 18 +6,1 5,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg#& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéd# nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.
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Tablica22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

1 2 Od 3do 4 Od 5 da*8 Od 9do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nz maksymalna wartg
temperatury ngknienia, o wgécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jg@stntulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwsgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsivysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakaosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢g@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wygkéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naig sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@@etacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod§md mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyazkadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 24. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartad¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(viV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0-7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie 143drog w terenie zabudowy, nawierechmostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy
Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@inia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych
wynikow pomiarow grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki grsbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wjzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wizaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie

wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki @,5xD).

Zwiekszone grubgci poszczegdinych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobontwsj

lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj

6.5.4.4. Rowng& podhizna i poprzeczna

a) Rownda¢ podiuzna

Do oceny rownéci podhwzne] warstw wazacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkichsktealery

stosow@ metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,

umazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnaici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy

teoretyczag linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtuwznej warstw nawierzchni natg wykona w

sposob aigly z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi4 m.
Maksymalne wartéci odchyler réwndici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmggym

rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wasiti odchyler rownadici podtuznej dla warstwy wizacej okrglone za pomog

pomiaru ciglego, taty i klina

+ 0,5%.

Maksymalne warti
odchyler rowndéci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie fcznic,
utwardzone pobocza
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L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowy uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o diuggci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest rowna szeraiod mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranet15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naky wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci poprzecznej okida tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wakti odchylei réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej
Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroki warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzllej jezdni powinna hiyzgodna z dokumentag;j
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczaintoleranciy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+£ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahipd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-B0.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovws, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
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11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

19. PN-EN 1367-3 Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem
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39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrealanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metody spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyitdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&€221: Zakladowa

13108-21 kontrola produkciji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
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65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhwzenia niecigtego (préba przyczepia)

76. DIN 52123 Priufung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie st

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ844 — cegs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieguego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ826 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zacznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekds.U. z 2016,
poz. 124)
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Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7126
pézn. zm.)
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D-05.03.13aNAWIERZCHNIA 4 MIESZANKI MASTYKSOWO-GR YSOWEJ (SMA)

wg WT-1 i WT-2
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (STWIORB) sswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwécieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) dla zadania: : Budowa chodnika gguidrogi wojewédzkiej nr 494 w m. Chudoba.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48YT-2 [80] i [81],
dostarczonej przez producenta. W przypadku produakieszanki SMA przez Wykonawdalla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[50].
Warstwe $cieralra z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) acd
w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nardhni na obiektach mostowych zestawiono w talficy
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnirdgowych z uwzgldnieniem obeizenia ruchem
Warstwa Wyrob KR3 + KR4
Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11
* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgogvego
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze verlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiisa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa sé z grubego famanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.
1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wgksza ce$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pohczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedulacych pokczeniem midzywarstwowym
1.4.15.Zkacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.16.Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi
1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturpen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerrfe nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowiany),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP- zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatnéc do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerodgfavg PN-EN 14023 [67] [68]
wraz Zahcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzegowg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaiznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asf@jith podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienicimy
w tablicy 3 mana stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-KRA
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] Al
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdiagowego
b) do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wikszej niz 3,5 cm
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda | Jed- 45/80 — 65
Wiasciwos¢ ;
podstawowe badania | nostka | wyma- wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8
Konsysten-
cja w pG-
: . PN-EN
rednich tem- PeneotraCja 1426 | 0,1 mm 45-80 4
peraturach | w 25°C
[21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Ejigh\,\;e\zlvnzlsg: Temperatura| TN-EN
pe-| empera 1427 °C > 65 5
ratu rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozca- PN-EN
gania (meto- | 13589
. da z duktylo- [57] >2
Kohezja metrem, PN-EN Jent w 10°C 6
rozciaganie 13703
50 mm/min) [58]
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Rozcaganie | L NEN
ROANI€ | 413587
bezpdrednie [55]
w 5°C Jicn? NR2
(rozciaganie T;l7%§
100 mm/min) [58]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jicn? NR2
da uderzenia [56]
PN-EN
Statgi¢ kon- | Zmiana masy] 12607-1 % <0,5
systencji [30]
(odporng¢ Pozostata PN-EN
na starzenie enetracia 1426 % > 60
wg PN-EN | P ] [21]
12607-1 | Wzrost tem- | PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 C 2235
[66]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 1[22%?3 °C =-15
Nawrot
;grgcz:ysty w PN-EN >80
- 13398 %
Nawrot 53]
Sprezysty w NR2
10°C
PN-EN
14023
. ﬁgksrt?/f:znéci [67] C NFe
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] R
Réznica PN-EN | © =5
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
magazyno- | 13399
War?ia g [54] 0,1 mm NR
R&znica PN-EN | ™
. 1426
penetraciji [21]
Spadek tem-| PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia [30] R
po starzeniu | PN-EN c TBR
Wvmaaania | 9 PN-EN 1427
ymag 12607-1 [30]| [22]
Dodatkowe -
Nawrot spe-
zysty w 25°C| PN-EN
po starzeniu | 12607-1 % > 60
wg PN-EN [30]
12607-1 [30]
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Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [53]
wg PN-EN
12607-1 [30]

NR 0

2 NR — No Requirements (brak wymaiya
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z

termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

okresie krotkotrwatym nie ditszym niz 5 dni ponkszych wartéci:
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

metamorficznych lub osadowych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raésty stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskow.

spetnig& wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 2 4

1 U.Z|ar_n|en|e.\./ved}ug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc90/15
nie nizsza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze Gasiis
niz wedtug kategorii: Gooi1s

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; fa
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztal kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Flz2o
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie »gza lub Sko
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cio00
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza
niz:

6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtud
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

7 Odporngé na polerowanie kruszyw wedtug P S\bekiaro-wana, nie mniej niag*
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
scieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzialdeklarowa-na przez
7,8 lub 9: producenta

9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat| deklarowa-na przez
7,8 lub 9: producenta

10 Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria 7
nie wyzsza ni:

11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%

NaCl, wartg¢ Fnaci Nie wyzsza ni: 7

12 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367}-3 SBa

[19]; wymagana kategoria:

P.H.U. ARCUS 2
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Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywal2 [79],
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13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: mpc 0,1

15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporro
1[23], p. 19.1:
16 Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744wymagana odporrio
1[23], p. 19.2:
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpo#gona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen osaga podan wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona waséoC (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
mieszd tylko kruszywa grube kategorii PSM wyzsze;.
Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalmosci od kategorii obeizenia ruchem,
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsteigralnej z SMA
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
- Gr85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
16

kategoria nie wisza ni:
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

2 i . MBEF10
kategoria nie wisza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra nk: Ecs30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥sza ni: Mepc,

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz

spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie it 24 w
PN-EN 13043

2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wysza ni: MBF10

9 wWys

3 Z_awar.tdc’ wo_(?iy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza nk:
4 Gestdé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], V 2845

wymagana kategoria:
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6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-

EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WSs
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza CCno
niz:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20
wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[52], wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu.

Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno
sie odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstve posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, zagtjugniera dopuszczaesbdstpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymagjavspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnieniaenby otoczone
lepiszczem, w iléci zapewniajcej jego sypkét (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnigymagania podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 8.  Wymagania dotyaze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria niegzia G90/10
niz:
2 Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f1
nizsza ng:
3 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszongej
i famanej Cuooi0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno bgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwgabudrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i ddmwego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniafe wymagania okéone przez producenta. Widkna te mday¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym Zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza
z ziaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegagco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 9 i 10 oraz spelni@ge wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. &ttt
na elastyczne §any bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@mi@owinien by modyfikowany polimerami.
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Tablica9.  Materialy do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej SMA rozktadanej metpghorace przy
zimnym” |
. Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-7 Elastyczne tany KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materiaty do spoin auizy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypasaia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggmo
Tablica 11. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura neknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntgy o Bez pkniecia
diugcéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriei (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura reknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnasci
Temperatura reknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stikiem w 29C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnék) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych naaor
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808
[59], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
—  normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatearprodukcii i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [47], zaicznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [49] za¢znik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetria
wymagania podane w tablicach 16, w zal&ci od kategorii ruchu jak i zawagec asfaltu B.n | temperatur
zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawsdrlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA

do warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartg¢ srodka 0,3 15
sta-bilizupcego,
[% (m/m)]
Zawartg¢
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum*

* Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:

2
o = 265
Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
poll Pi+ P+ ..Py
= P + Py +.. Py
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Gdzie:

mineralnej)

0 U
1 2

Un

P. + P, + ...R - procentowa zawarté poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieddan

1+ o+ .0y - gestas¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikdw miedd@amineralnej)

2.11. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej nawierzchni, w zataosci od kategorii

ruchu podaneasw tablicach 16.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
L zagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]
zawartae C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p Vinin 15
wolnych 2x50 uderze 4 V,
przestrzeni max 3,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornag¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS.
deforma-cje | walowanie, PN-EN 13108-20 [49], PRD: RO
trwale 1) P98'P100 D.1.6, GOOC, 10000 IR Dekla-rowana, nie wgcej niz 9,0
cykli
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$é na I przechowywanie w
dziatanie §x1351 ’Sggfzr;e’ 40°C z jedpym cyklem ITSRo
wody Zamraania,
badanie w 25°®
Sptywnaié PN-EN 12697-18 [39], D
lepiszcza i p.5 03
1) Grubd¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 &4 [80] w zahczniku
1.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asteych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprztdrobny.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynil@ymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w

zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, usiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinna¢kmabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna dgwazona na budowodpowiednio do pospu robét, tak
aby zapewr ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przecddataniem mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkéw obajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie maleerowa
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaakZabrania
si¢ skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\0D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11), wyniki baddaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobranebeandci Inzyniera
do wykonania badekontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalzy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki, w zahesci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 14%%>C,

Recepta powinna ltyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakmsphych przez loyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbd, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratashna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewikona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami hgniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zegtowana recepta stanowi
wazna podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdizan dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanja gotowej mieszanki). tgnier dopyci do produkcji
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tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21
[50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzoda@datki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilgsciach okrglonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikbéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poavinna przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 17. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-65 wg wskazsproducenta
Podana temperatura nie znajduje zastosowania cszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, a@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwagadca lub stara warstwiieralna) pod warstywcieralrg
SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré.

Podiaze pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 18. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 18 Maksymalne nieréwgm podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwncici podtuznej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych technicznych lub pagiaalery
wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emutspalezy wykona& zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakieedla stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibave poszczegélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakecg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobra& prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lmgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiona w
PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezayniera wynikow bad&probek z probnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wihtgprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytn, jaki stosowany dazie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosio najmniej 500 /) a dluggé¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie rdava byta ocena prawidtowsi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z lrynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pizenia mgdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchsiarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty

przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaljaeeuktadu warstw konstrukcyjnych naje

zachowa zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D

kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeke] jest zbyt gruba, aby moa byto a

roztozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta race sktad& z dwdch warstw technologicznych, z

ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy

tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarle lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni rddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycaypazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa mieszanki podczas opadow deszczu lub silnegow{&tr16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych. Nie wolno wbudowygvenieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamkneéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhgéamierzona co najmniej

3 razy dziennie: przed przygieniem do robot oraz podczas ich wykonywania vesich rownomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatbocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wiciwosci przeciwpdlizgowych warstw scieralrg nalezy uklad& w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — degyeawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebuddéw i remontdtadanych szerokgia pasa ruchu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku probnym.. Do warstw z mieszanki SMAna stosowéawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.
Nie zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIGR7, do warstwycieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarkimdkow transportu
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o dtugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne najewykonywa: jako:
—  zlacza podiune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
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— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniagky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonywane w linii proste;.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malarzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljezZfacza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki praguog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéei rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczynd od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinisie¢ wyprofilowara krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyeiji lezacej). Skos wykonany ,na gaco”,
powinien by uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ryshy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed utniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej kraedzi zlgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposo6b i przy pomocy wdzer zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej kantowki lub frezarki). Zalazenie
dziatki roboczej naley wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie
krawedzig poprzecza ziacza.

Ztacza poprzeczne wizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdéc¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obcicie nazem talerzowym. Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzelkravedzi do ktérych
klejona kezdzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gace przy zimnym®”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentgna.

Tasma bitumiczna powinna Idywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na catej jego
wysokdaici oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do5 mm lub wg zaletgroducenta.
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5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych naley wykona: jak w przypadku stosowaniasta bitumicznych.

Pasta powinna fynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdzi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w przypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtok
spoiny powinna wynoéiok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szeroko. Zabrudzone
szczeliny nalgy oczyscié za pomog sprzonego powietrza lub szczotki mechanicz8ejanki szczelin powinny
by¢ uprzednio pokrytérodkiem gruntujcym wg zalecg producenta zalewy. Szczejinalezy zala do petna: z
meniskiem wk¢stym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengterach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatarac
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozkladanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzei, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (gueaco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€fréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewnrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cislnienie krawdzi zewretrznej naley wykona goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a kraxizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowando
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetdiavymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchri goracej warstwy naly rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstywrzez walce.

Na powierzchrid goracej warstwy nalzy rownomiernie nani posypk i doktadnie zawatowa
walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie pdeaypowinno odbywa sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczacsivykonanie gczne. Niezwizara posypk nalezy usuraé po
ostygnkciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA

—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2@n¥; dopuszcza si zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku flokruszywa powinna hiydobrana metaddoswiadczaln).

W uzasadnionych przypadkach ma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalgzszaréw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w véieiwosci przeciwpglizgowych.

5.12. Jasnéé¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjgnienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombimkopnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej. Kruszywa stosowane do régi@nia musa posiada wlasndgci fizyko-mechaniczne okgéene dla

danej kategorii ruchu warstseieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest réwnie zastosowanie innych skltadnikéw mieszanki minerasftaltowej w celu
rozjanienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodocg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich
przydatnéé¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych poaii sytuacji
wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych eiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Gestasié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
Sprzysty*
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzengtznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana | PN-EN 12697-22 [40], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odporna¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powazana | PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [46], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczseta; wypadku
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione przestanke dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniugejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzie| sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normspPN-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie skiadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
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do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rédelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irrynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaikansci przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobiera i
pakowa probki do badé& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstuay
jest nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 167rgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwndé¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpy za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mae by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca se z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke cze$ciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wygkd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnié wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidgametod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okrela¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat2yw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA
Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 13,0 12,7 +2,4 12,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1] +5,4 +4.0 +4.4 4,0+

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wirakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wyniké&@dé nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica23.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikoéw bada
mieszanki 1 2 0d 3 0d5 0d9 >20
do 4 do & do 19V
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestksza od dopuszczaln
odchytki dotycacg sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg odchyik
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawr6t spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2¢zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura ehkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nk maksymalna wartg
temperatury negknienia, o weécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesearikeralno asfaltowej nie
powinna przekrocaywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia [°C]
PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujessiysokg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gérnej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaamiknienia
zbadanej dostawy na wytwoéent dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysiéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).
6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robét; nie powinna fiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegjiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nedg sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju dédzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni nie ma przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Wtaciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zagszczenig przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [9%6(vIV)]
Scieralna SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegoinych warstw asfaltowych afainia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grutm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268742] mog
odbieg# od projektu o wartxi podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki grsbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mé&ekej, ze grubg¢ warstwy musi b co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetla zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg = 0,2% dla
warstwyscieralnej.
6.5.4.4. Rowné&é podiwzna i poprzeczna
a) Roéwnda¢ podtuzna

W pomiarach réwn&i podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI;

2) pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gna
stosowé@ metoa profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartd¢ IRI nalezy
wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéa wieksza nk 1000 m.
Odcinek kaicowy o dlugdci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalaesininimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namééni, ktérych catkowita dlugo jest mniejsza ri250 m,
dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym ui50 m, przy czym nafg ustala
maksymala mozliwa diugai¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placo
parkingéw, nalgy stosowa metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umdiwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podhwznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtwnej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwng podtuzna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla tablica 27.
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Tablica 27. Maksymalne wardci wskaznika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczm

Maksymalne wartéci wskaznikdw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugéei odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej ni 500 m,
- odbioru robét polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot),
dopuszczalpwartasé IRISr wg tablicy naley zwiekszy 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmggym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 28.
Tablica 28. Maksymalne wakti odchyler réwnaici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

whaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza
b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitesloraz placow i parkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerakpomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranc§15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej nakly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne warté&i odchylei rowndici poprzecznej oketa tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wagti odchylei réwndici poprzecznej dla warstwégieralne;
Maksymalne wart&i odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzllej jezdni powinna hiyzgodna z dokumentag;j
projektow, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkoarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczaitoleranciy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz+£ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 172dr6g #syych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartsé przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na warti uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.@B&inaley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnaknesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtdrne najevykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdawviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym aliovym
op&nieniem. Uzyskane wardoi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujeesidznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: 1 D.
Wyniki podaje s z dokladnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nkz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza ©d. Odcinek kacowy o diugdci
mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie uma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 30.
Tablica 30. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy gakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G,z Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie :ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.
6.5.4.11 Jasrié nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@¢ééarowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdRtax) — dotyczy zastosouiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ 1[80].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahiad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —¢$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdéetavosci kruszyw — Czsé 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdéetavosci kruszyw — Czsé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za poraeeskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cezs¢ 9: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym
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12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢é
2: Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczanieggptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢é
8: Oznaczanie polerowal$g kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 6: Mrozoodporné&c w
obecndci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsoi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkizi kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkizi dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieeggptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
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39.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
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Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie grukoi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 39: Oznaczanie zawasto
lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 41: Odporné na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metedpierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalkacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewyze$s€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

Wypehiaczeetry i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda
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66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

68. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw

14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Zadznik krajowy NA

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsao)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumbahnen (Badanie $ta

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwal& na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2e14 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiggtiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&A6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zacznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7126

pézn. zm.)
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na ziron
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \afy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRergtargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realigd®obot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot amanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentadjrojektova.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— frezowanie na ghbokas¢ okoto 15 cm .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnekontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawtani
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasc.
1.4.2. Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3. Pozostate ok&enia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovs,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspdélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc8TWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprzt do wykonania robot
Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na ol§leng glebokaé¢ z doktadndcia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWIORB.
Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§td oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Wymagamdwnas¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWIORB.
Do matych robét (naprawy) kynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroka¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalamie od zakresu Rob6t. Przy lokalnych naprawach &pé¢o
bebna mae by dostosowana do szeralbskrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowantej fgzdni szerok&e
bebna skrawajcego powinna by, co najmniej réwna 1200 mm. Przyzyah robotach frezarki musdy¢ wyposaone
w przendnik sfrezowanego materialu, podeggo go z jezdni na samochody. Przy pracach prowgdhona terenie
zabudowanym frezarki mugbyc¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezalvadym frezarki powinny ky
zaopatrzone w systemy odpylania. S$przyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagad wzgédem typu i
ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i byaakceptowany przezAyniera.
Wydajnai¢ frezarek powinna zapewhivykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktécehiaochu.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiane".
4.2. Transport materiatow
Transport powinien khytak zorganizowany, aby zapewrprae frezarek bez postoju. Materiat s@ by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.
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Materiat z frezowania jest wlasfwia Zamawiajcego i naley go odwigé¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM"Wymagania ogoine".

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaati Robot oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przysipieniem do wykonania robdt Wykonawca zobamainy jest do spogrzenia we wtasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawigcago:

plan rzdnych powierzchni istniggej warstwy goérnej w przekrojach prostopadtych dodosgi i odlegtych od siebie o
nie wiecej niz 10 m,

naniesienie na plangdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, géabwarstw nawierzchni, ktére podlega
beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowkany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przpd wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna ltyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylei zgodnych z DokumentacpProjektova z
doktadndcia £ 5 mm.

Nieréwndici sfrezowanej powierzchni mierzone glati-metrova zgodnie z BN-68/8931-04, przyzyciu klina
pomiarowego o szerokoi 40 mm, nie powinny wyno&iwiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczéstwa
nalezy spetné nasgpujace warunki:

nalezy usuryc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysokmodtiwnych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika (cieku) dopuszcza si
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo Sciete.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady dotyaee kontroli jakéci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogaln

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Kontrola jak@ci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno peavisbejmowé pomiary okrélone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres cgstotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rowng¢ podiwzna ta 4-metrova co 20 m

2. ROwnd¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroké frezowania co50m

5. Gkbokasé¢ frezowania na bigco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinné byodna z DokumentagcProjektova, z nasgpujacymi tolerancjami:
— réwnai¢ podiwzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
— spadek poprzeczny0,5%,
— szerokd¢ frezowania - petna,
—  gkebokasé¢ frezowaniat 5mm.
7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogélne dotyerce obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest jeden metr kwadratowy @nsfrezowanej powierzchni o okitenej grubdci zgodnie z
Dokumentacj Projektove.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/@ymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy jrfrezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg purikt
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robw@z Programu Zapewnienia Jé&io

prace pomiarowe,

zakup i transport wszystkich niezibnych materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgjych z
przyjetej technologii robét,

oznakowanie robét,

oczyszczenie nawierzchni,

frezowanie na ok&ona glebokasé,

wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce dére przez layniera,

uporzdkowanie terenu robdét,

przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stastoiépcego i po frezowaniu w celu olétenia ilosci
pozyskanego destruktu,

oznakowanie rob6t i jego utrzymanie.

Przepisy zwazane

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmmawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

Nie wysepuja.
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D.05.04.01. Wzmaocnienie stykdw nawierzchni geosynyitem
1.Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \afy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realiz zadania: ,Budowa chodnika w @igu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itidaowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymieniai w
p.1.1.
1.3 Zakres robdt obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
wzmocnienia konstrukcji.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ulozenie geosiatek z wtékien szklanych.
1.4.0Okredlenia podstawowe
Syntetyczna siatka zbrojeniowa — geosiatka wykorzantbkien szklanych powleczonyaywicami bitumicznymi.
Uzyte w niniejszej STWIORB okienia & zgodne z okrédeniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Oddlne
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkoéw bezpieczsstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
1.6. Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwiar (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podancSTWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Zastosowane materialy musazysk& akceptagj Inzyniera.
2.2 Geosiatka
Nalezy uzy¢ siatke powlekan asfaltem lub ina powtoka poprawiagca przyczepné¢ do MMA.
Zakfada s} zastosowanie geosiatki o parametrach jakjni
Tabela 1.Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka

Wytrzymalai¢ na rozcaganie:

; >100/100 [KN/m]
wzduz/wszerz
Wydtuzenie przy zerwaniu <3 [%0]
Odporng¢ termiczna do 220 °C

Przewidziana do zastosowania geosiatka musi pasiagamobat techniczma IBDIM. Material musi zosta
zaakceptowany przezAyniera.
Rolki geosiatki powinny b§opakowane wodoszczelfolia, ktora nie naley zdejmowd az do momentu wbudowania.
Na kazdym opakowaniu powinna byodana informacja zawiesag:

- nazw i adres producenta,

- 0znaczenie,

- wymiary geosiatki w rolce,

- tolerancg wymiaru,

- mag rolki,

- masg powierzchniovg geosiatki,

- warunki przechowywania,

- warunki stosowania,

- informacg o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej.
2.2.1 Sktadowanie geosiatek
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Sktadowanie geosiatek powinno odbywgie w pomieszczeniach z wentylacj/Wymagane jest zachowanie bezpiecznej
odlegtdici od nieostonitych grzejnikbw. W czasie sktadowania geosiatka gis @entyfikupcy jego rodzaj nie me
ulec uszkodzeniu lub deformaciji.

W czasie przechowywania rolki mpdpy¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwhioh.naley na
rolkach uktada zadnych obcizen.

2.3 Lepiszcze do skropienia podia pod geosiatk

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchmisz by¢ zaakceptowane przezzymiera i musz posiada
Aprobat Technicza.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uklaslageosiatk naley uzy¢ emulsji modyfikowanej polimerami
C 69 BP3 zgodnie z PN-EN 13808.

Wymagania dla emulsji podano w tablicy 2.

Tabela 2.Wymagane parametry emulsji modyfikowanej polimer@n@9 BP3

. . Metoda  badé C 69 BP3
Wymagania techniczne Jednostka -
wedtug normy Klasa | Zakres wartgi

Indeks rozpadd PN-EN 13075-1 | - 3 50 do 100
Zdolnas¢ do penetracii PN-EN 12849 min. 0 NPD
Zawart@g¢é lepiszcza POPIrZ€z,\ | EN 1428 % (m/m) 8 67 do 71
oznaczenie zawarfoi wody)
Zawartac lepiszcza p_en 1431 % (mm) | 0 NPD
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 0 NPD
Czas wyptywu
@ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 S 6 10-45
Lepkads¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas 0 NPD
Pozostatéc¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02
Pozostatéc¢ na sicie 0,16 mm | PN-EN 1429 % (m/m) 0 NPD
Pozostaléc na sicie po 7 dniacrbN_EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm 0
Sedymentacja po 7 dniafRy en19487 | o6 (mim) | 1 TBR
magazynowania

) PN-EN 13614 % pokrycial 1 TBR

2)

Adhezja Zakcznik NA.2.2 | powierzchni [ > 90
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracjia w 25°C asfalf
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 5 <220
Temperatura ngknienia asfalty PN-EN 1427 oC 4 - 43
odzyskanego -
Nawr6t  spezysty w  25°C
asfaltu odzyskanego di@N-EN 13998 % 4 >50
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym
Orientacyjne z#lycie emulsji asfaltowej kationowej powinnodggodne z zaleceniami producenta geosiatki.
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by zgodny z zaleceniami producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dla sgitm podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
3.2. Sprazt do wykonania robot
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykdw Wykonawca powinigrsewa nastpujacy sprzt:
- szczotka mechaniczna,
- sprzarka,
- skrapiarka,
- lanca ze spzonym powietrzem podgrzewanym palnikiem,
- inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.
Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dane techniczne spta i uzyské& jego akceptaej
4. Transport
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4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagialne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport geosiatek powinierg dbywa& samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkéw, pasi&torych
nie maze wystpi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisuatigfikujacego rodzaj geosiatek.

5. Wykonanie Robét

5.1 Wymagania og6lne

Ogodlne zasady dotyaze wykonania rob6t okéeono w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici, uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.

5.2 Przygotowanie powierzchni do ulbenia geosiatki

Przyjeto utozenie geosiatek dla wzmocnienia konstrukcji w pasieerokdci do 2,0 m.

Powierzchnia podim, na ktérej bdzie utazona geosiatka powinna spelfii@arunki:

- réwndici (lokalne nieréwnéci mierzone tat nie powinny przekraczss mm),

- czystdci (oczyszczenie z linego kruszywa i innych zanieczyszaye

- skropienia (emulgjasfaltova szybkorozpadow).

5.3 Utazenie geosiatki

Ukladanie geosiatki natg przeprowadd zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosiatka mge by rozkladana dopiero po skropieniu i rozpadzie ejnifsoducent emulsji, powinien poél@zas
rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinn&skropiona emulsjw ilosci ok. 0,3 kg/m.

Ulozona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczembizdoprzykled sie do podiga w sposéb gwarantgy
utozenie bez powstawania fald. Geosiatialery uklad& wytacznie podczas suchej pogody. Nie zmdy¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawionagwbez przykrycia warsgbitumiczra.

Nalezy przeprowadi proke terenovy uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- ukladania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek

- dobrania optymalnej ikei lepiszcza, zapewnigiej dobre przyklejenie geosiatki a jednagie nie
powodupcej trudndci w zagszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszaid walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po ulaonej geosiatce nie powinien odbyisie ruch pojazdéw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotygee przeprowadzenia kontroli jad@ wykonanych rob6t okétono w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakaci rob6t obejmuje:

- sprawdzenie jak@i materiatdbw wg pkt.2. — dla geosiatki sprawdzeragaojci powinno obejmowa
poréwnanie wiéciwosci wyrobu wg Deklaracji Zgodnigi z wymaganiami pkt. 2.2 STWIORB oraz
stwierdzenie na podstawie edkin, czy materiat nie wykazuje uszkodzeansportowych, czy skladowania.
Nalezy takze dokona identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EB0 10320:2002,

- sprawdzenie skropienia podiw zakresie jego jednorodiod,

- kontrola zuycia emulsji asfaltowej,

- sprawdzenie prawidtovéai utozenia geosiatki.

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania og6lne dotyerce obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiarowania rob6t podano w STWIORB DNI®O0 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovg jest metr kwadratowy (f powierzchni podlegagej wzmocnieniu geosiagkzgodnie z
Dokumentacj Projektove.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/@ymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru rob6t dokonuje ktynier na zasadach odbioru robét zardkggh i ulegagcych zakryciu okrdonych w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Og6lne” na podstawiikgw bada Wykonawcy z bigacej kontroli jakgci
materiatléw, wiasnych pomiaréw i eglzin robot.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobovazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy gjrwzmocnienia nawierzchni geosiatgo dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraagPamu Zapewnienia Jai@,
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- oczyszczenie i skropienie podédo utaenia geosiatki,
- zakup i transport geosiatki,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania robét lub wynikeaiych z
przyjetej technologii robét;
- skropienie utaonej geosiatki,
- ulozenie geosiatki z ewentualnym dopasowaniem ksztattezpobogcie,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze
- uporadkowanie terenu robdt,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewidentyfikacja w miejscu zastosowania
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. ZasadyyKlkacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowgehierzchni drogowych — zeszyt 66. Warszawa 2004 r.
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D.06.00.00 Roboty wykéczeniowe
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fy&nia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewddzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itkdiowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienja
wp.1.1.
1.3 Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za&anych z umocnieniem skarp, rowéw
i $ciekow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem gcuB6 cm,

— darniowanie,

—  brukowanie,

— umocnienie skarp ptytamizarowymi.,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row- otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wgod
1.4.2. Darnina- pfat lub tdma wierzchniej warstwy gleby, przdroetej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnig powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abyidardo niej przyrosta.
1.4.4. Humus- ziemia rg@linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnidolarego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztafcieeneigularnym i zaokglonych
krawedziach.
1.4.7.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce rob6t
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Oddlne
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc8TWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogélne".
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéeiekdw obgtymi niniejsz Specyfikac sa:

—  humus,

— darnina,

— szpilki, paliki i pale,

— nasiona traw,

— piasek,

— cement,

— zaprawa cementowa,

—  brukowiec,

— betonowe elementy prefabrykowane.
2.3. Humus
Przewiduje si wykorzystanie humusu zgego z trasy i sktladowanego wedtug STWIORB D 01.02H02nus powinien
by¢ bez kamieni i zanieczyszaze
2.4, Darnina
Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. Ciecie najeprzeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lukstay wycietej darniny, w zalenosci od gruntu, na jakimdala uktadane,
powinny mie& szerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
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Woycieta darnina powinna dyw krétkim czasie wbudowana.
Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaikliada& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysako
nie wicksza niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpjacyah
darnire przed zanieczyszczeniem.
2.5. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gati, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grgbazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.
2.6. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsgastosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023.
2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 12620.
Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nglstosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 12620.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbyw& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1.
Na podsypk cementowo-piaskosnalezy stosowa cement 32,5 spetnigly wymagania PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08.
2.9. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504.
2.10. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104 lub PN-EN 1342,
2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatldi¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powirby zgodne z DokumentagjProjektove, i
Specyfikacy, zastosowano:
—  plyty azurowe 40x60x10 cm,
Ptyty azurowe powinny odpowiadavymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339.
Powierzchnie ptyt powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartgjodnie z
wymaganiami. Krawdzie ptyt powinny by rowne i proste.
Piyty powinny by skladowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanymwaalnionym poditau z zastosowaniem
podkiadek i przektadek. Plyty powinny bytozone w pionie jedna nad draig
W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowyctzmaostosowé wyroby zgodne z PN-EN 1340: 2004
~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada parametrach zgodnie z D.08.01.01
Prefabrykaty powinny posiadaprobat techniczia wydarg przez uprawnios jednostk lub deklaracj zgodndci z
Polskg Normg. Producent prefabrykatowswiadectwie zgodnézi zapewni 5-letrj gwarancg na dostarczane materiaty.
Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzdtrawedzi elementéw nie powinny przekraczavartaici
podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.
2.12. Beton na taw betonowy
Do wykonania podiza betonowego pod ptytyarowe naley stosowd beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.13 Woda
Nalezy stosowd wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzt
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia powinien wykézge mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
— koparek na podwoziuagienicowym,
— samochodéw samowytadowczych,
— zagszczarek ptytowych,
—  roéwniarek,
— walcow gtadkich izebrowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobimych,
—  piyt ubijajacych,
— drobnego sprtu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag&wgalne".
4.2. Transport materiatéw
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4.2.1.Transport humusu i darniny

Humus i darnia mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Darnire nalery zabezpieczy przed obsypaniemesiziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien géarhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamigni
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki, pale i faszyy mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport piasku

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniamymii kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi min.
0,75r. Prefabrykaty powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemwsizasie transportu.

Brukowiec mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno dywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa humusu
powinna s¢ga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grépokrycia ziemi
roslinng powinna wynosi 15 cm.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpzna wykong rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° ogokasci od 15 do 20 cm, w odgiach, co 0,5 do 1,0 m. Wong warstwe humusu nabey
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp travpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferytenyw
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny b§ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp Wcild8 g/nt — 30 g/nd skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie gratgigrowierzchni skarpy.

Wykonawca powinien pod§ wszelkie srodki, aby zapewsi prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy natg systematycznie zraszawoda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja, a w razie konieczwd we wrzéniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinnadokiadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosow&inne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez

5.5. Brukowanie

5.5.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowg zgodnie z STWIORB D 04.01.02.

5.5.2.Podktad

Na odpowiednio przygotowanym podto nalery utozyé warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o
grubcdci 10 cm.

5.5.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.6.2. Brukowiklada s¢ ,pod sznur” nacigniety
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzdbkiadanie brukowca natg rozpocad
od uprzednio wykonanych oporow-kresmikow. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takeporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy
uklad& tak, aby szczeliny madzy gsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a nagkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypeinic zapravg cementowo-piaskogvlub piaskiem i powierzchaiubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W okresie wjzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetbriiku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

5.6. Umocnienie skarp ptytami aurowymi
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5.6.1.Koryto pod tave
Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.6.2.Lawa betonowa
Podiaze, na ktérym uktadanectla elementy prefabrykowanewarowe, powinno b§zag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Lawe betonove wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany  warstwami. Betonowanie taw  nsle wykonyw&  zgodnie z  wymaganiami
PN-63/B-06251.
5.6.3.Ulozenie piyt aurowych
Piyty azurowe naley ukltad& na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gsebd0 cm.
Umocnienia ptytami aurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochylenidngm z DokumentagjProjektovy.
Otwory piyt aurowych naley wypeinic humusem i obstatrang. Zakres utaenia umocnig powinien by zgodny z
Dokumentacj Projektove.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkbwykonanych robo6t i ich zgodsa ze Specyfikag, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion tra&wiadectwa jakéci nasion trag waznosé
- liczac od daty wystawieniéwiadectwa - po uptywie 9 miesly.
Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokorkgatroli jakaci wykonanych robét i ich zgodsoi z
Dokumentagj Projektovg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i olzgticizy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi
Na powierzchni ok. 1 fnaley sprawdzt szczelnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do sidébdo
powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. * powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu $gmym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchustanie nie
wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przysipieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawakizeptacji layniera:
Deklaracje Zgodrgzi na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
wyniki badai jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jakaci rob6t polega na sprawdzeniu:
— zgodndci profilu podiwnego z Dokumentagprojektova, dopuszczalna tolerancja £1 cm, na 100 m podsypki,
— wskanika zagszczenia gruntu,
— grubdici podsypki z tolerangj+ 10% grubéci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100ngkiaznika
zagszczenia.
7.0Obmiar rob6t
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest metr kwadratowy (f wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towemymi
zgodnie z DokumentagProjektove.
Jednostl obmiarove jest metr kwadratowy (8 wykonanego darniowania z wszystkimi robotami towsrzgymi
zgodnie z DokumentagProjektove.
Jednostl obmiarove jest metr kwadratowy (f) wykonanego brukowania z wszystkimi robotami towargggmi
zgodnie z Dokumentagrojektove.
Jednostl obmiarova jest metr kwadratowy (fn umocnienia skarp plytamizarowymi z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektova.
8.0dbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Odbioru Robét dokonuje kynier na zasadach oktenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovg, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobovazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
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Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy firhumusowania wraz z obsianiem tegpo dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robw@z Programu Zapewnienia Jékip
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkichzetitnych materiatow,
— humusowanie,
— obsianie mieszankiraw,
— nawaenie,
— podlanie wod i pielegnacja,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét;
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wra@msztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
Placi st za jeden metr kwadratowy firdarniowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkichzeatnych materiatow,
— darniowanie,
— podlanie wod i pielegnacja,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét;
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— uporzdkowanie terenu robét; wywo6z odpadéw na wysypisko wrdosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badia sprawdzé.
Placi st za jeden metr kwadratowy fjrumocnienia poprzez brukowanie po dokonaniu odbiagipkt. 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotwtz programu zapewnienia j&kq
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkichzeatnych materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét;
—  przygotowanie podima,
— wykonanie podsypki cementowo—piaskowej,
— wykonanie brukowania,
— wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosy
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badai sprawdzé.
Placi st za jeden metr kwadratowy gjrumocnienia skarp ptytamizarowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robw@tz Programu Zapewnienia Jékip
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkichzetitnych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— utozenie opornikéw (kraeznik),
— ulozenie ptyt aurowych,
— humusowanie z obsianiem mieszattaw,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgjych z
przyjetej technologii robét;
— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wra@sztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, badai sprawdzé.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegoadangtrznych nawierzchni drogowych
PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegaytku
PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania tioahe bada.
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 188



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdradania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlin rolniczych

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykdtétenowych
10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), $panjekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01. Przepusty z rur HDPE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&inia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania:,Budowa chodnika w agu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itidowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaih w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia Robo6t zawanych z wykonaniem przepustow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie przepustu z rur HDPE@dnicyd 500 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgdtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2.Pozostale okenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodftoz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbkedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspdélny Stownik Zamowi@ (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podand&TWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".
2.2. Rury
Rury powinny spetniawymagania podane w Aprobacie Technicznej wydarsgzpinstytut Badawczy Drég i Mostow.
Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE.
Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadgg, rys i wtmcen ciat obcych. Kace
rur musza by¢ obcite prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na calej powierzchni powinnadjgdnolita pod wzgidem odcienia i intensywsoi.
Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyréb i zawierajce:

— nazwe producenta,

—  nazwe typu rury,

— symbol surowca,

— srednie zewretrzng i wewretrzna,

—  sztywnd¢ obwodowv,

— numery norm,

— znak jakdci,

— dak produkcji.
Oznaczenie powinno Bynaniesione bezgrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby niejowato pknie¢ oraz
byto wyrazne i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.
Rury naley skladowa w potazeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym podiona podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu niepowodgifego uszkodzenia rur. Podkladki pod rury powinng byerokdci nie mniejszej i 0,1 m i
rozmieszczone w odgiach 1-2 m. Rury w trakcie skltadowania powinny lohironione przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatunaiejscu sktadowania nie powinna przekracza(®C.
2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Posadowienie przepustu natewykona nawarstwie kruszywa naturalnego gsagrzone mechanicznie spelaEggo
wymagania PN-EN 13043:2004 utmej na geosiatce,.
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Zasypk nalery wykon& z piasku spetniafego wymagania PN-EN 13043:2004. Dla zasypki wymagaugyskania
wskanik zagszczenia Is=1,0.
3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprat do wykonania przepustéw z rur HDPE
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustéw powinien wyké&zie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
spratu:
— koparek,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgayczarki ptytowe,
— inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiane".
4.2. Transport materiatow
Rury naley przewoz¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi kedeiakami i spgtych metalovg tasma lub luzem.
Konce rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi dérednicy rur. Rury przewogiw potazeniu poziomym.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rlezpge zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie dopuszcza sido roztadunku lin stalowych. W czasie transportlery rury zabezpieczy przed wpltywami
atmosferycznymi.
Ksztaltki przewoz w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszgjest transport ksztattek luzem.
Szczeg6ln ostranosé nalery zachowad przy transporcie materialdbw w okonych temperaturach otoczenia paiji
5°C. Transport wyrobOw jest zabroniony, gdy tempeeattoczenia spadnie pagj -13C.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podiaa
Z uwagi na mat objetos¢ wykopdw w gruncie rodzimym zaleca svykonywa je recznie.
Dno wykopu powinno by wyréwnane i zagszczone mechanicznie do uzyskania wekea zagszczenia I 0,97
zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.
5.3. Wykonanie przepustu
Na wyréwnanym i zagszczonym podizu nalery utozy¢ warstwe podsypki i zagscic.
Rury naley uktad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu unigimdenia przesuwania sirur, naley zastosowa
podsypk zapierajca wykonary z piasku zgodnie z Dokumentadjrojektovy.
Na wlotach i wylotach rury naty przycing skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury ngleaczy¢ za pomog
firmowych ksztaltek.
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona po zakaczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odéimk
przepustu.
5.4. Zasypka
Przy wykonaniu zasypki przepustu nalerzestrzeganastpujacych zasad:
— zasypka powinna liywykonywana réwnomiernie i rbwnoczee z obu stron rury,
— zasypka powinna kBywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, ggggzonymi do wskanika zagszczenia
>0,94 (w bezpgrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) orazl,00 w pozostatej strefie przepustu,
— podczas zagszczania zasypki natg kontrolowa rzedne posadowienia przepustu nie dopusaczdp jego
wypychania,
— zasypk naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania agdl
6.2. Kontrola wykonania robot
Badania, ocena wynikéw i pestowanie z parsi elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE rhysi
zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.
Kontrola wykonania poszczegdlnych rob6t powinné yodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWIORB.
7. Obmiar Rob6t
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarovg jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustur HDPE z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektova.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/@ymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobovazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostkowa
Ptaci st za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przapusir HDPE po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw&tz Programu Zapewnienia Jékip
— wykonanie wszystkich czynsoi okreslonych w niniejszej STWiIORB,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét,
—  prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,
— wykonanie wykopow,
— optaty za skltadowanie,
—  przygotowanie podima,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie podsypki zapietgiej z piasku,
— ulozenie rur,
— wykonanie zasypki,
— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wra@sztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. &pdzanie wymiarow.
PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagainadania.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywligalsanych mechanicznie.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychiudu
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanycmefddéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o osyatrukturze
10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.06.03.01. Pobocze ulepszone z mieszanki niexzginej
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&inia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania;,;Budowa chodnika w egu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid@~vlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia Roboét zamanych z wykonaniem :
- poboczy ulepszonych gr. 20cm z warstwy mieszaigdwiazanej z kruszywem 0/31,5mm (kolor jasny).
Dopuszcza sidla dolnych warstw pobocza zastosowanie destrukaltasfego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kiiegu lub mieszaniny tych
kruszyw o okrélonych proporcjach.
1.5. Ogdélne wymagania dotycce Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektov,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6éw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amdwiar (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podandSTWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowesciansci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane miesz&nlszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomierr wilgotnoscia.
Zawartagé wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania egaggania, okrédona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.
2.3. Wiasciwoscei kruszywa
Nalezy zastosowéakruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzasych

Punkt w Wymagane wigciwosci | Odniesienie
normie |\ os kruszywa  do mieszanelgo tablicy
PN-EN 5¢ niezwigzanych w  PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242} 3242
L .1 Ge80/20,
431 giglarn|en|e wg PN-EN 933-1, kategoria niezsza G80. Tablica 2
z Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszy .
432 grubego na sitach grednich wg PN-EN 933-1 %020/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobne@ad:10, Tablica 4

" i kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Fleo Tablica 5

a) maksymalne war§oi wskanika ptaskdci
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lub .
b) maksymalne wartoi wskaznika ksztatu Skss Tablica 6
Kategorie procentowych zawaéth ziaren o
45 p0W|er;c_hn| przekruszonej lub Iama_nych oraz zmr&)rg)/3 Tablica 7
calkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) w kruszywie grubym* Foekarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* deklarowan Tablica 8
Wiasciwos¢  niebadana  np
4.7 Jakeéc¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
59 Odporn_dc na rozdrqlnlnlanle wg PN-EN 1097 %,A‘w Tablica 7
kategoria nie wysza n:
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN- .
5.3 EN 1097-1 NV'DE/DekIarowana Tabhca 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat YW:NR i
) 8 albo 9 (zalenosci od frakcji) WA 42**
Siarczany rozpuszczalne w kwasi .
6.2 wo PN-EN 17441 RS Tablica 12
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tablica 13
Statd¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-E .
6.4.2.1 1744-1, rozdziat 19.3 \/5 Tablica 14
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielkopiecowym )
6422 |\ awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 || awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 174Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
o 3 srodowiska wg odsbnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia . p X
plastik, mogcych pogorszg wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, .
7.2 PN-EN 1097-2 \g%LA Tablica 7
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PPJ-Ska+y magmowe i przeobiane .
7.3.3 EN 1367-1 F4 Tablical8
Skaly osadowe F10
éahcznlk Sktad materiatlowy Deklarowany -

*) L gczna zawart&d pyldw w mieszance powinnaggiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniondemasprawdzé mrozoodporngg.

2.5. Wymagane wiiciwosci mieszanki niezwjzanej

2.5.1. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawarté pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczongohwarstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetiawymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartdg¢ pytdw naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez badd i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagProctora. Zawarkg pytow w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
powinna réwnie spetni& wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélwviamagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje z&wédrnadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszymeznaczonych do pobocza ulepszonego #musz
spetnig& wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obow#uja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/31,5 do pobocza ulepszonego
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2.5.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalng
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasaghifigpowinny spetniawymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstlwupgody zasadniczej odgmie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia st wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezgdanej do poboczy ulepszonych.
2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivocke spetniajca wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakgci materiatdw polega na przeprowadzeniu Ibadach fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw zmaganiami okrdonymi w p.2.3.
3. Sprzt
3.1. Ogoine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprat do wykonania robot
Do wykonania poboczy ulepszonych z mieszanki nigzaviej nalgy stosowé nastpujace rodzaje spetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Kmszwyposaone w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewsiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;.
Wymaganie to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantujeadgsjednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofod
— rowniarki lub uktadarki do roztenia mieszanki. Za zgaedinzyniera do rozkladania mieszanki pma
dopusci¢ spycharki.
—  malych walcow,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania,
— przewanych zbiornikéw na wog
— inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
4. Transport
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagiaine".
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa me odbywgé sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpiggzge przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM Q0®0OWymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélfrgdicji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Wbudowanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwa pobocza ulepszonego powbydaroziozona w sposoéb
zapewniagcy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ydavosciach.

5.5 Zag:szczenie mieszanki

Zageszczenie ulponej warstwy materiatu  natg prowadz¢ od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni.
Rodzaj spretu do zagszczania musi lyzaakceptowany przezAyniera.

Zageszczona powierzchnia powinnadigdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaddadéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Zageszczenie poboczy nafe wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém optymalnej.

Zageszczenie poboczy powinno dyownomierne na catej szerakm.

Wskanik zag:szczenia wykonany powinien wynésio najmniej 0,98

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robét

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdl

6.2. Badania przed rozpocgciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
poboczy i wyniki tych badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptaciji materialéw. Badania te powiobejmowa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowametechanicznie.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwosé bada

Minimalna liczba bada na| Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadagy na
jedno badanie

2 500mb

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnasé mieszanki
Zag:szczenie warstwy 2 250mb

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazki@j partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

AIWIN|F

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana 2 razy nazklej dziennej dziatce roboczej za
pomoa analizy sitowej. Probki natg pobiera& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnosé kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoscia podan w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuace ocer wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bad& dla kazdej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaowinny by pobierane losowo w obecsw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9 Czstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ pobocza 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna 10 razy na 1 km
3 ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Grubdé pobocza Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet rz na 40(
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

6.4.1. Szeroké&é pobocza

Kontrola szerokéci pobocza polega na bezpednich pomiarach, co 100 m. Szerékpobocza nie mie r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rowné¢ pobocza

Kontrola réwndci w przekroju podianym mierzona 4-metrogvata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwndci pod tat 9 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgdata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalnéngiic
pod ta 6 mm (dla obwodnicy), 9mm (dla pozostatych drég).

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowa z poziomig, co 100 m.

Dopuszczalne odchyitki spadkil,0%.

6.4.4.Wymagania dotycgce grubasci warstwy

Grubai¢ poboczy powinnakyzgodna z grukiwia projektowam. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio
podbudowy nie powinny przekracza cm.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovy jest jeden metr kwadratowy finwykonanego i odebranego pobocza ulepszonego amiksz
niezwigzarg zgodnie z DokumentagProjektova.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaojjektowej z wyjtkiem
powierzchni zaakceptowanych przezyniera na pimie. Nadmierna gruldé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana beerpisego upowmienia Irzyniera nie mae stanowd podstawy
do roszczeé o dodatkowy zaptag.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM 00@OV@ymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgByojektova i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
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W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy firwykonanego i odebranegopobocza ulepszonego milkesréezwipzan po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgjych z

przyjetej technologii robét,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i rozleenie kruszywa,

—  profilowanie,

— zagszczenie,

— utrzymanie poboczy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonamebailnych bada i pomiaréw,

— wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i bada

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przpd ivykonaniu poboczy,

— uporazdkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jegryntanie.
10. Przepisy zwazane
10.1 Normy
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i at
PN-EN 13242 Kruszywa do niezyggianych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obigktac
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pagneskanika
ptaskdaci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskk ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawggioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia krbdnia kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Metody oznaczania odpogob na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie odporod nascieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw. Oznaczanie e¢gtdéci ziaren i
nasikliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych davosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sdiavosci kruszyw. Przygotowanie wygiéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpor§w.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metody badiaboratoryjnych gstacsci
na sucho i zawar§ei wody. Zagszczanie metagProctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezaviane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do sta@
kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13285 Mieszanki niezadane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
10.2. Inne dokumenty
.Instrukcja Bada Poditaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢&& 2. Zahcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej waspie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z diMamaja 1999 r.
WT-4 Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Véavaz2010. Zakznik nr 3 do
Zarzdzenia nr 102.
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D.07.00.00 Uradzenia Bezpieczstwa Ruch
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania,Budowa chodnika w agu drogi
wojewaddzkiej nr 494 w m. Chudoba”.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ngl¢e stosowé w zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresgrdokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— malowanie linii cagtych,

— malowanie linii przerywanych,

— malowanie znakow, strzatek i innych symboli,
Zakres robo6t zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziomeesznzone na nawierzchni w postaci liniaglich lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.  Znaki podlmne - linie réownolegte do osi jezdni lub odchylonerej pod niewielkim ktem, wysépujace jako
linie segregacyjne lub kraziowe, przerywane lub ggte.
1.4.3. Strzatkki - znaki poziome na nawierzchni, wpsajace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadtzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznageaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgays poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupehiage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przydtawych oraz inne okgtajace szczegoélne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - nmete zawieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowerekthog zost@& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, walnie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padugnej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego -byfanakladane warstw grubdici nie mniej ni
0,5 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - r@tenaktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowani@teriau o barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robét.
1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie,dddzas mytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania Iohrzucania pod smieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widaiéti oznakowania w nocy.
1.4.12. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \&wosci antypdglizgowe.
1.4.13. Pozostate oldlenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjambganymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogaln
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.6 Wspoélny Stownik Zamia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
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2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podandSTWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhvierunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 200®& sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklar@agodnéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), coamza wystawienie deklaracji zgodobz Aprobag
technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teramigtznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04r w sprawie systeméw oceny zgogbipwymaga jakie
powinny spetnid notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 201d pznacza wystawienie deklaracji zgoétiaz norm
zharmonizowaan
Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadeezny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Droé@stdw tj. Aprobat Technicza. Wykonawca jest zobowzany
dofaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przzigine do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szklane refleksyjne).
Zamawiajcy nie dopsci do wbudowania materiatéw, ktére nigdg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawmrhstanciji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych
skazeniesrodowiska.
Materiat, ktérego #iywa st do znakowania poziomego drég musi charakteryZmiea
—  wlasciwosciami szybkoschatymi (czas schitia max 60 min.),
— dobmn przyczepnécia do podtaa,
— duza odporndcia nascieranie,
—  barwg intensywnie bia,
—  wlasciwosciami odblaskowymi,
— zdolngicia zachowania barwy w czasie eksploatacji,
— odporndcia na zabrudzenie,
— szorstkdcia zblizona do szorstkéci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obmany jest poda
— nazwe materiatu, grub& warstwy na mokro, il& naktadanego materiatu na mokro w kginhos¢ mikrokulek
w kg/n? — zgodnie z zaleceniami producenta, wanitorspétczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancj
B, i wskanika szorstkéci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalgpoda w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania mateviskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zateésrid przez Zamawiggego.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Ireyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratoridnogowemu. Badania powinny bwykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
2.4, Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierztagdaé od producenta, aby oznakowanie opakoéweteriatdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, abykadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:
* nazw i adres producenta,
» dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
* mag netto i brutto,
e numer partii, dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
» informacg, ze wyréb posiada aprokstechnicza IBDIM i jej numer,
* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, ji dotyczy,
e znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wgzporzdzenia Ministra
Infrastruktury,
* informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
» ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
2.5. Przepisy okrdlajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe gsma okrélone g w
Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinnyrhgterialty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdgci
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.
Masy chemoutwardzalng@owinny by substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi,esianymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagéma nawierzchgi z wzyciem odpowiedniego spgzi. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna
Wymagania jakim powinny odpowiaélanasy chemoutwardzalne podano w pkt. 6.3.
Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowegowykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiata wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cieinfpubo warstwowego.
Zawartg¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyche rpowinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryld) w ilosci
wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podrieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdeziii swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywéaodporngé na woa
i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§wstopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4.Materiat uszorstniary oznakowanie.
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaéiasie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowawdpowiedniej szorstiéoi (wilasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ni90 m.. Szorstk&
oznakowania powinna lbyblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest apléne.
Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinn& bwklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelptytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
spos6b, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdufica sie na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mieg warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawiome ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniéecmmadnych ostrych kragdzi od strony napglzanej przez
pojazdy. Jéi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwib lwigcej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@tkpunktowego elementu nie mm by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalegejnna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zotta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @lae@probata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97
[4].
2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkéw pracy §rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie poyirawierég substancji zage@jacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachést@ta¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miegiy skladowania w warunkach oklenych przez producenta. Materiaty nglgprzechowywa
w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny¢ kmabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywatemperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania dr6g powinny pyzechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny kiyzgodne z PN-O-79252 a ponadto nadkem opakowaniu powinien lByumieszczony trwaty
napis zawieragy:
- hazwe producenta i materiatu,
- masa brutto i netto,
- numer partii i data produkciji,
- informacje o szkodliwgri i klasie zagraenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
3. Sprzt
3.1 Og6Ine wymagania dotycyce spratu

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 201




Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

3.2. Sprat do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkgidnusz by¢ nanoszone spgiem zmechanizowanym. Sptz
musi posiad& zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernegsyppwania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,malagy” powinien posiada mozliwo$¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowa rownomiernd¢ dozowania sktadnikdéw. Natg przestrzegailosci dozowanych materiatéw i kontrolowa
grubdg¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowegptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drogayaley¢ uktadarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprat towarzyszcy

Wykonawca powinien dysponoaprztem umaliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkmechaniczgi reczrg do usuwania zanieczyszeézéJsuwanie poprzez zamalowanie czgiiarba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie spkzu zgtoszonego w ofercie w stanie technicznym, kidigy
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakavykonanych robét.

Jakikolwiek sprgt (maszyny, urgdzenia i nargdzia) nie gwarantgcy zachowania wymaggakasciowych, zostanie
przez Zamawiacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robat.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag&wgalne".

4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych sdavosci materialdw. Pojemniki powinny Kyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252. W przypadku materialtdbw niebezpiecznychakopania powinny by oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 weirga 2003r w sprawie oznakowania opakéwaubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U3\poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne naldransportowé& zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dotyerej miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/AMR) transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg@u zaleceniami zawartymi w karcie charakterystykrabu
sporzdzonej przez producenta. Wyroby nie posiackjkarty charakterystyki nie powinny dylopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalgrzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadnai-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM Q0®@ANymagania Ogoélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny spetnione nagpujace warunki zewetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

— maksymalna wilgotn& wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatréw,

—  brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwréck szczeg6lp uwag: przy wykonywaniu znakowania wcgee rano lub pgnym wieczorem i w nocy, gdy
wtedy wilgotng¢ wzgledna powietrza gwalttownie ¢nie osiagajac niekiedy warté¢ 100% i mae zagé zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadiie naley wykonywa oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolic&riach, Zamawiaicy maze zezwolé na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyszej temperaturze oraz przy sgyej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez
producenta materiatuizywanego do oznakowania.
5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego natezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejéw i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Nie dopuszczagssktadowania materiatdw sypkich przy krgizi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania kamania poziomego musi byzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@gidmazna wykong przedznakowanie, stoggj sk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB
i wskazaniach Iayniera.
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Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczors rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich liali kropek. Pocstek i koniec znakowania nédg
zaznaczy mah kresky poprzecza.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zakméSTWIORB, producenta oraz wymaganiami znajciyini
sie w aprobacie techniczne;j.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwoivym
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a wpaidyu ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieksze prace powinny lBywykonywane przy zyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegioym.
W przypadku mniejszych prac, wiel® wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Wykonanie oznakowania poziomegosrta prefabrykowan i masami termoplastycznymi w arkuszach nale
wykonywa réwnoczénie z wykonywaniem warstwicieralnej nawierzchni.
Tasma odblaskowa nm@ byt nanoszona na nawierzchrpoprzez wgniatanie \éwiezo utozong warstwg scieralra w
temperaturze stygegia od 700C do 300C, przed ostatnim watowaniem.
Za zgod Inzyniera dopuszczaeshaklejanie t&m na nowy nawierzchng z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy
klejacej tam lub dodatkowej warstwy kleju, doprowads=8j nawierzchri do pazadanego stanu przyczepiod
Za zgod Inzyniera w miejscach gdzie trudne jest stosowanie stralodvego oznakowania prefabrykowanego np. na
tukach o matym promieniu, dopuszcza stosowanie oznakowania z mas termoplastycznych epmastosowanie
malowarek mechanicznych lub aplikacjezrg.
Decyzj dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgiiier na wniosek Wykonawcy.
Znaki naley wykonywa wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rysunkach posgd@lnych znakéw w opisach
szczegoOtowych ,Warunkéw technicznych dla znakéw insy@w drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogachkalivacg poszczegélnych elementéw oznakowania poziomego
nalezy okresla¢ w oparciu o plan sytuacyjny drogi, sprawdgzajiprzednio czy pikiete w terenie odpowiada przyym
na podstawie lokalizacji statych elementéw drogigkrzyzowania, przepust, itp.).
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czydhie nalery wykon& jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metqosrutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamvahia,
grubowarstwowego, metadrezowaniasrutowania.
Srodki zastosowane do uskggia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczep&é nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwataé¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgé wykonane przez zamalowanie nietryvirbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usuitiu oznakowania naty usurac z drogi tak, aby nie zanieczyszczédgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania OgblrKazdy materiat
uzywany przez Wykonawcmusi posiadéaprobat technicza.
W trakcie robét Wykonawca powinien prowatlgystematyczne pomiary i badania kontrolne oznakgueziomych
wg WT POD-97 i dostarczyich wyniki Zamawiagcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca
zakresie i z ogstotliwoscia gwarantugca zachowanie wymaganej jada robot, lecz nie rzadziej niwskazano to w
STWIORB.
6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczxiem robo6t i dodatkowo, co najmniej jeden raz dzieniykonawca zobowzany jest przeprowadzi
kontrok obejmupca badanie:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocere stanu materiatu,

— temperatuy i wilgotnos¢ wzgledng powietrza codziennie przed rozpecem rob6t, oraz przed wznowieniem

rob6t w przypadku ich przerwania z uwagi na zraiaarunkéw atmosferycznych,

— grubai¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo$¢ rozsypywanych kulek,

— réwnomiernag¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

— okreslenie czasu schetia i przejezdngci.
Z przeprowadzonych baflanalezry wykona notatki w Dzienniku Robo6t. Dziennik nale kazdorazowo okazywa
Zamawiacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dok®magmiaréw wspoétczynnika odblasko$eo i
wspoitczynnika luminancji z estotliwoscig dostosowamdo diugdci badanego odcinka /tabela piaji.
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L.p. Diugai¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilos¢
[km] pomiaréw pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspéiczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikéw luminancji w odleggoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary naley wykona w stanie swiezym (do 30 dni) oraz w okresiezytkowania, do zakéczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamavaigggo. Wyniki badé& nalezy dolaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robét ocernprawidtowaci geometrii, grubgci, rbwnomierndci pokrycia farly i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu jgzéndci wykonuje Zamawiajcy.

6.3. Wymogi jakasciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymafala oznakowania poziomego grubowarstwowego (badarsecta).

L.p. Opis wigciwosci Masytermoplastyczne
1. Grubg¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatas¢ wg skali LPC po
a) 12 miesjcach min.10
b) 24 miesicach min.6
3. Barwa oznakowania oldlena wspétczynnikiem
luminacji p(alternatywnie Qd): min. 0,40 (min. 130)
a) w stanigwiezym do 30 dni min. 0,30 (min. 100)
b) po 12 miesicach min. 0,30 (min. 100)
) po 24 miesgicach
4. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
a) w stanigwiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesicach min. 150
) po 24 miesgicach min. 150
5. Czas schitia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie max 30 min.
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu
poziomym)
6. Wskeinik szorstkéci SRT min. 45

6.3.1Widoczna¢ w dziea

Widzialnas¢ w dzieh charakteryzy: wspotczynnik luminancji i barwa oldlana przez wspékzine chromatyczne
XiY. Pomiary dokonuje giprzy dwietleniuswiattem znormalizowanym rodzaju Gwiatto dzienne) przy &cie
padania 45° i kcie odbicia 0°. Wspétczynnik luminancji (stopigasndci) dla farb biatych winien wykazywa
nastpujace wartgci minimalne:

0,40 dla oznakowanigwiezego,

0,30 w okresie zytkowania.

Punkt o wspétrzdnych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowarmaafenusi migcic¢ sie w polu o nastpujacych
wspohrzdnych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287

y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2 Widzialnag¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto wspétczynnik luminancji wstecznej (retro odbidil) [med m?2IxYi powinien
Wynosk:

dla oznakowaniawiezego min. 250 mcd rhlx? (nawierzchnia sucha)

w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (nawierdahsucha)

Odblaskoweé¢ musi by rGwnomierna na catej powierzchni oznakowania w caasitkowania.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgot) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:20@ieérzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd #ix?, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd a?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalngkenywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okréenia widzialndci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchmmna przyaé do odbioru
jako dopuszczalne wasa wspétczynnika odblasku o 20%werze od przyjtych w STWIORB pkt. 6.3.
6.3.3Szorstkaé¢

Wskaznik szorstkéci winien wynost nie mniej nz 45 jedn. SRT w @gu catego okresuzytkowania.

6.3.4. Trwalosé¢

Trwatos¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz12i®vinna wynosi dla mas termoplastycznych: 5lat,
dla farb 1 rok.
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W celach kontrolnych trwakg jest oceniona goednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spamiwymaga
widoczndci w dzigi, w nocy i sSzorstkexi.
6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw agmkowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
—  szerokdgé linii
— nie powinna si rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,
— diugas¢ cyklu / cagu / linii segregacyjnych
— zlozonego z linii i przerwy nie me@ odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wéej niz £50
mm diugdci wymaganej.
— rozstaw punktow navmikowych /strzaiki, litery, cyfry /
— odchytki od wzoru wymaganego Rozpauzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 200®& sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i ay@m drogowych oraz ugdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na debg(Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary naley wykonywa z czstotliwoscia min. 2 pomiary na kalym skrzyowaniu.
Czestotliwos¢ pomiaréw:
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesionnakowanie poziome przy cdld zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiomnakowanie poziome przy caé zadania od 2 — 6 km
— min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesionnakowanie poziome przy catd zadania powyzej 6 km.
6.5. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podiegegnie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak ptynnosci krzywizn.
7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogélne dotyerce obmiaru rob6t
Ogodlne zasady dotyaze obmiaru robét przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00Q/pvdgania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiaru jest metr kwadratowy finpomalowanej i odebranej powierzchni materiatamiodoakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkintiotaomi towarzysgcymi zgodnie z Dokumentag]
Projektovy.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00M0Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobovazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikacych i ulegagcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, meobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
Odbidr robot zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku rob6t. Odbiecgim roboty zanikaice i
ulegapce zakryciu bdzie Zamawigjcy.
8.3. Szczegotowe zasady odbioru
Wykonawca po zak@zeniu robét oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i hadantrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiagcego o gotowéci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zo#a ustalony w eigu
14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje sina podstawie wynikow pomiaréw i badiakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 6. Odbioru
dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robét przygotowuje do odbioru i przedki@ittbierajcemu niej dokumenty:
— dokumentagj techniczn:
— przedmiary robot,
— dziennik robot,
— sprawozdanie techniczne zawierag:
—  zakres i lokalizagj wykonanych robot,
— uwagi dotycace warunkow realizacji robét na odbieranym odcinkudip
— dak rozpoczcia i zakaiczenia robét,
— $wiadectwa jakéci uzytych materiatow,
— wyniki pomiaréw kontrolnych,
— wyniki odblaskowdci (wspétczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynfiikub Qd),
— obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamaygigo,
— kosztorys wykonawczy.
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Zamagiajmaze zlecé wykonanie
badai:

— widzialncsci w dzie,

— widzialngci w nocy,

— szorstkdci,
w zakresie zgodnigi z wymaganiami STWIORB i wykonanych wedlug metod esllenych w ,Warunkach
technicznych POD-97". deli wyniki tych bada wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj W przypadku odchyfeod przygtych wymaga, Wykonawca
jest zobowiazany usgt wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych praddomisja przerywa odbidr i ustala termin usioid usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostarsunéte przez Wykonawgew ustalonym terminie, Zamawigly maze
powierzy ich usungcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodareczem
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w KorteakSprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejsa STWIORB na podstawie badlavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci
Podstawa pfatrici powinna by okreflona na podstawie zasad przedstawionych w STWIORB DMGO0QO
~Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy finpomalowanej powierzchni materiatami do oznakowgmiziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw&z Programu Zapewnienia Jékip

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgjych z

przyjetej technologii robét;

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— wykonanie czynngci wymienionych w p.51 6,

— wykonanie znakowania wedtug przigj technologii,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy siepaowadzenia robot,

— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wramsztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i bada
10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowaniagdviateriaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgélizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego omweknia drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowaniadgdr Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego opwednia drég. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandg dwiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowMetody bada — Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/pdslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowalrizg. Punktowe elementy odblaskowee§cz1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego akowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowalrizg. Punktowe elementy odblaskowee§cz?2:
Badania terenowe

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczara@alrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zggdno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272znipfszymi zmianami).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®2 r. w sprawie systemow oceny zgoghpwvymaga jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrU3npoz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U249, poz. 2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&inia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania;,Budowa chodnika w @gu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglée stosowé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot z&anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzo@a
konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchtdrego umieszczana jest dfeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetycipe - jako jednolita lub sktadana.
Lico znaku - przednia e%¢ znaku, shiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub
oklejane (folg odblaskowy lub nie odblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystywbrzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego licokenyane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjganrtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdrznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tamzaku, wraz z
elementami skrcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza sgigbd wymagania normy: PN-EN 12 767 ,Bierne bezpiésizeo
konstrukcji wsporczych dla wdzei oznakowania drogowego- wymagania i metody hada
Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/,éftdadaniem jest przeniesienie ajzeir z konstrukcji na podie
gruntowe.
Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w a&més 3 miesicy od daty produkciji.
Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowargzokres diszy niz 3 miesice od daty produkcii.
Pozostate oksgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspdélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
2. Materiaty
2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podand&STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogélne".
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolegiechnicza, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracgzgodndci,
zgodnie z rozporrzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowesstwane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydarg przez uprawniom jednostk oraz deklaragj zgodndci wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konatyitke powinny mié deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdaen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe infggrndadgnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyclka@nanog by¢ wykonywane jako:
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prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow na#y opracowa dokumentagj techniczia zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. 4énia stalowe naley wykona zgodnie z normPN-EN 1992-
1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyalezy wykona zgodnie z normp PN-EN 1993-1-8:2006.
Posadowienie fundamentow nafavykona: na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z DokumentagjProjektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWIORB, a w pelku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowamprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglevykona w spos6b gwarantagy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
W miejscach gdzie wyspuje szczegblne niebezpiedzeéno bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca nalezy
stosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedséwva dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2 Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub imm@jmy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,eknie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketgch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezattthytky + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz

ciecie i z dopuszczainodchytliq dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnekpacza 1,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prieEHB4023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metatbwy
Stupki naley wykona z rur stalowych ocynkowanych, malowanych tapmliwinylowa, modyfikowarn w kolorze
jasnoszarym.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cyméona konstrukcjach stalowych, powinna ona spéia
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Mahia grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0
pm.
Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,elniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pario
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstelsiporca
Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw ungeamych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ujgzych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyclkaza, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zaltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub taksji -
gwarancja mege by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrulgporczej dla znakéw drogowych bramowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji
wsporczej powinien wynos&ilO lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdow na wptywy zewatrzne
Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykéeczenia znaku,
musz wykazywa petrg odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i ysjace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyorokie elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obsmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach vweaoso znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjmosvinny
wynosk dla znakow z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczi antyroszeniow— 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
Tarcza tablicy o powierzchni > 12mowinna by wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 102823/
A1:2004/A1:2005(V).
Grubagi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowamgjiowo nie mee by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatasé na| kN m2 > 0,60 wL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymalasé na| kN >0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Y20 % odksztatcenip-

stopier [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, kredi | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mee by |P3

przewiercone z zadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaEDT6 dla tablic n%
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)wdowe odksztatcenie zgingge,
zar6wno znak, jak i samtarcz znaku nie mge byt wieksze nz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjreigio

promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidéwynosi 1 mm/m,podwdjna gfia krawnedz powinna usztywrdi tarcz znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione, a maragtanowity element konstrukcyjny do montalo konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatocaetpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinnac¢ksabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powiaklakiernica o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanialey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpoguod na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinngtaa dodatkowo nagpujace wymagania:
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— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaaymi w
zakczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003iie mniejszym jednak ni30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéikagabarytowych) wzdizipoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakigivave klasy A, B, C, D, E, F, G, T i uildzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2li@ z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyclzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem eapieczenia ich kragdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod waeumgiosiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozposgelizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sgmalrogowych oraz uegizen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dragach

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetradpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wsp6iczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukemych, z wyjtkiem biatego, nie powinien kymniejszy ni
70% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zakszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru wrgetrii 45/0 wspétrgdne chromatycznii i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancfl i wspo6hrzdnych chromatyczrimi X, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ k| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj >50 =180
0,33) dla folii: >35 >120
- biatej >10 > 45
- 20Htej >7 > 21
- czerwonej >2 > 14
- zielonej >06 > 8
- niebieskiej - 2'0 > 65
-brazowej > 30 > 90
- pomaraczowej - -
- szarej

2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrimi X, =0,35 B=0,27
y *) dla folii: =0,27 B=0,16
- biatej B> 0,05 B=0,03
- Z0ttej B= 0,04 B> 0,03
- czerwonej B> 0,01 B>0,01
- Zielonej 0,0923=0,03  |0,09>B=> 0,03
- n|eb|esk_|ej B> 0,17 B> 0,14
-brazowej 0,18>820,12 | 0,18>B> 0,12
- pomaraczowej
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznii X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzdne punktédw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspb6hrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadsgdéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposoéb pajczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemléwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwsta@ przy nanoszeniu farby na
odblaskova powierzchng znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczphgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej steomnaku powinna kiyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grélbblach
Sprawdzenigruba mikrometryczma:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25%-rim wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griobpowtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczpaku o grubgci 60 pm wynosiz15 pym. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < ipodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 nalgy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >4podane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nate powieckszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukstowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnixia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4cmnie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wypiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

- 0,14 mm.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4cxddopuszcza sido

2 usterek jak wsej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugéri nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztakctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcea®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przela@acej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthignie takich rys jest dopuszczalne pod warunkigsm,
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie, co najwsej dwdéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kzadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh sé¢ w okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy
znaku nie mee wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.40bowigzujacy system oceny zgodsm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyta wyréb, ktory
posiada aprobatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanioét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodoi
wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgatijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. oceny zgodgoi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelsZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionydiqio. Prefabrykaty
nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidri@méw dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

2.9. Tablica informacyjna pt. ,Przeparaszamy za utudnienia”

Tablice informacyjne majwymiar nie mniejszy i 180x120 cm i zawieraj:

Informacje o utrudnieniach,

Informacje o dacie planowanego zakrenia,

Emblemat Zargdu Drég Wojewddzkich w Opolu

Logo wojewddztwa opolskiego ,Opolskie Kwitre”,

Znak ,Uwaga roboty drogowe”

Hasto — ,Przepraszamy za utrudnienia”oraz ,,BudujeliayCiebie”.

Zgodnie z poniszym wzorem:
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PRZEPRASZAMY

ZA UTRUDNIENIA

PLANOWANE ZAKONCZENIE
dd/mm/rrrr

BUDUJEMY DLA CIEBIE !
0(’_]@«
\ OPOLSKIE

3. Sprzt
3.1 Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
3.2 Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykeasia mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

—  koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie ispgm,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikdw na wog

—  sprztu spawalniczego,

— innego spregtu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1 Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymag&uyalne".
4.2 Transport materialéw do pionowego oznakowania dig
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powirtidbywé sie zgodnie
z PN-EN 12620:2004.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji oncsgych znakéw, powinny Iy przewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniglimoajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robét
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0@QWymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizdrob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.
Wykonawca jest zobowzany do wykonania Projektow wykonawczych oraz warsatgth fundamentéw, konstrukciji
wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (w zatéci od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczgw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z DokumentacProjektova.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayjch pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw
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Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowsgwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z DokumentacjProjektove lub

wskazaniami lnyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaAkpeniu mana bylo przysfpié

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagesci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i
prefabrykatem nals wypelnic materiatem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnagwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, pawiy by

wykonane zgodnie z dokumentacjSTWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowyetz eiradzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed naje@mani

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jélniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni ekszej od 4,5 f gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd
- musa by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierashromnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolantacy projektova, STWIORB lub wskazaniami yniera.
Podobne zabezpieczenie riglestosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nhpgde na nie w
wiekszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje

to Dokumentacja Projektowa, STWIORB lulzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osigpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo roziczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konsjrukimieszczonych na
wysokdci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegdlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukejvsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gérnej jej axci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konktijg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢oyvykonana w sposob ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przyjezhaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiimozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gon@dzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogaazskv tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanyahdwéch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nigarimg
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w funelacie betonowym lub innym podobnym -zgdane jest, by
gérna ces¢ fundamentu pokrywata giz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znadygh sé poza korog drogi, gorna
czes¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnferenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rause¢ barwe szag neutralra z tym. Zabrania gistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gikjem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unitwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pmkenia tarczy znaku z konstruikcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 215



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienzbwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajica nastpujace informacije:

— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

—  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodriai i numer jednostki certyfikgpej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wyhay, czytelny z normalnej odlegia widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatorémzadzen brd ma obowjzek i prawo umigci¢ na swoim
produkcie tylko jeda informacg zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii odblaskowejytej do
wykonania lica znaku, miegi i rok produkcji znaku, ktéra ma bymieszczana wytznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla gych kierowcow, o kolorystyce zhtinej do szarego tta znaku lub aoizenia i
ma by wykonana w sposéb gwarargay trwate zwizanie ze znakiem czy wdzeniem oraz miemaozliwosé ich
odczytania przez okres nie krotszy wkres gwarancji na znak czy gdzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnidajkiklub etykiety wykonanej z co najusgj | typu folii, o
powierzchni nie wikszej ni 75 cnf.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogbin
6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentéw betnowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betosbwya mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehymiosek Wykonawcy, kynier maze zwolni
go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayt.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostanych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada | Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badsl Powierzchng zbada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ewWyniki bada
losowo sprawdzenia gbokadsci wad wyc¢ | powinny by
elementow w dostpnych narzdzi (np. liniatbw| zgodne Z
kazdej z czujnikiem, suwmiarek,wymaganiami
dostarczonej mikrometréw itp. punktu 2
partii  wyrobéw| Przeprowadzi uniwersalnym
2 Sprawdzenie |liczacej do 100Q przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentadprojektove (lokalizacja, wymiary znakéw,

wysoka¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodpenktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodrpeinktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkesn

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodninktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. Obmiar rob6t
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00MQWymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarows jest sztuka (szt.) momta oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyani
zgodnie z DokumentagProjektove.
8. Odbidr robot
8.1 Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00@Q\Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug pkt.6, daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &gokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3 Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentagcj Projektov i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotyseze podstawy platrigi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptaci st za jednostk obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego pordoku odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia Jékip

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z

przyjetej technologii robét;

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic,

— uporzdkowanie terenu robét; wywoz odpaddéw na wysypisko wrdosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie wszystkich niezimych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie kansfji z betonu -- C&¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguty dla
budynkow
PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie kongfjitdtalowych -- Czs¢ 1-8: Projektowanie wztow
PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1 Beton. G£¢ 1: Wymagania, whktiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpfecnpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznagza
nasikliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpmimmwioki na dziatlanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okflenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - #enia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachgmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyroboéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na sgaban zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania daige
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowmizautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  $hay i blachy ze stali o podvizgzonej granicy plastyczéa powlekane
ogniowo w sposaéb gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teczme dostawy
PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiedagewvo konstrukcji wsporczych dla wdzei drogowych. Wymagania i
metody bada
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PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowegs€z: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$¢5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przedaby (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gféabpowtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. dggmia i badania

10.2 Przepisy zwjzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®2@. w sprawie sposobow deklarowania zgagdnayrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bwdgwi (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celéurvisual signalling (Zalecenia dla barw powierzichvych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicjaoinpiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlar{yoz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe igoizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaniabat
technicznych nr 2/2005-03-009
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D.07.02.02. Ustawienie stupkéw prowadzych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realiz zadania: ,Budowa chodnika w aigu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglée stosowé w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t aganych z ustawianiem wzdidrogi
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego zgodnie z zakresem wg Dokumeregjgktowej.
Zakres robobbejmuje:
- ustawienie urgdzer optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkoéw prowadzych U-1a i U-1b,
- ustawienie urgdzehr do oznaczania pasa drogowego:
a) znakow kilometrowych,
b) znakéw hektometrowych.
1.4 Okredlenia podstawowe
Stupek prowadzcy (U-1) - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, ghce do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu utatwienie kiergym, szczegblnie w porze nocnej i w trudnych waaahkatmosferycznych, orientaciji, co
do szerokéci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch.
Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczerébipgu drogi i
wskazania jej kilometra narastaico od pocagtku do kaica drogi. Znak kilometrowy ma posttabliczki umieszczonej na
stupku prowadgcym lub na innym samodzielnym stupku.
Znak hektometrowy (U-6) -urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w cétislenia przebiegu drogi oraz
utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogdfegajcych ewidencji drég oraz lokalizacji zdafizdrogowych. Znak
hektometrowy ma postayfry naklejonej lub namalowanej w dolnegéa stupka prowadicego.
Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjapodanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine".
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogain
Niezbkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkoéw bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stowndamowiai (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podar®wiORB DM 00.00.00
~Wymagania Ogolne”.
2.2. Stupki prowadzce
2.21. Ogblne wymagania dotyege stupkéw prowadacych
Stupek prowadzcy, w przekroju poprzecznym, powinien miksztalt trapezu.
Stupek powinien b wyposaony w elementy odblaskowe. Powinny oné barwy czerwonej od kierunku najazdu i
biatej na odwrotnej stronie.
Stupek prowadzcy typu U-1a powinien miewysokaé¢ 100 cm nad powierzchpnpobocza. Catkowita wysokeé stupka
U-la mocowanego w gruncie powinna wyrgosk.150 cm. Stlupek ten powinien posiadadolnej czsci odpowiedni
zaczep lub przetyczkutrudniafica usunécie stupka z gruntu.
Wysokda¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnegjipoa wynost 40 cm. Stupek U-1b powinien by
wyposaony w element mocuagy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowsjniowanej lub innego materiatu
zapewniajcego trwate i bezpieczne pokenie z barier
Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinnyébggodne z zatznikiem 4 do rozpoegrizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
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Na korpusie stupka prowastzego typu U-la, w zal@mosci od hektometra, w ktérym jest ustawiony stupekgmbyc¢

umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogiietr drogi, kolejny hektometr i symbole np. sym$lokchawki

telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr yomboli wykonane magby¢ z odpowiednich folii.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym pobow hektometrze zerowym, oprécz ww. elementéw

odblaskowych, powinien ldywyposeaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f,

b) znak kilometrowy U-7,

c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym pobow hektometrze innym nzerowy, oprocz ww.

elementéw odblaskowych, powiniendoyyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7,

b) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej aarym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww.

elementéw odblaskowych, powiniendoyyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f,

b) znak kilometrowy U-7,

¢) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-lb umieszczony na barierze ochronnej awpm poboczu, w hektometrze innynz @erowy, oprécz ww.

elementéw odblaskowych, powiniendyyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7,

b) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadace powinny posiadaaproba¢ techniczia wydary przez uprawniopjednostk i deklarac zgodndci

Z nig.

Zaleca s, aby stupek w swojej charakterystyce techniczne} okeeslone przez producenta vitawosci kolizyjne

tzn. sposOb zachowania stupka w czasie najechania samochodu na stupekjugek samopionagy, trwale

odksztatcalny, tamliwy.

2.2.2.  Rodzaje materiatéw na stupki prowadgce

Do wykonania stupkéw prowadeych i ich oznakowania wykorzystuje siastpujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdiichk winylu (PVC), (0zn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004),
kopolimery itp.,

- blacke stalowa ocynkowan na elementy mocage stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006,

- tworzywa sztuczne, najeziej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odtHawe barwy biatej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowarh® jelementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw
na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy czerwonetditej stosowane w przypadku naklejania na korpusigkst numeru drogi,

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka.

2.2.3.  Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt 2.3.

Korpus stupka powinien kBybarwy biatej bez smug i przeban#id®as w gornej ezci stupka, na ktérym umieszczg si

elementy odblaskowe powiniendarwy czerwonej.

Stupek prowadzcy typu U-la powinien zapewniatabilne umocowanie go w podta Stupek typu U-1a przeznaczony

do mocowania w gruncie, powinien rai@ dolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczkémdnicy od 15 do 20 mm

i dlugosci od 200 do 300 mm, utrudnigly wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1la przeznaczony do mocowania go nagraelini pobocza powinien néi@dpowiednd konstrukcg

mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowamzez Irzyniera.

Stupek typu U-1b powinien unatiwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

- przekrodj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

- grubag¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.

Stupki prowadace na czas skladowania i transportu powinnyaabezpieczone przez owgnie folig polietylenovg lub

w inny sposo6b. Sktadowane powinny¢lwy pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtow przygotowanych boksach.

Wysokai¢ skltadowania nie powinna przekraéz2 m. Zaleca si przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu

utrzymania ich w czystai.

2.2.4. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzych

Widzialnas¢ stupka prowadgcego w nocy zapewniaglementy odblaskowe umieszczane na korpusie stigkainny

one by barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na aminej stronie. Odblaskowé takich elementéw powinna

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi wazainiku 1 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury dn. 3 lipca 2003 r.

oraz z wymaganiami wéaiwej aprobaty techniczne;.

Elementy odblaskowe wykonywane mogy¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanetylu

(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanychkdmpusu stupka za pomgaitéw lub w postaci paskéw z

folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wyrpiaksztat tych elementéw powinny &ygodne z zakznikiem

4 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
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Folie powinny posiadaaprobaty techniczne wydane przez uprawnione jekihorstz deklaracje zgodsoi z nimi.
2.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe
Numery kilometréw i hektometrow natewykona z folii samoprzylepnej naklejanej na korpus stupké
Do wykonania znakow kilometrowych oraz hektometrowgelezy zastosowéfolie barwy czarnej.
Folia powinna charakteryzowaie trwatoscig i dobr zdolndcia przyklejania do powierzchni stupka. Powinna postada
aproba¢ techniczia wydarg przez uprawniogmjednostl i deklarac zgodndci z nig.
Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe i kiketrowe powinny b sktadowane veuchych pomieszczeniach,
w warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na ddag@vania i transportu, powinny
by¢ zabezpieczone przez owgnie folig polietylenove lub w inny sposéb.
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
3.2 Sprat do ustawiania stupkéw
Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagz/ch powinien wykazasie dysponowaniem nagiujacym
sprztem:
- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadliertnice),
sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkow,
drobnym spratem pomocniczym do mona (jak poziomice, tamy miernicze),
sprztem do zatadunku i wytadunku stupkow,
innego spratu zaakceptowanego przezyniera.
4. Transport
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag&wgalne".
4.2. Transport materiatéw
Transport stupkéw prowadeych mae by dokonywany dowolnynérodkiem transportu, w sposob zabezpiegaaje
przed uszkodzeniem.
Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elememglaczeniowe, itd. naley przewozé w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM@OO0 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane Roboty.
5.2. Ustawienie stupkow
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej, przy
uwzglednieniu postanowiezahcznika 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
Otwory w gruncie pod stupki powinny ntievymiary w planie wgksze o 20 do 30 cm od wymiardw stupka, gogkasé
uzalezniomg od wysokdci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzclobiqeza gruntowego nafgdostosowa
do konstrukcji mocujcej stupki. Otwory mena wykonywa recznie, wiertnia lub innym sposobem zaakceptowanym
przez lreyniera.
Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otwopmwinno s uwzgkdniac:
- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami poohany zahczniku 4 do rozporgzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,
- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,
- wypelnienie otworu gruntem i zesgczenie gruntu tak, aby wskek zag:szczenia nie byt mniejszyn0,97.
Na stupkach powinny znajdowaie znaki hektometrowe i kilometrowe wykonane z folii.
Umieszczanie znakéw nale przeprowadz&z zachowaniem doktadéd i wymiaréw podanych w za¢zniku nr 4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z Dn. 3 lipca 2003 r.
6. Kontrola jakosci robot
6.10g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne
6.2Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkéw prowaaizch,
— deklaracje zgodnii stupkéw prowadgcych z aprobatami technicznymi,
— $wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodgoi z normami lub aprobatami technicznymi na
stosowane inne materiaty.
6.3Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie rodzaje stupkéw powinny bysprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i fkozastosowanych
materiatldw, zgodnie z punktem 2. Prébki do badalery pobier& losowo, biogc po minimum 3 szt. z kadej
dostarczonej partii wyrobow.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robét nalesprawdzs:
- zgodndg¢ ustawienia stupka z Dokumentaéjrojektovs, STWIORB i zajcznikiem 4 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmpikt 2 i 5,
- prawidtowa¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniaclogmoly zgodnie z pkt 5,
- prawidtowdci naklejenia znakéw hektometrowych oraz kilometrolazy
7. Obmiar rob6t
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00@QWymagania ogdéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest sztuka (szt.) stupkéw prowagdgch oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych.
8. Odbidr robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00MM/@ymagania Ogolne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaé€jrojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektov i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne zasady dotyaee ptatnéci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za sztuk (szt.) ustawionych i odebranych stupkéw prowmyzh oraz znakow kilometrowych i
hektometrowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rot@z Programu Zapewnienia Ja&i
-zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkichzettnych materiatow,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania robét lub wynikajych z
przyjetej technologii robét,
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
-wykonanie dotow,
-ustawienia stupkéw prowadeych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych,
-zasypanie dotéw z zagzczeniem,
- przeprowadzenie wszystkich niezlmych pomiaréw, préb i sprawdge
-uporzdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie.
10. Przepisy zwazane
10.1 Normy
PN-EN 12899-1:2005 Stale pionowe znaki drogowes€: Znaki state
PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole dtgknazw. Czs$¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy
charakterystyczne
PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotygre deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw.
10.2 Inne dokumenty
Zakcznik nr 4: ,Szczegotowe warunki techniczne dlagdems bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" do rozpgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyechzouradzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogachdeahik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atitad do Dyrektoréw Oddziatéw GDDKIA nr GDDKIA-
B2V3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w spraujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkow
prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oraz eummndrogi na drogach krajowych).

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 222



Zadanie: ,Budowa chodnika w gigu drogi wojewddzkiej nr 494 w m. Chudoba”

D.07.07.01. Budowa gwietlenia przejscia dla pieszych
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Rob4t Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t budowlanygBudowy cswietlenia przejscia dla pieszych” w ramach realizacji zadania
~Budowa chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoba”
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@ulanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycprowadzenia rob6t zwianych z budow oswietlenia w
miejscowdci Chudoba .
Zakres rzeczowy obejmuje:
- zabudowa punktéwswiietleniowych przejcia dla pieszych
- zabudowa punktuswietleniowego drogowego
- zabudowa nowych tras kablowych
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie, siigca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wiekszej nz 12 m.
1.4.2.Wyskgnik - element rurowydczacy stup gwietleniowy z opraw.
1.4.3.0prawa dwietleniowa - urzadzenie shaagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego
wysytanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezftine detale do przymocowania i pttenia z instalagj
elektryczm.
1.4.4.Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziem.
1.4.5.Tablica bezpiecznikowa urzadzenie stiaace do zasilania obwoddwéwietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa-ochrona cgsci przewodacych dos¢pnych w wypadku pojawienia
sie ha nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.
1.4.7.Skrzyowanie -wystepuje wtedy, gdy a&¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przadimb pokrywa
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogirkanikacyjnej, budowli itp.
1.4.8.Zblizenia -wystepuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mnizgsniz potowa wysokéci zawieszania najwej polazonego
nieuziemionego przewodu zdijacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
1.4.9Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi normami oraz z dkeaiami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
1.5.096lne wymagania dotyerce Rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstioz Dokumentagj Projektov,
STWIORB
i poleceniami layniera.

Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkow bezpieczsstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania Ogoéine”.
1.6. Wspdélny Stownik Zamowi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#@amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podan&TWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.
Jakakolwiek nazwa handlowayta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznatbedzie definicg standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowaniglagbzgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i
warunkami Specyfikacji Technicznych i polecenianzyimera.
Wszelkie uyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentéw i tygadzen nalezy rozumie jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie rownamgh materiatdw i urdzer innych producentéw o parametrach technicznych
takich samych 4dz lepszych po uzyskaniu akceptacijtyniera, Inwestora i wigiciela przebudowywanych wdzen.
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2.2. Kable
Kable wywane do éwietlenia powinny speintawymagania PN-E-90401. Zaleca sitosowanie kabli o nagiiu
znamionowym 0,6/1 kV aytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powloce |wtylenowej. Przekrojzyt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rega, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami naley przechowywd w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych prapddami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowénastepujacy typ kabla nN:

- YAKXS 4x35mn?
2.3. Przewody
Nalezy zastosowénastpujace przewody:

- YDY zo 3x2,5mm (zasilanie oprawy),
2.4. Rury ochronne
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztyckn wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatane klektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢
sie¢ w miejscu ich uleenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsswwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwanigediabli.
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyaedpr
dziataniem sit mechanicznych.
Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego dldi ket wykonane z polietylenu wysokiegsgtaici HDPE typu:
- RHDPE(2) — na skrzpwaniach z innymi sieciami
- RHDPE(1) — na skrzpwaniach z drogami
Polietylen wysokiej gstasci HDPE z ktérego wytworzoneegtla rury powinien posiadanastpujace wiaciwosci:
- gestas¢ nie mniejsza i 0,942[g/cm3]
- wspotczynnik ptyngcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy ohéniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133
- modut spezystaici: 800-1200[MPa]
- wspotczynnik termicznej rozszerzafieoliniowej: a=15-20*10-4[1/°C]
- temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C
- wydtuzenie w punkcie zerwania>800%
- odpornd¢ na wikszas¢ kwasow i alkaliow
2.5. Stupy @dwietleniowe
Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.
Zastosowano nowe stupy aluminiowe anodowane zegggiiem jednoramiennym 1,5m gciznej wysokéci 10m dla
oswietlenia drogowego i 6m dlaswietlenia przej¢ dla pieszych. Stupy powinny bydobrane odpowiednio do
przenoszonych obgieni oraz stref wiatrowych wystujacych na danym ternie.
2.7. Fundamenty prefabrykowane
Do stupow éwietleniowych zastosowano fundamenty prefabrykowarstodowane do zastosowanych stup6w.
2.8. Oprawy Gwietleniowe
Oprawy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.
Oprawy powinny s charakteryzow@parametrami nie gorszymizi
- stopieh ochrony uktadu optycznego i zasilacza min. IP66
- wytrzymaita¢é mechaniczna min. IKO8
- deklaracja zgodnioi CE, oraz certyfikat akredytowanegéradka badawczego na znak ENEC
- Il klasa ochronngzi
- zakres temperatury pracy — 35 do +400C
- korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego
- skutecznéc swietlna oprawy 100Im/W
- temperatura barwowa4000 + 2000K
- trwatosé uzyteczna min. 60 000h (spadek strumienia max. do 8@8&aici pocatkowej)
- zasilacz wyposany w funkcg utrzymania strumienigwietinego w czasie
- zaklécenia sieci elektrycznej THE20%
2.9. Zigcza stupowe

Zastosowano ztza bezpiecznikowe stupowe z wktadkami topikowymi QGL4 A

2.10. Uziomy
Na catej dtugséci projektowanych linii kablowych natg zabudowa bednark stalowg FeZn 30x4mm oraz w miejscach
wskazanych na schemacie uziom pagny @20mm/6m:
- Rz<30Q- na kaicach obwodu i odgetien obwodow
2.11. Ograniczniki przepigé
Do ochrony linii i uradzei nN przed skutkami przegi atmosferycznych igtzeniowych zastosowano ograniczniki
przepiac¢ klasy A typu BOP-R 0,5/5 z ragiznikiem i wizuallm sygnalizaci uszkodzenia wraz z osptem do
przewodow izolowanych oraz gotych o parametrach:
-Napiecie trwatej pracy — 500V
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-Napieciowy poziom ochrony - <1730V
-Maksymalny pgd wytadowczy — 35kA
-Znamionowy pgd wytadowczy — 5kA
-Zdolnas¢ pochtaniania energii — 3kJ/kV Uc
2.12. Zabudowa kabla na stupie
Zabudowe projektowanych linii kablowych na stupach wykdérmzastosowaniem:
- rura ochronna typu BE 75,
- ramka RK-1 lub RK-2 lub RK-3
- tadma stalowa + klamerka
- glowiczka termokurczliwa do kabla,
- rurka termokurczliwa do zabezpieczenia wlotu rury,
Dopuszcza giréwniez zastosowanie innego sposobu wykonania zabudowy kab$dupie, np. za pomgachwytow
dystansowych.
2.13. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych mgleastosowé mag plastyczm na bazie kauczuku silikonowego lub dtawice
czopowe.
2.14. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpdefiavymaganiom PN-EN 13242:2004.
2.15. Folia
Folia stwzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnypowinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grum 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, lub ezarego odpowiadaga
wymaganiom BN-68/6353-03.
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzt do wykonania Ggwietlenia
Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- zespotu pgdotwdrczego przersoaego 2,5 kVA,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
- ciagnika kotowego,
- lub kazdego innego spetu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.
4.2. Transport materiatow
Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazé& sie mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymepreytwore dla poszczegdinych elementéw.
5. Wykonanie Robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM®M"Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty i uzgodni go z inwestorem.
Prace ziemne wykonywagcznie przy skrzgowaniu z istniggcym uzbrojeniem, roboty nale prowadzé odcinkowo i
zgodnie z ustaleniami wdeicielu istnieacego uzbrojenia.
Przed przyspieniem do rob6t ziemnych nalezlecic nadzor wszystkim wkeicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.
Doktadr lokalizacg urzadzer podziemnych naleg ustalé przy pomocy wykopéw kontrolnych wykonywanyettznie
i pod nadzorem aytkownikow.
Wszelkie roboty w pobtu uzbrojenia podziemnego wykonysvaod nadzorem aytkownikow, stosujc si do ich
zalec& odngnie zabezpiecZeurzadzen.
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Montaz opraw @wietleniowych, zicz kablowych-stupowych, uziemieraz kabli powinien byrealizowany zgodnie z
aktualnie obowjzujacymi przepisami ochrony przeciwpaemiowej w uradzeniach elektroenergetycznych na neigi
do 1 kV oraz instrukgj montau tych uradzei.
Prace naley skoordynowa z robotami drogowymi a tak robotami innych bran
Wykonawca opracuje powykonavecinwentaryzag geodezyjn.
5.2. Montaz uzioméw
Wszystkie uziemienia natg wykonywa metody pogmzam wibromiotem. Wykonywane prace winny spethia
wymagania PN-E-05009-54, a ztghia i skrzyowania przewodéw uziemigych z kablami wg. PN-E-05003-01.
5.3. Montaz stup6w cwietleniowych

- stupy naley montow& na fundamencie prefabrykowanym,

- fundament zabudowany w gruncie ngleabezpieczyprzed agresywrigia srodowiska,

- stupy montowé za pomog dzwigu,

- szczego6towe zasady montestupdw éwietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez peedta.
Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strorpepiwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy naley wyposay¢ w izolacyjne zicza kablowe do stupowswietleniowych z bezpiecznikiem.
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie ggiecenia si
lampy).
Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupéw .
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongiami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym i
2,5 mm2. llgé przewodow kabelkowych zalea jest od iléci opraw.
Oprawy naley mocowa na stupach w sposéb wskazany przez producenta garayprowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swegmzeoia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej
W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Whdwca dostarczy obliczenia sprawdeaj uzyskiwanych
parametrow éwietlenia. Parametry te musgpetnig wymagania STWiORB.
5.5.Ukladanie kabli
Ukladanie kabli nakey przeprowadz&zgodnie z PolskNorma PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Ukladanie kabinno by wykonywane w sposob wyklucaaly ich
uszkodzenie przez zginanie, &anie, rozciganie itp. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza simechaniczne uktadanie kabli przyyaiu ciagarek lub rolek naglzanych pod
warunkiem spetnienia wymogow oktenych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125.
Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie poaiby¢ nizsza nz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznyckradnica zginania nie powinna
by¢ mniejsza ni 10 krotna zewgtrznasrednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pabliinnych kabli lub przewodéw
kable uktadé w takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zahdach nie wywolywaty w
sasiednich liniach elektroenergetycznych niggtanych zjawisk np. indukowaniagoiow.
Kable w ziemi naley uktad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkkable naley
uktada na warstwie piasku o grufm, co najmniej 10 cm. Utmne kable naley zasypé warstwg piasku, co najmniej
10 cm, nasfpnie warstvg 15 cm rodzimego gruntu, falkablowg niebieslg oraz pozostatreszg ziemi rodzimej.
Gilebokas¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gppowierzchni kabla powinna wyndsico
najmniej 70 cm, lub 50 cm w przypadku skiawania z rowem krytym mierzona od powierzchni terdougérnej
powierzchni kabla.
W wykopach kable powinny ldyuktadane linia falist z zapasem wynogzym 1-3% dtugéci wykopu wystarczagcym
do skompensowania mdvych przesungé gruntu.
Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wadzeniach na stupy linii nalg pozostawi zapasy o
wielkosci okreslonej norma.
W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach oshgch, gebokasé tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi, co najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kabloviypod chodnikami, 70cm — przy ukfadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm — pidgidaniu kabli w cgciach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Po uk@niu linii kablowych nalgy wykona pomiary i préby okrdone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-
05125.
Kable utazone w ziemi powinny by/zaopatrzone na calej diugdw trwate oznaczniki rozmieszczone w agbstch nie
wigkszych nz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystych (skrzyowania)
Na oznacznikach natg umieici¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uytkownika kabla

d) rok utazenia kabla
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Kable ukladane w terenie niezabudowanym oraz z ddlechmrakterystycznych punktéw terenu powinny by
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na pa@alieri terenu. Miejsca usenia muf kablowych powinny
by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na @@ehni terenu.
5.6. Montaz rur ochronnych
Odcinki przepustéw kablowych pod depgrojektowan nalery wykona metody przekopu otwartego, Cald prac
nalezy prowadz¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi.
Glebokas¢ utozenia przepustéw kablowych powinnackigka, aby odlegked mierzona od dna rowu odwadrjeggo do
goérnej powierzchni przepustu wynosita, co najmnjgjr natomiast odlegéé mierzona od powierzchni drogi do gérnej
powierzchni przepustu powinna wynésnin. 0,8 m.
Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gormy powierzchra drogi a gora czscia ostony kabla nie powinna by
mniejsza ni 0,8 m, natomiast odlegié miedzy gorm czescia ostony kabla a dolnpowierzchna trwatego podtaa drogi
powinna wynosi, co najmniej 0,2 m.
Ditugosé przepustu kablowego winnadtaka, aby odlegks pozioma mierzona od koa przepustu do kradzi rowu
odwadniagcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadku brakwmu odwadniajcego 0,5 m mierzona od kca
przepustu do kraydzi jezdni.
Konce rur w ziemi zabezpieczyltawicami czopowymi lub malastyczi na bazie kauczuku.
5.7. Wykonanie dodatkowe]j ochrony przeciwporaeniowej
Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwperaowej projektuje si uziemienie kadego stupa za pomgc
bednarki ocynkowanej typu FeZn 30x4. Dodatkowo przelaitztake uziemienie ostatnich punktévvaetleniowych
za pomoeg uziomow pogizane typu Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 o rezystarsiBR).
5.8. Wykonanie zasypki
Grunt naley zag:szcz& warstwami, co hajmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien aghaé¢, co najmniej
0,97.
Pod jezdni zasypka do ghokdsci 120 cm powinna hiyzag:szczona dosk1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20
cm od niwelety rob6t ziemnyck>1,03 wg BN-77/8931-12.
6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdl
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét naky sprawdzt, czy materialy, ktére dula uzyte do budowy linii posiadaj
zawiadczenia o jakéri lub Deklaracje Zgodrigi. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach daania
nalezy wzrokowo ocerd ich stan w zakresie:

- prostoliniowdci stupéw isrub,

- stanu powierzchni (gzania betonu, korozja),

- stan izolacji kabla

- zgodndci rodzaju materiatéw z Dokumentadprojektovy.
6.3. Latarnie
Elementy latat powinny by zgodne z DokumentacProjektova i BN-79/9068-01.
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdaici ustawienia opraw wzellem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- Zemigej oraz na zaciskach oprawy,
jakasci polaczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkichmetatow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtdici folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, za wiiem pomiaréw rezystancji i gitosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto natey sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzigmi.
6.5. Pomiar natzenia dwietlenia
Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mpaleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcychogicych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naje
przeprowadzéa podczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgiéezyca, unosacy ski
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzddéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na damgkresie.
Pomiary najzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wyposmnego w urzdzenie do korekcji
katowej, a elemengwiattoczuly powinien posiadaurzzdzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary naky przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00®MM/@ymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest komplet (kpl.) montar kompletnego punktu $wietleniowego z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektova.
Jednostl obmiarovy jest metr (m) uleenia kabla z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.
Jednostl obmiarovg jest metr (m) uleenia bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami towszzcymi zgodnie
z Dokumentagj Projektova.
Jednostl obmiarowg jest komplet (kpl.) montar uziomu pogizanego z wszystkimi robotami towarzysgmi zgodnie
z Dokumentagj Projektova.
Jednostl obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania zgja kablowego ze stupa z wszystkimi robotami towaraygni
zgodnie
z Dokumentagj Projektova.
Jednostl obmiarows jest metr (m) monta rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzysgmi zgodnie z
Dokumentacj Projektove.
Jednostl obmiarowva jest metr (m) wykonania przecisku/przewiertu z ygszimi robotami towarzyscymi zgodnie z
Dokumentacj Projektove.
Jednostl obmiarovs jest komplet (kpl.) wykonania niegthnych préb i pomiaréw z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacpProjektova.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M0/Qymagania ogoélne”.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,
- monta uziomow,
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowé&
- aktualry powykonawcz Dokumentagj Projektove,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej,
protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,
- protokot odbioru robét.
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektov i Wykonawca zobowvdzuje sé do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci st za jednostk obmiarovs budowy dwietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena jednostk{esa cen
usredniory dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robi@z Programu Zapewnienia Jagi
— zapewnienie niezluinych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich ridgaiach materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania rob6t lub wynikajych z
przyjetej
technologii robét,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t
— roboty ziemne,
— opfaty za sktadowanie,
— wykonanie wykopéw,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
— zabudowa kompletnego punktémetlenia ulicznego:
a) ustawienie stupa ulicznego,
b) monta wysiegnika,
C) monta oprawy gwietleniowej,
d) monta oswietleniowego zicza stupowego,
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e) weciagniecie przewodu do zasilenia opraw,

— utozenie kabla nN,

— ulozenie bednarki ocynkowanej,

— monta uziomu pogizanego,

— monta rury ochronnej,

— wykonanie przecisku/przewiertu

— zabezpieczenie KaOw rur masa plastyczna na bazie kauczuku lub déamiiczopowymi,

— oznakowanie trasy kablgwietleniowych

— wykonanie zasypek,

— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwanych z przebudawa nie ugtych w innych brasach,

— wykonanie rob6t odtworzeniowych zyzianych z przebudaya nie ugtych w innych bragach,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

— podhczenie do sieci zgodnie z Dokumentaljojektova i STWIORB,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzai w okresie gwarancji,

— uporadkowanie terenu robét; wywéz odpadow na wysypisko vardkosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszelkich niezidnych badai préb.

10. Przepisy zwazane

10.1.Normy
1. PN-B-06250:1985 Beton zwykty
2. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczetedystyczne i projektowanie
4 PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie naptwhe. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne buadoevlWymagania ogoélne.
6. PN-B-19701:1997 Cement — Cement powszechnegtkw — Skfad, wymagania i ocena
zgodnéci.
7. PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkrelenia
8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobeti zapraw
9. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego gdticku winylu.
10. PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budoyela. Wymagania ogélne.
11. PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obidktagdowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linigowéetrzne. Projektowanie i budowa.
Linie padu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
13. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
14, PN-E-06305 Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawysvdetleniowe-wymagania og6lne szczegdtowe drogowe i
uliczne.
16. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczme obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpomniowa
17. PN-M-34501:1991 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z
przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowane z betbtatody bada wytrzymataciowych.
19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania.
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzegveao ochrony biernej, szybkosciuy,
czarny.
22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego..
23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
24, N SEP-E-001:2006 Sieci elektroenergetyczndeatsknapicia. Ochrona
przeciwporaeniowa
25. N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie négtozne. Projektowanie i budowa.Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi argrzewodami
niepetnoizolowanymi.
26. N SEP-E-004:2009 Elektroenergetyczne i sygaajijne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
27. PN-EN 13201 €vietlenie drég.
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28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
10.

1.
2.

3.

8.
9.
10.
11.

PN-EN 13201-1:2007 Dietlenie drog. Wybor klasswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Wietlenie drég. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Dietlenie drég. Obliczenia parametroéngetleniowych.

PN-EN 13201-4:2007 Dietlenie drég. Metody pomiaréw parametroswietlenia.

PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezzenych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywani&oastrukcje. Cg¢ 1-4: Oddziatywania

ogélne. Oddziatywania wiatru

PN EN 60598-1:2007/A1:2007  Opraw§nietleniowe. Ces¢ 1; Wymagania ogélne i badania.
2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbwdBwlanych w sprawie bezpieaetwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardevych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1972r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Butimo-Montaowych — Czs¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w wprawarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pepecezeniowej. Dz. U. Nr 81z
dn.26.11.1990r.
Instrukcja zabezpiecagrzed koroz konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1882

. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejriad02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych

jakimpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, p420).

. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i syiymatrogowych oraz uezizei bezpieczéstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogachaczaik nr 1-4 do rozpogzizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla zwaksygnatéw drogowych oraz wdzei bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na ditedZekcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

Rozporadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (D81 poz. 473 z 1990 r.).

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicziiipzh U. Nr 14, poz. 60) z @aiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (DKIr\89, poz. 414, z giejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochgpagiowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) zAndejszymi zmianami.
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D.07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realiz zadania: ,Budowa chodnika w aigu drogi
wojewodzkiej nr 494 w m. Chudoha”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itidaowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymieniai w
p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z D@atacy Projektovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz oléteniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogain
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu o0séb trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkow bezpiecZstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.6. Wspdélny Stownik Zamowi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#@amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyerce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamjélioe".
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,
- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogoagodnie z DokumentacProjektova,
- sygnalizacjgwietlna,
- piyty drogowe peine.
Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drggomusa spetnig nastpujace warunki:
- wielkos¢ znakéw:srednie,
— stupki z rur stalowych ocynkowanyghednicy 70 mm, malowane fagipoliwinylowa, modyfikowary
w kolorze jasnoszarym,
- stupki pod znaki naley wykona w sposob trwaty
— tarcze znakdw z blachy stalowej ocynkowanej o prafidpornym na odginanieka, mocowane do stupkéw w
sposoOb wykluczagy obrét tarczy wokoét stupka,
- elementy mocuice z materiatbw ocynkowanych,
- znaki drogowe z foli odblaskowg typu 2, posiadafa aprobat IBDiM.
3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyerce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty lzda wykonywane przy zyciu dowolnego spkzu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagialne”.
4.2. Transport materiatéw
Wykonawca mee wykorzysta dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM Q0@ANymagania Ogoélne”.
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Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
Tymczasowa organizacja ruchu jest organizgrizykltadove stanowica schemat umieszczenia na drodze znakow
drogowych i uradzen bezpieczéstwa ruchu oraz objazdéw. Wykonawca winien opragpwagodnt i zatwierdzé
wihasny, dostosowany do technologii i organizacji tgimdjekt organizacji ruchu na czas budowy.
Pozostate projekty lub inne fazy wynikeg z przygtej technologii rob6t opracuje i uzgodni Wykonawca.
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania higcego nawierzchni drég powiatowych, miejskich i gmicimyv tym
do remontéw cgstkowych nawierzchni jezdni, regulacji zapadyth w czasie trwania objazdu wlazow
kanalizacyjnych znajdegych sé w nawierzchni jezdni, utrzymania zimowego (gdy obj&edzie prowadzony w
okresie zimowym).
Przed przysipieniem do wykonania tymczasowej organizacji rucrazgo przywrdceniu statej organizacji ruchu (po
zakaiczeniu trwania objazdu) nale przeprowadzi lustracg stanu technicznego nawierzchni ulic. Po stwierdzeniu
pogorszenia siich stanu (pogbienie s¢ kolein w stosunku do istnigjych sprzed objazdu) Wykonawca jest
zobowizany do odnowy (wymiany) nawierzchni na wskazanyaepirryniera odcinkach jezdni.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Ustawienie i montaelementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,Proiekorganizaciji Ruchu na czas budowy”
oraz w Dokumentacji Projektowej.
Nalezy zastosowéetapovs przebudow ciagéw komunikacyjnych oraz wykonanie objazdéw.
W celu ostrzeenia kierugcych o prowadzonych robotach, ngleastosowé&oznakowanie pionowe i poziome koloru
706kego.
W razie rob6t poza pasem drogowym wykonawca uzyskgstise wymagane zgody na \éeig w teren.
Ponadto natey pozostawd istniepce znaki informacyjne i ostrzegawcze, ktére nie duifi z oznakowaniem
tymczasowym wprowadzonym niniejszym opracowaniem. Btad® znaki zdemontowa
Po zakaczeniu robdt Wykonawca jest zob@aany do wykonania naprawastkowych nawierzchni drég po ktorych
odbywat s¢ objazd oraz wykonania frezowania i zémia nowej warstwycieralnej.
Frezowanie naley wykona zgodnie z STWIORB D 05.03.11.
Warstwe scieralrg nalezy utozy¢ zgodnie z STWIORB D 05.03.13.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresuzagego i zgodnéci wykonania Rob6t z Dokumentgci
Projektows oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebratyajczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumeagtacj
Projektovy.
Jednostl obmiarowy jest ryczalt wykonanych naprawastkowych z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.
Jednostl obmiarovg jest metr kwadratowy (fh wykonanej wymiany warstwycieralnej z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektova.
8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynmagagoélne".
8.2. Sposob odbioru robét
Przewiduje si odbiér ustawionej i sprawnie dziadapj tymczasowej organizacji ruchu, kontrgéj sprawndci w
trakcie prowadzonych rob6t oraz odbidrkowy demontau elementéw organizacji ruchu.
W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty wzrs za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobovazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndgci
Ogodlne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptaci sk za jednostk obmiarovg catcici wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnikreleniem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest garedniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotwétz Programu Zapewnienia J&&ip

- opracowanie wlasnego, dostosowanego do technologianéacji robét projektu organizacji ruchu na czas

budowy wraz z jego zatwierdzeniem,
- zapewnienie wszystkich niegnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich rigzizch materiatéw,
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- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgjych z
przyjetej technologii robét,
— wyznaczenie usytuowania oznakowania,
— ustawienie i montaelementéw tymczasowej organizacji ruchu,
- demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu,
- wykonanie objazdéw,
- wykonanie napraw @stkowych,
- wymiana warstwycieralnej,
- oczyszczenie terenu robot,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
Nie wysepuja.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasigdvegm.
2. Wytyczne Projektowania Drog. GDDKIA.
3. Wytyczne Projektowania Ulic. GDDKIA.
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D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&nia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewddzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itkdiowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienja
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontroke i odbior kraveznikéw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na tawietonu cementowego z oporem
- ustawienie krawznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 20x22x10entawie z betonu cementowego z
oporem
- ustawienie krawznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawietonu cementowego z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraw ezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielpoaierzchni znajdacych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rgeeste]j lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,
- jako oddzielenie pomailzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
Pozostate oki&tenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotycice Robdt
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogtln
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstioz Dokumentagj Projektov,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspélny Stownik Zamowi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc8TWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdélne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodng¢ materiatow z dokumentacprojektowa
Materiaty do wykonania robét powinny &ygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikdw na tawach nafey stosowd nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

— beton na taw,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wock.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1 Wymagania ogo6lne wobec krasmikow
Nalezy zastosowékrawezniki wibroprasowane z otulinzewretrzng deklarowan przez producenta jako powierzcini
widoczrg grubgci min. 8mm.
Zalecana diugi prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kravikéw
mogs by¢ proste lub uksztattowane w sposob utataggjuktadanie lub ryglowanie.
Na danym zadaniu nate stosowad krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.
2.2.3.2 Ksztalt i wymiary
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a) Kraweznik typu ulicznego
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Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
100 15 30 3 12 1,0

Najazdowy 100 20 22 0 0 4

2.2.3.3 Wymagania wobec wymiarow kraanikw

Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaBSiaWwiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugai¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wécej niz (+10mm)
2. Wymla_lry pow_lerz_chm 28 439 nie mniej ni (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniegr(r3mm) i nie wecej niz (+10)mm
DHIGOSE : Dopuszczalna odchytka ptasion i
ugos¢ pomiarowa w mm S
prostoliniowdgci w mm
- s 300 1,5
4. Ptaskéc i prostoliniowdé 200 2.0
500 2,5
800 14,0

2.2.3.4 Wymagania techniczne

Wymagania wobec krayinika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania munkach kontaktu z sgl

odladzagca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.
Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie] Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornéé na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n3, przy
rozmraanie z udzialem soli 3 D czymzaden pojedynczy wynik >1,5 kgfm
odladzagcych

1.2 | Wytrzymald¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatéci ustalona

Charakterystyczna Minimalna

wytrzymalaé na zginanie, MPa | wytrzymatai¢ na

w Dokumentacji Projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Iizyniera) 6,0 4,8
1.3 | Trwald¢ ze wzgédu na Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcic)
wytrzymataé jesli spetnione s wymagania
punktu 1.2 oraz poddawangrsormalnej konserwacji
1.4 | Nasikliwos¢ 2 B Wartas¢ srednia< 6,0

1.5 | Odpornéc¢ nascieranie

(Klasa odporngci ustalona w|
Dokumentacji Projektowej lu 4 I
przez Irzyniera) T

Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

< 18000 mm¥5000 mnd

2 Aspekty wizualne

2.1 | Wyghd J

powierzchnia kragwnika nie powinna mie rys i
odpryskéw, nie dopuszcza esi rozwarstwiéa w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5.Skladowanie kragznikdéw
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Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegragowaditug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wigtipwygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyefyraiarach: grub& 2,5
cm, szeroké& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerolsai kraweznika.
2.2.4.Beton na taw betonowa
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5.Beton na krawzniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowig&daymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.2.6.Piasek
Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nglstosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 12620.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbyw& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.2.7.Cement
Na podsypk cementowo-piaskogmnalezy stosowd cement 32,5 spetnigy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08.
2.2.8Woda
Nalezy stosowd wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprazt do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz prioygania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
- innego sprztu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagiane”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachylemie kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenigni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wysta@wg@ozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatéodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjsten
Mass zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odywig w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniengbmow i beczek.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM®M, Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien dygodny z DokumentagjProjektovga i STWIORB. W przypadku braku
wystarczaicych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informggdanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robét obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikow,
—  roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lulkazsn Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaliamgch wysokéciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robat,
— okrssli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania rob6t.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod fave
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Wymiary wykopu, stanovgtcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4.2.tawa betonowa
tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nale wykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym naie stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmag zalewova.
5.5 Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra#nikow o wymiarach 20x30x100cm:
Swiatto (odlegtdéé gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.
- 12 cm, zasadnicza wysakowystawienia krawznika wzdhe jezdni
- 2 cm na odcinku z&§ przef¢ dla pieszych,
5.5.2.Zasady ustawiania kra#nikow o wymiarach 15x30x100cm:
Swiatto (odlegtdgé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.
- 0 cm na zakificzeniu zjazdéw
5.5.3.Zasady ustawiania kra#nikow najazdowych o wymiarach 20x22x100cm:
Swiatto (odlegtdgé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.
- 4 cm na zjazdach wzdtkrawedzi jezdni.
5.6. Ustawienie kraveznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej o g&gb® cm po
zagszczeniu.
5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z DokumentagcpProjektovs i STWIORB. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwdzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
5.8. Wykonanie malowania kraweznika na z6tto
Wykonanie malowania powinno byzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a wpaidu ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.
Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania malowania powinnytspetnione nagpujace warunki zewetrzne:
— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
— maksymalna wilgotné&& wzgledna powietrza 85%,
—  brak silnych wiatréw,
— brak opad6éw atmosferycznych.
Na wniosek wykonawcy, w szczeg6lnych okolicgriach, Zamawiaicy maze zezwolé na wykonanie malowania w
nizszej lub wyszej temperaturze oraz przy sgyej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez
producenta materiatu.
Przygotowanie podi@m do wykonania malowania
Przed wykonaniem malowania nafeczyci¢ powierzchn¢ malowan z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczg przy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przegriiera.
Powierzchnia przygotowana do wykonania malowania ftsczysta i sucha.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdin
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Inzynierowi do akceptaciji:
- wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stos@ayveaklaracje zgodikoi
z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw ngke przez dostawcow itp.),
- whasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6teddéne w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewttrznych kraveznikow.
Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, naleykona jednorazowo dla kalej dostarczonej na budew
partii materiatu.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy uatdwi kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatovkivzh
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie ustawienia kreamikéw
Przy ustawianiu kragenikbéw naley sprawdzé:
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— dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraumika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

— réwnagi¢ gérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gormy powierzchmi kraweznika i przytazong
tata nie maze przekraczal cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kkewika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentjektova.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00@(V@ymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.0@ymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektov i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &aika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia J&&ip

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tagy

— wykonanie szalunku pod tavbetonov,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betejno

— przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej ggbd cm po zagszczeniu,

— ustawienie krawznikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmasg zalewova,

— oczyszczenie terenu Robot z odpaddw, stagoweh wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane rawot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegaytku
PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéwrbmigch

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.01. Chodnik z brukowej kostki betonowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ngl¢e stosowé w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizaejg Dokumentacji Projektowej.
Zakres robét obejmuje:
- wykonane nawierzchni z kostki brwiep betonowe]j koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce
kruszywa 0/4mm o gr. 3 cm
- wykonane nawierzchni z kostki imtezyjnej o gr. 8 cm na podsypce z kruszywa O/4mgr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa-prefabrykat betonowy, stosowany jako materiatnkgpetnia naspujace warunki:
- w odlegtgci 50 mm od krawdzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazgweaymiaru poziomego
mniejszego i 50mm
- calkowita dtugeé¢ kostki podzielona przez jej gruBiopowinna by mniejsza lub rowna cztery.
Kostka integracyjna— ksztaltka z wyranie odmieng od standardowej kostki faktur kolorem nawierzchni
pozwalajca osoh niepetnosprawnym zlokalizowaniejsce przeéjcia na chodniku, wégie na jezdni z chodnika itp.
Pozostate ok&tenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovs,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc8TWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa betonowg kostle:
- 0 grubdci 8cm,
- dwuwarstwowy (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstimigralnej (gérnej) grubiei min. 4 mm,
- spetniajca wymagania normy EN-PN 1338.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane dsalpu uktadania i siatki spoin oraz uttiwiaty wykonanie
warstwy o szerokizi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchrg.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieratdimibocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomduvyin
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomdwyin do stosowania na zeetrzenych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
Wymagania przedstawione w pkt 2.2.1 dotyo@wniez kostki integracyijne;.
2.2.1.1Aspekty wizualne
| | Aspekty wizualne
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1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna ¢nieys
i odpryskow,
nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
3 Zabarwienie (barwiona e tekstura lub zabarwienie kostki powinnyc¢bgoréwnane z
by¢ warstwascieralna lub caty probkg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
element) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeiwazane
za istotne

2.2.1.2 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kosiakkowych

Grubai¢ kostki mm Dlugos¢ Szerokad Grubai¢

mm mm mm
<100 2 +2 +3
Rdéznica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prkstiwym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powingg b
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3.Wytrzymald¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymald¢ na zginanie
wytrzymatai¢ na zginanie MPa
MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien &)

mniejszy nz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa|
obcizenia niszcacego mniejszego ni250 N/mm
dlugasci roztupania

2.2.1.4.0dpornd¢ na zamraanie /rozmraanie z udziatem soli odladaagj

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia /rozmraania kg/m?
3 D Wartg¢ srednia<1,0 przy czynvaden pojedynczy wynik
>15
2.2.1.5 Naspkliwosé
Klasa Oznaczenie Nagiiwosé
% masy
2 B Wartdgé srednia< 6,0

2.2.1.6.0dporndg¢ nascieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mn¥5 000mMmm2

2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym padto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiad@ymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala #gjcto naley stosowa nastpujace materiaty:

— na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetiggego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnegiduuspetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceovempiaskowej natey stosowa piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabmzeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonsigerecznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugglzenia
uktadapce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezestago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaroéwniez inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladsnevarstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréeito
betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje
je w folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe mana réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM Q0®ANymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ¢m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zged DokumentagjProjektova.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami quazygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z DokumentagcProjektova i STWIORB.

Zgodnie z DokumentagjProjektova grubd¢ podsypki wynosi 3 cm po zesgczeniu.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grdbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢é na uprzednio zwHonej
podbudowie, przy zachowaniu wspéitczynnika wodno-cemegjo od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pcdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzgktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerdmaskowej to po zawatowaniu nawierzchni glg pola
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zagg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Utazenie nawierzchni z kostek

Kostke betonovg, w tym integracyja uktada s na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday nimi wynosity od 2
do 3 mm.

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadawykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym fragmencie
rob6t zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,téréj niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowhampod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizorznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaz@)ipowinna trwale
wystaw& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolm przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienrg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleczakniczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskovegiwwytworzenia oporu dla ubicia kostki smej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezalg nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
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usuryé wraz z podsypk Szczeliny midzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalgy uktad&, tak zeby spoiny rozszerzaly ¢siwachlarzowo. Kostki mag by¢ przycinane. Przy
promieniach portej 30m, kostka powinna bykiadana w odcinkach prostycitiacych sé przy wyciu tréjkatéw lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanizhprzegciach dla pieszych natg obnizy¢ chodnik tworac
pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke naleey ukltad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny nalg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyzayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowad@ za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégm@owierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone frgnicte) naley wymienié na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga péglnacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdin

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysSkarzedtay¢ Inzynierowi:

w zakresie betonowej kostki brukowej

deklarac¢ zgodndci dostawcy oraz wyniki badecech charakterystycznych kostek,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostidi@ie ponisza tablica.
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robot.

Lp. | WyszczegOlnienie Czestotliwosé¢ bada Wartaici dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchn wg STWIORB D 08103
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiVg pkt 5.4; odchyiki og

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | projektowanej  grubdei
spadkéw i cech konstrukcyjnych [w1 cm

poréwnaniu z dokumentac
projektowg i STWIORB

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektowa Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesurgicie od  os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢hl cm; -1 cm
charakterystycznych
rownas¢ w profilu podienym (wg BN-| Jw. Nieréwndgci do 8 mm
68/8931-04 taf czterometrow)
rownag¢ w  przekroju poprzecznymw. Przéwity miedzy tah a
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig i po- wierzchm do
pomiarze przéwitu klinem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metablv. Odchytki od

niwelaciji) dokumentacji projektowej
do 0,3%

g) szeroké& nawierzchni (sprawdzorja@w. Odchytki od szerokgi

przymiarem liniowym) projektowanej da5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w ponszej tablicy.
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Badania i pomiary po uk@zeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygtlu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni kostki desenia, koloréw kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusae

spoin i szczelin
2 Badanie polgenia osi nawierzchni w plan|gGeodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaidom 2cm.)

3 Rzdne wysokéciowe, réownd¢ podiuzna il Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznimd
poprzeczna, spadki poprzeczne i szef6kd metod i dopuszczalnych wagth podanych w tab. vwgj - Ip. od
5c do 5g)

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovy jest metr kwadratowy (f wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kiobtkkowe;
zgodnie z DokumentagProjektove.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00@V@ymagania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektova, STWIORB i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi st za jeden metr kwadratowy girwykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukobatonowej po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Row@z Programu Zapewnienia Jékip
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robot,
— przygotowanie podtm,
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw na plac budowy,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét;
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w STWIiORB,
— uporzdkowanie terenu robot.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegaytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metoatya
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i tat
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodnig
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D.08.03.01. Obrzee betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy itkadowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienja
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem obeze
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie obrzy betonowych 8x30x100 cm na tawie z betonu cementoweg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw -umocnienie bocznych krazi chodnika wykonane z obraebetonowych lub
innych materiatow.
1.4.3. Pozostale oké&enia § zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz Rob6t
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogaln
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodftoz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczestwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkéw organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwiar (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podan&STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robét nie
pézniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (olirgdetonowych, piasku) dggzony powinien b§ dokument
potwierdzagcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadareferowanesswyroby posiadaijce oznakowanie
CE.
2.3.0brzeza betonowe
2.3.1 Wymagania wobec wymiaréw obeze
Wymiary nominalne powinny liyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaSiaWwiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugai¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni  z3
) wyjatkiem promienia

3. Pozostate wymiary +5% nie mniegr(F3mm) i nie wgcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptasio i
prostoliniowgci w mm

+3% nie mniej ni (-3mm) i nie wecej niz (+5)mm

Dlugos¢ pomiarowa w mm

‘i - . 300 1,5

4. Ptaskec i prostoliniowa¢ 200 20
500 2,5

800 14,0

2.3.2 Wymagania techniczne
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Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia t@llic

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa| Oznaczeniel Wymagania
1. Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornéé na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: watosrednia< 1,0 kg/m2,
rozmraanie z udzialtem soli 3 D przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzagcych
1.2 | Wytrzymald¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna

(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrzymalai¢, MPa wytrzymataé

w dokumentacji projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Iizyniera) 6,0 > 4,8
1.3 | Trwald¢ ze wzgbdu na Obrzea maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymataié spetnione $ wymagania
punktu 1.2 oraz poddawangrsormalnej konserwacji
1.4 | Nasikliwos¢ 2 B Wartas¢ srednia< 6,0
1.5 | Odpornéc nascieranie Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,

(Klasa odpornéci ustalona w|

wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

dokumentacji projektowej Iutr4 '

przez Ireyniera) < 18000 mm¥5000 mm

2. Aspekty wizualne
2.1 | Wyghkd powierzchnia obrzea nie powinna mierys i odpryskow,
J nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3 Sktadowanie obrzy
Obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowaatug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wigtkipwygladu itp.
Obrzeza betonowe naky ukltada& z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianyeiroiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroldi obrzeza.
2.3.8Beton na obrza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiddeymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.4. Beton na taw betonowy
Do wykonania taw naley stosowa beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeai podiau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadekkipaletach transportowych.
Piasek naley gromadz¢é w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezaieczajcych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajow i frakcji.
Cement mana przechowywanie diwej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/67&1-
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego spiz.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagidlne”.
4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Naky je uklad& na podktadach i przekiadkach drewnianych désgow
kierunku osi podhianej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkdrodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewemia luzem naliy oznacza w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 szaiuk
Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

— oznaczenie(okegtenie) wyrobu,

—  znak wytworni,

— dak produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot
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Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM@OM®, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Robd6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpaeiawymiarom tawy w planie.
Wskaznik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsto najmniej Is= 0,97.

5.3. Wykonanie tawy

5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta pod dgpowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3.2.Lawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nale wykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym naie stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmasg zalewova.

5.4. Ustawienie obrzgy

Spoiny medzy obrzeami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzey powinno wynosi:

- 2 cm — od strony zietea — zgodnie z dokumentagrojektows,

Tylng sciare obrzery nalezy obsyp& gruntem i uhd.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdl

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiatldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.
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6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzs:
— oObrzea,
— wyglad zewrtrzny,
—  ksztalt i wymiary,
Deklaracje Zgodngzi,
komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy uatdwiobrzey betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatovkivz
6.4. Kontrola utozenia obrzery
Nalezy sprawdzi:
— swiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne déckfcm na kade 100 mb,
— usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mpezekraczéa+ 1 cm na kade 100 mb,
— réwnai¢ goérnej powierzchni obrzg tata 3 m — minimum w dwdéch punktach nazde 100 mb - nie me
przekracza 1l cm.
7. Obmiar Rob6t
7.1. Wymagania ogélne dotyerce obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00MQNMymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest metr (m) ustawionych i odebranych olyzketonowych na podsypce cementowo-piaskowej
oraz tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumegtaopjektova.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00M)/ymagania ogoélne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektova i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostkowa
Ptaci st za metr (m) ustawionego i odebranego obazieetonowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie
betonowej z oporem o olélenej grubdci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@tz Programu Zapewnienia J&&ip
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,
— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét,
— prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— ustawienie obrzsy,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, stagoweh wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwazane
PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegeytku
PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw hetgah
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.04.01. Zjazdy z brukowej kostki betonowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotyece
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ngl¢e stosowé w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizaejg Dokumentacji Projektowej.
Zakres robét obejmuje:

- wykonane nawierzchni z kostki brukowej betwrj koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce z kruaZy#mm o
gr. 3cm.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzarneetonu metogl wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze saptrwale w procesie produkcji.
1.4.2.Pozostate okfkenia podstawowe - zgodnie z obawijacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkéw bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspélny Stownik Zamowid (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amodwier (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2.Materialy
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podancTWIORB DM 00.00.00
~Wymagania Ogélne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa betonowg kostlke:
- 0 grubdci 8cm,
- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstimigralnej (gérnej) grubiei min. 4 mm,
- spetniajca wymagania normy EN-PN 1338.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane dsalpu uktadania i siatki spoin oraz uttiwiaty wykonanie
warstwy o szerokizi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw® przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchrg.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieratdimibocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomduvyin
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomdwyin do stosowania na zeetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.
2.2.1.1Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna ¢nierys
i odpryskow,
nie  dopuszcza i rozwarstwi@a w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

2 Tekstura J kostki z powierzchgi o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,

3
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Zabarwienie (barwiona mnze tekstura lub zabarwienie kostki powinnyc¢bgoréwnane z
by¢ warstwascieralna lub caly, probka producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
element) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia rjeiwazane
za istotne

2.2.1.2 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kodiakkowych

Grubaé kostki mm Dlugos¢ Szerokad Grubai¢

mm mm mm
<100 2 +2 +3
>100 +3 +3 4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prkstioym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinyg b
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3.Wytrzymatdi¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymald¢ na zginanie
wytrzymatai¢ na zginanie MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien dy
mniejszy ni& 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa obcihzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania

2.2.1.4.0dpornd@¢ na zamraanie /rozmraanie z udzialem soli odladzagj

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia /rozmraania kg/m?
3 D Wartg¢ srednia<1,0 przy czynvaden pojedynczy wynik
>15
2.2.1.5 Nasikliwosé
Klasa Oznaczenie Nagiiwosé
% masy
2 B Wartdgé srednia< 6,0

2.2.1.6.0dporndg¢ nascieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mn¥/5 000mm2

2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthkhog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym padto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiddeymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsyple i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala rggcto naley stosowé nasgpujace materiaty:

— na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiggego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnegiuuspetniaacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowigdej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceéoven-piaskowej naley stosowd piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa& sie¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabmzeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08.
3.Sprzet
3.1.0g6Ine wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
3.2.Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piagko
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— wibratoréw plytowych z ostanz tworzywa sztucznego,

— innego spretu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagiane”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostka betonowa nm@ by przewaona dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7R.
Kostke betonows nalezy uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesatibem w kierunku jazdy.
Kostka powinna by zabezpieczona przed przemieszczenieggn siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wysta@wgozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej kostki.
5.Wykonanie robo6t
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM Q0®@ANymagania Ogoélne”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdici uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty.
5.2.Podiae
Przed utaeniem kostki brukowej betonowej najeprzygotowad poditaze zgodnie z STWIORB D.04.04.02.
5.3.Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowa podsypk cementowo-piaskoavl:4. Wymagania dla
materiatéw stosowanych na podsypowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB. Grébgodsypki powinna
by¢ zgodna z DokumentacProjektova.
5.4.Uktadanie kostki betonowej
Kostke nalezy uktada& na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowepgaubdci zgodnej z Dokumentagj
Projektova.
Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostlalezy uktada
okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulega gagzeniu.
Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i przygpic¢
do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeeswibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamiénawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
6.Kontrola jakosci robét
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogtlne
6.2. Sprawdzenie podiga
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu jego zgogti@ Dokumentagj Projektovy i odpowiedna STWiIORB.
6.3.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z Dokumentagj Projektova oraz pkt.5. niniejszej STWIORB.
6.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvgolega na stwierdzeniu zgodob
z Dokumentagj Projektovg oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.Kontrola po wykonaniu robét
6.5.1Kontrola réwndci podtuznej
Rowna¢ podhzna nawierzchni naley mierzy¢ tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 Nieréwnizi nie powinny
przekraczé 8 mm.
6.5.2Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektova z toleranci + 0,5%.
6.5.3Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm.
6.5.4Szerokdé¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.5.5Gruba¢ podsypki
Odchyiki od projektowanej gruléoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.5.6Czestotliwos¢ pomiaréw
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6usmbyé przeprowadzane 2 razy na 108 mawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety i przekmpprzecznego oraz w miejscach poleconych przamiera.
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7.0Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00M)/@ymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest metr kwadratowy (f wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kiostlikowej
koloru szarego na zjazdach.
8.0dbioér Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00®(V@ymagania ogoine”.
8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovg, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podtm,
— wykonanie podsypki,
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9.Podstawa Ptatnéci
9.1. Ogolne zasady dotyee podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr kwadratowy firwykonanych i odebranych zjazddw z kostki brukovwetpnowej koloru szarego
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotw@z Programu Zapewnienia Jékip
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  przygotowanie podtm,
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw na plac budowy,
— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania rob6t lub wynikgiych z
przyjetej technologii robét;
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w STWiORB.
10.Przepisy zwazane
10.1.Normy
PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1. Wymagania, wkiwosci, Produkcja i zgodnig.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i krytegiadndci dotyczce cementéw powszechnegtytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metoalya.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D.08.05.02 Sciek z kostki betonowej
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \aiy&inia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach reajizzadania: ,Budowa chodnika wagu drogi wojewdédzkiej
nr 494 w m. Chudoba”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowynidadktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienyah w
pkt.1.1.
1.3. Zakres Rob6t objgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia Robét przy wykonywariciekdw z kostki betonowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonaniesciekdw z dwaéch redow kostki betonowej o gr. 8cm na tawie betonowej pedsypce cementowo-
piaskowej 1:4.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek z kostki betonowej- system odwodnienia jezdni sktagiaj sk z kostek betonowych utonych wzdhu
krawedzi nawierzchni, ktérych zadaniem jest odprowadzemudy opadowej jezdni wzdhjej krawedzi do wpustow
sciekowych lub innych elementéw odprowadizsich wody opadowe poza korpdrogi.
Okredlenia podane w niniejszej STWIORBy godne z wiéciwymi obowizujacymi przepisami, z STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” i wdeiwymi Polskimi Normami.
1.4.20g6lne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstioz Dokumentagj Projektov,
STWIORB i poleceniami lgyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkoéw bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Wspélny Stownik Zamoéwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stown#amadwiar (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podandSTWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne”.
Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudow& betonowg kostlke:
- 0 grubdci 8cm,
- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstimigralnej (gérnej) grubiei min. 4 mm,
- spetniajca wymagania normy EN-PN 1338.
Kostki mog by¢ produkowane z ukosowanymi kresiziami gérnymi.
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomduvyin
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomdwyin do stosowania na zewtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu PN-EN 1338.
2.2.1.1Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J agorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za
istotne

2 | Tekstura J a)kostki z powierzchri o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny

3 | Zabarwienie (barwiona nze by¢ poréwnane z préhk producenta
by¢ warstwascieralna lub caty zatwierdzon przez odbiore,
element) c)ewentualne rnice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienia, spowodowahe
nieuniknionymi Zmianami we

wiasciwosciach surowcOw i zmianach
warunkéw twardnienia ni@siwazane za
istotne

2.2.1.2 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kodiakkowych

Grubaié kostki mm Dlugosé w mm Szerok& w mm Gruba¢
w mm
<100 2 +2 +3
>100 +3 +3 4
Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by
<3mm
2.2.1.3.Wytrzymald¢ na zginanie
Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginanie
wytrzymatdg¢ na zginanie MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendy

mniejszy nz 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania
2.2.1.4.0dporndg¢ na zamraanie /rozmraanie z udzialem soli odladzagj

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia /rozmraania kg/m?
3 D Warta¢ $rednia<1,0 przy czynmraden pojedynczy wynik
>15
2.2.1.5 Naspkliwosé
Klasa Oznaczenie Nagiiwosé % masy
2 B Wartdgé srednia< 6,0
2.2.1.6.0dporng¢ nascieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mn¥5 000mm?2

2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthkhog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym padto
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiddeymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4, Cement

Cement na podsypk do wypetniania spoin powinien bgementem portlandzkim klasy niezsizej niz 32,5.

Cement powinien spetrdavymagania PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinnoélagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskowi do wypetniania spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 12620.
2.7. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinnalstosowana na ggoo i spetnié wymagania podane w BN-74/6771-04.

2.8. Materiaty na tawe betonowg

Kostki betonowe powinny ldyposadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C 1@/@&ug PN-EN 206-1. Do
wykonywania betonu natg uzyc:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetnigcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie krwszychodacego w
sktad mieszanki betonowej powinnoc¢biak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
zagszczalné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008.

- mazna wyé¢ dodatkéw lub domieszek wg PN-EN 934.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

— ptyt wibracyjnych,

— ubijakéw ecznych lub mechanicznych,

— innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag&mgalne".

4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladsnevarstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito

betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje

je w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgmie.

Kostki betonowe mina rownie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM Q0@PNymagania Ogoélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgamizd&rob6t oraz Program Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiaryscieku z kostki betonowej powinny bygodne z DokumentacProjektova.

Scieki nalety wykona z 2 redéw kostki betonowej zgodnie z Dokumenigjojektova.

Na wykonanej tawie betonowej naleutozyé podsypk cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z Dokumentagj

Projektova.

Na wykonanej podsypce nale utozyé sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w Dudatacii

Projektowej niweletycieku. Utazong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostki

pekniete naley wymienic na cate.

5.3. Wykonanie spoin

Spoiny poprzeczne poguzy kostkami nakey wypetnic zaprave cementow, po czym zatrzena gtadko powierzchai

stykdéw. Spoiny poprzeczne pagdiy rzdem kostek a jezdainalery wypelnic mas zalewove. Szerokéé spoin nie

powinna by wieksza od 1 cm.

5.4. Dopuszczalne tolerancje utgeniasciekow

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej$ 0,5 cm na kade 50 m wykonanegéieku,

b) réwnai¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktadterde 50 m diugéci, ktéra mae
wykazywa& przéwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchryg scieku a tag czterometrow,

c) wypelnienie spoin, sprawdzane nadhgch 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktérazmesk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot

W czasie wykonywaniécieku naley sprawdz:

- jakos¢ materialdw aytych do wykonania Rob6t, w szczeg@obich zgodnéé z postanowieniami niniejszej

STWIORB oraz normami,

- réwndé¢ i zagsszczenie podia gruntowego,

- prawidlowd¢ wykonania tawy betonowej,

- réwnds¢, grubad i zagszczenie podsypki,

- réwndé¢ utozenia ksztaltek,

- szeroka¢ spoin i kompletn& ich wypetnienia; brak przepetnienia,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykondnieku.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru rob6t zostaly przedstawione w STWIORB DMOM@O ,Wymagania og6ine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest jeden metr (m) wykonanegmieku z kostki betonowej wraz z wszystkimi robotami

towarzysacymi niezlezdnymi do jego wykonania zgodnie z Dokumendd®jojektova.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty obejmujce wykonaniescieku podlegaj zasadom odbioréw Rob6t oklenych w STWIORB DM 00.00.00

~Wymagania Ogélne”.
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8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr ostateczny powinien polegaa kaicowej ocenie wbudowanych materiatéw orazdia wartasci wykonanych
Robot.
W przypadku niezgodrioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentacj Projektovg i Wykonawca zobovdzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa platndgci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymaganie dotygze podstawy platrisi zostaly przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymadgan
ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptaci s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranégeku z kostki betonowej na tawie betonowej i podsypce
cementowo-piaskowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robi@z Programu Zapewnienia Jé&io
- wyznaczenie Robét w terenie,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznychrdwigtowego wykonania robét lub wynikajych z
przyjetej technologii robét,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozeniescieku z kostki betonowej,
- wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosy
- wypelnienie spoin bitumicznmag zalewove,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i bada
- uporazdkowanie terenu robét,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwhzane
10.1Normy
PN-EN 197-1 Cement. @« 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1 Beton. G£¢ 1: Wymagania, whktiwosci, produkcja i zgodnig
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw hetgah
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metoatyan
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révammawierzchni planografem i tat
10.2.  Inne dokumenty
Nie dotyczy
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