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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku Szkoty Podstawowej w
Czastarach.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 25,76 kWp bedzie stanowita Zrodio energii
elektrycznej na wiasne potrzeby budynku Szkoty Podstawowej w Czastarach. .

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 460 Wp/szt.,
Montaz inwertera (przetwornicy),
Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

1.3. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu skosnym budynku Szkoty
Podstawowej w Czastarach lub na dachu Sali gimnastycznej nalezacej do Szkoty Podstawowej
w Czastarach na dzialce nr 1574. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu
budynku z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie
przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje sie wykorzystaé istniejgce przytgcze zlokalizowane w
rozdzielnicy gtéwnej budynku Szkoty Podstawowej w Czastarach. Projekt nie ingeruje w
istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

1.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 56 szt. modutéw
monokrystalicznych o mocy 460 Wp kazdy, pracujgcych w ukfadzie ,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 25,76 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przylaczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie pragdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu.
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Projektowane urzgadzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania
energetyki zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukcji i regulacji mocy, ktéry na
biezgco bedzie monitorowat zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng oraz aktualny stan
pracy elektrowni fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi by¢
dostosowane do zalozonego algorytmu dziatania systemu.

1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 25,76
kWp
. . . . Parametry
Lp. Warunki techniczne instalacji PV techniczne
Lokalizacja i powierzchnia zabudowy modutow dach skosny
1. fotowoltaicznych (m?)
Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o mocy 460

2. nominalnej (Wp)/ ilos¢ (szt.)

Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o mocy 25,0

3. wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)

4. Moc nominalna instalacji PV (kWp) 25,76
Laczny uzysk roczny - zgodnie z symulacjg uzysku
energetycznego instalacji PV (kWh) 25370,28

5.

1.4.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Ponizej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Obliczenia przeprowadzono dla kgta nachylenia modutéw PV o wartosci 30° ,
oraz zerowego odchylenia od kierunku potudniowego. Jezeli odchylenie bedzie wynosito 45°
wowczas uzysk energetyczny bedzie mniejszy o 5%, jezeli kierunek montazu bedzie wschodni
lub zachodni uzysk instalacji fotowoltaicznej bedzie mniejszy o 10 %.
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Produkcja energii elektrycznej
Miesiac
kWh/m-¢
Styczen 652,84
Luty 941,03
Marzec 2 041,65
Kwiecien 2 846,86
Mayj 3 459,06
Czerwiec 3 500,49
Lipiec 343293
Sierpien 305932
Wrzesien 2 078,55
Pazdziernik 1 546,78
Listopad 1 038,17
Grudzien 772,59
Suma 25370,28

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskéw energii elektrycznej réwnych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rozne czynniki zewnetrzne,
takie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.
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1.4.3. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

Schemat ideowy instalac]i fotowoltalcznej o mocy 25,76 kWp dla budynku Szkoty
Podstawowe] w Czastarach
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1.4.4. Zestawienie urzadzen i materialdow instalacji fotowoltaicznej

L.p. Opis Jedn. | llosé Uwagi
Zestaw modutéw fotowoltaicznych
1. 1460 Wp, wraz z dedykowanym systemem kpl. 56 wg projektu
montazowym
2. |Inwerter DC/AC o mocy 25,0 kW szt. 1 wg projektu
3. |Kabel solarny PV ZZ-F 6 mm? kpl. 1 wg projektu
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4. |Przewdd YKY 5x16 mm?; 0,6/1kV kpl. 1 wg projektu
Rozdzielnica natynkowa DC, kompletna .
5. tablica IP55 szt. 1 wg projektu

1.4.5. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg
tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg
potgczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).

Energia z zespotéw modutdéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg
taczone w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartosé
Moc nominalna modutu PV (ogniwa
polikrystaliczne) Pmax 460 Wp
Napiecie nominalne modutu PV Vmpp 41,78V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 34,89 V
Prad nominalny modutu Impp 13,19 A
Prad zwarciowy modutu loc 13,63 A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1500 V
Waga kg 24 kg
Efektywnosé % 15,0%
Maksymalne obcigzenie statyczne, 54 00Pa
przéd (np. Snieg i wiatr)
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 24 00Pa
(np. wiatr)
Gniazdko przytagczeniowe IP65
Wsp. temp. dla Isc 0,0 %/°C
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Wsp. temp. dla Voc -0,33 %/°C
Wsp. temp. dla Pmax -0,45 %/°C
Wsp. temp. dla Vmpp -0,45 %/°C
Ostona czotowa -
Obudowa: temprowane szkfo ubogie
W

zelazo / 3,2 mm

Osadzenie ogniwa
(materiat) —
etylenvinylacetat EVA.

Rama - eloksalowany
stop aluminiowy, srebrna,

eloksalacja
przezroczysta, sklejenie
ramy
silikonem

Wielkosc¢ kuli o srednicy
Odpornos¢ na gradobicie min. 25 mm z predkoscig
min. 23 m/s
potwierdzone przez
niezalezny od
producenta laboratorium
badawcze (zgodnie z
wytycznymi IEC61215).

Gwarancja m-ce 180 m-cy
Gwarancja na  wady ukryte | do 12 roku — min
wydajnosci 91,2 % mocy

nominalnej, do 25
roku — min 80,7 %
mocy nominalnej.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:
- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji swiatta,
- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatbw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN
61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwg jednostke
certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz

5 lat.
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1.4.6. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) o mocy
znamionowej 25,00 kW (1 szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z
siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg wtasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce
na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery posiadajg
réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 25000 W
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 230V-960 V
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 300V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 28 A
Liczba niezaleznych  wejs¢ MPP/ ciag ogniw
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 400V,50Hz) 25 000W
Maks. moc pozorna AC 25 000 VA
Napiecie znamieniowe AC 3/N/PE 230/400
310Vac-480Vac
Zakres napiecia znamionowego AC (zgodnie z normg
krajowa)

Ny _ - L 50Hz/60Hz. -
Czestotliwo$¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci 5Hz +5Hz
Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia sieci / znamieniowa
napiecie sieci 50 Hz/400V
Maks. prad wyjsciowy 40 A
Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej 1

0,8
] _ przewzbudzenie
Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego 0.8

niedowzbudzenie

10
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Liczba faz zasilajgcych/ podtgczonych 3/3

Sprawnos¢ 98,1%

Maks. Sprawnos¢/ sprawnosc¢ Europejska 97,5%

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu tak

Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewlasciwg biegunowoscia DC

zabezpieczenia  przeciwzwarciowe AC/  separacja tak/tak/nie

galwaniczna

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria

przepieciowa (wg IEC 606641-1) /1
Dane ogoéine

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

Masa

Zakres temperatur pracy -25C ... +60C

Typowy poziom emisji hatasu 40 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wiasne (noca) 1w

Topologia/rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna (bez skraplania) 100%
Wyposazenie

Przytacze DC/ przytacze AC zacisk sprezynowy

Wyswietlacz tak

Ztgcze: RS485, Bluetooth, Webconnect /Speedwire tak/tak/tak

Ztgcze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec Modbus tak/tak

11
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Przekaznik wielofunkcyjny/ Power Control module nie/nie

Inwerter montowa¢ w budynku szkoty.. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Montowa¢ na konstrukcjach mocowanych do dachu lub do komindw.

Inwerter montowaé w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej
Scianie, oraz gorne na $cianie czotowej). Skrzynka Il klasy ochronnosci wyposazona w zamek
energetyczny oznakowana ,Urzgdzenie elektryczne — Nie dotykac”. Lokalizacje kazdorazowo
ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutow PV.
"Niedopuszczalny jest montaz inwerterow w nieizolowanych termicznie i
niewentylowanych pomieszczeniach"”

1.4.7. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy taczyé szeregowo w fancuchy
za pomocg przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutdéw
znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego fancucha wykorzystac
zlaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?. Nadmiary ww. przewodéw nalezy
przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnodci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi rowniez roztgcznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki przepiec klasy |l

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przylgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogdine i reguly dla
budynkéw.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddzialywania ogoélne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogodlne i reguly dotyczgce
budynkéw.
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Odbiér robét montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robdét zanikajgcych i
ulegajgcym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Na podstawie wynikéw badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990:2004 i projektu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci powinny
by¢ sprawdzone:

odchytki geometryczne uktadu,

jakos¢ materiatdw i spoin,

stan elementdéw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletno$¢ potgczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych robét montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykona¢ czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowej.
Protokot odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytwérni wraz z oswiadczeniem, ze usterki
stwierdzone w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych i odbioru kohcowego zostaty usuniete.
Protokdt dotyczy kompletnosci elementow, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju
poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie
czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce posadowienia konstrukcji, prawidtowosci uktadu
geometrycznego elementéw oraz dokfadnosci zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i
kompletnosci potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego.  Protokdt odbioru
koncowego sporzgdzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1990:2004.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami.

Dla petnego bezpieczehstwa nalezy opracowaé projekt organizacji roboét uwzgledniajgc
ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzgdzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pézniejszymi zmianami), -
Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

Kierownik Budowy winien opracowac¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatdw. W przypadku
skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farbg antykorozyjna.
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Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujacej sie
pod przykryciem dachowym (dachdéwka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont,
eternit). Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw mocowane
sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (pftatwi) za pomocg specjalnych
uchwytow. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg wystepowac w
trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc te sity na struktury dachu.

W przypadku dachow skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia sniegiem,
wptywem cisnienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajace
konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggngcej sity wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV i
konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:

moduty PV nie powinny wystawac poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegto$¢
modutu PV od powierzchni dachu,

moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu, « wszystkie

odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm, aby
minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachéwki pokazano
ponizej:
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1.4.8. Spos6b prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca
sie prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter
ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykona¢ w sposob
najmniej inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i sciany w wymagany przez
sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i dach uszczelni¢ do odpornosci
ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtdwnej, nalezy wykorzystaé istniejgce szachty elektryczne lub
wykonac¢ nowe trasy kablowe.
Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadaé
zgodnie z normg N SEP-E-004.

1.4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb
wiasnych) sg wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réoznicowym 30mA.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w
czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako
szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne
nadmiarowo-prgdowe w rozdzielni potrzeb wtasnych.

Projektowane instalacje sg zgodne 2z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

1.4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia fgczeniowe indukowane w sieci zasilajgce;j.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC.
Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepieé np. typu

16



Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,76 kWp dla budynku Szkoty Podstawowej w Czastarach

Il. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepigeciami w sieci elektroenergetyczne;j.

Potgczenia wykonaé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

1.4.11. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujgcy wytgczenie elektrowni PV
w taki sposéb aby nigdzie nie wystepowato napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W
sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego akcje
gasnicza, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutow PV do inwertera bedzie
utrzymywane.

1.4.12. Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwodow izolowanych o wysokoéci do 1 m.n.p.d.
Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach w odlegtoéci min. 0,5 m od
konstrukcji montazowej instalacji PV. Cato$¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV tgczy¢
z instalacjg odgromowa.

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE MODUtOW PV
ZDEMONTOWAC.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas
burzy zabrania sie przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementéw instalacji
odgromowej”.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla ochrony instalacji PV na dachu skosnym.
Instalacje odgromowg wykona¢ 4 masztami odgromowymi o wys. 1 m lub wykorzysta¢ instalacje
odgromowsg istniejgcg pod warunkiem spetnienia parametrow ochrony odgromowej j.w. - 4
zwody pionowe ulokowane na kalenicy budynku. Zwody tgczy¢ w uktad odgromowy prowadzony
po obwodzie dachu.

Ponizsza tabela przedstawia zasade doboru masztow odgromowych dla ochrony instalacji
fotowoltaiczne;j:

Kategoria Ill / maszt

1,5 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
(m)

Zasiegdlah=0 6,0 8,0 9,3 10,5 11,4 12,3 13,8 14,5

Zasiegdlah=0,5 4,0 6,0 7,5 8,7 9,8 10,8 12,3 13,1

Zasiegdlah=1,0 2,0 4,0 5,6 7,0 8,2 9,2 10,8 11,6

Zasiegdlah=1,5 0,0 2,0 3,7 52 6,5 7,7 9,2 10,2
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Zasieg dlah=3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,1 4,6 5,8

1.4.13. Zabezpieczenie przed praca wyspowaq

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacii
czestotliwosci, dzieki ktorej mozna dopasowac¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego
tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wytgczy je.

Po wytaczeniu uktady inwerterow powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrot napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizaciji. W
razie wystgpienia pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a
ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrécenia przytgczenia do sieci.

1.4.14. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie
ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

1.4.15. Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowaé moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytworczych wspétpracujgce z inwerterem umieszczono po
stronie prgdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sieC w zakresie zwar¢ i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce
pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgca
prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywaé sie bedzie
bezzwlocznie lub z krotkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s.

1.4.16. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac pomiary:
» stanu izolacji kabli zasilajgcych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q, rezystancji uziemienia
instalacji odgromowej - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

18



Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,76 kWp dla budynku Szkoty Podstawowej w Czastarach

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialdbw zamiennych, pod
warunkiem zachowania ich parametréw.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2024.
Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 15 lat. Falownik powinien posiada¢ min. 12 letnig gwarancje na produkt. Wszystkie
materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich
norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykonaé osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny byc¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna wymaga zgtoszenia przytagczenia mikroinstalacji, ktére
reguluje ustawa “Prawo energetyczne” (Dz. U. 2024 poz 266). Zgodnie z ustawg mikroinstalacja
jest odnawialnym zroédtem energii, 0 facznej mocy nie przekraczajgcej 50 kWp, oraz przytgczone
do sieci elektroenergetycznej o napieciu nizszym niz 110 kV. Wykonawca zobowigzany jest do
zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnej (OSD, tj Energa-Operator S.A.). Wniosek powinien by¢ kompletny | zawierac
wszystkie niezbedne zatgczniki.

Wykonawca zobowigzuje sie do przygotowania dokumentacji zwigzanej ze zgtoszeniem
instalacji do Panstwowej Strazy Pozarne;j.
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3. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Temat/obiekt:

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 25,76 kWp DLA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W CZASTARACH

Adres:

Zamawiajacy:

Branza:

Opracowat:

Szkota Podstawowa im.
Bohateréw Wrzesnia 19309r.
w Czastarach
ul. Szkolna 4, 98-410 Czastary

Gmina Czastary
ul. Wolnosci 29
98-410 Czastary

Elektryczna
Instalacje fotowoltaiczne

Opis

Imie i nazwisko, nr uprawnien

Podpis

Projektant:

mgr inz. Wojciech Krawczak
D1111/447/20
E1112/447/20

20




Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 25,76 kWp dla budynku Szkoty Podstawowej w Czastarach

3.1. Zakres robot

montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgca,
linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

przebudowa rozdzielni gldwnej niskiego napiecia.

3.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

instalacje elektryczne,
rozdzielnie elektryczne DC i AC,

urzadzenia przeksztattnikowe.

3.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

3.4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych
Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy

zapozna¢ pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych prac oraz dokonaé wpisu do dziennika budowy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét
budowlanych

Nalezy organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
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osobistej oraz przestrzega¢ ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywac¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi

zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz
stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.
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