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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych w zwizku z zadaniem:
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E \ysosz - Kule - Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku
Wolka Prusicka - Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiaj acymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrggowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy&tkavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (agzzenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, oclr@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spoiiviagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatdw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gramimb6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny ¢nie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrici pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagy i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast  poinformawa Inzyniera o  wszelkich bbach  wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwoboczych. Bddy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowep sgodne z

rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez iwniera, zostapn wykonane na koszt Zamawijapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia

okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznatze

powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia robo6t, to zostane odtworzone na koszt

Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daigtowej realizacji rob6t naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne [rany by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét

ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a ta& przy

kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoSDO

metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach

wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub

grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gieinw sposob wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndciag, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosygf niwelacg podwdjrys w nawpzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny ¢y

wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igiwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w

dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gidwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢

wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Bdne niwelety punktow osi trasy

nalezy wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwgzagdy Wykonawca robo6t zagi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje

stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc

miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtéc ta

€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z

dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakacsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley prowadzé

wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysecimvego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochractaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.



Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysékiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— o0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie yjegkodzenia odtworzenie w terenie
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykaryw prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaégopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakoowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK 1983.

NouorwdbE



D.01.02.01 Usuricie i nasadenia drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru robét zgaanych z
usuniciem i sadzeniem drzew i krzewow dla zaddizebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wsosz - Kule -
Kuznica - Woélka Prusicka, na odcinku Woélka Prusicka -Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzi#gcaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.
1.3. Zakres robot oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaganych z usugtiem drzew i krzewow.
Zakresem robot jest ofig:
- usungcie drzew wraz z kagp
- usungcie karp po drzewacitigtych przed inwestyagj
- karczowanie za&i (mtode drzewa)
- nasadzenia drzew
Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinktl jedynie te, ktére kolidgjz projektowan skrajni drogovs lub uniemozliwiaja realizacje
zadania.
1.4. Okrdglenia podstawowe
1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwastjikturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.
1.4.2.  Zadrzewienie — wdrictwie — wana cecha kalego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach &krea na podstawie pokrycia
powierzchni przez mitode drzewka, a w starszych wiostanach przez poréwnanie zasalmnalanego drzewostanu z odpowiedni
zasobnécia tabelarycza.
1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stogievypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez kgmanzew.
1.4.4. Grubizna — jest to drewngmdnicy minimum 5 centymetrow w iszym kaicu.
1.45.  Mtodnik - rosgce razem mtode pokolenie drzewrigch w okresie od ogjniecia zwarcia koron (ok. 10 rakycia) do pocatky
okresu wydzielania sidrzew i zasychania bocznych ¢at
1.4.6. Uprawa — w kmictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trgegi od momentu posadzenia sadzonek lub wysiani@mals
osiagniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).
1.4.7.  Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzevzelwow nielgdace zbiorowiskami lenymi.
1.4.8. Zaréla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z gliovoscia udziatu mtodych drzew.
2. MATERIALY
Wszelkie materialy pozostate po ustaiil drzew i krzewow gswtasndcia Zamawiajcego. Wykonawca skontaktuje s Zamawiagcym
i uzgodni szczegoly zwkane z wycink drzewa oraz jego transportem na miejsce skladawdfarpiny po drzewach usugtych g
wiasngcig Wykonawcy.
2.1 Materiat roslinny sadzeniowy
Materiat rglinny powinien by zgodny z normp PN-R-67023 i PN-R-67022, wieiwie oznaczony, tzn. musi ndietykiety, na
ktérych podana jest wdaiwa nazwa tadiska, forma, wybor, wysokeé pnia, numer normy.
Materiat réglinny powinien by prawidtowo uformowany z zachowaniem pokroju cheepjstycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadé nasgpujace cechy:
DRZEWA:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrée i prosto przedia¢ przewodnik,
- bryta korzeniowa powinna byprawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony nie powinny byprzycite, chybaze jest to cjcie formupce,
- pedy boczne korony powinny Bbyéwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny Bylobrze zargnigte,
- kazda sadzonka powinna bgamocowana do minimum dwdéch palikéw podtrzygoygh,
Do czasu wysadzeniadtm powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wysehigm
Do nasadzenia nalg wykorzyst& nastpujace gatunki drzew:
- 20 szt. klonéw zwyczajnych o wymiarach: min. 2uysokaci
2.2 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny kbywv opakowaniu z podanym sktadem chemicznym. Nawaitszy zabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzisghowywania.
5.2 Drzewa i krzewy
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Zasady kontroli jakosci robot
6.1.1 Kontrola robdt w zakresie sadzenia i piegnacji drzew i krzewow
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewkami i krzewami,
- zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
- zgodndci realizacji obsadzenia z aaknikami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow egidici sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, agsdi z normami: PN-R-67022 i
PN-R-67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,
- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych i przymocowania iotddzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach poguizeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanychkedr i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi,
7. Obmiar robot



3. SPRZET
3.2 Spret stosowany do usuwania drzew i krzewow
pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usuriia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
- rebarki,
- szpadle
- inne zaakceptowane przezyniera.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym. Drewno przedstasgajvarté¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny byransportowane w sposéb niepowagyjich uszkodze
4.2. Transport materiatu sadzeniowego
W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniopggéw. Materiat rélinny z bryl
korzeniowy musi mi€ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach. Materiat &inny w czasie transportu powiniendy
zabezpieczony przed przemakzieém i wyschngciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezmaczenia powinny by
natychmiast sadzone.zi#di jest to niemgliwe nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewéa
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Usungcie drzew i krzewéw
Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) natevykonywa w terminie ustalonym przez
Inzyniera. Wykonawca ma oboaviek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewaimaity tej widciwosci w czasie prac.
W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czséi roslinne nie znajdowaly gina gebokasci do 60 cm poriej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmibgds wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasyp&@ag:szczone.
Doty w obrehie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyiera w spos6b upagdkowany.
5.2. Przynaleznosé usunigtego materiatu roslinnego
Drewno (grubizna) przechodzi na ém@s¢ Zamawiajcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodziMesnagé Wykonawcy i
musi by przez niego usugiie z placu budowy.
Karpy kedace pozostaléria po wszystkichscietych drzewach g wtasndcia Wykonawcy i musg by¢ przez niego usuetie z placu
budowy.
5.3. Wymagania dotycace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow 1sastpujace:
- pora sadzenia — wczesna jédigb p&na jesid,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny néiérednic; ok. 0,7 m i zaprawianziemic urodzajm gr. 40 cm,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zridlsic do 5 cm gibiej niz rosta w szkdlce; zbyt ghokie lub zbyt plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,
- korzenie ztamane lub uszkodzone mglprzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew naleprzed sadzeniem whdno dotu drewniane paliki,
- korzenie rélin zasypé sypky ziemi, a naspnie prawidtowo uki, uformowa miske srednicy 1 m i podig,
- drzewa nalgy przymocowad do palikow,
- wysokai¢ palikéw whbitych w grunt powinna Byréwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- paliki powinny by umieszczone od strony nagéziej wiejgcych wiatréw,
5.4 Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja nasadaeobjeta jest okresem gwarancyjnym wynesgm trzy lata od dnia wykonania robo6t i polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesieni
- rozgarngciu kopczykow wiosg i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikow i ydadet,
- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci robot

Ogolne  wymagania dotygze kontroli jakéci rob6ét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidlowag¢ wykonania prac zwizanych z usugtiem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wimaplocenie layniera i
powinna by potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.
6.3 Kontrola robo6t przy odbiorze posadzonych drzew
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z zakznikami,
- zgodndci posadzonych gatunkéw orazétd drzew z zajcznikami,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach,
- prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agatk, mocowanie nie
naruszone),
- jakaosci posadzonego materiatu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczaltowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotygze odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbioru rob6ét zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje kynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykocawrzy odbiorze

drewna pochodgego z dziatlek Skarbu Rstwa kedacych w trwalym zargdzie Las6w Pastwowych powinien braudziat przedstawiciel

Nadlenictwa. Odbiér powinien kiy przeprowadzony w czasie uliszviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania

postpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na myd®szt w terminie ustalonym zzynierem,

8.3. Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotygze podstawy platrici

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2 Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i ugei@ karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jétio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i speu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw qeminzych koniecznych do prawidiowego wykonania dtodub
wynikajgcych z przygtej technologii robét,

- mechaniczg wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzew@idtych przed rozpogziem inwestyciji,

- odckcie gatzi od dhwycy,

- zatadunek i odwiezienie dtyc, karp i ga¢zi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

- usunécie krzewdw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie nieziinych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpaddéw wyesypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikow, upramyich, zagajnikéw, zadrzewie zargli, krzewow, sadow i zieleni ogrodowej

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jéio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i speu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdbw gomiozych koniecznych do prawidlowego wykonania atoldub
wynikajagcych z przygtej technologii robét,

- mechaniczg wycinkg drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odckcie gatzi od dhwycy,

- zatadunek i odwiezienie diyc na miejsce sktadowania ustalone przez Naittevo Gostynin,

- zatadunek i odwiezienie karp i gat na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

- usungcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezfinych zgéd i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow wyesypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca saidzevykopanie i zaprawienie dotkéw,

- zakup i dostarczenie materiatlinnego,

- posadzenie #tin,

- pielegnacg w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewgivdlewanie, odchwaszczanie, naemie,

- wszelkie inne koszty niezbne do prawidtowego wykonania zaméwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



- D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zywianych ze zdgiem
warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadarffazebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wsosz - Kule -
Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku Wolka Prusicka -Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimemetargowy przy realizacji Rob6t wymienionyctpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robét gzeanych z mechanicznym userriem z pasa drogowego
warstwy ziemi urodzajnej o grubm ok. 20 cm
1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej 3£godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagagolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6Ine wymagania dotycice Robdt
Ogodlne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wyamég ogélne” pkt. 1.5.
2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt. 2.
3. Sprzt
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
3.1. Sprat do wykonania robot
Ziemia urodzajnadulzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykaniyi roboét stosuje i
- spycharki,
- réwniarki,
- koparki.
Dopuszcza gi rOwniez reczne usuricie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprmechaniczny z uwagi na maly zakres
robét lub niekorzystne warunki nie aeby¢ uzyty.
4. Transport
Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowarsaamdbywa sie samochodami samowytadowczymi.
5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@0Wymagania ogélne” pkt.5.
5.1. Zasady zagospodarowania humusu
Ziemia urodzajna/humus ¢izie skladowana do dalszego wykorzystania na bulowb jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania zienoidmajnej przeznaczonej do jmiejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwalena skiadowanie. Nadmiar ziemi urodzajneftie odwieziony w miejsce pozyskiwania
gruntu do budowy nasypow lub w inne miejsce.
5.2. Usungcie ziemi urodzajnej
Przed przysfpieniem do zdjcia ziemi urodzajnej/ humusu najeusury¢ z powierzchni robét ewentualne zanieczyszczenia
np. gruz, lcie, igliwie itp. a w okresie zimowyrnieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinnattadjeta z przeznaczeniem do
pézniejszego wycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasagdz@az rekultywacji terenu. Roboty zwane ze zdgiem
warstwy ziemi urodzajnej/ humusu najeprowadzé sukcesywnie wedtug pegiu dalszych robét budowlanych, aby nie
naraa¢ powierzchni odhumusowanej na degradac)ereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w padtopo
odhumusowaniu ulegndegradacji, lub warstwa humusu zostata uganhieodpowiednio to Wykonawca ma obemgk
przywrécenia tych gruntéow do stanu pierwotnego rasmy koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat gwony
Zamawiajcego za te czyngoi. Ziemic urodzajm przeznaczofn do dalszego wykorzystania, po zatadowaniusradki
transportowe nafy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemiodzajm nalezry skladowa w regularnych
pryzmach o wysokii do 2m i obsid mieszankami traw ochronnych. Miejsca skiadowaniendsu powinny b§ przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Zgromadzony w pryzmach humus nie 7aazawierd zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych matexiatflie naley
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bémminio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghinub innym
gruntem nieorganicznym.
6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoipkt. 6.
Kontrola jakdci Robét krdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtéeiach wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 f zdetej warstwy ziemi urodzajnej.
8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 17mdjctej warstwy ziemi urodzajnej ze sktadowaniem webke budowy uwzgidnia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na oki@na glebokas¢,
- wywo0z ziemi urodzajnej na odlegtbdo 1 km




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w
zwigzku z zadanienPrzebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wsosz - Kule - Kunica - Wolka

Prusicka, na odcinku Wolka Prusicka - Stary Bronisew

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoley jwv. i obejmup

wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow

podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

W

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresé
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy kpda wbudowane w miejsca
otqczaki piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od w6
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski préchniczne, z vagkiem gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste | hyiastych piaskéw préchnicznych - do nasypéw nie wszych nt 3 m,
g}oi;ﬁzsligrmgfgrii?tﬁélne |5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste zabez.p!eczonych przed zawﬂgqcenlem
' orazinneow  <35% - w miejscach suchych lub przejowo
+am§me o - - - - - zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwzte, gliny zwkzte
domieszl frakcji i gliny pylaste zwgzle oraz inne grunty o 5 S— _ .
zwirowo-kamienistej granicy ptynnéci wi_od 35 do 60% - do nasypow nie wiszych nt 3 m:
. - - - — zabezpieczonych przed zawilgoceniem
(morenowe) o wskaniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o lub bo Ulenszeniu Spoiwami
Na dolne réznoziarnis-téci U=15 zawartdci frakcji itowej ponad 2% P P P
warstwy 5. Zuzle wielkopiecowe i — -
nasypéw | inne metalurgiczne ze - gdy zwierciadto wody gruntowej
ponizej starych zwal6éw (powsej 5 | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne znajduje % na ggbokasci wigkszej od
: . kapilarngci biernej gruntu podia
strefy lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do & _ - _
przemarzani| 6. Lupki przyvegtowe lat) - 0 ograniczonej podatsai na rozpad -
a przepalone _ 9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone faczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o - gdy wolne przestrzenie zostan
zaw.f?lrt.eﬁci frakcji itowej 10. Popioly lotne i mieszaniny popio*owmwypelnione r.nater.ia.%em drobnoziarnistym
ponizej 2% suzlowe - gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski grubo $§rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste
zZiarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej ni | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntg
Na gorne przepalone zawierage 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
nasypow w | szych od 0,075 mm kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- uziarnieniu odpowiadaj | zawartdci frakcji itowej >2%
zania cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
zZwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci w10
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwami (cementen,
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokadici
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez hyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **

Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do0,p 4doB 0,2doD,3 8 do| 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 0,2do0,3 8do1l 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4 do 8 0,2do0,p 3do# 0,3doD,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do04 6dol10 0,2dopP,4 oad 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,6 4do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3dob 0,2do 0,4 8 do| 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzé | 1,0do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thpalegajcego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nan@ przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyg bdspajane, chybae wymaga tego dogt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Inzyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku il@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokowlery
odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu naleprzeprowad#i rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwanieen si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegeym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i rsoos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza nasypu, do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.zd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogeéci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie
mog by¢ oskgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypdw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 Wysokdci, autostrad innych dréog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ealkenia &

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by  budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie powierzchni,

to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by¢ dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,

ktére okrglono w dokumentac;ji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego réwnomiernego osiadania aalazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szeral@.

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu wzywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego amglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgik powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a wodprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pdlizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m nably wykona& z gruntdbw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&snieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukc;ji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych erazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, baoiico najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatow o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.

d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpiaazen

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug jednej z
nizej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych Deigieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudm nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykrg warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznestosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub rubmpziarnistych odpadow przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ hudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwyalezry oddzielt
od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy masy okoto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegmwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i speniglych warunek:

4 5= Di5=4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 funtu poditaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role  warstw  oddzielagcych mog rowniez peinic  warstwy  geotekstyliow. Geotekstylia  przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiada aproba techniczm, wydarmy przez uprawniom jednostk.

W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&tanechaniczna geotekstylidw, unieffiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie

gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vwkiaiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgg stosowanezwiry,

Eospé’:ki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiéku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadodk;o > 10°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.kakfsik

zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gor@em

nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze;szagonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleévermdwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nakgy

uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek powierzchni stopni

powinien wynosi 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch

wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badaglebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badéa prébek gruntu bagiennego z uwagjhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspoétczynnikdéw

filtracji, badar edometrycznych, wilgotrsai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizujg ogoéine zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest wksza od

wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@e z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegllne jego warstwy
oraz korona nasypu po <zalazeniu robét ziemnych powinny by réwne i  mi€ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stamsuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyinmiera, to mae on
nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac gglasuné $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgeiem zagszczé ani uktadd na niej naspnych
warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem gpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania podano
w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych  +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg okreslaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nédejaszerokdéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia, lokreSlonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wéet 1521,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o] réwnomiernym angieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskoéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebpdligonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, 7e zagszczenie warstwy nie jest wystarcga,
to Wykonawca powinien spulchnivarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anga@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o] ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
Odcinek déwiadczalny dla probnego zggpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada ¢ si grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimnig§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien lkdynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@®vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych kdwi zagszczenia z wymaganiami

podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przefé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w  tym punkcie dotycz postpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpé ktore nie &da wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac

zZwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z
wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanychasyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedramzmie okrélone w

dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robo6t lubeg Irvyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli  pozwalaj na to  whdciwosci materialdw  przeznaczonych do  przewiezienia na klaoj materialy

te powinny by w razie mdliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentaqj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygmi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazOwkami
Inzyniera.

Jeceli  nie  przewidziano  zagospodarowania nadmiaru etodfi w  spos6b  okrdony  powyej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez zyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej krgdzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad najewykona& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,



c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtcci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajslub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracev ni

uzgodnionym do tego miejscu, olja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6éod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢bygodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.

Jeceli  nie  okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych  w  normie  PN-S-02205:1998  [4]

to znaczy odklad powinien By uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp

od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzajn terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny lopsiane

trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaietd odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne

przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lgyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli

wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkkambzo Wykonawe, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czylsaio

w cataici obcihgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli naley zwrdcic szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczioé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&donymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegllp uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pocheckj z nowegdrddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003mW kazdym badaniu

nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarngc¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i i€j wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nae  przeprowadd
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczeniadlub

stosunku modutéw odksztatcenia z wéciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutéw

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvem dokumentéw laboratoryjnych. Prawidici$a@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok: - prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokoi korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu
z szerokécig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaggdngci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00kDT.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypoéw i ogélnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigiieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
Obijetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uswii warstw gruntow nieprzydatnych.
Obijetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o
obj¢tos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w hasyp,egacyenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywadokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazddwya czas budowy, a ngghie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczeniem podi@a w zwizku z zadaniem
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E \ysosz - Kule - Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku
Woélka Prusicka - Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wegmionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres robot obejmuje:
« profilowanie i zagszczenie podia pod warstwy konstrukcyjne
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;Amier maze dopyci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigargstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wylgcznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wikonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i
zagszczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob4t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposdéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvide® na odktad w miejsce wskazane przezhiera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przysfpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane rgdne podidga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowzujgce dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.
Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpic do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiek zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclei Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego




Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagsszczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npa@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wtorny modut odksztatcenia podi powinien mié:

* dla ruchu KR5-7 wartg E2>120 MPa, a na gbokasci 20cm E280 MPa,

* dla ruchu KR3-4 wartt E2>100 MPa, a na gbokasci 20cm E250 MPa,

* dla ruchu KR1-2 oraz zjazdow wasécE2>80 MPa, a na gbokasci 20cm E250 MPa,

* dla chodnikow wart& E2>80 MPa, a na gbokasci 20cm E250 MPa,

Jako podiae konstrukcji naley takze traktowa& warstwe mrozoochrony Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roaoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy meéna
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rébwng¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraghziach dla autostrad i drog ekspresowych, cp
100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych, do
planie” 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecaréglziej nk raz na 600 m
gruntu podiaa
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paatpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik  zagszczenia  koryta i wyprofilowanego  podé okrglony wg < BN-77/8931-12  [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujec¢sporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d@rgch zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nale badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiéa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @ergch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooallksztatcenia nawierzchni podatnych i paato
przez obcjzenie plyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych zwvykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw karnstyjnych na zadaniu pod nazw

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E \ysosz - Kule - Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku
Woélka Prusicka - Stary Broniszew

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem konstrukciji
nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnigdhimicznych i_niebitumicznycfpodbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4 Okrélenia podstawowe

» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz

ciekla woda lub roztwér wodny,

» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoreptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

 Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktés#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcze

a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] palstosowa drogova
emulsg asfaltovs. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o wgzej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlatginych nawierzchnig

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1lub |5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54d) - > 3,54

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do az@nia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usunaé¢ sprgzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem taka@byzostat wchtonity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usuné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uggdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajpgym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robét wykonania warstwygsgcej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymwierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiek8ezebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wsosz - Kule -
Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku Woélka Prusicka -Stary Broniszew

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje ¢, si zgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz gr. 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wisciwie
dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmystabilizowanych mechanicznie powinnoébkruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdamieni narzutowych i otoczakéw albo zigmiru wigkszych od 8mm. Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszgashcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko & sig w odpowiednich krzywych

uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SP¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nag zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm do warstwy goinejszywo 0/63 do warstwy dolnej.
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |56| 8 [112 | 16 [224]315
0/31,5 5 | 5 | +7 | +8 - | £8 - +8
0/45 +5 | #5 | £7 - +8 - +8 - + 8
0/63 - +5 | £5 | 7 - +8 - +8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweanieklarowamprzez producenta waita S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwizane do drég krajowych.

Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzéanych przeznaczonych do Odniesienie
w zastosowania w warstwie: do tablicy w
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, G¢ 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20, Tabl. 2
Ge 85, Ge 85, G 80, G 80,
GCcA85 GCA85 GCA75 GCAT75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GT:NR GT:NR GT:20/15 GT:.20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach $pednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTNR, GTaNR | GT:10, GT,20 | GT:10, GTA20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTxNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub b) maksymalne warfoi wskanika SIvr Shr Sls Sls Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Crr ChR Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowidie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigiciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PN-ENLA g, LAsg LA LA ) Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpegDeklarowanal MgDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN  1097-6:2001, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6:2001,  W,,NR WrNR WNR WNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalaosci od| WA,,2 ****) WA, 2 **+%) WA 2 **+%) WA, 2 **+%)
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie lwg  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN S\Rr S\R S\R S\R Tabl. 13
1744-1
6.4.2.1 | Stal& objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpad Brak rozpagu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w  zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie WBrak substancji szkodliwych w stosunku gtodowiska wg odgbnych przepiséw kicowy
PNEN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogicych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni& na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skalty magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe  Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)




Zakczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoya deklarowany
kC

Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EW|
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaleadd czy zawarté¢ substancj

niebezpiecznych nie przekracza wéctalopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnasnieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachistmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gedynie kruszywa charakteryzgp sé
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
¥ )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofechanicznie  powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lufatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speli@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie dggrs¢cia wilgotndci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wlyl na koniecznié zapewnienia jednorodsid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegollnych frakcji na drodze. Midszgao wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyaga.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubidé pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposob zapewrndal osiagniecie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktada sz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@st@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2z8za od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébyagsszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.cZagzenie naly kontynuowé do osagnigcia wskénika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, élkreego zgodnie z normBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, davpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy ohzé Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevimny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na | powierzchnia
dziennej dziatce¢ podbudowy
roboczej przypadajca na
jedno badanie
()
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotngs¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy|
kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilezya pobierd
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagszcz@ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadhi. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdz¢ profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szerckn i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy. NOos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwna¢ podiwna w sposOb eigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 RowndGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wndG¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo




Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku W, Nie | zagsszczenia IS nie pod kolem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego oh¢enia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskanik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceriéanego E2 do pierwotnego E1) nie powinie byekszy od 2,2.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszegzgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyazjInzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich égavosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicztdano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpeiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarfgi drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zakcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnptasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognona rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#ti wody przez suszenie w suszarce z
wentylac.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmiomawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wkaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
33. ,\WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D — 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOW ANEGO CEMENTEM
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszgtabilizowanego cementem w gzku z zadanienPrzebudowa i
rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wjsosz - Kule - Kuznica - Wdlka Prusicka, na odcinku Wolka Prusicka -Stary
Broniszew .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej jezdni z gruntu stabilizowanego cement klasie wytrzymakei C1,5/2,0MPa.
Kruszywo stabilizowane cementem jest stosowany gkomania wg Katalogu typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i
potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédlmadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment rej czsci nawierzchni drogowej.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyemw optymalnych iléciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgwotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetgatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i§siach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwypmag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.
2. MATERIALY
2.2. Cement
Do wykonania robét wedtug niniejszych SST rglstosowé cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N;
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy B2\ lub cement hutniczy CEM llI klasy 32,5 N wediaiy-EN 197-1:2002.
Wymagane wigciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcgateisowanie innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych posiadagych aprobattechniczig wydary przez uprawniopjednostk.
Pochodzenie cementu i jego cechy faiowe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera projektu.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatagc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Pocatek czasu wizania, (min) , nie wczaiej niz: 75
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Sktadowanie cementu musi odbyinsie w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Zaleca si
jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiathia cementu nie powinien przekrac3amiesécy. Zasady
przechowywania cementu powinnydsgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dtiaszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, # wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne zarobow prébnych potwigrdymagam wytrzymata¢ nasciskanie i mrozoodporrsé.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia médd przeznaczonej do wykonania warstw podbudowyimpay by¢
sktadowane na terenie wytwérni w zasiekach, na ngmemnym i dobrze odwodnionym placu, w warunkachezgiieczajcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajéow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanyctmeatem nalgy stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggpiki bada laboratoryjnych wykas, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporr$é probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej
SST.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), pavey 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), povey 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 Granica ptynneci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskatnik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nigceji niz: 1 PN-B-06714-28




Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dtdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiemaycia specjalnych maszyn, udlisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdgruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntéw o :

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementermwyniki wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowejpme stosowa piaski, pospotki ewiry lub mieszank tych kruszyw, kruszywa
z recyklingu spetniaice wymagania podane w tablicy 4. Kruszywozmouznd za przydatne do stabilizacji cementessti jeryniki
bada laboratoryjnych wyka, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z

wymaganiami okrdonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wast Odniesienie do PN-EN
Rozdziat w | Wiasciwosé warstwa zwigzana do warstwa zwizana do 13242:2004
normie podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
PN-EN i ulepszonego podia (KR1-KR6)
13242:2004 (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45; 63; 90 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G:80/20 G:80/20 Tabl. 2
933-1 G:80 Ge80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tabl. 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich
4.3.3 Tolerancja typowego GTNR GTNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
4.4 Ksztatt kruszywa grubegp Flgexiarowana Flsg Tabl. 5
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubegp Slyekiarowana Slsg Tabl. 6
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych Cnr Ci\r Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartd¢ pyk,)W w fdeklarowanal fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
Zawarta¢ py*éW w 1:deklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné& na LAgo LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2
5.3 Odporné nascieranie MpeNR MpeNR Tabl. 11
wg PN--EN 1097-1
54 Ggstas¢ wg PN-EN 1097+ Deklarowana Deklarowana
6:2001
5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo kam. -AS 0,2 - Kruszywo kam. -AS 0,2 Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy- AS 1,0 | wielkopiecowy- AS 1,0
6.3 Calkowita zawartad - Kruszywo kam — Qg - Kruszywo kam — Qg Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- S2,0 wielkopiecowy- S2,0




6.4.1 Skladniki wptywajce na deklarowana deklarowana
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanki

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w brak rozpadu brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne brak substancji brak substanciji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odsbnych| srodowiska wg odgbnych

przepisow przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichBrak ciat obcych takich

jak drewno, szkio, plastik jak drewno, szkto, plasti
mogcych pogorsz§ mogcych pogorsz§

wyréb kaicowy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBa SB A
wg PN-EN 1367-3 i
1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN WA,,2 WA,,2 Tabl. 16
1097-6
7.3.3 Mrozoodporni - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
(kruszywo 8/16) wg PN- przeobraone F4
EN 1367-1 - skaty osadowe F10
- kruszywa z recyklingu F
10 (F25*+)
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2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentigaldo pietgnacji wykonanej warstwy powinna ®yzastosowana woda
wodociggowa pitna. Gdy woda pochodzi ztpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymakei na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych zdavawatpliwa i z wodh
wodocagows. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych aglstosowa wode zgodmn, z
PN-EN 1008:2004. Niezataie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie pwwirawierd sktadnikow opéniajacych efekt
twardnienia i pogarszgych wi&ciwosci mieszanki zwizanej hydraulicznie. Zawa® wody powinna by tak dobrana aby
mozliwe bylo zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez wal@varaz aby uzyskajej optymalne wiéciwosci
mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszge:

- wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce aprobat technicza wydamny przez
uprawniory jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-EN 14227-1 i WT-5 2010, powinnarspéivymagania okrdone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdélnych warstw paallyd ulepszonego
podiaza

Wiasciwosé
Lp.
1 | Minimalna zawart& kruszywa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
Wytrzymald¢ nasciskanie (system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0Wgeej niz 4,0 MPa)
Mrozoodpornét
- dla podbudowy zasadniczej >0,7
-dla podbudowy pomocniczej >0,6
- dla ulepszonego podia -
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltetabilizowanego spoiwami powinien wykézse
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartey.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank gruntowo - cementoav mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robo6t
Podbudowa z gruntu lub  kruszywa  stabilizowanego ergem nie mze by  wykonywana  wtedy,
gdy podige jest =zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie pple rozpoczynd stabilizacji  gruntu
lub kruszywa cementem, Zgli prognozy meteorologiczne wskagupa mdliwy spadek temperatury pomj 5°C  w czasie
najblizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podtga
Podiaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegltych do kraazi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwiaé¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobdr mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetaézi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podiaze
1 |KR3 - KR6 - 6 8
2 |KR1-KR2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacébwyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powirbgt krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania zostanie
dozwolony przez liayniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typwugiego pedkos¢ podawania materiatdw powinna by
ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed ut@geniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gahuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.6. Grubcs¢ warstwy
Grubas¢ warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eetam powinna hiyzgodna z dokumentagcprojektows + 1 cm.



5.7. Zag:szczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu zagszczarek ptytowych,

ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjhy

Zagzszczenie powinno rozpogz sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie, w

strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz

by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia

zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do

mieszanki.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznacrorggdnie z

PN-EN 13286-2:2007 a wtérny modut odksztatceniavaestwie ulepszonej nie powiniendmniejszy nk 120 MPa.

Specjala uwag naley podwieci¢c zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhlwch i poprzecznych oraz

wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugg¢ naprawione przez

zerwanie warstwy na pejrgrubai¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzionowne zagzczenie. Roboty teys

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Na pohczeniu dziatek roboczych nale wykonywa poprzeczg spoire robocz. Poprzeczg spoire robocz wykonuje s¢ przez

obcicie krawedzi niezwtocznie po zakwzeniu odcinka. Po zwiéniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia

pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance oma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego odcinka,

a rozpocegciem wbudowania kolejnego odcinka, nie przekraczanéut.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adpniem kolejnej warstwy konstrukcji, powinna by utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza dio wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegusZ napraw wyniklych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy oraz uszkodzeechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwggddVykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatya czynnikow

atmosferycznych, takich jak opady deszczmiégu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinnacébprzykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm

dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposabkceptowany przeziyniera.

5.4. Piebgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piegnacg podbudowy przez przykrycie warsfwiasku i utrzymywanie w stanie wilgothym w czasie

najmniej 7 dni. Dopuszczagstasgpienie piasku warstygrubej wtdkniny technicznej.

Mozliwe 53 réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w stanie  wilgotnym  poprzez kilkaketn skrapianie wogl w ciggu dnia, w czasie
€0 najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcgdblia z tworzywa sztucznego, w@ong na zaktad o szerokai co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby pignacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do giglacji mog by

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiriera.

Nie nalezy dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw i gruntébw przeznaczonych do wykanaobot i

przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub psieonego podi@ stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| lub ulepszonego podia przypadajca
dzialce roboczej | na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nf

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki

przy 4 9 V!

8 | Mrozoodporng: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj zmianie
10 | - wapna,
E — popiotéw lotnych,

— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu It




14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZywa lub gruntu powinno Byzgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -
20% jej wartdci.
6.3.4.Jednorodn&
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zagsszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadBis-
77/8931 12.
6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo
Grubas¢  warstwy  naley  mierzy¢  bezpdrednio po jej zagszczeniu w  odlegkmi  co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie
Wytrzymalas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zaggzczeniem.
Probki w ilasci 6 sztuk nalgy formow& i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania. Wyniki wytrzymatéci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéentasciwosci podane w SST dotygzych podbudowy.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w OST dotycgch poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtaza.
6.3.11.Wskanik nosnaosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu siabivanego wapnem, pigdnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementa.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposOb cigty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo | w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szeroké¢ podbudowy lub  ulepszonego po#o nie mde r&ni¢ sie od szerokéci  projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.ROwna¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Nierowndici podtuzne podbudowy i ulepszonego potanaley mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].
Nierownasci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.
Nierébwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego peédta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1lcm,-2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy lub ulepszonego poghow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozhonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagraibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerdk projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie
warstwy na petpgrubgé i caly szerokéé i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszone podéo
przez zerwanie wykonanej warstwy, usun zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivegpowiednich wkciwosciach

i 0 wymaganej grubiwi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Bkomaniu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy i ulepszonego padido
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego padistabilizowanego cementem. Obmiar robét wg
kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmestem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatow i ydzei pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsgodire z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane <&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodito

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badania i ocena przydatneody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczmpalierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do nieazanych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w diaielk budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w suszarce z
wentylach.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychseil@osci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym Wymagania 1- Mieszankizane cementem 2- Mieszarikizlowe 3- Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN 13286- 2:2007 Mieszanki niezawane i zwazane spoiwem hydraulicznym —&e 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody-
zagszczanie metadProctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychséetavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. €1 Sklad, wymagania i ocena zgodciadotyczce cementow powszechnegoytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥maawierzchni planografem i at

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeaizenie plyt

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika ngnaici gruntu jako podia nawierzchni podatnych



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWAN YM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w ramach zadarffszebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E \Wsosz - Kule -
Kuznica - Wélka Prusicka, na odcinku Wélka Prusicka -Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostaBa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechaniezni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaikltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.
1.4.2.Pozostate okiédenia g zgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbl
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynthamicznie naley stosowa materiaty spetniace wymagania
okreslone w: SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagolne” pkt 2,
2.3. Skltadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot nakly sktadowa w zasiekach materiatowych na po#io utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzsch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifyakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie peoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wym@dgagoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa oy spetnia@ wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy #gréwnania kruszywenstabilizowanym mechanicznie
Przed przysfpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtiwvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapigrarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywqwidziana do wyréwnania powinna zdstazed uktadaniem
warstwy wyréwnawczej zoskardowana nahglkas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniggg podbudow.
Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektow.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbgdz Wykonawge
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcpatikdw lub szpilek powinno urmabwiaé nacigniecie linki
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny ystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie ukladania i zesgczania kruszywa.



5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien eyt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ uktadanej warstwy wyrdownawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie peoby po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwvyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sizagsszcza wedlug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pkt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie” pkt.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyszch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovkraszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechanicznieaspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngblpkt 10.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego w zwku z zadaniemPrzebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 3521E Wjsosz - Kule - Kigznica - Wélka Prusicka, na odcinku Wdlka Prusicka -Stary Broniszew ”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdt zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapr®ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawge dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyantej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRBetonu asfaltowego o
wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eaizy warstvy $cieralny a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, wtoréf kruszywo o uziarnieniu  agtym

lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okégniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produsene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11IWAC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniet ni PN-EN 12592 [28]
% m/m 929




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniejni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podlze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Skladowanie wypetniacza powinno ¢si odbywa w silosach wypos@nych

w urzagdzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai przyczepnéé

(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlgzy dobra i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakinay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialdbw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] .metod na gogco”. Dopuszcza 8i inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wegdtu PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat2hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowfai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzystania ze speti

dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiakliadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i  polimeroasfalt naly  przewoz¢ w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich, urawiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkpych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,  ze nie leda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie ¢t powodowaty



jej rozpadu. Cysterny powinny &y wyposaone w przegrody. Nie nalg wywa do transportu opakowia
z metali lekkich (mée zachodi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaasnsportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna Zzapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewe¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mimhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3 8
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina 6 Bmina 4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug rownanial = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5(

_ . Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax60 Vmax60

Wolne  przestrzenig C.1.2,ubijanie, 2x50 . i VFBrin 65 VFBrin 60
wypetnione lepiszczem uderzé PN-EN 12697-8 [33] p. 5 VFBmax 80 VFBrax 80
Zawarté¢ wolnych -
przestrzeni w Edt}zz:b”ame’ 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA 14 VMA 14
mieszance mineralnej

, . . I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

=

Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamzania, I TSR0 I TSR0

wody uderzé

badanie w 25°¢

®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltomeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladsuds * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralizyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttvezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180




Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@rni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno &y

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny przekraczavartasci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i 9
T wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G . : . -
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naléy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurné, a

powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzia poditga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepi. W tym celu naley Zzaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingébmy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemsaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wyé takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mpdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wgzacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzy¢é wickszm ilos¢ lepiszcza do  skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych



(np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasn na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltoow mozna  wbudowyw& na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattmazenia mze byt
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaaiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obmajacym temperatwr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy aéicej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wjzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wihaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoy i

— ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdt, redéne
przez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoine

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez ~Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdml starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatéw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, paiczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem



probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rownie
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia badi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitroowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz il¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawadia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczyg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkadedego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydilety stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie



dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowéb poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km z#ej jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej nz + 5 cm.
Rz¢gdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczaln tolerancg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentaciji projektowej o =5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszei.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&y
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rdbét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavirtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych &elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefdasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika ptaskéci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahil ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&io ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $e#@osci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistzi
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawafu wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanieggptasci ziaren i nagkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpor§e



32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostasoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw&do podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalbc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 6:
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Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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Oznaczanie temperatury zapigralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadaniemPrzebudowa i rozbudowa
drogi powiatowej nr 3521E Wisosz - Kule - Kunica - Wolka Prusicka, na odcinku Wolka Prusicka -Stary Broniszew”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maihm-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagdeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchndira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatawej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechyyeh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producererjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podmdych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 — KR2 AC5S, AC8SAC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurng.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé
takich materiatéw oraz spgits jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasi@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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40.
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtcsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfwm
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
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D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbikiumicznego przy inwestycji pPrzebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 3521E Wjsosz - Kule - Kinica - Wdlka Prusicka, na odcinku Wodlka Prusicka -Stary Broniszew
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zleceniu i realizagsfidt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnotlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw riemchnidrogowej w temperaturze otoczenia, lubymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstvegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gérna warstwa podbudowkigaej zostanie wykonane podwdéjne powierzchniowwvalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale okskenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5
1.5. Ogélne wymagania dotygz robér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mnilije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyr taniejszym od 31,5mrrednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdttonadziarna nie powinna przekra¢Z#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa aigrikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniaratw bitumicznych
- srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Emausffaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanggwinien wykazéasic mazliwoscig, korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- samochodéw wywrotek, samochoddw skywmch, ciagnikow z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeukii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatosizy temperaturze povj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgpbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdgci nie przekraczagej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernyté&aym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podin (podbudowie) w kierunku podtnym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu bitumicznego
o grubdci okreslonej w dokumentaciji, profiluje i zggzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgi¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaafsgo stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku gérnej kragdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchainalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustaiokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zgggczenia podia winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakod robét
Ogolne zasady kontroli jadodrobét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.



6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wtéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztaltowanie osi w planie co 100m oraz w puctktgtdwnych tukéw
poziomych

2 Rz:dne wysokéciowe co 100m

3 Réwna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie ezinych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naky mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5cm i +10cm
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruoi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800m2. Kontra} zag:szczenia naley wykonywa dowolrns metod.

Wskanik zag:szczenia powinien lByzgodny z dokumentagprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggczenia maksymalnego oklanego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieSd @-
05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa gdzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig ogo6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g6lne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsci podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagadokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w zwrzku z zadanierPrzebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E Wsosz - Kule - Kuinica - Wolka
Prusicka, na odcinku Wdlka Prusicka - Stary Bronisew.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awénych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndejar
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isglinoraz innych linii zwaizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segreggge, informugce,
ostrzegawcze, zakaagg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore: wiej pod niewielkim ktem, wysépujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub agte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazysie i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniaicych.
1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lumktowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanéemperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.
1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nakgdo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowangmno. Dla linii strukturalnych i profilowanychrighai¢ linii moze wynost 5
mm.
1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgcdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubinmy
sposéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowi tymczasowych#otte) i trwatych
(biate).
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zaizgt sk czas schrcia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtdciwosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
2. Materiaty
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniaarunki postawione w rozpam@zeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgod&a z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodid z norny zharmonizowas (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdablaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniacigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowupwaznosé
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypad& oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wygtdeklaracja zgodsoi z
aproba4 techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jaké¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawlegi IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania paowiby wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiia].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakiwaaterialtdow do poziomego znakowania drég byto wykan
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadgan opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigra
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,
— mas netto,
— numer partii i dat produkgiji,
— informacg, ze wyrob posiada aprohksatechniczrg IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gwozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemtwardzalnych oznakowanie opakowania powinndzgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyrmagania okrdone g w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestwgo powinny bg§ farby chlorokauczukowe naktadane warsgrubdci od 0,4
mm do 0,89mm (na mokro). Powinny tocbgiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwatyeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére meagsiepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcaaktadania farb,
do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzglpadzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworwarstwe kohezyjr w



procesie odparowania i/lub w procesie chemicznynas®vosci fizyczne poszczegdlnych materialdbw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze waglu na ochrorg warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoddgych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowempwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mpl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadéwiemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od &C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°® do 25C,

c) pozostatych materiatow - paej 40°C.

3. Sprzt

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wykazsie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalto wielkdci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania droég wgleorzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng dgnakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deslay i masy chemoutwardzalne naldransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwepalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniaawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naslgi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna
powietrza powinna kyzgodna z zaleceniami producenta lub wy&asd najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwsm i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wyediajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejedionah naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszitagawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizclwymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow i
innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w
dokumentac;ji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazasthidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczormy rozpuszczalnikiem. Zaleca esi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichiliob kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentagrojektovs,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnic¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg dgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S&Kytenta oraz wymaganiami znaglyjmi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaoséymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z potszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltadé réwnomiern warstva o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od iloici
ustalonej, wgcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny ldywykonywane przy zyciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstpigim. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na



wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienkdietonowej natey przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu

metod, frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po

usungciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem

wskazanym przez producenta masy (podktad, grumepy w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhde naley wykona jak najmniej uszkadzag

nawierzchrg.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wgogod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,towania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magwvplywat ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do podé na jego

szorstkdc, trwalos¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenbg¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrby barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po uswigiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Irkyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zygadku utraty wymagajednej z wtdciwosci, nalezy wykona materiatem o

sprawdzonej dobrej przyczepimodo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia@ takze farbami akrylowymi, oznakowania

grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznyminatryskivanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farb

wodorozciéczalrg zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masahemoutwardzalnymi — farbami

chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymfarbami

rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoujgersie

wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiera.

6.Kontrola jakos$ci robot

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgkria wiaciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania. Wymagania okéia

sic kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] FEN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsgpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirby¢ wykonane w

terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejnedrad kontrolne nalgy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed

uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla maléweo trwalcci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6tta naley

stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wggainiku nr 2 do rozposelzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania wyrgng wspotrzdnymi

chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiawykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B4,

— z0lej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B3,

— z0Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhline chromatycznigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycz§e oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone b 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wsp6trgdne chromatycznioi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateidltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandgji maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancijiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med HixY), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zbltej, co najmniej 80 med Hlx?, klasa Q1.



6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdfix !, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych m@adrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych mma

wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego misica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST vigzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1438adni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med Rix?, klasa RW3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévpmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymén@mi w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami o by¢ wykonywane tylko metoda dynamicgn

Pomiar aparatamicznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego niecatkowite i niejednorodne

pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksaym bédem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odhinyu

kontroli, nalery przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20 %@srze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtenelskiom, wg PN-

EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wgdg [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w

typowe opony hamuje z bloka#tét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w wh@isaych przypadkach.

Uzyskanie wgkszej szorstk&i oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidjmgowego samego lub w mieszaninie z

kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nayeprzy tym wzié pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika

luminanc;ji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagowpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji

oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymém@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowglementami odblaskowymi pomiar nie jestaii@y.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PaNskihg Test Value) za PN-EN 13 036-

4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okitenej w POD-97 [9] lub

POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanieeny przydatrei materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lata6h, gdy w oznakowaniu

pojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje

sig.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczngci w dziei, w nocy i Szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/nie mae przekracza2 godzin

w przypadku wymalow@anocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda oznaczenia czasu salimiznajduje siw

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthna mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80irno najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgltzsci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nakey25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary

kontrolne za pomagcaparatury lub poprzez ocgwizualrg.



6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed rozpo@am kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gashce badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania)],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia

Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecté wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Z&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#laich drég o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h nalgy
ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pokaosci = 100 km/h |, a tale na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samazdkaddvykonujcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika edlilowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatam¢cznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowéa do ditugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl®: W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona: po 5
odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wepynnikow luminancji w odlegkxi jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Diugaéé odcinka, km ngstotliwoé<§ pqmiaréw, Minima!na'iloéc'
CO najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastodemgounktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni®
z ustaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca

2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbiareilonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie badawidzialnasci w nocy,
na probkach zdfych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima zgodné¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoida
technicznej, wykonanych wedtug metod cgkoeych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach techmigzh POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matlsia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dimakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdod pas. W
tablicy 5 podano zhiorcze zestawienie dla oznakowaapozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zatamanigwiatta - 215
— zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staféci wiasciwosci materiatow do miesihce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100

km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naetiod pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej

— z0ltej tymczasowej

med m? Ixt
med m? Ixt

=250
=150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

— biatej

—  z0kej

med m? Ixt
med m? Ixt

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej

med m? Ixt

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

med m? Ixt

RwW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— 70kej

> 0,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ktej

> 0,30
>0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

—  z0kej

med m? Ixt
med m? Ixt
med m? Ixt

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wgi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

—  70kej

med m? Ixt
med m? Ixt
med m? Ixt

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanego

waki
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego f

(0]

12 miesjcach:

skala LCPC




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ixt =200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m” Ix* =150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd nt’ Ix™* > 150 R3
— s0hej mcd m? Ix! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix! =100 R2
biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 d?lia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla
grubpwqrstwowego strukturalnego oznakg- med i Ix: > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4
- 70Mtej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancijp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nt I 2 160 Q4
— ibitej mcd m© Ix > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania eksploatowanego wgti catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 |X»1 2130 Q3
- s0he] med m” Ix > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodmzego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinoegpowiadd nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
— dhugasié linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,



— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i 50 mm dla
wymiaru dhugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gimwanego zmianami organizacji ruchu, pgpldoktadnie usust zbedne stare

oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiowb liczba umieszczonych

punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, edy¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i biagkasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokonag po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one niniejszym SST na podstawie bade/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vygizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— naodcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodv@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaei i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@j24 miesice.
W niektorych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaukwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley skroci
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siiey, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach podtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami niemdiwe do usungcia
za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z s@l zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum
9 miesécy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowdnowione)
naley wymagé gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy
wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiaddo rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegjwanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpgowe
i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadyposypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlrgowe
1423:2001/A1:2005 i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowainé®. \Wymagania dotygze poziomego oznakowania drég



4a.

5a.
5b.

6a.

10.2.

13.

14.
15.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeze
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowahig. Punktowe elementy odblaskowedC2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowainégy. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniccia na
powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zahcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&Bzczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drggtvmpoziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 242, 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 piela 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialagii wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz2irll98, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B%. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréd)+2006. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., @32 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgdédinavymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (/&IR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikostganizacyjnych uprawnionych do
ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadanier®rzebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E \§sosz - Kule - Kiznica - Wolka
Prusicka, na odcinku Wdélka Prusicka - Stary Bronisew.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot azw@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
- znakdéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadttuminiowej zabezpieczona przed procesami konoayitokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescig, wykonarn techniky
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczquzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgciji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiee magazynowany przez okres #Hmay niz 3 miesigce od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien positadidéa swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniory jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporggzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stwgne na lica znakéw drogowych powinny poséadproba¢ technicza wydarny
przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdpstrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25], podano
szczegOtowe informacje odére wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowé&nawykona& zgodnie z normnPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalg wykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg uwzgkdniajgca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku brakutargzajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposdbgwarantugcy stabilnei prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwadglajace strefy obezenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ok ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpieagewvo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej doboér wymagajoddzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.



Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢knig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgmz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhagadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczain
odchytlka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawtgim. Rury

powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4 .3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne #upbkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez

szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna mhitgagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniomepipdzy

Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimeagrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,

pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tnéaitcznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjiags

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stecych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukcji - gwarancja nie by¢ wydana dla partii

dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zZiakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugavykazywa

petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okigl, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004

[16]
Wytrzymalasé na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatdgsé¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopiei [n <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezmdy¢ P3

przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej

podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kEla®T6 dla tablic na

konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarowno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdieie o0 promieniu gcia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébypwna — bez wgt, pofaldowa i otwor6w montaowych. Dopuszczalna
nierébwnd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywidi tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetna zarazem stanowity element konstrukcyjny @mtaiu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczaesinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@oedpowiedniej klasy na zginanie i séanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnabyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w12akresie odporrici na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b¥ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak Hi30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— tgczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kragdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyece powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urmdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatycznajwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyraiptbszczegélnych typéw
folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardaloznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobatiinicznej i zachowania zgodiwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczegbétowych warunkéw technicznych dla znakd@ygnatow drogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawars

w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy nz 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetni@aminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspétezine chromatycznigi i wspotczynnik

luminanc;jip powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3




Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminaciiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspédlczynnik odblasku R’ @t cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 [Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej B=>0,01 B=0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe B=0,17 B=0,14
- Szare| 0,18>3 > 0,12 0,18>3 > 0,12

*) wspOtrzedne chromatycznioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstdtiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowa w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwst@& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarteram z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezty powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4tom nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,epherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vemsiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszczaesido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza dd 3 zarysowma o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diuga i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugséci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mn kazde - w
liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku z@go lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwitocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys gegtuszczalne pod warunkieé® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Akanh nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie mowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy promieniu tuku zgtia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30] wyréb, ktéry posiada
aproba¢ techniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaletszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgohn na korozj w czasie nie krotszym mtarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiazu. Prefabrykaty nafy uktada
na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatéw dziatajcych koroduico i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wuszkodzony
dotarty do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pagstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru toiséniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do

wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:scic. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem

nalery wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlgwna z powierzchgipobocza lub

by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkumiejscowdci),

wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgpm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentapjojektows,

SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatéeenu ze

spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z

doktadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaley usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny

boczne fundamentéw stykap s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop

nalezy zasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbd umieszczenia znaku zgodnie z sgahikiem nr 1 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnieonstrukcje wsporcze

znakéw tablicowych bocznych o powierzchnicksizej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez

pojazd - musg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumeniagjojektowy, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ihjnie na nie w wkszym stopniu zagfa bezpiecagstwu wytkownikéw

pojazdow, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.4.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo

roziaczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysoéw od 0,15 do 0,20

m nad powierzchgiterenu.

W szczegllnfci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych néooietych

barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,

zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhtak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z

konstrukcy wsporca po zerwaniu nie przewracalgsna jezdng. Wysokdé czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu

gornej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz

innych wytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsaoraaku musi

zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyelblit szlaku drogowego,

tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch sthpltb podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona

prostopadle do przewidywanego kierunku najechardazppojazd, nie mi@ by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby
stupow ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fmeéncie betonowym lub innym podobnym <Zg#ane jest, by gérna &

fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltjch sé poza korom drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad

powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szap neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokny cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmzenia tarczy znaku z konstrukasporca musi umdliwiaé¢, przy wyciu odpowiednich naezizi,
odfagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsla czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéwazznych o
konstrukcji uniemgliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpdredniego przeprowadzenigub
mocupcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie Gwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej
do najwyszej wartgéci zmierzonej w jakiejkolwiek gZci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierri luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byla wiksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatas¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinyé hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgyob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwméosek Wykonawecy, liynier maze zwolné go z potrzeby wykonania batla
materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdvy sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z| powinny by

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw licz-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 PrzeprowadZi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi  luld
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych wyrobOw i materiatow

w zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodn@¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké& zamocowania
znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie8

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeh oraz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki ptayne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i biagkosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgleykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptaitigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporngci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydejce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizaatomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravyietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgddnavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceuecsl for visual signalling (Zalecenia dla barw pemachniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactddwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agzenia bezpiecstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapobat
technicznych nr Z/2005-03-009



