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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkofa Podstawowa - stara czg$¢ 1.2 Rok budowy 1912
1.3 Inwestor Gmina Siechnice 1.4 Adres budynku
ul.: Jana Pawta ll, nr: 12

(nazwa lub imie i . .o R
nazwisko, adres do | kod:55-011, miejscowos¢: Siechnice ul.: Kolejowa, nr: 7A

korespondencji, PESEL*)
kod: 55-010

(*w przypadku cudzoz- miejscowosé: Zerniki Wroctawskie

L’erEca nazwa i numer
lokumentu tozsamosci . R .

) powiat: Powiat Wroctawski
wojewodztwo: dolno$lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Eko Audytor Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, REGON 240 799 827

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mule

mgr inz. Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 10276

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Gliwice data wykonania opracowania: 2021-07-30
6. Spis tresci

Okfadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytulowa ) str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku ) str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybor optymalnych ulepszen ) str. 11
6.1  Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 11
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 19
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacjicwu y ) str. 23
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 24
6.5  Wybdr optymainego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o. str. 25
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych (CWU) | str. 26
7. Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 27
7.1 Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych str. 27
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 28
8 Opis wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 29
ZALACZNIKI ) ) str. 30
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 30
Zalacznik 2: Szczegdtowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 31
Zalacznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej ) str. 34
Zatgcznik 4; Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplto oraz moc dia wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 35
Zafacznik §: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych str. 42
Zalacznik 6;: Modernizacja oswietlenia str. 45
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Audyt energetyczny budynku

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogélne term%ﬁgc?éfr?iczjach termo?rgiggr?\izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstn;gﬁ%awtar%c;ycyjna konst;gh%awt;?]c;ycyjna
2 Liczba kondygnagciji 4 4
3 Kubatura czes$ci ogrzewanej [m®] 2288.00 2288.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 514.80 514.80
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
6 powierzchni uzytkowej budynku [%)] 0.00 0.00
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oso6b uzytkujacych budynek 80 80
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe] podgr;:\;vggﬁifémryczny podgr;g\glggﬁiﬁl)mryczny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy kociot gazowy
11 Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 0.41 0.41
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspéitczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?2K)]
1 Sciana zewnetrzna 0.271 0.271
2 Stropodach dobudoéwki 0.356 0.356
3 Podloga w piwnicy 1.227 1.227
4 Sciana piwnic w gruncie 1.224 1.224
5 Strop nad piwnicg 1.177 0.234
6 Dach sko$ny 0.247 0.247
7 Strop poddasza 0.999 0.149
8 Okna 1.400 0.900
9 Drzwi 1.800 1.300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspéfczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.86 0.94
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.90 0.96
3 Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0.84 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos¢ przesyiu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylac;ji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza glta?;%ﬁé?oéci W stolarce ggi‘g’:fa’z’_}niki okienne lub
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?*h] 1800.00 1800.00
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.93 0.93
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 lObliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39.88 32.72
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 147 147
[kw] ' )
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 219.26 166.19
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 286.65 175.88
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/roK] 19.01 19.01
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 118.32 89.68
przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 154.69 94.91
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujgace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 125.00 60.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 [ZH(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 23.75 23.75
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zZ/(MW m-c)] ) :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 5.80 1.71
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z}] 125.00 125.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
: Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy | - energie [%] 36.22

Planowane koszty catkowite [z4] 248416.00 |Premia termomodernizacyjna [zt] nie dotyczy

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] ’25277.85

1)  Dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Optata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymainej 0,0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art.

5a ust. 2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna w dniu 02.07.2021

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Audyt wykonywany zgodnie z umowa nr PU/64/2021

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z1] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny op&acalnoém przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Po}lﬁkg Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenlkanla ciepta.
Metoda cbliczen”.

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wia$ciwosci ciepine budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspélczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7a, 55-010 Zerniki Wroctawskie

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu aceny optacalnosci
ggzggszi%vzvéi)ecia termomodernizacyjnego. ( z pdzniejszymi zmianami w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charaklerystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny cdpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Potl‘?ka Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia”

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Wtasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspdtezynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wlasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdlezynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogodlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, podpiwniczony. Fundamenty i $ciany piwnic ceglane. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramiczneé' peinej, z
dociepleniem styropianowym. Dach sko$ny na konstrukcji drewnianej, kryty dachéwka, Strop nad piwnicg ceglany odcinkowy. Strop
poddasza drewniany. Okna drewniane dwuszybowe. Drzwi drewniane.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

7

Sciany zewnetrzne

‘Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna murowana z cegty, z dociepleniem styropianowym
Dach / stropodach
Stropodach dobuddwki Stropodach drewniany, kryty papa, izolowany weing mineralng

Dach sko$ny w czesci ogrzewanej na konstrukcji drewnianej, kryty dachowka.

Dach skosny Docieplony wetng mineralng. Dach po remoncie

Strop nad piwnicg, Strop ceglany odcinkowy. Od géry posadzki réznego typu.
Strop poddasza Strop drewniany betkowy

Podtoga

Podtoga w piwnicy Posadzka cementowa na gruncie

Sciana piwnic w gruncie Sciana murowana z cegly ceramicznej

Stolarka otworowa

Okna Okna na profilach drewnianych
Drzwi Drzwi drewniane

Szczegolowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegolowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39.88
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 219.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 286.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 18.32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] '

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 154.69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zf] 125.00
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 23.75
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej fzi] 5.80
Optata abonamentowa [z{] : 0.00
Inne 125.00

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe;]

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Ogrzewanie centralne wodne za pomoca kotla gazowego z otwartg komorg spalania. Grzejniki cztonowe czg$ciowo z zaworami

termostatycznymi

Skfadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej Sie¢ elelg:l%?g%rgleetﬁrzyg:g itemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawno$¢ przesyiu ciepta 0.90
Sprawno$¢ regulacii ciepta 0.84
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.65

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach pojemnos$ciowych
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eleketrr]%erggr%?é{?rzyrgnsg itemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢é systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna
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Audyt energetyczny budynku

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana kotta na nowy kociot kondensacyjny oraz
modernizacja instalacji (wymiana grzejnikow, montaz
zawordéw termostatycznych, wymiana instalacii)

Modernizacja poprawi sprawno$¢ instalacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana podgrzewacza na nowy

Poprawa sprawnosci

Sciana zewnetrzna

Przygotowanie podioza, przyklejenie ptyt izolacyjnych
do sciany, zamocowanie tacznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowek zbrojonej siatkq i
tynku cienkowarstowego

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogow
izolacyjnosci, jednak przekroczenie to jest niewielkie.
Nalezy dokonaé sprawdzenia czy dodatkowe
docieplenie bedzie uzasadnione ekonomicznie

Stropodach dobudoéwki

Ulozenie dodatkowej warstwy styropianu
laminowanego papa

Przegroda nie speinia aktualnych wymogéw
izolacyjnosci, jednak przekroczenie to jest niewielkie.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia czy dodatkowe
docieplenie bedzie uzasadnione ekonomicznie

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na niewielki wplyw na bilans cieplny docieplenie
nieuzasadnione

Sciana piwnic w gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na niewielki wplyw na bilans cieplny docieplenie
nieuzasadnione

Strop nad piwnicg Natrysk welny mineralnej od spodu stropu Przegroda nie spetnia wymogéw izolacyjnosci.
Przegroda nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci, jednak
: e o P przekroczenie jest niewielkie. Brak mozliwo$ci
Dach skosny Nie przewiduje si termomodemizaji zwiekszenia grubosci izolacji z uwagi na konstrukcje
dachu.
Demontaz podtogi, usunigcie istniejacych warstw . . . .
Strop poddasza (polepa, zuzel) docieplenie weing mineralng i IZD r(z)zgr;ﬁgdzavr\],l_? speinia wymogow izolacyjnosci
wykonanie nowej podiogi 9
Okna Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 Przegroda nie spetnia wymogéw izolacyjnosci
Drzwi Wymiana na nowe drzwi izolowane Drzwi w zlym stanie technicznym

Strona 10




Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Strop poddasza

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 140.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 140.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3716
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gggg&;ﬁg&‘gﬁgj’r;'isn%r:;@lg:iimﬁﬁgﬁg r‘{g;g}“") (()%(I)éz[i)a' 2uzel)
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspolczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
Lin 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 344.1 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 {zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(ét‘Salny Wariant1 |Wariant 2 Wariant3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.24 - -
AR [(m? K)/W] - 5.714 6.286 6.857 - -
R [(m? K)YW] 1.001 6.715 7.287 7.858 - -
U [Wi(m2 K)] 0.999 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 44.92 6.69 6.17 572 - -
q [MW] 0.0053 0.0008 0.0007 0.0007 - -
AQ [zt/rok] - 5213.08 5244.58 = |5271.50 - -
N [24 - 28000.00 |29400.00 |30800.00 |- -
SPBT [lata} - 5.37 5.61 5.84 - -
Wybrany wariant
|sPBT 15.37 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 5213.08 [ziiroK]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 28000.00 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja si¢ w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Strop nad piwnicg

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 200.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 200.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 {°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 1677

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Natrysk wetny mineralnej od spodu stropu

Materiat izolacyjny

wetna mineralna natryskowa

ulepszenia termomodernizacyjnego

Wspoteczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

) styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ti 20 20 20 20 20 20

Tem 10.8 10.7 12.2 14.3 16.7 18.8

L 31 28 31 30 10 0

Sdn 285.5 261.5 2406 171.9 329 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20

Ten 18.2 19 17 15 12.7 10.5

L - |0 0 5 31 30 31

Sdm 0 0 14.9 155.3 219.3 295.1

Szczegodtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny []

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []

Koszt dodatkowy [

taczny koszt 1 m? docieplenia 140.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu [1

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielko$é Jednostka aslt(at‘Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5

d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -

AR [(m? K)y/W] - 3.429 4.000 4.286 - -

R [(m? K)/W] 0.849 4.278 4.849 5.135 - -

u [Wi(m2 K)] 1.177 0.23 0.21 0.19 - -

Q [GJ] 34.12 6.77 5.98 5.64 - -

q MW] 0.0089 0.0018 0.0016 0.0015 - -

AQ [zt/rok] - 3858.73 3906.62 3926.57 - -

N [21 - 28000.00 [32000.00 |33000.00 |- -

SPBT [lata] - 7.26 8.19 8.40 - -

Wybrany wariant

SPBT 7.26 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania 3858.73 [zirok]
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 5§5-010 Zerniki Wroclawskie

Catkowity koszt wykonania ulepszenia |28000.00 8]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujq sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora
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Stropodach dobuddéwki

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 32.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 32.00 [m3]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3262
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Ulozenie dodatkowej warstwy styropianu laminowanego papa
Materiat izolacyjny styropapa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [WimK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowe]j warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 127 17.3
Lm 31 28 31 30 10 0
Sdn 570.4 523.6 471.2 321 53 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 282.1 426 592.1
Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m?* materialu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 240.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gl?t‘trllalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.156 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.947 4.211 4,737 - -
R [(m? K)/W] 2.811 6.758 7.021 7.548 - -
U [W/(m?2 K)] 0.356 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 3.21 1.33 1.28 1.20 - -
q [MW] 0.0005 0.0002 0.0002 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 321.03 324.03 329.41 - -
N [24] - 7680.00 8000.00 8640.00 - -
SPBT [lata] - 23.92 24.69 26.23 - -
Wybrany wariant
SPBT 23.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e ewayiafice 22a8GS0MAMA 321,03 ol
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Catkowity koszt wykonania ulepszenia l7680.00 [zH]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ spelnia wymogi izolacyjnosci i SPBT
Uwagi audytora
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Sciana zewnetrzna

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Dobér optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 333.26 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 333.26 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3262

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt izolacyjnych do $ciany,
zamocowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowek zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstowego

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$é dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

0.00 [ztm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 570.4 523.6 471.2 321 53 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 23 2821 426 592.1
Szczegdblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 160.00 [zi/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt?trllalny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d m] - 0.05 0.06 0.08 0.10 -
AR [(m2 K)W] - 1.515 1.818 2.424 3.030 -
R [(m? KYW] 3.688 5.203 5.506 6.112 6.718 -
U [Wi(m2 K)] 0.271 0.19 0.18 0.16 0.15 -
Q [GJ] 25.47 18.05 17.06 15.37 13.98 -
q IMW] 0.0036 0.0026 0.0024 0.0022 0.0020 -
AQ [zHrok] - 2100.70 2160.31 2261.81 2345.00 -
N [zf] - 53321.60 56654.20 |66652.00 |76649.80 |-
SPBT [lata] - 25.38 26.22 20.47 32.69 -
Wybrany wariant
SPBT 25,38 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2100.70 [2i/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 53321.60 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ spetnia wymogi izolacyjno$ci oraz SPBT

Uwagi audytora

Uwaga:
Zastosowa¢ komplentny system dociepleni przewidziany réwniez do montazu na istniejace docieplenia
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Powierzchnia przegrod typowych 76.94 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 1620.00 m%h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -0.4 -0.7 238 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 570.4 523.6 471.2 321 53 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
Lim 0 5 31 30 31
Sdn 0 23 282.1 426 592.1
Okna
iOpis ulepszenia w wariancie: 1 tWymiana na nowe okna o wsp U=0,9 |
Szczegbtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ,Cema Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki 1400.00 ztim? 76.94 107716.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
‘rfvgif\t)l/ai\%ﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka fﬁ.ﬂ‘a.ny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m? K)] 1.400 0.900 - -
a [m*/(m h da Pa*?)) - - - -
| [m] - - - -
Cr [-1 1.10 0.85 - -
Cuw [-] 1.00 1.00 - -
Cm [-1 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 201.28 151.59 - -
q [MW] 0.0263 0.0248 - -
AQ [zt/rok] - 16064.66 |- -
N [z4] - 107716.00 |- -
SPBT [lata] - 6.71 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.71 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine szczediods Kosru wymkalace 2 zastosouaa | 16064.66 [l
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 107716.00 [z]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Drzwi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 9.80 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 180.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopnibdni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -04 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 3 30 10 0
Sdn 570.4 523.6 471.2 321 53 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 282.1 426 592.1
Drzwi
lOpis ulepszenia w wariancie: 1 |Wymiana na nowe drzwi izolowane \
Szczegélowé koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gﬁﬁa Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 ztm? 9.80 14700.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}zgﬁ;{){aﬁ\;\?ra;;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - R R
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gﬂﬂamy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [WI(m? K)] 1.800 1.300 - -
a [m*(m h da Pa**)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.10 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cm [ 1.00 1.00 - -
Q [GA 23.96 20.86 - -
q [MW] 0.0032 0.0030 - -
AQ [zt/rok] - 1744.07 - -
N [z1] - 14700.00 |- -
SPBT [lata] - 8.43 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.43 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine oszorednotel kosztou winlklace zzastosoveia 474407 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 14700.00 [z1]
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana podgrzewacza

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Opis usprawnienia

Wymiana podgrzewacza na nowy

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elekiryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawno$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0.90
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.86
Whyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 19.01
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00147
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 18.12
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00140
Planowany koszt ulepszenia [z{] 6000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zi/rok] 110.52
SPBT [lata] 54.29

Wybrany wariant: Wymiana podgrzewacza

SPBT [lata] 54.29
Roczne oszczgdno$ci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zHrok] 110.52
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 6000.00

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZNINIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres uiepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewzigcia Plangc\:si)aér;e[zl;]o szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Demontaz podiogi, usunigcie istniejacych warstw (polepa, zuzel)

1 docieplenie weing mineralna i wykonanie nowej podtogi, weina 28000.00 5.37
mineralna

2 Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 107716.00 6.71
Natrysk wetny mineralnej od spodu stropu, wetna mineralna

3 natryskowa 28000.00 7.26

4 Wymiana na nowe drzwi izolowane 14700.00 8.43
Ulozenie dodatkowej warstwy styropianu laminowanego papa,

5 styropapa 7680.00 23.92
Przygotowanie podioza, przyklejenie piyt izolacyjnych do $ciany,

6 zamocowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 53321.60 25.38
szpachlowek zbrojonej siatka i tynku cienkowarstowego, styropian

7 Wymiana podgrzewacza na nowy, 6000.00 54.29
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6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana kotta
Wariant wptywajacy na dlugo$¢é przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe

System: (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW

Nos$nik energii koncowe;j Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.94

Sprawno$¢ przesyiu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89

Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80

Wyniki obliczeh dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 286.65

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03988

Planowany koszt ulepszenia {zt] 70000.00

Roczne oszczednosci kosziéw energii [zH/rok] 21908.47

SPBT [lata] 3.20

Wybrany wariant: Wymiana kotta

SPBT [lata} 3.20
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 21908.47
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z4] 70000.00

Uwagi audytora

Modernizacja poprawi sprawnos¢ instalacji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych o w3 oWy oh
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: e =0.94

g = U.
Przesytanie ciepta: ne=0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne=0.89

e = U.
Akumulacja ciepta: Ne = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W= 0.85
bez_zmian ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian o
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NeNaNens = 0.80

g elfs = U.

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana kotta na nowy kociot kondensacyjny oraz modernizacja instalacji (wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych,

wymiana instalacji)
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGQ ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawno$ci
sktadowych n oraz
zmniejszenia zuzycia c.w.
u.

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: =0.96
bez zmian i
E;ezsr):;r::e ciepta: nd=1.00
Q:;r::qliaaija ciepta: ns=0.85
Zmniejszenie zuzycia cieplej wody uzytkowe;: 0.00 [%]
bez_zmian . "

Sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

NaNdnens = 0.82
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Audyt energetyczny budynku Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 4 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie wetng mineralng 5.37
3 Okna Wymiana okien 6.71
4 Strop nad piwnica Docieplenie wetng mineraing natryskowg 7.26
5 Drzwi Wymiana 8.43

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.72

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 166.19

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 175.88

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 89.68

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 94.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj roboét ilosci Cena jednostkowa robét
robét [zA]
g/lrggargzize]gzcja systemu grzewczego: modernizacja instalacii 1 70000.00 [21] 70000.00
Strop nad piwnicg - wetna mineralna natryskowa (A = 0.035[W/(m-
K)D o grubosci: 0.120 [m] 200.00 [m?] | 140.00 [z/m?] 28000.00
Strop nad piwnicg
Strop poddasza - wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:
0.200[m] 140.00 [m?] |200.00 [z#/m?] 28000.00
Strop poddasza
Okna - Wymiana okien 76.94 [m?] |[1400.00 [zH/m?] 107716.00
Drzwi - Wymiana 9.80[m?  [1500.00 [zt/m?] 14700.00
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ZALACZNIKI

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

. Optata zmienna Stata oplata " ,
. ; o zwigzana z miesieczna zwigzana iesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w ";,'Stalac" ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesyiem przesylem [z¥/mc]
[zH/GJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

elekiryczna *

Optata zmienna Stala oplata
. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udzial w |gstalacj| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [zt/mc]
[2HGJ] [2MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: P

Kolejowa 7A, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Nazwa przegrody

Podtoga w piwnicy

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.227
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p [kg/m?®]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Piasek $redni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepla dla

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gl:i%yrnqgi?q grupy po modernizacji
Podtoga w piwnicy NIE 1.227 1.227

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewngtrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.271

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[VkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej

2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
Styropian przy szczelnym ulozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i

3 przykryciem ich paskami folii 0.12 0.04 1460 40

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
a

Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik

przenikania ciepla dla

Wspétczynnik
przenikania ciepla dla

przegrod n%gl(lignpi’;:\i?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna TAK 0.271 0.271

Symbol przegrody: STP

Nazwa przegrody

Strop poddasza

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.999
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/WI] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[UikgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
3 Polepa 0.1 0.32 1200 800
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05
5 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie
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ZALACZNIKI
Nazwa grupg;z\zgl(rtgézj wystepuje Grupa optymalizowana puevré?:azm:i/;:%g dia pnevrxlisl(g?'n'igzgizm; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop poddasza TAK 0.999 0.149
Symbol przegrody: STNP
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.177
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[VkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 I(\’/:I):; ztycr?kgu? ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.05 0.22 750 700
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
5 Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\ggkrtg‘;gj wystepuje Grupa optymalizowana przevrii?r%z{i’g:grfe:il'; dia przevr\lliskg?:igzgirc‘agli; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad piwnica, TAK 1.177 0.234
Symbol przegrody: SDT D
Nazwa przegrody Stropodach dobudéwki
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.356
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi {(m? K)/\W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CokgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0.02 0.16 2510 550
3 Filce. maty i plyty z welny mineralnej (100 - 160) 0.1 0.042 750 160
4 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0.02 0.16 2510 550
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgégi wystepuje Grupa optymalizowana pme%?%&ig:%g dia przelelisl(g?\tigzgi?aglt'; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach dobudoéwki TAK 0.356 0.356
Symbol przegrody: SPIWN
Nazwa przegrody Sciana piwnic
Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.224
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[uikgKl | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
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ZALACZNIKI
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik .
Nazwa grupy, w kt6rej wystepuje przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przegroda

Grupa optymalizowana

przegroda

Grupa optymalizowana

Sruy przed | modermizacy
Sciana piwnic w gruncie NIE 1.224 1.224
Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny
Symbol przegrody: DS_
Nazwa przegrody Dach skosny
Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.247
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokos¢ krokwi [m] 0.1
Wysoko$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontrtaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje przevr\:iskg?\'igzgigglllé dia Wspdiczynnik

przenikania ciepla dla
rggtlig};npi’;?:?q grupy po modernizacji
Dach sko$ny NIE 0.247 0.247
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ZALACZNIKI

Zatacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m2 K)] 1.4
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa*?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéiczynnik .
Nazwa grupg;zvggl(rtgggj wystepuje Grupa optymalizowana pmergrsg;a;%izcee%a dia pnele,i?(l;cr)!'igzgire‘zgill_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna TAK 1.400 0.900
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ZALACZNIKI

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Strefa: Szkota

Dane ogbline strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 514.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1542.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 0i1 [°C] 20.00
Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] 84942
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?¥]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach dobuddwki Stropodach dobudoéwki 32.00 32.00 0.356 11.384 1380.8
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 333.26 420.00 0.271 90.366 52688.41
Strop nad piwnicg Strop nad piwnicg 200.00 200.00 1.177 235.491 31590
Strop poddasza Strop poddasza 140.00 140.00 0.999 125.900 15864.8
Dach skosny Dach skosny 152.00 152.00 0.247 37.587 1368
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[$n”,‘]’h"ia adg?::,';',]h UW/m2K] | Htr W/K]
Okna Okna 39.60 1.00 1.400 55.440
Drzwi Drzwi 9.80 1.00 1.800 17.640
Okna Okna 35.84 1.00 1.400 50.176
Okna Okna 1.50 1.00 1.400 2.100
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$c¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®¥(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
00 e Tomperatuse ogrsoumma S0 w batimka o paners o Al soenaey Ba g et 0.15 [W/m’] |4480
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
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B °C -0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [n] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56
Cn [kJ/K] 84942 84942 84942 84942 84942 84942
T [h] 21.52 21.52 21.52 21.52 21.52 2152
an 2.43 243 243 2.43 243 2.43
Quie [kWh] 15569.88 14269.54 13127.13 9380.06 5571.12 1994.32
Qi [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qe [kwh] 3447.1 3113.51 3447.1 3335.9 3447.1 3335.9
Qual [kWh] 702.11 1005.18 2003.99 2988.16 4010.09 4157.07
Qugn [kWh] 4149.21 4118.69 5451.09 632406 7457.19 7492.97
YH 0.27 0.29 0.42 0.67 1.34 3.76
NHan 0.97 0.96 0.93 0.83 06 0.26
Qupen - [kWh] 11545.15 103156 8057.62 4131.09 1096.81 46.15
Lu [n] 744 672 744 369 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Orn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 11
) [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56 1096.56
Cn [kJ/K] 84942 84942 84942 84942 84942 84942
T [h] 21.52 21.62 21.62 21.52 21.52 21.52
an 243 2.43 2.43 2.43 2.43 2.43
Qi [kWh] 3052.45 1678.85 4874.84 8471.74 11965.18 16103.67
it [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qe [KWh] 3447.1 3447.1 3335.9 3447.1 3335.9 3447.1
Qol [kWh] 412873 3620.09 2486.97 1551.41 788.39 657.16
Quign [kWh] 7575.83 7067.19 5822.87 4998.51 4124.29 4104.26
Y 2.48 4.21 1.19 0.59 0.34 0.25
Nian 0.38 0.23 0.64 0.86 0.95 0.97
Qitnan [kWh] 173.63 53.4 1148.2 4173,02 8047.1 1212254
L [h] 0 0 0 486 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 626.08
Wspétezynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 600
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [kWh] 60910.31
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 79632.34
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach dobudéwki Stropodach dobudowki 32.00 32.00 0.356 11.384 1380.8
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 333.26 420.00 0.271 90.366 52688.41
Strop nad piwnicg Strop nad piwnicg 200.00 200.00 0.234 46.752 31590
Strop poddasza Strop poddasza 140.00 140.00 0.149 18.764 15864.8
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Dach skosny | Dach skosny 15200 | 15200 | 0247 | 37.587 | 1368
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[emrz;]:hnia adg‘;':g,'l‘alh U [W/m?K] | Htr [W/K]
Okna Okna 39.60 0.00 0.900 35.640
Drzwi Drzwi 9.80 0.00 1.300 12.740
Okna Okna 35.84 0.00 0.900 32.256
Okna Okna 1.50 0.00 0.900 1.350
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepia z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m¥/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h}] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h) 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba]) 201.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu ciepiej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh 'C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 73 127 17.3
o3 [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 877.96 877.96 877.96 877.96 877.96 877.49
Cn [kJ/K] 84942 84942 84942 84942 84942 84942
T [h] 26.87 26.87 26.87 26.87 26.87 26.89
an 2.79 2.79 2.79 279 2.79 2.79
Quine [kWh] 13184.94 12084.07 11116.92 794353 4718.16 1688.65
Qnt [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qum [kWh] 3447.1 3113.51 3447.1 33359 3447.1 3335.9
Qeol [kWh] 724.64 1026.48 2028 3012.51 4033.01 4175.99
Quign [kWh] 417174 4139.99 5475.1 6348.41 7480.11 7511.89
yu 0.32 0.34 0.49 08 1.59 4.45
NHen 0.97 0.97 0.92 0.81 0.55 0.22
Qe [kWh] 9138.35 8068.28 6079.83 2801.32 604.1 36.03
La [h] 744 672 85 0 0 o
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinih °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 877.49 877.49 877.96 877.96 877.96 877.96
Cn [kJ/K] 84942 84942 84942 84942 84942 84942
T [h] 26.89 26.89 26.87 26.87 26.87 26.87
an 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79 2.79
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Quipt [kwWh] 2585.24 1421.85 4128.23 7174.16 10132.71 13637.54
Qnt [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qe [kWh] 34471 3447.1 3335.9 3447.1 3335.9 3447.1
Quol [kWh] 4151.89 3643.94 2508.54 1573.46 809.33 679.52
Qun [kWh] 7698.99 7091.04 5844.44 5020.56 4145.23 4126.62
¥ 2.94 4.99 1.42 0.7 0.41 0.3
MNHan 0.33 0.2 06 0.85 0.95 0.97
Qtinan [kwh] 77.57 3.64 62157 2906.68 619474 9634.72
Lu [h} 0 0 0 0 423 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 286.84
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 600
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnen [kWh) 46166.83
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qkx [kWh] 48860.73
Strefa: Piwnica
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 200.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 400.00
Strumien powietrza migdzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Vue [m¥/h] 400
Umowna krotnos¢ wymiany powietrza migdzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m?K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga w piwnicy Podtoga w piwnicy 200.00 200.00 0.367 34.023 33960
Sciana piwnic w gruncie |{Sciana piwnic 108.00 108.00 0.525 26.307 17074.8
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 10.79 10.66 12.24 14.27 16.71 18.78
6. °C 0.4 07 28 7.3 127 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66
Hu [WIK] 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49
Qnt [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qune [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
8. ‘C 182 19.01 17.02 14.99 12,69 10.48
6. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66
Hu [WIK] 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49 235.49
Qt [Wim?] 0 0 0 0 0 0
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Qi [KWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWIm?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 200.00 200.00 0.367 34.023 33960
Sciana piwnic w gruncie | Sciana piwnic 108.00 108.00 0.525 26.307 17074.8
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6u °C 357 3.33 6.14 9.77 14,12 17.83
8. °C 0.4 0.7 2.8 7.3 127 17.3
tn Ih] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66
Hu [WIK] 46.75 26.75 46.75 .75 46.75 46.75
Qnt [Wim2] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsot [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
8. °C 16.78 18.23 14.68 11.06 6.95 3
O °C 16 17.8 134 8.9 3.8 1.1
tm {h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66 193.66
Hu [WIK] 46.75 46.75 46.75 46.75 46.75 46.75
qn [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Que [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39.88 32.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.47 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 219.26 166.19
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 286.65 175.88
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01 19.01

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla calego

budynku.
Ga

Przed termomodernizaciy Po termomodernizacji

termonf;fizgnizach Po termomodernizacji
Element budynku W?gj’]‘é‘é [%] w?ggléé [%]
[Z1e] Vfﬁeptcr);;z:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 25.25 8.26 18.3 9.39
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 35.03 11.46 16.6 8.52
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 45.03 14.73 9.6 4.92
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 13.68 4.48 9.91 5.09
. [5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
_{[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 167.66 54.85 121.48 62.33
~{[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 19.01 6.22 19.01 9.75
Suma: 305.66 100.00 194.89 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

R

Przed termomodernizacia Po termomodernizacji
term or: c:zzizgnizacj a | Potermomodernizacii
Element budynku wat\gg]s'é [%] w?gf’)]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 33.63 8.39 33.63 9.82
2] Straty przez przenikanie: okna 46.65 11.64 30.51 8.91
] Straty przez przenikanie: stropy 59.97 14.96 17.64 5.15
[4] Straty przez przenikanie: dach 18.23 4.55 18.23 5.32
] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podloga na gruncie 0 0 0 0
| [7] Straty przez wentylacje 223.3 55.72 223.3 65.23
|[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 19.01 4.74 19.01 5.55
Suma: 400.79 100.00 342.32 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g]r
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie wetng mineralng, 5.37
3 Okna Wymiana okien 6.71
4 Strop nad piwnicg Docieplenie wetng mineralng natryskowa 7.26
5 Drzwi Wymiana 8.43
6 Stropodach dobudoéwki Dociepienie styropapg 23.92
7 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 25.38
8 System przygotowania c.w.u. Wymiana podgrzewacza 54.29
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 31.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kKW] 1.40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 155.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 164.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 18.12
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 83.75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 88.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 2
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia \?IZtBa}
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie wetng mineralng 5.37
3 Okna Wymiana okien 6.71
4 Strop nad piwnicg Docieplenie wetng mineralng natryskowg 7.26
5 Drzwi Wymiana 8.43
6 Stropodach dobudéwki Docieplenie styropapg 23.92
7 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 25.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu;
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 155.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 164.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 83.75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 88.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}.
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
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2 Strop poddasza Docieplenie wetng mineralng, 5.37
3 Okna VWymiana okien 6.71
4 Strop nad piwnicg Docieplenie weing mineralng natryskowg, 7.26
5 Drzwi Wymiana 8.43
6 Stropodach dobudowki Docieplenie styropapa, 23.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 163.74
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 173.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 93.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}.
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie wetng mineraing, 537
3 Okna Wymiana okien 6.71
4 Strop nad piwnicg Docieplenie wetng mineraing natryskowg 7.26
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 168.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 177.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 90.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 95.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g]r
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie wetna mineralng, 5.37
3 Okna Wymiana okien 6.71
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 174.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 184.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 99.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 322}
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
2 Strop poddasza Docieplenie weing mineralng 5.37
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.81
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 187.07
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 197.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 100.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 106.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Wymiana kotta 3.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 39.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.47
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 219.26
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 232.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.01
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 118.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ;
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 125.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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Zatacznik 6 — Modernizacja o$wietlenia

Oswietlenie

W stanie przed modernizacjg oéwietlenie realizowane za pomocg opraw oéwietleniowych zarowych oraz

Swietléwkowych.
Stan przed modernizacjg

Moc os$wietlenia W 10 280,00
Roczny uéredniony czasy uzytkowania oéwietlenia w budynku h 2500,00
Wspoilczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu ] 100
wymaganego FC '
Wspoitczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw FO - 1,00
Wspolczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu FD - 1,00
Zuzycie energii elektrycznej na oéwietlenie - stan istniejgcy kWh 25 700,00
Zrealizowano modernizacje o$wietlenia polegajgcg na wymianie zrodet $wiatta na o$wietlenie LED

Stan po modernizacji

Moc oswietlenia W 6 168,00
Roczny usredniony czasy uzytkowania o$wietienia w budynku h 2 500,00
Wspdlczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu _ 100
wymaganego FC ’
Wspdiczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw FO - 0,90
Wspdiczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu FD - 0,90
Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie - stan po modernizacji kWh 12 490,20
Roczna oszczgdnos¢ energii elektrycznej (koricowey)) kWh 13 209,80
Koszt modernizacji zt 25 700,00
Oszczedno$¢ kosztow zt 7 265,39
SPBT a 3,54
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