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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie P.H.U. ,Arcus 2”, ul. Zeliwna 36,
40-599 Katowice. Inwestorem przedsiewziecia jest Zarzad Drég Wojewodzkich w Opolu,
ul. Oleska 127, 45-231 Opole.

Celem prac jest okre$lenie warunkdw geotechnicznych podfoza gruntowego dla
potrzeb realizacji zadania pn. ,Przebudowa mostu w ciggu drogi wojewdédzkiej nr 385
w m. Kopice km 90+445”.

Dokumentacje opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463). Zgodnie z powyz-
szym Rozporzgdzeniem kategorie geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu bu-
dowlanego. Przedmiotowg inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicz-

nej.
1.2 Charakterystyka inwestycji

Inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie obiektu mostowego zlokalizowanego w
km 90+445, w ciggu drogi wojewddzkiej nr 385, w miejscowosci Kopice, woj. opolskie.
Przebudowa obiektu ma na celu dostosowanie jego nosnosci do klasy | wedfug Polskiej

Normy.
1.3 Materiatly wyjsciowe

Opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podfoza gruntowego wykonano
w oparciu o nastepujgce dane :

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,

- wizje lokalng terenu,

- wykonane odwierty badawcze,

- wyniki sondowan sondg dynamiczng DPSH,
- badania makroskopowe gruntow,

- badania laboratoryjne gruntow,

- pomiary geodezyjne,

- instrukcje, normy:
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PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Cze$c¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat
- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;

PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowieri bezpo-
Srednich.

PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robdt geotechnicznych. Pale wier-
cone

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Witun Z. - Zarys geotechniki. WKt, wydanie 6. Warszawa 2003.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Skoroszyce.

ZAKRES PRAC

Prace terenowe

Punkty badawcze wytyczono w terenie w oparciu o lokalizacje wskazane przez

Zamawiajgcego na podstawie mapy dokumentacyjnej w skali 1 : 250. Otwory wytyczono

w terenie metodg domiardw prostokgtnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topogra-

ficznej. Rzedne wysoko$ciowe ustalono droga niwelacji techniczney.

Na przedmiotowym terenie wykonano 2 otwory badawcze o gfebokosci 8,0-10,0

m, fgcznie 18,0 mb.

Otwory wykonano przy uzyciu urzgdzen wiertniczych WSG-W oraz Boart Longy-

ear Deltabase 505.
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Po zakoriczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno-
Sci przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane
probki gruntu przekazano do badan laboratoryjnych.

W ramach badar’;- podfoza, przy otworze nr 2, wykonano rowniez badanie sondg
dynamiczng superciezka DPSH do gfebokosci 8,0 m. Stopienr zageszczenia gruntéw
obliczono wg wzoru:

/D = 0,441 log Nzo + 0,196
gazie :

Nao - liczba uderzen na 20 cm wpedu korncowki sondy.

2.2 Badania laboratoryjne

Wykonano badania laboratoryjne gruntu oraz wody gruntowej:
- analiza makroskopowa (m.in. okres$lenie rodzaju gruntu, stanu, wilgotnosci, barwy,
zawartosci weglanu wapnia) - dla kazdej przekazanej do laboratorium probki gruntu,
- wilgotnos¢ naturalna (W,),
granice konsystencji gruntow W, [%] i Wpe [%],
- zawarto$¢ czesci organicznych (loy),
- analiza granulometryczna (S),
- analiza fizyko-chemiczna wody gruntowey.
Badania laboratoryjne wykonano w laboratorium gruntéw Geoprojekt. Wyniki badan
laboratoryjnych zestawiono w zalgcznikach nr 7 i 9.

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaty analize wynikéw badari polowych i laboratoryjnych.
W oparciu o te wyniki opracowano czesc tekstowg i graficzng dokumentacyi.
Czesc graficzna zawiera:
- mape orientacyjng z lokalizacjg terenu badan,
- mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami wiercen, punktem sondowania i
linig przekroju geotechnicznego,
- karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych,

- wyniki badania sondg dynamiczng DPSH,
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- przekrdj geotechniczny,

- objasnienia symboli zastosowanych na kartach i przekroju,
- zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw,

- zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow,

- wyniki analizy granulometrycznej,

- wyniki analizy wody gruntowey.

3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,
MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projektowanej inwestycji pofozony jest w wojewddztwie opolskim, powiecie
brzeskim, gminie Grodkdw, miejscowosci Kopice, w km 90+445 drogi wojewodzkiej
nr 385.

Lokalizacje terenu badar przedstawiono na mapach: orientacyjnej (zatgcznik nr
1) i dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno-geograficzne (wg J. Kondrackiego)
przedmiotowy teren znajduje sie w obrebie mezoregionu Dolina Nysy Ktodzkiej.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren znajduje sie w zlewni rzeki Od-

ry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podioze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedu, reprezentowane
przez holoceriskie osady akumulacji rzeczno-zastoiskowej. Sg to w przewazajgcej mie-
rze piaski $rednie z domieszkg Zwiru lub przewarstwieniami piasku drobnego oraz po-
spotki. W glebszej partii podfoza, w rejonie otworu nr 1, zalegajg gliny prochniczne oraz
gliny pylaste. W strefie przypowierzchniowej wystepujg nasypy niebudowlane, ktore sta-
nowig warstwe o migzszosci 1,5-1,9 m.

5. WARUNKI WODNE

Wody gruntowe wystepuja w postaci ciggtego poziomu o zwierciadle swobodnym
lub lekko naporowym. Wode o zwierciadle lekko naporowym nawiercono w otworze nr 1
na glebokosci 1,9 m, a jego stabilizacja nastgpita na glebokosci 1,7 m, natomiast w
otworze nr 2 nawiercono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 1,5 m.
Réznica pozioméw wody gruntowej w obu otworach wynika z faktu, ze badania podfoza

prowadzone byty w miesigcach marcu oraz maju. Wysoko$¢ zwierciadfa wod moze ule-
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gac okresowym wahaniom w zaleznosci od pory roku, warunkow atmosferycznych oraz
stanu wdd w pobliskim cieku wodnym.

Z otworu nr 2 pobrano probke wody gruntowej do badan laboratoryjnych. Analiza
chemiczna wykazafta, ze zgodnie z normg EN 206-1-2000 posiada ona wzgledem betonu
cechy niskiej agresywnosci weglanowej (XA1).

6. WARUNKI GRUNTOWE

W wyniku przeprowadzonych badan podfoze gruntowe podzielono na nastepujgce

pakiety i warstwy geotechniczne:
Pakiet I (grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlane)

Warstwa la to nasypy o charakterze gruntow niespoistych, w skiadzie ktérych wy-
rézniono piasek sredni oraz piasek sredni zagliniony z okruchami cegly
i zuzlem. Badania sondg dynamiczng wykazaly, iz grunty tej warstwy
Sg na pograniczu stanu luznego i $rednio zageszczonego (stopien za-
geszczenia Ip=0,33). Sag to grunty nieréwnomiernie $cisliwe i stabo do
srednio nosnych. Nalezy je traktowac jako niekorzystne podfoze bu-

dowlane.

Warstwa Ib obejmuje nasypy o charakterze gruntéw spoistych, w sktadzie ktérych
wyrézniono namut gliniasty z okruchami cegly oraz gling pylastg z
okruchami cegly. Grunty te majg konsystencje od plastycznej do twar-
doplastycznej. Grunty te nalezy uznac za stabonosne i $cisliwe, stano-

wigce niekorzystne podfoze budowlane.
Pakiet Il (grunty rodzime — utwory rzeczno-zastoiskowe)

Warstwa lla1  zaliczono do niej grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski Srednie z
domieszkg zwiru. Grunty tej warstwy sg w stanie $rednio zageszczo-
nym (stopien zageszczenia okres$lony w oparciu o wyniki sondowania
dynamicznego Ip=0,60) . Sg to grunty nosne i mato $cisliwe, stanowig-
ce dobre podfoze budowlane.

Warstwa lla2 to grunty niespoiste, wyksztaicone jako piaski Srednie warstwowane
piaskiem drobnym. Sg one w stanie zageszczonym (stopien zagesz-

czenia okreslony w oparciu o wyniki sondowania dynamicznego
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Ip=0,75). Sg to grunty nosne i mato $cisliwe, stanowigce dobre podfoze
budowlane. Parametry geotechniczne tej warstwy, podane w zatgczni-
ku nr 8, przyjeto jak dla piaskow drobnych ze wzgledu na znaczny
udziat tej frakciji.

Warstwa lla3  to grunty niespoiste, wyksztatcone jako pospotki. Sq one w stanie za-
geszczonym (stopiert zageszczenia okreslony w oparciu o wyniki son-
dowania dynamicznego Ip=0,75) . Sg to grunty no$ne i mafo Scisliwe,
stanowigce dobre podfoze budowlane.

Warstwa llb1  obejmuje grunty rodzime spoiste, wyksztalcone w postaci glin préch-
nicznych. Grunty te majg konsystencje plastyczng i tworzg warstwe o
migzszosci 0,5 m, ktdrej strop stwierdzono na gfebokosci 6,4 m
w otworze nr 1. Sg to grunty stabonosne i bardzo $cisliwe. Stanowig

one niekorzystne podfoze budowlane.

Warstwa Ilb2  zaliczono do niej grunty rodzime spoiste, wyksztatcone w postaci glin
pylastych. Majg one konsystencje plastyczng (stopien plastycznosci
1,=0,35). Sg to grunty $rednio nos$ne i $rednio Scisliwe. Stanowig one

przecietne podfoze budowlane.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyj-
ne otworéw badawczych (zataczniki nr 3.1-3.2), wyniki badania sondg dynamiczng
DPSH (zalgcznik 4) oraz przekréj geotechniczny (zatgcznik nr 5). Parametry geotech-
niczne gruntdw okres$lono na podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korela-
cyjnych biorgc pod uwage jako ceche wiodgcg stopien zageszczenia dla gruntéw nie-
spoistych i stopien plastycznosci dla gruntow spoistych. Do obliczeri nalezy przyjac
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, podane w zestawieniu tabe-
larycznym (zat. nr 8). Do warto$ci charakterystycznych nalezy zastosowac wspotczyn-
niki cze$ciowe, aby zapewni¢ bezpieczenstwo projektowania zgodnie z Eurokod 7.

7. PODSUMOWANIE

a) Podloze przedmiotowego terenu charakteryzuje sie stosunkowo prostg budowg
geologiczng. W strefie przypowierzchniowej zalega warstwa nasypow niebudowla-
nych o migzszosci 1,5-1,9 m (warstwy la i Ib). Sg to grunty Srednio do stabono-
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b)

d)

f)

$nych, nieréwnomiernie $cisliwe do bardzo $cisliwych. Pod warstwg nasypow zale-
gajg $rednio zageszczone piaski (warstwa lla1) podscielone zageszczonymi pospot-
kami (warstwa lla3) i piaskami $rednimi warstwowanymi piaskiem drobnym (war-
stwa lla2). Grunty te stanowig pakiet o fgcznej migzszosci od 4,5 do co najmniej 6,5
m. Sg to grunty nosne i mafto $cisliwe, stanowigce dobre podfoze budowlane. W
otworze nr 1 na glebokosci 6,4 m stwierdzono warstwe glin préchnicznych (warstwa
lIb1), podscielonych warstwg glin pylastych (warstwa IIb2). Obie te warstwy majq
konsystencje plastyczna, i stanowig przecigtne lub niekorzystne podfoze budowlane.
Szczegdtowy opis poszczegdbinych warstw geotechnicznych zamieszczono w pkt. 6.
Wody gruntowe wystepuja w postaci ciggtego poziomu o zwierciadle swobodnym
lub lekko naporowym. Wode o zwierciadle lekko naporowym nawiercono w otworze
nr 1 na glebokosci 1,9 m, a jego stabilizacja nastapita na glebokosci 1,7 m, nato-
miast w otworze nr 2 nawiercono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na gfe-
bokosci 1,5 m. Réznica pozioméw wody gruntowej w obu otworach wynika z faktu,
Ze badania podfoza prowadzone byty w miesigcach marcu oraz maju. Wysokosc
zwierciadfa wéd moze ulegac okresowym wahaniom w zaleznosci od pory roku, wa-
runkéw atmosferycznych oraz stanu wéd w pobliskim cieku wodnym.

Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowe, proponuje sig rozwazenie posa-
dowienia bezposredniego obiektu na gruntach warstwy lla1. Przy takim rozwigzaniu
warunki gruntowe mozna uznaé za proste, co uwarunkowane jest jednak wynikami
obliczen statycznych dla nowoprojektowanego obiektu oraz konieczno$cig obnizenia
poziomu wéd gruntowych w wykopie ponizej poziomu posadowienia fundamentow
obiektu na czas wykonywania prac budowlanych. W zwigzku z powyzszym koniecz-
ne bedzie prowadzenie odwodnieri budowlanych w wykopach.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-
06050.

Do obliczerr nalezy przyja¢ charakterystyczne warto$ci parametrow geotech-
nicznych, podane w zestawieniu tabelarycznym (zat. nr 8). Do wartosci charaktery-
stycznych nalezy zastosowac wspdiczynniki czeSciowe, aby zapewnic¢ bezpie-
czenstwo projektowania zgodnie z Eurokod 7.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-
sadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 163) do drugiej kategorii geotech-
nicznej w prostych warunkach gruntowych, pod warunkiem spetnienia zalecen opi-

sanych powyzej w punkcie c.
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g) Ostateczng decyzje o zaliczeniu obiektu do kategorii geotechnicznej i sposobie po-

sadowienia podejmuje Projektant.

PGG ,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0.0. Katowice, ul. Sokolska 46
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

Miejscowo$é: Kopice
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciagu DW385
Zleceniodawca: P.H.U. "Arcus 2"

Wiercenie: P.G.G. Geoprojekt Slask Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr M. Dreger

Skala 1:100 . Data wiercenia: 2020-03

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzgdna: 162.54 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2 Wiertnica: DB505
Miejscowo$¢: Kopice Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu DW385 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Wojewodztwo: opolskie Zleceniodawca: P.H.U. "Arcus 2" PS——
Wiercenie: P.G.G. Geoprojekt Slask Sp. z 0.0. Rzgdnas 161,22 mump.
Dozér geol.: mgrinz. W. Wiér Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2020-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 4

Miejscowo$é: Kopice
Wojewédztwo: opolskie

Obiekt: Przebudowa mostu w ciggu DW385

Zleceniodawca: P.H.U. "Arcus 2"
Dozér geol.: mgr inz. W. Wiér

Rzedna: 161.22 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2020-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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QI “GEOPROJEKT SLASK”

Temat:  Przebudowa mostu w m. Kopice nr arch. 15166/20
Nr otworu 1 Gfeb.pobr.prébki (m) 3.5 Rodzaj gruntu: Ps(+Z+G)
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
frakcja: pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
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Zat. 9



QI “GEOPROJEKT SLASK

.

OBIEKT.
nr badania:
Nr otworu: 2

Kopice
16-w-20

Analize wykonata inz. Joanna Jarczyk

ANALIZA WODY

Nr umowy: 15166/20
Gt. pobrania: 1,5m
Data badania: 1.06.2020

Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
s e SR P e e S e TR s R i |
I. Préba niefiltrowana Kationy
Wyglad Wapn (Ca*™) 53,64 mg/l
a) opisowo Magnez (Mg **) 18,85 mg/l
b) barwa bezbarwna Zelazo (Fe**) mg/I
¢) metnosc Mangan (Mn™*) mg/!
d) zapach brak Séd i potas (Na* + K*) mg/I
Zawartos$¢ zawiesiny
Il Préba filtrowana Aniony
Odczyn pH 7,18 Kwasne weglany (HCO") 30,50 mg/l
Zasadowos¢ Siarczany (SO4”) 118,45 mg/l
a) wobec fenoloftaleiny ,p” mval/l Chlorki ( CI) 78,10 myg/l
b) wobec metyl oranzu ,n” 0,50 mval/l Krzemiany (SiO>) mg/!
Zawartos¢ CO, wolnego 5,50 mg/l mg/I
. CO, agresywnego 16,30 mg/ mg/!
,, CO, zwigzanego 11,00 mg/I mg/I
Twardo$é catkowita 13,25 °n mg/l
" weglanowa 1,40 °n mg/!l
” nieweglanowa 11,85 °n Pozostatos¢ po suszeniu 264 mg/l
Zawarto$¢ H,S nieobecny mg/l Pozostato$¢ po prazeniu 104 mg/l
Zawartos¢ S0, mg/l Strata podczas prazenia 160 mg/l

Whnioski:

zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003/Ap1

betonu :
- weglanowa XA1.

badana woda wykazuje cechy agresywnosci wzgledem

Laboratorium

inz. Joanna Jarczyk

Zat. 10



