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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robodt, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Remont drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Nr SST Wyszczegdlnienie
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.0la |Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni asfaltowej
D-05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.19 Cienka warstwa ukladana na zimno
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany
z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgce;j
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa =zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizac;ji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robét budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie
Z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.
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1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi
dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych,
decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot
budowlanych.

1.4.39. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowej. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktow granicznych Wykonawca pobierze z wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
-plan orientacyjny,

- projekt zagospodarowania terenu,

-przekroje normalne,

- przekroj podtuzny

- przekroje poprzeczne

- profile podiuzne zabudowy rowu

-schemat wylotéw umocnionych do rowu

- przedmiar robét.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez

Wykonawce: Wykonawca we wikasnym zakresie opracuje:

-Plan BIOZ.

-Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, naniesé
zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej.

-Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

-Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg obiektu. W przypadku

nieistotnych zmian -naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po przebudowie drogi - w wersji elektronicznej na ptycie

CD.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji
projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: znaki ostrzegawcze, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac¢ grunty odporne na
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sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢

zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze Scidtka, struzynami

lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie przez humusowanie

i zadarnianie.

- Mozliwie dalekg Ilokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzagdzen
i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowe;j.

- Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposdéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz
W miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7.Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Roboét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow
i materiatow na srodowisko. Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot,
a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
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Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.
1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje
o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopdéw. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac
informacje.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ftadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U 2003 Nr 120 poz.1126). W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktoérej
odbywa sie ruch publiczny bedag w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu
w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciaggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie
norm i zbioréw przepisdéw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy
i zbiory przepisow majg charakter ogoélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang
przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegodlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14.0chrona Konserwatorska
W ramach prowadzonych uzgodnien dokumentacji projektowej wystgpiono do Wojewoddzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkéw. Prace nalezy prowadzi zgodnie z wydang opinig nr Le-WA.5183.1395.2.2019.

1.5.15.Zaplecze Zamawiajgcego
Nie dotyczy.

1.5.16.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, bgdZz w jego bliskim sgsiedztwie
i sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.6. Inwentaryzacja budynkéw
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw
budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)
wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo z europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c¢) oznakowany, znakiem budowlanym 2z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi

oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania,
ewentualnie ubytkéw i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtgczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zroédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki:
a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw
budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobéw
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4.Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robaét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speini¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r.
0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. 2021 poz. 779).

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5.Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wlasciwos¢ do robdt i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera. Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki
kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdw, stupki prowadzgce, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny byc¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedgcy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
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sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatdw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz
itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, oshowe
realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie
uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdinych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedag
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Jezeli w Specyfikacji
Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach" z dnia 14.12.2012 ze zmianami

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogoing opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

- sposotb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robdét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badanh.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢é dostarczane wraz z prébkami materiatbw w iloSciach
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wystarczajgcych do wykonania niezbednych badanh. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca
powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda
przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badanh (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST na
podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier lub Zamawiajgcy ma
prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan
i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

+ Polska Normg lub
« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikaciji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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(2)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3)Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) dokumentacje geodezyjng
g) korespondencje na budowie.

(4)Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sag
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnoSci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementdw, robo6t czy materiatdw konieczne jest dotgczenie
Obmiaréw Robdét. Inzynier, na wniosek Wykonawcy okresli, dla ktérych Robd6t wykonanie obmiaru nie
musi by¢ wykonane przez uprawnionego Geodete.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone
ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Roboét. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a)odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b)odbiorowi czesciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robdét
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic
ptatnosci za te roboty. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbiér ostateczny Robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majgcych wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14
Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -roboty drogowe - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (z wyjatkiem tych
parametréw wykonanych warstw bitumicznych, dla ktérych zasady obliczenia potrgceh okreslono
szczegotowo w pkt. 8. odpowiednich SST).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotgczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen.

9. Operat geodezyjny zawierajgcy dokumentacje geodezyjng sporzagdzong na poszczegolnych etapach
budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw
obiektu/obiektéw budowlanych oraz mape geodezyjno-kartograficzng sporzgdzong w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét i sieci uzbrojenia terenu, w formie wydruku
(1 kmpl), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD, w tym mapa w postaci wektorowej w formacie
dwg/dxf — szczegotowy zakres w SST dla robot geodezyjnych.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
poswiadczong przez wiasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, w
formie wydruku (1egz.), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD — szczegdtowy zakres w SST dla
robot geodezyjnych.

11.Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie swiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego w formie wydruku (1 egzemplarz), oraz w formie elektronicznej
na ptycie CD — szczeg6towy zakres w SST dla robét geodezyjnych.

©0hswN
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robodt. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny Robét".

12.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogdlne
Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.20bjazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdow, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzenh obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych - wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii
odpowiadajace;j istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdiji.

Koszt Utrzymania objazddw, przejazdéw drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

() Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
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(a)Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placow i zabezpieczeh potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robat.

(b)Optaty/dzierzawy terenu

(c)Przygotowanie terenu

(d)Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdinych budowy
i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2021 poz. 2351 wraz z aktami wykonawczymi).
2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U.2021 poz. 1686).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2021, p0z.1990).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U.2021 poz. 1376).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021 poz. 1213).

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2021 poz. 1129).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016
poz. 124).

No VAW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem drogi gminnej nr 751045P w miejscowos$ci Ziemlin

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
granic pasa drogowego.

Zakres rob6t pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowych obejmuje:

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw w osi trasy oraz w innych charakterystycznych miejscach trasy,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) ochrona znakdéw geodezyjnych,

h) sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajgcego dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegolnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegolnych elementow obiektu/obiektow budowlanych przekazanego w dokumentacji odbiorowe;j
w formie wydruku (kopia) i elektronicznej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym —
1 kmpl.,

i) przekazanie w dokumentacji odbiorowej mapy geodezyjno-kartograficznej sporzadzonej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie wydruku
i elektronicznej edytowalnej na ptycie CD (forma elektroniczna mapy wektorowej w formacie dwg/dxf;
mapa zgodna z mapg zasadniczg powstalg w PODGIK w wyniku ztozonej przez Wykonawce
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét - jak wg pkt j) — 1 kmpl.,

j) sporzadzenie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej poswiadczonej przez wiasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, w formie wydruku (2 egz.), oraz w formie elektronicznej na ptycie CD (forma
elektroniczna mapy wektorowej w formacie tiff),

k) wykonanie na kopii mapy zasadniczej szkicu/wykreslenia przebiegu granic prawnych z naniesieniem
(oznaczeniem numeracjg) wszystkich punktéw granicznych pasa drogowego wraz z tabelarycznym
zestawieniem tych punktéw (numer i wspotrzedne geodezyjne x,y) oraz lokalizacjg ustawionych w
terenie swiadkéw betonowych granicy pasa drogowego (wraz ze wspotrzednym geodezyjnymi X,y), w
formie wydruku (1 egz.) i elektronicznej edytowalnej na ptycie CD w formie mapy wektorowej w formacie
dwg/dxf. Powyzszy dokument - przebieg granic prawnych nalezy sporzadzi¢ w oparciu o materiaty
ewidencyjne nieruchomosci uzyskane od wiasciwego PODGIK. Swiadki betonowe punktéw granicznych
wykonane zgodnie z zatgczonym rysunkiem (rys. nr 1) umiejscowione w terenie w punktach zatamania
granicy pasa drogowego i nie rzadziej niz co 100 m. Dla przedsiewzie¢ obejmujgcych zmiane granic
prawnych pasa drogowego nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 1.3.3.Wyniesienie granic
pasa drogowego, sporzgdzajgc dokument obejmujgcy catos¢ realizowanego zadania.

[) potwierdzenie przez Wykonawce prac geodezyjnych wykonania czynnosci geodezyjnych wpisem w
dzienniku budowy.

Wykonawca w celu realizacji w/w prac winien uzyskac¢ od wtasciwego PODGIK licencje udostepniajgca
materiaty znajdujgce sie w zasobach tego Osrodka umozliwiajgce wykonanie prac wymaganych
niniejszg SST, w tym réwniez udostepnienie/przekazanie danych i materiatbw Zamawiajgcemu.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu dokument potwierdzajacy mozliwos¢ legalnego korzystania
przez niego z otrzymanych danych i materiatow.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone przed ich zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00
~WVymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do trwatej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzyé geodezyjnych ogranicznikéw betonowych typ
36a z krzyzem na goérnej poziomej ptaszczyznie

,Swiadki" punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami & 10.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- odbiorniki GNSS

D - 01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych w ter. rowninnym Szczegoétowe specyfikacje techniczne 3



- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i
Kartograficznego przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca protokolarnie
przejmie od Zamawiajgcego state punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz z oznaczeniem
granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania roboét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé dowigzane do punktéw osnowy
realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub zabetonowanych pretéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac
z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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5.4.Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6.Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie punktéw gtéwnych obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczoétkéw i filarow mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych
dziatek powstalych z podziatéw

Wyznaczenie nowych znakdéw granicznych jak i stabilizacje granic, musi by¢ wykonana przez geodete
uprawnionego.

W ramach zamowienia nalezy wykonadé:
- wyznaczenie nowych znakéw granicznych (powstatych w wyniku podziatéw),
- trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne (w wyniku podziatéw),
- okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego nowo
powstatych punktéw granicznych,
- wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:
e szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo powstatych punktéw granicznych,
e kopie protokotéw: z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktow granicznych,
e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,2000”,
e mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z
17 maja 1989 roku (Dz.U.2021 poz. 1990).
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W
linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ $wiadka punktu granicznego
Z napisem ,pas drogowy”’. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku stupkiem
granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka).
Taki znak nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie. Przed
rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajgcego pas
drogowy i dodatkowo uzupemié o ,$wiadek” do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robét drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca
musi dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
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znakdéw wyzej opisanych. Po zrealizowaniu rob6t drogowych na etapie wykonywania powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych dla
dziatek powstatych z podziatow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodinych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest km
(kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.
8.2.Sposéb odbioru robét

Odbidér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- zakup wyrobow i materiatéw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- odtworzenie punktéw zlikwidowanych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktéw znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi w sposéb trwaty
(wznawianych i nowo powstatych), ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U.2020 poz. 1429).
2. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021 poz. 1990)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne".

22. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SST powinny by¢ :

a) kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w
Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM
oraz C60BP3 ZM.

b) mleczko wapienne, w ktérym zawarto$¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)>

90% wg PN-EN 459-2. $rednia ziarnisto$¢ czgstek statych d50%<5 Lim.

23.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808:2013.

24. Potaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w WT-2 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Tabela 4, 5.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

25. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka lub opryskiwacz
rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. Szczotki mechaniczne.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

51.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno byé przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 2016

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, p. 7.2.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno

dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,

bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
owietrza.

FF)>rzygotowanie powierzchni po frezowaniu nawierzchni bitumicznej (przed skropieniem lepiszczem

i utozeniem geosiatki, zakfada:

-doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej

czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny

itp.);

-oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka)

do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie

elementoéw zwigzanych

w sposoéb trwaty;

-bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigeé, spekan, powierzchni

bocznych i dna;

-odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki

miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym

wydmuchu powietrza;

-zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

-uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne

jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzgcg);

-powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Potaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, p. 7.3.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miescic sie
w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi
przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskaé roztworem
mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100
g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki
w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5
g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawierac¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem
rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata
réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodéw.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

62. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

63.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
632. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia poszczegoélnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci 0,5kg/m? oraz mlekiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetraciji igta
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —

Metoda pierscien i kula.

4. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

5. PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie.

6. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emuls;ji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentaciji emulsji
asfaltowych.
8. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie.

9. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czesc 1:
Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

10. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

11. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

12. PN-EN 13808:2013 wraz z Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

Zatgcznikiem krajowym asfaltowych

NA

10.2. Inne dokumenty

13. WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.
14. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potgczeniem miedzy warstwowym emulsjg asfaltowag
warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji remontu drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczeh miedzy warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzy warstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden
monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzy warstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzy warstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gidwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na
warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-
asfaltowg, sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm,
w ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni
w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.15. Pofgczenie miedzy warstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu
zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzy warstwowego

Do wykonania pofgczenia miedzy warstwowego mogg byé stosowane nastepujgce
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN
1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3zM,
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2. C60BP3 zM,
3. C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN

13808 [19]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsiji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o Kklasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do  ztgczania  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzy warstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzy

warstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwos¢ badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartosé PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu & 2 | 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR2 (0) NR2 (0) 275 (2)
nos¢ do 13614[17] powierz
kruszywa (badanie na chni
referencyjne kruszywie
go bazaltowym)
6. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[5]
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dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[13]

7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia PN-EN J/icm? NR?2 (0) Wartos¢ NR2 (0)
kohezji 13589 [16]i deklarowana

PN-EN
13703[18]

10. | Nawrot PN-EN % NRa (0) =50 (5) NR2 (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

aNR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢é w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm
w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzy warstwowe oraz zmniejszajgce
ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na
drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowag warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
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— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi ha okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢é sie w przedziatach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow
préb na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju fgczonych materiatéw zgodnie

z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do fgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtoérne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich
oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy
postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjg¢ wedlug ogodlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzy warstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzy warstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej

C60B10 ZM/R
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potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej

asfaltowej C60BP3 ZM

1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kofta pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzy warstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potgczeniu miedzy warstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to
pod nizszg warstwe) nalezy stosowac¢ zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gornej
granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa nie zwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,09
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca 2z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca 2z asfaltu . )
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,0¢
Warstwa Scieralna z betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna . )
7 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa Scieralna .
+ )
2 mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 +0,8¢
Warstwa scieralna  z  asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 + 3,099

porowatego PAY

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem,
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazaniami
Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czes;%tg\évosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét Wg pktu 5

1 N . lraz . - . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4

= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 - 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
5 | Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia 1 prébka na Wg tab. 79
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miedzy warstwami 15000 m?
wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2,

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzy warstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na
15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na
rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod ukiadang warstwg jest
maksymalna warto$¢ sity Scinajgcej w potgczeniu miedzy warstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C. Sposob wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 Scieralnej/wigzacej v brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1

9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850
12.  PN-EN 13074-1
13  PN-EN 13074-2
14.  PN-EN 13075-1
15. PN-EN 13398
16. PN-EN 13589
17. PN-EN 13614
18. PN-EN 13703
19. PN-EN 13808

Wymagania ogodlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015]
https://lwww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI
%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji
i Lgcznosci, Warszawa 2004)

Definicja
Potgczenie miedzy warstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na
celu trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzy warstwowego

polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzy warstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujg sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat
sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze
do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materiaty
do potaczen miedzy warstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone
wiasnie do zwigzan miedzy warstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzy warstwowego nadaje nawierzchni petng
wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, Zze Zle wykonane potgczenie miedzy warstwowe (np.
Z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej
zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzy warstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce
problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,
— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,
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—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane”
jest na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej
i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze
wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu
powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze
znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz
miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla
zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska
temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé duza
wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy
i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza
i zastosowaé rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji
zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem
technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do
opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego
powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie
sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniegj
kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nie asfaltowej lub podioza na
powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie
piasku, ktéry je wchtonie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem drogi gminnej nr 751045P
w miejscowosci Ziemlin stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11 S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" (zat do zarz. Nr 31 GDDKIA
2014).

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
-kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany -wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"p.1.4

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogdéine"p.1.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
Wymagania ogdlne" pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzié ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢
do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4
Mieszanka mineralna o wymiarze D, 5 8 11 8 11
(mm)
50/70, 50/70,
70/100, PMB 25/55-60,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2014

2.2.Rodzaje materiatéw

2.2.1 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2014".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+ KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wedtug Gasis , Gaons , Gaonzs
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flos
PN-EN lub Sl2s

933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN- LAso
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-
EN 1097- PSVa4
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

CDekIarowana

deklarowana przez producenta

lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub d

9 eklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1%

NacCl, 10

wartos¢ F NaCl nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa
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Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN

1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN

1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja u2|a!'.n|en|a; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedtug kategorii:
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m.pcO,1

Tablica 2a. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (Dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa niefamanego dla ruchu

KR1-2)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

GtcNR
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

kategoria nie nizsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

2.2.2. Wypehiacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014". W tablicy
4 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Areali25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDpekiarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010. Tablica 4. Wymagania dla

asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C | PN-EN 22592 =230
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawarto$c¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - zmiana masy, max = % * 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C| PN-EN 1427 48
10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé
$rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo-lepiszcze.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
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stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie,
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawag o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane
z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B,
albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi). Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 - 180 °C.
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2.8.4. Skltadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D-0.00.00.
~YWymagania Ogdlne", p. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ min. 100 Mg/h i dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych skfadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Otaczania winna byé wyposazona w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie catg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajaca, aby
zagesci¢ i uksztaltowaé boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzgcym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badZ rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzgdzeh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodoéw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (hadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST. Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy
kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,WT-2 2014": warstwa Scieralna AC 11S KR1-KR2 oraz AC 8S KR1-
KR2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu -
warstwa Scieralna, KR1+KR2

i 0,
Lp | Wiasciwosé /wymiar sita #, (mm) AC 8S Przesiew [Y(m/m)] AC 115
1 16 - - 100 -
2 11,2 100 - 90 100
3 8 90 100 70 90
4 5,6 70 90 - -
5 2 45 60 30 55
6 0,125 8 22 8 20
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7 0,063 6,0 14,0 5,0 12,0

Zawartos¢ asfaltu® w mieszance
8 . . Bmine,0 Bmins,s
mineralno-asfaltowej, %, m/m

minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a
wg réwnania:

2,650
o =
Py

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_____._F,'+F1+-~-.F:r+F
TR, R B F
pﬂ" p.zz pmf .rG)l

I__+ n+

gdzie:

P1, P2,..., Pn- procentowa zawarto$¢ poszczegoélnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

P1, P2, ..., Pn - gestosé poszczegodinych sktadnikéw mieszanki mineralnej Mg/ms3

pr — gestos¢ wypetniacza, Mg/m3

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$é
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
podawac zawartosc¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetniaC wymagania podane w tablicy 6 Ip.1+4,
natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6 Ip. 5+6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR1+KR2

Wymagania

Wiasciwosci i warunki zageszczania
Lp. Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20

AC8S AC11S

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
1 | warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — | PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen Vimax3,0 Vimax3,0

Vminl,O Vminl,O
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Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; VEBmin7s VEBmin7s
2 | warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — | PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFBmaxes | VFBmaxos

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
3 | mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowy-

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, warunki wanie w 40°C z jednym

4 | zageszczania wg PN-EN 13108-20 — c1.1, | ovKlem ITSRes | ITSRso
ubijanie, 2x35 uderzen, zamrazania
a)
, badanie w 25°C
PN-EN 13108-20,
5 | Wskaznik zageszczenia, % =98 298
zalgcznik C.4
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, PN-EN 13108-20, Vmin1,0 ; Vmin1,0 ;
%, viv zatgcznik C.5 Vimax 4.0 Vimax 4.0

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2014". Wytwarzanie
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Sposoéb dozowania srodka adhezyjnego powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$é dziatania tych
Ssrodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekraczac: 180°C.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy
oznakowaniu CE.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na polecenie Inzyniera i w jego
obecnosci do przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnos$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje mieszanki
mineralno - asfaltowe].

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu zaprojektowanego
(zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie) podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartodci skiadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji oraz dla wartosci sredniej dla probek,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég dla KR1+2 dla wyniku / doktadnos¢

pojedynczego / 0,1% wartosci sredniej / 0,01%

Ziarna przechodzgce przez sito o

1 oczkach #, mm: D (dla AC11S- 11,2; dla +8,0 +5,0
ACS8S - 8,0)
Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach #, mm: D/2 lub sito

2 charakterystyczne: (dla AC11S- 8,0; 5,6; £7.0 4,0
dla AC8S —5,6)
Ziarna przechodzgce przez sito o

3 oczkach #, mm 2,0 6,0 3,0
Ziarna przechodzgce przez sito o

4 oczkach #, mm 0,125 £50 £20
Ziarna przechodzgce przez sito o

® | oczkach #,mm 0,063 3,0 t15

6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0.3 -0,20

- nadmiar +0,3 +0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-
EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny.

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a)okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

b)sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c)okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

d)zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

e)okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtlugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na przygotowanym podiozu. Transport mieszanki
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
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Mieszanke BA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki BA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych lub silnego
wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 8. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podifoza.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza w czasie roboét [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm + 5%
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm + 102

atemperatura podioza co najmniej +5°C.

5.8. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wigzaca lub podbudowa) pod warstwe $cieralng powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sig cigcia pitg mechaniczng
i posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng
tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Boczne Sciany spoin poprzecznych gruntowaé odpowiednio
srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.
Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze poprzez
frezowanie. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa podbudowy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio
przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikow, wilazdéw, wpustéow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.2.5.
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka
powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgcg mieszankg). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukfadana:
- jedng uktadarkg catg szerokoscig jezdni,
- dwoma (minimum) ukfadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem (metoda ,gorace przy
goracym”),
- jedng uktadarkg na szerokosci pasa ruchu przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) (metoda ,gorace przy zimnym"),
Dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé
nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie
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bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji i walce
ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 6 punkt 5+6.

Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji gdy ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie
z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Aby uzyskac poprawne potgczenie nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byta wieksza niz dtugo$é rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadkfadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkfadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
ztagcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym"

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 {j. pod kgtem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sagsiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w WT-2cz.l.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocag
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek
spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci do 3m i petnej
grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w iloSci co najmniej 50g na
1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w iloSci zapewniajgcej szczelne potgczenie).

5.10. Spoiny i ztagcza nawierzchni

Sposdb wykonania ztgczy - wymagania ogodlne:

- zlgcza w warstwie $cieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi,

- zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w S$ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

- zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie,

- zlgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 3 m. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ rowno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5
i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uktadaé mieszanke mineralno-asfaltowg potowg warstwy. W tym
przypadku, wystepujgce dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza
poprzecznedo.
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W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmag asfaltowg styki kraweznikdéw, wpustow itp.
z wbudowywang warstwa.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta,
- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.11. Krawedzie zewnetrzne nawierzchni

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sg obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng
warstwy kat nie wiekszy niz 60°C oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych warstwy nizej lezgce
sg odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej (szczegéty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg). Krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub noza talerzowego
mocowanego do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco"). Skos wykonany
»,na gorgco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania pasa ruchu. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na
goragco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Krawedzie gérnych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne wyzszej
krawedzi majg byé catkowicie uszczelnione gorgcym asfaltem. Nizej polozona krawedz boczna powinna
pozostac nieuszczelniona.

Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie
zewnetrzne, chyba ze w projekcie budowlanym przyjeto inaczej.

llo$¢ nanoszonego na gorgco asfaltu musi wynosi¢:

- okoto 1,5 kg/m? - na powierzchniach poziomych na szerokosci co najmniej 10 cm na skraju warstwy lezgcej
pod warstwg Scieralng (smarowany jest wierzch warstwy wigzacej),

- okoto 4,0 kg/m? - na powierzchniach bocznych (nachylonych). Powloka moze byé nanoszona w kilku

roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczes$niej, gdy krawedzie sg jeszcze wolne
od zabrudzenia. Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw i bokdéw uszczelnienie powierzchni bocznych moze
by¢ prowadzone tagcznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po
wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone

5.12. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.6. Wszystkie badania
i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ szczegbdtowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
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- wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,
- przeprowadzi¢ laboratoryjne badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzgcych w sktad MMA

6.3. Zaktadowa kontrola produkg;ji
Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt-u 6.4.3.

6.4.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne mogg by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w petnym zakresie
i czestotliwosci wymaganej w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane bedg tylko te badania, do
ktérych wynikow Wykonawcy zastrzezenia ma Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.
Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okredlone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru gotowej warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktérych zostaty
przeprowadzone. Ocena pozostatych parametrow warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania
Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej, w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowywania podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wszystkie materialy sktadowe: kruszywa, wypelniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy badaé zgodnie z ZKP (zaktadowa kontrola produkciji), przy
zapewnieniu zakresu i czgstosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,
uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6
niniejszej SST
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan
Badania materiatéw
Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
1 | Uziamienie kruszywa surowca, przy kazdej zmianie zrc_)dia do§tawy, gdy
jakos¢ oceniana organoleptycznie budzi
watpliwosci, wg wskazan planu jakosci producenta
Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. | (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043),
2 |w pierwsza dostawa z nowego zrodta, w przypadku
pkt.2 watpliwosci, wedtug wskazan planu jakosci
producenta
Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043),
wiasciwosci pierwsza dostawa z nowego zrodia, wedtug
wskazan planu jakosci producenta
Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
4 | Badania istotnych wiasciwosci lepiszcza (uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591),
temperatura — kazda dostawa
Wiasciwosci asfaltu:
5 | - Penetracja w 25°C oraz temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
mieknienia wg. PiK|,
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura sktadnikow Dozér ciggty
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
8 | Temperatura mieszanki .
wbudowywania
Nie rzadziej niz:
- minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
9 | Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
Badanie na prébkach pobranych na WMA
- jeden raz z dziennej produkciji
10 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jW.
11 Temperatura migknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
Badania w trakcie wykonywania warstwy scieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura co hamnie] 3 razy dZ|e_nn|e: przed przystqplenlem
. . . do robét oraz podczas ich wykonywania w
powietrza oraz podifoza w czasie . N .
12 e . AR okresach rownomiernie roztozonych w
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru; . o T
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
opady roboczej
|
T_emp_eratu_ra mieszanki mlneraln_o- Kazdy samochéd przed wytadunkiem i w czasie
13 | bitumicznej podczas wykonywania .
. : wbudowywania
nawierzchni
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Jednorodno$¢ powierzchni warstwy
asfaltowej, jako$¢ wykonania potgczenh
Uksztattowanie osi w planie, grubosc¢
15 | warstwy, spadki poprzeczne warstwy, dozor ciggty
réwnos¢ poprzeczna i podituzna warstwy

14 ocena wizualna

6.5. Wlasciwosci warstwy nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogdine

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuzg wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badah w ramach
ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajgcego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukfadania
mieszanki w warstwie. Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inspektorem Nadzoru.

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego/odzyskanego, nie moze byé wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie PN-EN 12591.

6.5.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchyiki zgodnie z tablicg 7.

Przy odchyleniu + 0,6% wartosci rozpuszczalnej lepiszcza nalezy usung¢ warstwe.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tablicg 7. Do
wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.5.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$la¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna
miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 6.

6.5.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdej
dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan
Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnoéci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy
konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.
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Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okreslié
wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.5.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Pomiar polega
na odczytaniu wskazah odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.4.

6.5.1.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

Mieszanka asfaltowa o temperaturze wyzszej niz 180°C (asfalt 50/70) nie moze opuscic¢ placu wytworni. Do
kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢é wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 140°C
(asfalt

50/70).

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci
pojedynczych wynikéw pomiaréw wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 5%. Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka
budowy nie dopuszcza sie zanizenia grubosci. W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestoscig podang w tablicy 10 na podstawie wycietych
prébek metodg

wg PN-EN 12697-36.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestodci objetoSciowej wycietych probek 2z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego
odwiertu. OkreS$lanie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.5.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestosé
objetosciowg préobek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno - asfaltowej, pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
powinna miescic sie dla AC8S i AC11S dla KR 1+2 w granicach 1,0 + 4,5 %(v/v).

6.5.3. Badania cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego

6.5.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Badania Czestos¢ badan i pomiaréw
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min. 10 razy na 1 km na kazdej jezdni* oraz w miejscach
1 | Szerokos$é warstwy zmiany szerokosci warstwy wynikajgcej z dokumentacji
projektowej

2 | Réwnosé podiuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt.

6.5.3.3.

3 | Réwnosé poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, zgodnie z pkt.
6.5.3.3.

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
5 | Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych, dla drég o szerokosci jezdni ponizej 10
m na osi podtuznej i krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co100m*
7 | Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze
8 | Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka

Grubo$c¢ i wskaznik zageszczenia

Minimum 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
warstwy,

(dla kazdego wydzielonego odcinka drogi). Pobrane
wolna przestrzen w warstwie (badanie | prébki winny reprezentowa¢ caty badany odcinek
utozonej warstwy bitumiczne;j

prébek wycietych z nawierzchni)

*) Dodatkowe pomiary szerokosci warstwy, spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestoscig okreslong w tablicy 10.

Szeroko$¢é wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.5.3.3. Rbwnos¢é warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klas technicznych G nalezy stosowacd
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

G .
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

B. Ocena réownosci poprzecznej nawierzchni
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rGwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci
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w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £+15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1
m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslone zostaty w tabeli:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej [mm]

G .
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.5.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy bitumicznej nalezy sprawdzac z czestoscig okreslong w tablicy 10. Pomiar polega
na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaréw niwelacyjnych lub przytozeniu taty i pomiarze spadku
poziomicg elektroniczng (doktadnos¢ pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na poréwnaniu zgodnosSci
wykonanych pomiaréw z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalna tolerancja wynosi £0,5%.

6.5.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej nalezy sprawdza¢ z czestoscig okreslong w tablicy 10.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm; dla jezdni ograniczonej $ciekiem nie dopuszcza sie
zanizenia krawedzi jezdni wzgledem tego Scieku.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.3.6. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.5.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na
budowie. Jednostkg obmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgéIne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow
i Robét. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajgcych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu
do wymagan zawartych w dokumentac;ji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.
Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatdw miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad
okreslonych w niniejszej SST) to woéwczas Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy
potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.

Warto$¢ potragcen obliczana jest przez Inzyniera i weryfikowana przez Zamawiajgcego. Podstawg naliczania
potracen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajgcego lub
badania arbitrazowe. Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla
elementoéw bedgcych przedmiotem potragcenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych
w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych parametrow:

- skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie),

- grubosci warstwy asfaltowej,

- wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych roboét lub
zastosowanych materiatéw nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg
zasad okreslonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potracen przekroczy 50% wartosci pozycji robét okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, to wéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usung¢
wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchyiki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
za zgodg stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie
dla catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych
badan i pomiarow.

8.3. OgdIne zasady obliczania potracen dla robét nie speliajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robdt lub
zastosowanych materiatdw mieszczace sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduje
policzenie potrgcenia wedtug ponizszych zasad.

8.3.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potragcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$c¢ | -
roboty drogowe
- Zalgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | -
roboty drogowe
- Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.3. Potracenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potrgcenia zostang naliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ |
— roboty drogowe — Zatagcznik do Zarzagdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
30 marca 2017r. z uwzglednieniem nastepujacych zmian:

Potrgcenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw, dla przyjetych przedziatow uzyskanych odchytek
w nastepujgcy sposoéb:

- odchytka 1 + 5 % - bez potrgcen,

- odchytka 6 + 10 % - z potrgceniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,
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- odchytka = 11 % - nie do odbioru.
Potrgcenie za niewlasciwg grubos$¢ warstwy Scieralnej jest sumg potrgcen policzonych dla pojedynczych
pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.
Cena wykonania 1m?2 warstwy $cieralnej jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow
i sprawdzen,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie potgczen technologicznych ztgczy podtuznych i poprzecznych i ich zabezpieczenie,
wykonanie spoin pomiedzy MMA a elementami wyposazenia drég (urzadzenia obce, krawezniki itp.),
zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikdéw i $ciekdw korytkowych, studni rewizyjnych,
Sciekowych, dylatacji, urzgdzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonczenie/uksztattowanie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robét, w tym drég dojazdowych, objazdowych
w zwigzku z prowadzonymi robotami,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

2 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

3 PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

4 PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

5 PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

6 PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

7 PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

8 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

9 PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czesc¢ 22: Okleinowanie
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

23
24
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéow modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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43 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

45 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych

46 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

47 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

48 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

49 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

50 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie bfekitem metylenowym

51 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

52 PN-EN ISO 13473- Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych - Czesé¢ 1: 1
Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,
53 PN-ENISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
54 PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 7: Pomiar nieréwno$ci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.
55 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. INNE DOKUMENTY

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych WT-

1 2014 Wymagania Techniczne"

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

techniczne"

3. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych Wymagania techniczne"

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

7.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999 z pézn. zmianami)

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, (zat do zarz. Nr 31 GDDKIA 2014).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzgca

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu

uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajagce te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 16.

1.4.5.Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.6.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.7.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.8.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych

oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.11.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.12.Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wkasciwoséci sg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.13.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.14.Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

2.2. Rodzaje materiatéw
Do betonéw asfaltowych do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j

Materiat Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
Mieszanka mmer_alno- 119 16 16 29 16 29
asfaltowa o wymiarze D,(mm)
Lepiszcza asfaltowe 50/70, 35/50, 50/70, 35/50,
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80,
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywo mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014

3 dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli
6a

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltéw w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.

Dla robot objetych niniejszg SST nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy D 50/70.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

. ‘s Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosé J.m. badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci
obligatoryjne
1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2. Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. Tgmpe_ra_tur_a zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4, rozpuszczalnych, nie %m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po
5, starzeniu (ubytek lub %m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie
wiecej niz
6. Pozostala penetracia po | PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura mieknienia
7. po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
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Wiasciwosci
specjalne
krajowe
8. Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz
Wzrost temperatury
9 mfkmema po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
wiecej niz
10. Temperatura lamliwosci, | o PN-EN 12593 8
nie wiecej niz

2.4 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC80/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gosns,
kategorii: Gos

Gor
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Fls
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sks
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i Caltaonare
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAw
1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze
10/14;kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie R
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 9323:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mwrc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpomoscé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpomoscé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V35
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2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

do D < 8 mm warstwy wigzgcej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; olgichyleq!g nie wieksze niz wedtug GreNR
ategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Fis
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-E:::;:BB-Q, kategoria nie wyzsza MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8!
kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm warstwy wigzgcej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylen__lfa nie wieksze niz wedtug GreNR
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza s
niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-ErI]\:zS?BB-Q, kategoria nie wyzsza MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
87
kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mcpc0,1

2.5. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wifasciwosci wypetniacza *) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
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KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-ErI::2933-9, kategoria nie wyzsza MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN

Vas/45

EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza WSi0
niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym weditug PN-EN
196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz;
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wedtug
PN-EN 459-2 , wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie

AreBs/2s

Kadeklarowana

BNDpekiarowana

z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby

kategoria zwarto$ci CaCO3z w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac

$rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywolepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢
co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (sSwiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog
i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy odpowiadajgce deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potagczen
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réznych materiatéw lub

potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
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stosowac zgodnie z WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8,9 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania
MMA. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materiaty do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukciji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodnie
z ST D-04.03.01. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan

i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢é zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane
z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub
B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa

w trakcie skltadowania.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.10.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie

sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (ij. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu
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z przewodami grzewczymi). Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5°C oraz posiadaé

uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu
50/70 — 180°C.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktocic warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwdornia musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos$¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci rob6ot. Na WMA musi byé wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢
wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki
muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzgdzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny byé okresowo
sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana
wymagana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania. Wytwérnia

mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé
i amplitudy drgan,

- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkowa rolkg dociskajgca,
aby zagesci¢ i uksztattowac boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzgcym z doing
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce
wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiadaé system zwilzania woda.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypetniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy

chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce

podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko srodki niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe. Czas i warunki transportu powinny byé takie, aby mieszanka
wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura

wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
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powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3
oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia

(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢

wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptac;ji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci,
co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé

asfaltu — warstwa wigzaca

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR2AC11W
sit #, mm od - do
Przechodzi przez:
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31,5 i
22,4 i
16,0 100
112 90 - 100
8 60 - 85
2,0 30-55
0,125 6-24
0,063 3,0-8,0
Zawartosc lepiszcza,
.. Bmin4,8
minimum (*)

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozeniu
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin Nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wg réwnania:

2,650
¥ =
P,

Gestosé mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ B4R+ B+F

"R, B B F
_— -+ R +_
pn'l pﬂ] prp-r Jﬂ_,f

gdzie:

P1, Pz,..., Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o
ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

p1, P2, ..., Pn - gestosé poszczegdlinych skiadnikédw mieszanki mineralnej Mg/m?3

pr—gestos¢ wypetniacza, Mg/m3

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy

podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
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dodane). W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej, KR1

Wiasciwosci Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiary mieszanki
wg PN- EN 13108-20 badania ymiary
AC11W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vnmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN- EN 12697-8, p4 Vinax6,0
Wolne przestrzenie . _
wypetnione C.1.2, ubijanie, PN- EN 12697-8, p.5 VFBrings
lepi 2x50 uderzen VFBmaxso
piszczem
Zawartos¢ wolnych N
przestrzeni w 2)35% L‘J‘gg;@ﬁ PN- EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN- EN 12697-12, lecz
s s — rzechowywanie
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, po .
dziatanie wody 2x35 uderzen w40 Czaz njﬁglzn;/rr]?acyklem ITSReo
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.3.1. Produkcja mieszanek

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, spetniajgcej
wymagania podane w pkt. 3, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i
lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiescic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i skladowania.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle przestrzegane i
powinny wynosi¢:

temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej,

temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od
180°C do 140°C dla asfaltéw 50/70,
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najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70.
B. Dozowanie skfadnikow

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie. Nalezy zagwarantowaé dozowanie
sktadnikéw z dokfadnos$cig zapisang w p. 6.3.5.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystenciji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rbwnomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny

by¢ utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie skladnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ skfadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystenciji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rbwnomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé¢ pojemnos$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny

by¢ utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng
metoda) nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tatg 4-metrowg lub

rébwnowazng metodg)- z wytgczeniem warstwy wyrownawczej

Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podfoza
Element nawierzchni pod warstwe, (mm)
wigzgca
A,S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wytaczania, jezdnie fgcznic, 9
utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczania i wytgczania, postojowe, 12
utwardzone pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé

L,D, place,
parkingi

poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo§¢ materiatu na
jednostke powierzchni. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzgca i wyrdwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia w

ciggu doby nie jest nizsza od:

- 0° C — przed przystgpieniem do robot

- +2° C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na
polecenie Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skitadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje
mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m oraz dla warto$ci Sredniej
dla prébek, % m/m

_ | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej )
dla wyniku / doktadnosé

pojedynczego / 0,1% wartosci sredniej / 0,01%

KR1+2 KR1+2
Ziarna przechodzgce przez sito o
18,0 15,0
oczkach #, mm: 16,0; 11,2; (D)
Ziarna przechodzgce przez sito o
1 oczkach #, mm: 8,0; 5,6; (D/2 lub sito 7,0 4,0

charakterystyczne)

Ziarna przechodzgce przez sito o

oczkach # mm 2,0

Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # mm 0,125

Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # 0,063mm

Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 -0,20
- nadmiar +0,3 +0,20

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajgcg do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcinaé ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac
zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego.
Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob, aby zminimalizowac
uszkodzenia warstwy nizej lezagcej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe
w zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankag). W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia ztgcza za
pomoca przejscia walca gtadkiego wzdiuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3
szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3
szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic¢ ztgcze walcem
gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej
dopychajac mieszanke do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢
od dolnej krawedzi ku gorze. Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzenh
ograniczajgcych (np. kraweznikéw, Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca oraz pokryé lepiszczem
asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy. Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej
i wyrdwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza w warstwie wigzgcej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
wysokoelastyczng tasmag bitumiczng o wymaganiach podanych w p.2.7. W przekrojach ulicznych nalezy
takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi. Sposob
wykonywania pofgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Po wykonanej
warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepne;j
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi

zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ szczegoétowg analize technicznych wymagah Zamawiajgcego,

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np.stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow),

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych
i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.

Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wlasnych badan asfaltu i kruszyw
oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych
w skitad MMA.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki betonu asfaltowego w warstwe wigzgcg i wyréwnawczg

Wszystkie materiaty sktadowe: kruszywa, wypetniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane

uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w
innych wymaganiach pkt. 5i 6 niniejszej SST

mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowg kontrolg produkcji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé
badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

oceniana organoleptycznie budzi watpliwosci,
wskazan planu jakosci producenta

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca,
przy kazdej zmianie Z2zrédta dostawy, gdy jakosé

wg

weditug wskazan planu jakosci producenta .

2. Badania wtasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl. |Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, w przypadku watpliwosci,

jakosci producenta

3. Uziarrjienie.wypemiaczaiinne istotne Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem
wiasciwosci (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego Zrédta, wedtug wskazan planu
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temperatura - kazda dostawa

4, Badania istotnych wtasciwo$ci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591),

5. [Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura |Jedno badanie co 300 T dla

mieknienia lub lepkos$¢) dostarczonego asfaltu
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
6. |Temperatura skfadnikow Dozor ciaglty
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
Wbudowywania
8. Wyglad mieszanki Jw.
9. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czesto$¢ badan

wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tabl.A.3., kategoria Y ; jedno badanie z dziatki
dziennej,

10. [Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czesto$¢ badan
wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tabl.A.3, kategoria Y; jedno badanie z dziafki
dziennej

11. |Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. |Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed
powietrza oraz podtoza w czasie przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru; [wykonywania w okresach réwnomiernie
opady roztozonych w planowanym czasie realizacji

dziennej dziatki roboczej

13. [Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdéd bezposrednio przed
bitumicznej podczas wykonywania wytadunkiem i w czasie wbudowywania
nawierzchni

14. [Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potgczen

15. [Uksztattowanie osi w planie, grubos$¢ dozér ciagty

warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
réwnosc¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod
badah oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano
inaczej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe mogg postuzyé wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie witasciwosci materiatow
sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek. Witasciwosci te nalezy
ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatdw sktadowych jak i mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy

asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
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wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek

i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek. Do wynikbw badan nie zalicza sie badan

kontrolnych dodatkowych.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie,
opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym, wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Witasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 9.Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skfadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki
Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢

zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8 na podstawie
wycietych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiaréw wbudowanej warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%. Dla
wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia

grubosci.
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6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prdbek
Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metodg B wg normy PN-EN

12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wediug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢
gestos¢é mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji

zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

TablicalO. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. |Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokosci
warstwy wynikajacej z dokumentacji projektowej

2. |Rownosc¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar
planografem lub tatg 4 m i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.

3. |Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metodg

profilometryczng réwnowazng uzyciu faty i klina, lub tatg 2
m i klinem nie rzadziej niz co 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. |Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. |Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i |Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla
krawedzie) odcinkoéw krzywoliniowych)

6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m*

7. |Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. |Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. |Grubos¢ warstwy, wskaznik 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla
zageszczenia warstwy, wolna kazdego wydzielonego odcinka drogi). Pobrane prébki
przestrzehh w warstwie (badanie winny reprezentowac caty badany odcinek utozonej
prébek wycietych z nawierzchni) warstwy bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtdwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy.
Szerokos$é wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych

odchylen.
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6.4.3. Ocena réwnosci podiuznej warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rébwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnos$ci podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]

G Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 9

i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng (dopuszcza sie pomiar tatg i klinem) umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) ztolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzgcej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
wigzagcej [mm]

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe, 9
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytozeniu taty i pomiarze spadku poziomicg elektroniczng lub obliczenie spadku z pomiaru
niwelatorem. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drég klasy G mierzone sg co 20 m na
prostych i co 10 m dla odcinkéw krzywoliniowych. Dla drég o szerokosci jezdni ponizej 10 m rzedne
sprawdza sie na osi podiuznej i krawedziach. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg — 1cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw

nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Ztgcza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
Ztgcza powinny by¢ réwne catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej i wyréwnawczej powinny byé wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta

koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien byé

jednorodny, bez spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformaciji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej

nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow
i Robét. Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogodlne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych
w odniesieniu do wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest
uznawany za wade. Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla
wykonanych robét lub zastosowanych materiatdw miesci sie w granicach akceptowalnych przez
Zamawiajgcego (wg zasad okreslonych w niniejszej SST) to wéwczas Zamawiajgcy dokona redukg;ji
ceny kontraktowej - naliczy potragcenia. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen

i redukcje ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.
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Warto$¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajgcego.
Podstawg naliczania potrgcen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne
dodatkowe Zamawiajgcego lub badania arbitrazowe. Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy
z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych przedmiotem potrgcenia, na warunkach
okreslonych umowie.
Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalnych/warto$ci wymaganych
w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych parametrow:

- skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

- grubosci warstwy asfaltowej,

- wskaznika zageszczenia,

- niewlasciwg réwnos¢ podtuzng warstwy,

- niewlasciwg rownosc¢ poprzeczng warstwy.

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatéw nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego
(wg zasad okreslonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potrgcen przekroczy wartos$¢ pozycji robét okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy o 50%, to woéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Naprawczy lub usung¢ wadliwie wykonang warstwe. Jezeli odchyiki przekraczajg dopuszczalne
maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza
sie dla catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu

powtérnych badan i pomiaréw.

8.3. Ogdlne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych roboét lub
zastosowanych materiatdbw mieszczgce sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego

spowoduje policzenie potrgcenia wedtug ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartosé¢ lepiszcza,
uziarnienie).

Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢
| — roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych
i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.
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Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢
| — roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewtasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potrgcenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢
| — roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych
i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Potrgcenie za niewlasciwg grubos$¢ warstwy $cieralnej jest sumg

potracen policzonych dla pojedynczych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej, 1 Mg warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu
asfaltowego (AC W) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej
i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikéw,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikdw, kratek Sciekowych, dylatac;ji i innych,

- mechaniczne/reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie
wigkszym niz 60°,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych specyfikacja,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1:Beton

1 PN-EN 13108-1
asfaltowy
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21:
Zakfadowa Kontrola Produkg;ji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i

nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czeé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czeé¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody
pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 6:
Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek.

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordéw sit badawczych
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika

ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik

ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie

btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek.

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda ,Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —

Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
43 PN-EN 12697-12 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
44 PN-EN 12697-13 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
45 PN-EN 12697-18 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
46 PN-EN 12697-22 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
a7 PN-EN 12697-27 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
48 PN-EN 12697-36 mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
49 PN-EN 12846 emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

50 PN-EN 12847 ’
emulsji asfaltowych

51 PN-EN 12850 Asfalty_l lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

52 PN-EN 13043 utrvyalen stp_sowanych na drogf':\ch,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

53 PN-EN 13074 Asfalt)_/.| lepiszcza asfaltowe — Oznac;ame lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

54 PN-EN 13075-1 Ozpaczanle mdeks.L_J rozpadu .
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

55 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

56 PN-EN 13108-20 M|esza_nk| mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

57 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
58 PN-EN 13179-1 mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie

metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

59 PN-EN 13179-2 mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
60 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

61 PN-EN 13399 magazynowanie modyfikowanych

asfaltéow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
62 PN-EN 13587 lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
63 PN-EN 13588 asfaltowych metodg testu

wahadtowego
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

64 PN-EN 13589 modyfikowanych asfaltéw — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
65 PN-EN 13614 emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii

66 PN-EN 13703 -

deformaciji
i Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

67 PN-EN 13808 kationowych emulsji asfaltowych

68 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe_— Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

69 PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$c¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

70 PN-EN 14188-2 Wyp.einlacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

71 PN-EN 22592 palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

72 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

73 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

74 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

75 PN-EN 1744-1 Badar_ua chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

76 PN-EN 1744-4 Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1: 2014 Wymagania Techniczne
WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2016 poz. 124)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. — 2014 r.

6 PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady

klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO

Szczegotowe specyfikacje techniczne 199
D — 05.03.11Frezowanie nawierzchni bitumicznych



1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania wykonywanych w zwigzku z
remontem drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu istniejacej
nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:
— frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej na gtebokosé okreslong w Dokumentac;ji Projektowe;,
— wywdz materiatu z frezowania na sktadowisko Zamawiajgcego
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac¢ frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono
w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.
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Wykonawca moze uzyc tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptaciji
sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. 0gdélne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przyfrezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakohczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo
Sciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Nalezy wykonaé pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilo$ci
destruktu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m
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4 Szerokos$é frezowania co50m

Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg £0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z dokfadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni asfaltowych.
7. Obmiar robot
Nie dotyczy
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Wykazem Elementéw Robé6t Budowlanych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.19
CIENKA WARSTWA UKLADANA NA ZIMNO




1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

1.1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na zimno
Slurry Seal, ktére zostang wykonane w ramach remont drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci

Ziemlin

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.2.1. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
$cieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm zwigzanych, zgodnie

z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0kreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Cienka warstwa ukladana na zimno (CWZ) — zabieg utrzymaniowy bgdacy wyrobem
budowlanym, skladajacy si¢ z minimum dwoch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych
powstatych w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej
uktadanej na zimno.

Produkcja CWZ polega na utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody
1 dodatkow (mieszanka mineralno-emulsyjna), ktoére sg mieszane 1 wbudowywane bezposrednio na
drodze. Po roztozeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nastgpuje kontrolowany rozpad emulsji
asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej charakteryzujacej si¢
odpowiednig kohezja.

Cienka warstwa ukladana na zimno powinna sktada¢ si¢ z minimum dwodch warstw, przy czym
pierwsza warstwa pelni role warstwy uszczelniajgco-wyrownujacg, a ostatnia warstwa petni rolg

warstwy uszczelniajgco-Uszorstniajace;.




1.4.3. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) — mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy
uktadanej na zimno (CWZ), sktadajaca si¢ z kruszywa odpowiedniej frakcji o cigglym uziarnieniu
(mieszanka mineralna), kationowej emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatkow.

1.4.4. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego i pytlu o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno — mieszanka stanowigca jedng z warstw
tworzacych cienka warstwe utozong na zimno, powstala w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej
zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 11 mm oraz d > 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore
pozostaja na gbérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
emulsyjnej ze wzgledu na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.

1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista — do 0/5 mm.

1.4.12. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista — 0/8 mm; 0/11 mm.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym,
modyfikowana polimerowo 1 spetniajace wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do normy
PN-EN 13808.

1.4.14. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to nicodwracalny proces, w czasie ktorego
zachodzi rozpad emulsji asfaltowej z catkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza
bedacego spoiwem dla mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest powstanie mieszanki mineralno-asfaltowej tworzacej cienkg warstwe utozong na zimno.
Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyszy zjawisko zmiany barwy mieszanki z
brazowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na czarng (mieszanka mineralno-asfaltowa).

Zmiana barwy z bragzowej na czarng nie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na lepiszczach
syntetycznych lub barwionych innymi metodami.

1.4.15. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej — projektowany czas od momentu

utozenia na podtozu mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu zakonczenia procesu jej rozpadu.




Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest czasem urabialno$ci mieszanki mineralno-
emulsyjnej, tzn. okresem, w ktorym mieszanka mineralno-emulsyjna moze by¢ rozkladana i
formowana.

Czas rozpadu zalezy miedzy innymi od warunkéw atmosferycznych oraz warunkéw topograficznych
i moze r6zni¢ si¢ od czasu rozpadu zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.

1.4.16. Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego) — minimalny czas, po ktorym
mieszanka mineralno-asfaltowa osiagnie projektowang warto$¢ kohezji pozwalajaca na poddaniu
cienkiej warstwy utozonej na zimno obcigzeniu ruchem drogowym.

1.4.17. Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej — opor, jaki stawia mieszanka mineralno-
asfaltowa poddawana rozdzielaniu na cze$ci za pomoca kohezjometru. Miarg kohezji jest praca
potrzebna do rozdzielenia mieszanki mineralno-emulsyjnej na cz¢sci, podzielona przez powierzchnig
powstatg na skutek tego rozdzielenia.

Warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-
4

1.4.18. Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wlasciwego) — zesp6t czynnosci majacy na celu
zapewnienie optymalnych warunkow ,,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegajacy na
pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczonych warunkach predkosci ruchu na okres ok.
2 tygodni.

Pielggnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego migedzy innymi o
luznym kruszywie.

Po okresie pielegnacji nalezy usung¢ luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

1.4.19. Projekt wykonawczy — projekt przedstawiajacy sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej, czas dojrzewania wstepnego oraz dedykowane metody badawcze,
zaproponowany w celu uzyskania ustalonych wtasciwosci wyrobu budowlanego.

1.4.20. Pozostale okreSlenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”,

odno$nymi normami oraz odno$nymi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.




2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych przeznaczonych do wytworzenia z cienkiej warstwy uktadanej na zimno stanowiaca
warstwe $cieralng dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 s3g okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591
wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalgcznikiem krajowym NA.

2.2. EMULSJA ASFALTOWA
2.2.1. Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zatacznikiem krajowym NA.

2.3. KRUSZYWO

2.3.1. Nalezy stosowac kruszywo, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.1 i 2.2. Sktadowanie
kruszywa musi odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z cienkiej warstwy

uktadanej na zimno.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego
KR1-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gosiis
Gaons
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Flyo ub Sl

4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 | tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria Cio0i0
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-EN
6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) wedtug PN- PSVso
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

LA

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na
10 . . ) h . . . 7,0
kruszywie o wymiarze 8/11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
11 K - SBLa
ategoria:
12 Eﬁa&ig;}jgmlczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

13 anicczyszezenia
kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z cienkiej warstwy

uktadanej na zimno.

e g e Wymagania
Lp. Wilasciwosci kruszywa grubego
KR1-KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85

Toleranf!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GTC20

kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f16

niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
5 S Ecs30

8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia 'lekkle_,'Yvedmg PN-EN 1744-1, mLPCO,1

p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.4. DODATKI

2.4.1. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.

Pochodzenie, rodzaj 1 wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.4.2. Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki mineralno-

emulsyjnej i jej stabilno$ci stosowane sa:

- woda zarobowa odpowiadajaca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu wg PN-
EN 1008,

- cement w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. wodny roztwor srodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Ilo§¢ dodawanego

regulatora okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnej ustalonej

w recepcie roboczej z uzytych materialow.

Dodatki powinny by¢ przechowywane w sposdéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie innymi

substancjami oraz zabezpieczone przed utratg wlasciwosci uzytkowych.




3.  SPRZET
31 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.1. SPRZET DO SKROPIENIA LEPISZCZEM ASFALTOWYM

3.1.1.1 Skropienie emulsja asfaltowg nawierzchni asfaltowej przeznaczonej do zabiegu
powierzchniowego przed wykonaniem cienkiej warstwy uktadanej na zimno nie jest wymagane.
Skropienie emulsjg asfaltowa nalezy wykona¢ jedynie w przypadku wykonywania cienkiej warstwy
uktadanej na zimno na nawierzchni betonoweyj.

Do skropienia nawierzchni betonowej nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe spetniajace
wymagania okre§lone w PN-EN 13808 wraz zalacznikiem krajowym NA i o pH emuls;ji powyzej 3,5.
Do skrapiania emulsjg asfaltowa nalezy stosowac¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza

zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.1.2. SPRZET DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNEJ

3.1.2.1. Do produkcji mieszanki mineralnej o zdefiniowanym sktadzie i uziarnieniu nalezy uzywac
sprzetu umozliwiajacego w sposob wagowy lub objetosciowy wymieszanie odpowiednich frakcji
kruszywa.

3.1.2.2. Kruszywa o ro6znym uziarnieniu nalezy miesza¢ pojedynczo odmierzone, jako udzialy
masowe lub objetosciowe.

3.1.2.3. W miejscu produkcji mieszanki mineralnej, kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy
sktadowa¢ oddzielnie wedtug rodzajéw 1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Miejsce sktadowania
(depo) wyprodukowanej mieszanki powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem mieszanki

mineralnej.

3.1.3. SPRZET DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ |
ULOZENIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO

3.1.3.1. Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej
na zimno nalezy uzywa¢ samojezdnego zespolu roboczego (kombajn drogowy) petnigcego
jednoczesnie role wytworni 1 uktadarki.

Zesp6t roboczy powinien zapewni¢ doktadne wymieszanie (potgczenie) poszczegodlnych sktadnikow
mieszanki mineralno-emulsyjnej w okreslonym czasie technologicznym, umozliwiajagcym roztozenie
mieszanki i wytworzenie cienkiej warstwy uktadanej na zimno.

3.1.3.2. Zespot roboczy powinien by¢ wyposazony w uklad mieszalnikéw §limakowych lub
topatkowych, zasobniki poszczegdlnych sktadnikow niezbednych do produkeji mieszanki mineralno-

emulsyjnej, roz$cietacz (uktadarka) umozliwiajacy utozenie cienkiej warstwy na zimno.




Dodatkowo zespdt roboczy powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na
ciaggle monitorowanie nastepujacych parametrow produkcyjnych:

- temperatura emulsji,

- ilo$¢ mieszanki mineralnej,

- ilo$¢ emulsji,

- ilo$¢ wody,

- 1ilo$¢ regulatora (Srodek powierzchniowoczynny),

- 1lo$¢ cementu.

Urzadzeniami pomiarowymi zestawu roboczego sg: termometry, wagi, przeplywomierze, rotametry.
Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubo$ci samojezdna
uktadarka. Uktadarki powinny by¢ wyposazone w automatyczne sterowanie.

3.1.3.3. Urzadzenia do podgrzewania emulsji asfaltowej bedace czescia zestawu roboczego nie sg
wymagane. W przypadku obnizenia temperatury emulsji ponizej dolnej granicy przedziatu
stosowania, emulsje mozna podgrza¢ za pomocg skrapiarki do wykonywania skropienia lepiszczem
asfaltowym (patrz punkt 3.1.1.1). W zadnym przypadku urzadzenia do podgrzewania emulsji
asfaltowej nie moga doprowadzi¢ do przegrzania emulsji. Zalecany temperaturowy zakres

stosowania emulsji asfaltowej do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej wynosi 10°C - 35°C.

3.1.4. SPRZET DO ZAGESZCZANIA

3.1.4.1. Urzadzenia do zageszczania cienkiej warstwy uktadanej na zimno, bgdace czescig zestawu
technologicznego nie s3 wymagane.

Stosowanie lekkich walcoéw ogumionych zalecane jest jedynie w przypadku przySpieszenia czasu
dojrzewania wstepnego lub w przypadku nawierzchni dla ktorej istnieje duze prawdopodobienstwo
niewlasciwego zageszczenia mieszanki pod ruchem (np. brak ruchu kolowego).

3.1.5. SPRZET DO OCZYSZCZENIA WARSTWY NAWIERZCHNI PRZED
SKROPIENIEM LUB PRZED ULOZENIEM CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO

3.1.5.1. Odkurzacz drogowy, szczotki mechaniczne, myjki wysokocisnieniowe lub inne urzadzenia

czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie podtoza.
4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4.1. EMULSJA ASFALTOWA

4.1.1. Emulsj¢ asfaltowa nalezy transportowa¢ w autocysternach lub innych zbiornikach
przeznaczonych specjalnie do tego celu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i z zaleceniami
producenta. Izolacja termiczna zalecana jest jedynie w przypadkach, gdy istnieje duze ryzyko

samoistnego podwyzszenia lub obnizenia temperatury emulsji na skutek oddziatywania warunkow




atmosferycznych (wysoka temperatura otoczenia, bezposrednia operacja stonca, niska temperatura

otoczenia, itp.).

4.2. KRUSZYWO DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNEJ

4.2.1. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami,
nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby
uniknag¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu.

4.2.2. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob,
by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac
(poditozem). Poszczegdlne frakcje powinny by¢ magazynowane w zasiekach lub w sposéb

uniemozliwiajacy mieszanie poszczeg6lnych frakcji.

4.3. MIESZANKA MINERALNA

4.3.1. Transport mieszanki mineralnej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewnic¢ jej minimalne straty
spowodowane wywiewaniem najdrobniejszych frakcji. Mieszanke mineralng mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniami lub
nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku transportu na dalsze odlegtosci, w celu zminimalizowania zjawiska rozsegregowania
zaleca si¢ wykorzystywanie transportu kolejowego. Transport mieszanki na mniejsze odlegltosci (np.
przewo6z z rampy kolejowe] na depo) moze by¢ realizowany specjalistycznymi pojazdami,
samowytadowczymi — wysokotonazowymi.

4.3.2. Mieszanka mineralna powinna by¢ sktadowana na utwardzonym placu, przygotowanym w taki
sposob, by uniemozliwi¢ zanieczyszczenie mieszanki mineralnej gruntem lub materiatem, ktorym

utwardzono plac (podtozem).

4.4. REGULATOR - SRODEK POWIERZCHNIOWOCZYNNY

4.4.1. Srodek powierzchniowoczynny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.4.2. Srodek powierzchniowo-czynny powinien byé przechowywany w szczelnych opakowaniach
przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczony przed zanieczyszczeniem obcym
materiatem. Nalezy zapewni¢ warunki magazynowania zgodnie z zaleceniami producenta, tak aby
zostaty spelnione wymagania dla warunkéw fizykochemicznych oraz bezpieczenstwa srodowiska 1

ludzi.




4.5. WODA

45.1. Woda do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej powinna by¢ transportowana i
magazynowana w zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem obcym materiatem, szczeg6lnie substancjami chemicznymi tworzacymi wodne

roztwory.

4.6. CEMENT

4.6.1. Cement, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu, a cement zawilgoceniu.

4.6.2 Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach uniemozliwiajacych zanieczyszczenie obcym

materiatem oraz chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z woda (opady atmosferyczne, zlewnie).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. UWAGI OGOLNE

Przy prowadzeniu robot nalezy stosowac si¢ do wymagan opisanych ponizej:

5.1.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warunkiem niezbg¢dnym do przystapienia do robot jest zatwierdzenie projektu sktadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

5.1.1.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ uktadana na podlozu stanowigcym warstwe
konstrukcyjng wykonang w technologii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, ciepto, zimno
(np.: GE, MCE, MCAS) lub w technologii betonowej.

Podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich stalych i ptynnych zabrudzen (piach, glina, ziemia,
pyly, liscie, igliwie, plamy olejowe itp.), tak aby zapewni¢ wiasciwg sczepnos¢ migdzywarstwowa.
Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki na podlozu matowo-wilgotnym pod warunkiem usunigcia
wszystkich zlewisk wodnych.

5.1.1.2. Uszkodzenia nawierzchni asfaltowych w postaci ubytkow, peknigé, wybojow i kolein
wiekszych niz 3 cm nalezy wyremontowa¢ z czterotygodniowym wyprzedzeniem (technologie:
emulsyjne, mineralno-asfaltowe na gorgco; nie mozna: asfaltem lanym, mieszankami na zimno,
wysoko uplynnionymi asfaltami w postaci emulsji).

5.1.1.3. Uszkodzenia nawierzchni betonowych w postaci szczelin nalezy wypeti¢ zalewa drogowa
Z miesigcznym wyprzedzeniem.

5.1.1.4. Przy wykonywaniu cienkich warstw na zimno na nowej nawierzchni wykonanej w
technologii mineralno-asfaltowej na goraco, ciepto lub na zimno nalezy odczeka¢ min. cztery

tygodnie od momentu zakonczenia uktadania ostatniej warstwy mineralno-asfaltowe;j.
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5.1.2. WBUDOWYWANIE

5.1.2.1 Produkcje i wbudowywanie mieszanki do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na zimno

nalezy prowadzi¢ bezposrednio na drodze w jednym ciagu technologicznym przy pomocy

samobieznej maszyny roboczej spetniajacej role wytworni oraz rozktadarki (kombajn drogowy) bez

podgrzewania sktadnikow 1 w temperaturze otoczenia.

5.1.2.2. Reczne uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych

przypadkach:

1) uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

2) w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3) na chodnikach,

4) w poblizu szczelin dylatacyjnych, studzienek itp.,

5) w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.1.2.3. Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej, podczas opadéw atmosferycznych.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy

wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze

otoczenia zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

- temperatura otoczenia powyzej 10°C (temperatura zalecana od 15°C do 25°C),

- najnizsza $rednia dobowa temperatura powietrza powyzej 5°C,

- najnizsza mozliwa temperatura nawierzchni w momencie uktadania mieszanki mineralno-
emulsyjnej powyzej 5°C.

5.1.2.4. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki (zestawu roboczego) i technike jej

pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-emulsyjnej na catej szerokos$ci

uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

5.1.3. CZYSZCZENIE | WYKONYWANIE WARSTW

5.1.3.1 Mieszanke mineralno-emulsyjng stosowang do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na
zimno nalezy uktada¢ minimum w dwoch warstwach, przy czym pierwsza warstwa pelni role
warstwy uszczelniajgco-wyréwnujaca, a ostatnia warstwa petni role warstwy uzczelniajaco-
uszorstniajacej.

5.1.3.2. Kolejne warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna uktada¢ po osiggnigciu przez
utozong wczesniej warstwe mineralno-asfaltowg projektowanego ,,czasu dojrzewania wstepnego”.
Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie

nastepnej warstwy.
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5.1.3.3. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy

uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. ZAGESZCZANIE

Jak opisano w punkcie 3.1.4. niniejszej specyfikacji.

5.1.4.1. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.1.4.

5.1.4.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania walcow wibracyjnych

5.1.4.3. Wykonawca sprawdzi i oceni pracg proponowanych walcow na wykonanym przez siebie

odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5.ZL.ACZA

5.1.5.1. Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztagczy w nawierzchni mineralno-asfaltowe;j i jezeli
to tylko mozliwe uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

5.1.5.2. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby uniemozliwi¢ przenikanie
wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ w petni potaczona
z poprzednig warstwa w postaci mieszanki mineralno-asfaltowej, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze
soba zréwnane i wyrOwnane.

5.1.5.3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu
przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke,

- recznie odcigé mieszanke wyrdwnujac brzeg utozonej warstwy,

- recznie usungdé luzne partii mieszanki.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-EMULSYJNEJ DO
WYTWORZENIA CIENKIEJ WARSTWY UKLADANEJ NA ZIMNO

5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

5.2.1.1. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z InZynierem,
dostarczy do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
Wstepnego Badania Typu lub Kolejnego Badania Typu.

5.2.1.2. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany rodzaju dodatkow,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
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- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego.

5.2.1.3 Projektowanie sktadu mieszanek wymagania:

Projektowanie mieszanki musi obejmowac co najmniej nastgpujace wymagania:

- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie moze rozpocza¢ si¢ przed uptywem Imin.,

mieszanka musi by¢ ptynna i urabialna,

warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ mniejsza niz 20,0 kg x cm,

- krzywe graniczne muszg si¢ mie$ci¢ w granicach opisanych ponize;j:

Krzywe graniczne mieszanki 0/5

Sito [mm] | Dolna krzywa graniczna | Gérna krzywa graniczna
<0,063 4 12
0,5 20 35
1 36 60
2 50 76
4 70 100
5,6 90
8 100
Krzywe graniczne mieszanki 0/8
Sito [mm] | Dolna krzywa graniczna | Gérna krzywa graniczna
<0,063 4 10
0,5 14 26
1 24 40
2 38 56
4 58 80
5,6 75 100
8 88
11,2 100

Krzywe graniczne mieszanki 0/11

Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Gérna Krzywa graniczna
<0,063 4 8

0,5 14 28
1 22 41
2 36 50
4 63 82

5,6 79 93
8 93 100

11,2 100

- zawarto$¢ asfaltu wydzielonego z emulsji, % M/M w stosunku do catej mieszanki mineralno —

emulsyjnej musi si¢ miesci¢ w granicach opisanych ponizej

Zawartos¢ asfaltu wydzielonego z
emulsji, % m/m w stosunku do calej
mieszanki mineralno-emulsyjnej

Rodzaj mieszanki

mieszanka 0/5mm 55-8,0
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mieszanka 0/8mm 50-7,0

mieszanka 0/11mm 50-6,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne punkt 6.
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dokona¢:
a) sprawdzenia stanu istniejgcego nawierzchni: rowno$¢é i odksztatcenia profilu, kategorii drogi
ze wzgledu na natezenie ruchu,
b) sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow:
- aprobaty techniczne na materiaty i1 technologie robot,
- wyniki kontrolne badan materiatlow: kruszywa i emulsji,
c) sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie zgodnym z recepta
robocza, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,
d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej.
6.1.2. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy przeprowadza¢ ponizsze badania z okreslonymi czestotliwosciami.
6.1.2.1 Ocena wizualna:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystapienia opadu w ciggu najblizszych godzin;
czestotliwos¢ — ciggla podczas wykonywania robot,
b) czystos$¢ istniejacej nawierzchni; czestotliwos¢ — przed przystgpieniem do robét i ciggla
podczas wykonywania robot,
c) wiasciwosci organoleptyczne - jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej;
czestotliwos$¢ — ciggla podczas wykonywania robot.
6.1.2.2 Badania:
d) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2); czgstotliwos¢ — jeden raz na
kazde tysiagc metréow biezacych wbudowanej pojedynczej warstwy dla kazdej maszyny
roboczej, a w przypadku krotszych odcinkdéw nie mniej niz jedno oznaczenie na kazde 60 ton

wbudowanej mieszanki,
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e) kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-4); czgstotliwos¢ — przy kazdej
zmianie partii produkcyjnej dostarczanej mieszanki mineralnej i przy kazdej zmianie partii
produkcyjnej dostarczanej emulsji

Probki mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-1.
6.1.3 Badania przy odbiorze warstwy

Wykonang warstwe CWZ nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- oceny wizualnej,

- rOwnosci poprzecznej,

- makrotekstury,

- uziarnienia i zawarto$ci asfaltu,

- grubos$ci warstwy.

6.1.3.1 Ocene wizualng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12274-8.

Dodatkowo wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej
po odparowaniu wody powinien wskazywac¢ na nast¢pujace, oceniane makroskopowo, cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni: po roztozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity,
regularny, bez niedoktadnosci (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu
wchodzacego w sktad mieszanki 1 nie powinien wystgpowac zaden powierzchniowy wyptyw
lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czgsci warstwy,

c) teksture szorstka wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne potaczenie sgsiednich pasow i poprzecznych stykéw oraz szczelng obrobke w
obrebie urzadzen obcych.

6.1.3.2 Badanie rownosci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomocg faty pomiarowej 4 m, co najmnie;j
w dwoch losowo wybranych miejscach na kilometr dla kazdego pasa ruchu, jezeli jest to przez
zamawiajacego wymagane, przy czym glteboko$¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotne;j
nawierzchni (podtozu).

6.1.3.3 Pomiar gleboko$ci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Czes¢ 1: Pomiar
glebokosci makrotekstury metodq objetosciowg.

Pomiar glgboko$ci makrotekstury nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonczonym okresie pielggnacji
odcinka 1 usunigciu luznego kruszywa.

Szorstko$¢ wykonanej warstwy mierzona gltgbokoscig tekstury powinna by¢ wigksza niz nawierzchni

dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar z uzyciem przyczepki z
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blokowanym kotem. Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h, po co najmniej 10 dniach od
wykonania warstwy nawierzchni.

6.1.3.4 Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie
wbudowywania, zgodnie z normg PN-EN 12274-2.

Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projektowanego

- zawartos¢ asfaltu +0,5 %,

- zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm £3,0 %,

- zawarto$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm +5,0 %,

- zawarto$¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (facznie z nadziarnem) +7,0 %.

6.1.3.5 Grubos$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujac sie w
tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez
przedstawiciela zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od najwigkszego wymiaru ziarna
mieszanki mineralnej i nie wigkszy od 1,5 krotnos$ci tego wymiaru.

Srednia grubo$é warstwy moze by¢ oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-

emulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

7.2.1. Jednostka obmiaru jest [m?] (jeden metr kwadratowy) przy projektowanej grubosci cienkiej

warstwy uktadanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania

Ogolne" punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.1.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- przygotowane podtoze w zakresie usunig¢cia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podioza) .tj.
ubytkow, wybojow ,peknied itp.,

- oczyszczone podloze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren ,czastek, zanieczyszczen obcych,
pytow oraz zastoisk wodnych i kaluzy.

8.1.4 Odbioér koncowy robot
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Odbidr koncowy robot jest dokonywany po zakonczeniu robot. Polega na ocenie rzeczywistego

wykonania robot (cienkich warstw mineralno-emulsyjnych na zimno) w odniesieniu do ich ilosci,

jakos$ci 1 wartosci. Nastepuje on po catkowitym zakonczeniu robot i pisemnym zgloszeniu przez

Wykonawce gotowosci do odbioru.

W okresie objetym gwarancjg beda prowadzone przez Zamawiajgcego przeglady wykonanej cienkiej

warstwy na zimno. Terminy przegladow ustala Zamawiajacy, a Wykonawca ma obowiazek w nich

uczestniczy¢. Z przeprowadzonych ogledzin zostanie sporzadzony protokét z przegladu

gwarancyjnego, ktorego kopie otrzyma Wykonawca. Jezeli zostang stwierdzone wady utozonej

cienkiej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego ich usunigcia przez wykonanie

poprawek. W przypadku nieobecnos$ci Wykonawcy w przegladzie ,zostanie on powiadomiony o jego

wyniku i w razie potrzeby wezwany do usunigcia wad w terminie ustalonym przez Zamawiajacego .

Prace te zostang wykonane we wlasnym zakresie przez Wykonawce 1 na koszt wiasny.

8.1.5 Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny jest dokonywany po zakonczeniu okresu gwarancyjnego dla wykonywanych

robot ,na podstawie szczegdtowej oceny wizualnej przez Inspektora przy udziale wykonawcy .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

9.2.1. Cena wykonania przy projektowanej grubosci 1m? nawierzchni $cieralnej wykonanej z cienkiej

warstwy utozonej na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie, utozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z opisem przedmiotu
zamoOwienia ,SST.

- zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej (opcja),

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

- transport sprzetu z i na plac budowy
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9.3. POTRACENIA

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]

10.2.
[12]

[13]

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek do
ekstrakcji lepiszcza

PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cze¢$¢ 2: Okreslenie zawartosci
lepiszcza

PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cze$¢ 3: Konsystencja

PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Oznaczenie kohezji
mieszanki

PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 6: Dozowanie

PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czg¢$¢ 8: Wizualna ocena
defektow

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

INNE DOKUMENTY

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki

mineralno-asfaltowe
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z remontem drogi gminnej nr 751045P w miejscowosci Ziemlin.
Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

Z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych szarych 15x30 na tawie z betonu C12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy, opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego (chodniki,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe).

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania ogélne
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposoéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
—rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie¢ na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.4.1 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tabl. 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dilugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn_osq na zan?razame/‘ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
91 | fozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
' odladzajgcych (wg klasy 3, ’
oznaczenie D)
Wytrzymatos¢ na zginanie . .
. . Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2. | Badanie nalezy F wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. (wg
. 6,0 2438
klasy 3, oznaczenie U)
Trwalo6 ze wzgledu na Krawginiki maja zadavyalajacq trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 s F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymato$c . .
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy szerokiej $ciernej, wg zat. G
klasy 4 oznaczenie I) <20 mm
lub
Pomiar wykonany na tarczy Béhmego, wg zat. H normy —
badanie alternatywne <18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ (wg klasy 2 E Wartos¢ srednia <6 %
oznaczenie B)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
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utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340

2.4.2 Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Mieszanka cementu i piasku: piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, cement spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytéw f 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G F 85 i zawartosci pytow fs,

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.7. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéow
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Z nawierzchnig.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg whbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK =285°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetiania < 1% wag.
4) sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost

temperatury mieknienia PiK) <10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. <1% wag.
7) odpornos$é¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych

do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny
wykazywac $ladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 215%

Poszczegolne partie i rodzaje masy =zalewowej powinny by¢é skiadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— pity reczne do ciecia betonu,

— gilotyny brukarskie,

— chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé¢ samochodami samowytadowczymi. Srodki
transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystenc;ji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz SST: D-04.01.01, D-
02.00.00, D-02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszg SST.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton w oparciu o PN-EN 206-1. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. tawy betonowe z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu na warstwie kruszywa
stabilizowanego cementem powinien by¢é wbudowywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg lub cienkg warstwg styropianu. Wykonana fawa
wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem — odpowiednim
rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w
proporcji 1:4.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow (opornikow)
Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg
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Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Dopuszczalne odstepstwa ustawienia kraweznika od Dokumentac;i
Projektowej zgodne z pkt. 6.3.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 6 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg tylko
w wyjatkowych przypadkach np. tuki poziome o matych promieniach. Rodzaj oraz miejsce stosowania
zaprawy muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy co 50 m dylatowa¢ nad
szczeling dylatacyjng tawy cienkg warstwg styropianu lub zalewac bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie faw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowanej.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
f) Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii
wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin (w przypadku wykonania wypetnienia spoin) bada sie co 10 metrow.
Spoiny muszg by¢ wypemnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— oznakowanie robat,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— ew. wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowg lub wypetnienie styropianem,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

9. PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
AC/2007

10. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt —
Warszawa, 1979 1982 r.
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