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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemys§lu”.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00- Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czgsé¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robodt opisanych w
podpunkcie 1.1.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne wspolne dla Robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

13.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ przy realizacji zadania w p.1.1., w powigzaniu z Innymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4, OKreSlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie robdt budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.43. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczecia — data, okre§lona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej Wykonawca
moze rozpoczaé roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.45. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
robot budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dlugosé mostu — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostoéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.47. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.48. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

149. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow  Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji  technicznej  pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

14.11. TInzZynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego (Wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie
kontroli zgodnosci realizowanych robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWIORB, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.12. lzolacja - lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

Jednostka Uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukcji lub innych
robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu —  osoba  wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego)

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktora wypelnia obowiazki jakie wynikajg z

roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warStwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia kon-

strukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szKicow i ew.
dodatkowych  zalagcznikow. Wpisy w  Rejestrze Obmiaréw podlegaja  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odlegto$¢ pomiedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatnoéci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na piSmie, o
wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonaweca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ =z Dokumentacjag Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Prace beda wykonywane zgodnie ze zgloszeniem robét budowlanych, kosztorysem ofertowym oraz
STWIORB.



B. Wykaz dokumentacji, ktéra opracuje Wykonawca

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.
3. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
¢ mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betonu,
e mieszanek mineralno-bitumicznych dla poszczegdlnych warstw
e innych jezeli wymaga tego technologia roboét i/lub STWIORB.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegolnosci:
e napodbudowe
e inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyje¢ta technologia
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéow, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem Robodt, Wykonawca uzyska od wiasdcicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezb¢dne do wykonania robot i
spelnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé sukcesywnie w
czgséciach z tym, ze kazda dostarczona cz¢$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako cz¢$¢ catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji
i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentdéw i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedlozonych Inzynierowi
w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Roboét. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego
wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona



w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementdow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ =z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB,
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwltocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty budowlane
(5,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymcezasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w okresie przerw w ich
wykonywaniu:

Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia
robot.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal (utrzymywal) wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizacj¢ $wietlna,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca bedzie obstugiwal i utrzymywal wszystkie elementy statej organizacji ruchu takie jak stupki bariery,
azyle, chodniki pieszych itp, ktorych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbedne z uwagi na zapewnienie
bezpieczenstwa pieszych i innych uzytkownikow drog.

Wykonawca zapewni (w zaleznosci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie reczne.
Reczne sterowanie ruchem musi odbywac si¢ wylacznie przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia i sprzet.
Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest wiaczony w cene jednostki kosztorysowe;.

Przed przystgpieniem do recznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na pismie do zatwierdzenia
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz 0sob posiadajacych stosowne uprawnienia i wykaz niezbednego sprzgtu
(kamizelki, tarcza stop, tacznos¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ Dbedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia elementdw stalej organizacji ruchu bedacych wilasnoscia
Zamawiajacego takich jak znaki, stupki, balustrady wygrodzeniowe, itp. kolidujacych z elementami organizacji
tymczasowej i odtransportowania ich do magazynu Zamawiajacego.

Po zakonczonych robotach Wykonawca usunie wszelkie elementy tymczasowej organizacji ruchu oraz
wprowadzi oznakowanie zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementdéw statej (w razie koniecznosci)
i czasowej organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je wkalkulowaé w odpowiedniej pozycji
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kosztorysowej.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny by¢
utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca robdt dla drog dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowujac projekt
zagospodarowania placu budowy uwzgledni wysokie i niskie stany wod. Zmiana technologii wykonywania robot,
dla ktorych byly wykonywane w/w drogi nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w cene
kontraktowa.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa
wlaczone w ceng kosztorysowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania
leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpaddéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidorek Wykonawca ma obowigzek:

(&) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i zgromadzenia ich w
sposob zapewniajacy ochrone Srodowiska,

(c) przekazania odpadéow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnoéci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bgdzie mogt zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw
i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Wykonawca po zutylizowaniu materiatow jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi Kontraktu karty utylizacji!

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach dot. punktow
powyzej obcigzaja Wykonawcg.

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0soOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
Wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wlasciwych
organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wilasciciela oraz (w zaleznoSci od potrzeby) zainteresowane
wiadze oraz begdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystapi
taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodlaczng czeécia tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejagcych drog
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lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Po zakonczonych pracach zwigzanych z przebudowa mostu Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszystkie
oswiadczenia osob, ktorych grunty lub posesje byly dzierzawione lub uzyczone na czas budowy mostu statego
i objazdu tymczasowego, w ktorych to o$wiadczeniach wiasciciele gruntow i/lub posesji stwierdza, ze nie beda
wnosi¢ zadnych roszczen i/lub zada¢ odszkodowan od Wykonawcy, a teren, urzadzenia, zjazdy, ogrodzenia itp.
zostaty uporzadkowane i/lub naprawione po zakonczonych robotach. W/w o$wiadczenia sg elementem operatu
kolaudacyjnego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych  wladz, co do  przewozu nietypowych  wagowo  ladunkéw  (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robdot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegélowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od daty
rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczegblnym uwzglednieniem objazdu tymczasowego) powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly okres funkcjonowania objazdu, do momentu jego catkowitej rozbiorki. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczac je nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku wystapienia usterek konstrukcji mostu objazdowego,
Wykonawca robdt zobowigzany jest przystapi¢ do ich usunigcia nie poézniej niz w 24 godziny od ich wystgpienia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdéw na czas
budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgéci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robo6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene Kontraktowa.
Zapewnienie nadzoru archeologicznego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatow/niewybuchow poniesie Wykonawca.

Rozpoznanie saperskie znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejacych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegdlnych robot
i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robot powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym budowy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatlow i
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odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robot powinny spelnia¢é wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow i
urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wilasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany
w sposob trwaty, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedlig indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czgs$ci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zroédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialtow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie b¢da wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
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a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Koszt zwigzany z usuni¢gciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
uzyskaé¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezapltaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak

wzrost ceny jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorek
Materiaty z rozbiorki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego:

wszelkie materiaty betonowe m. in. plyty betonowe (trylinka), krawezniki, obrzeza, kostka, ptytki betonowe
— brukowiec,

— destrukt z frezowania

tarcze znakow

zdemontowane oprawy o$wietleniowe

Materialy z rozbiorki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego nalezy zlozy¢ w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy uklada¢ na paletach,
zabezpieczy¢ i przewozi¢ w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia po wczeSniejszym ustaleniu z
Inspektorem nadzoru.

Materiaty z rozbiorki, ktore Wykonawca zutylizuje przedktadajac Zamawiajacemu karte utylizacji:

— grunt z wykopu

— podsypka i zaprawa cementowa z istniejacej nawierzchni z brukowca
Pozostale materiaty z rozbiorki przechodza na wlasno§¢ Wykonawcy, ktéry usunie je poza Plac Budowy przy
przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797, 875, 2361).

Miejsce skladowania materiatow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja
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terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiladz samorzadowych
i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, skladowaniem (utylizacja) w/w materialow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kosztorysowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaplacie i jest
zawarty w cenie kosztorysowej.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w doku-
mentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym Stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materialow, sprz¢tu na iz
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrédcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci stosowanych
materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz
zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inzynier bedzie upowazniony do kontrolowania kwalifikacji i
doswiadczenia kadry kierujacej i zespotéw roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidlowosci powiadomi o tym fakcie
Kierownika Projektu i bedzie mogt wnioskowaé o zmiang i/lub dodatkowa kadr¢ ze wskazaniem potrzebnej
specjalizacji.

Inzynier bedzie miat prawo zadac statej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopusci¢ na czas jego
nieobecnosci do§wiadczonego, branzowego Kierownika Robot z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robdt branzowych dysponowat odpowiednimi osobami (Kierownikami
robot branzowych) posiadajacymi stosowne kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie dla danej branzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres§li¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robét, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry
technicznej.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
— sposob zapewnienia bhp,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,
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— Wwyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$é szczegolowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i iloé¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
Kruszyw itp.,
sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedure pomiardow 1 badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robdt,
sposOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedhug
zasad i zakresu okre$lonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkdéw probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robot jak i doboru poszczegodlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miegdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze si¢, ze badane materiaty/roboty spehniaja
wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inspektora Nadzoru:

a) przed rozpoczeciem robot:
e badania materiatléw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
e badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIORB na dany
asortyment robot

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

Koszty za powtérne (drugie i kolejne) wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtdrne (drugie i kolejne) wyniki badan kontrolnych jakos$ci
wykonanych rob6t uzyskane przez Laboratorium Zamawiajacego bez wzgledu na wynik ponosi Wykonaweca, gdyz
zgodnie z klauzulg 7.5 stanowig dodatkowy koszt Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich
STWIORB Iub rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracj¢ zgodnosci Iub
certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Norma lub
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— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore
spetniajag wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot wraz z okreSleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektor Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.
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Wpisé6w do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robot i sg one potwierdzane przez
Inspektor Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektor Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
€) protokoty odbioru Robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektor Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektor Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robét i materialéw
Dlugoscei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugoéé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowaé w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposdb nie
budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng begda kazdorazowo zalaczone do dokumentow
odbiorowych poszczegbdlnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany roéwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej =zaptacie
i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartos$ci wykonanych czgsci robot.

Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czg$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego
jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera/Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosé i ilo$¢ w poszczegblnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach robot
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadniczg
uzyskujac potwierdzenie odpowiedniego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nast¢pujace elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystgpuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne irzgdne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég, chodnikow, zjazdow i placow

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie 1 §wiatto)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetni¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacj¢ fotograficzng stanu istniejacego
3. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
4. Recepty i ustalenia technologiczne.
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Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng¢ techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajacg migdzy innymi: krotki opis
przebiegu realizacji kontraktu pod katem spelnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu,
materiatow, kadry, harmonograméow, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jakos¢
dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

11. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopi¢ mapy zasadniczej
(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

13. Oswiadczenia wlascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktore byty dzierzawione na czas wykonywania robot

zwigzanych z przebudowa mostu i z budowa i rozbiorka objazdu tymczasowego.

o N O

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i zapisze na no$niku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
Pozycja 12 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kosztorysowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w STWIORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy;

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasno§¢ Wykonawcy;

—  koszty utylizacji materialow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska;

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);
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—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i1 eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy;

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym;

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wilascicieli sieci;

—  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci;

—  koszty wyltaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow;

—  koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

—  wykonanie probnego obcigzenia mostu statego i mostu tymczasowego wraz z projektem probnego obcigzenia;

—  wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy;

—  warto$¢ zakupu i zuzytych materiatdéw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB;

—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoéz zbednych materialdow Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy;

—  zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektow tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja
objazdow. Koszty te nalezy odpowiednio skalkulowa¢ w odpowiedniej pozycji kosztorysowej.

Jednostka rozliczeniowa obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

(d) zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiorke niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(e) koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,

(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(9) optaty/dzierzawy terenu,

(h) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(j) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(K) ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami(2017)).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami(2017)).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393(obowigzujacy)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”(obowigzujacy)
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5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z p6zniejszymi zmianami (1232, 1238, z
2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933, 1045,
1223,1434, 1593, 1688, 1936, 2278, z 2016 r. poz. 266

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 . w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,),

9. Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

11. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z po6zniejszymi
zmianami).
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D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. Wykonanie
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe S$rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km geodezyjnej obstugi inwestycji wraz wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
obejmuje:
—  prace przygotowawcze;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji;
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw;
— geodezyjng inwentaryzacj¢ stanu istniejacego,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;
— wyznaczenie punktow skrajnych nawierzchni jezdni , chodnikow, zjazdow, zatok autobusowych
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
— wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe docelowych rzednych z zachowaniem ich na poziomie istniejgcym
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej uzyskaniem potwierdzenie odpowiedniego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w
Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni bitumicznej;
— warstw nawierzchni z kostki betonowej/brukowca;
— podbudowy z kruszywa;
— podbudowy betonowej;
— nawierzchnia z ptyt betonowych (trylinka);
— tarcz tablic znakow drogowych;
—  stupkow znakow drogowych;
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow;
— podsypki cementowo piaskowej;
—  chodnikéw;
— odwiezienie materialu z rozbiorki do magazynu Inwestora na odleglo$¢ do 4km lub w miejsce
zapewnione przez Wykonawce

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz STWIORB. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

2.1. Materiaty z rozbidrki.

Materialy betonowe, kruszywo z rozbiérki podbudowy, elementy oznakowania oraz destrukt z
frezowania nawierzchni bitumicznej wykonawca zobowigzany jest wywiez¢ do magazynu Inwestora na
odleglos¢ do 4 km.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy zlozy¢ na paletach i odpowiednio zabezpieczy¢.
Pozostale materialy z rozbiorki. Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z wymaganiami
prawnymi po konsultacji z Inspektorem Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki
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Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca powinien
dysponowaé nast¢pujacym, sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera:
spycharki,
fadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
lomy, kilofy, lopaty,

0 koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ na
paletach w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot.

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja budowy lub wedlug decyzji Inzyniera. Moze on polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest dla:

rozbiorki konstrukceji nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdow — 1 m2
kraweznikéw, obrzezy i opornikow —1 m
shupka, tarcz tablic znakéw drogowych, studzienek §ciekowych - 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje rozbiorke:

Dla rozbiorki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdéw [1m?]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

rozbiorka konstrukcji nawierzchni (bitumicznej, z kostki betonowej, z ptyt betonowych, podbudowy z
zuzla, podbudowy z kruszywa),

zatadunek i wywoOz materiatu z rozbiorki do magazynu Zamawiajacego na odleglos¢ do 4km lub w
miejsce zapewnione przez Wykonawce robot,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow, [1m]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy Sciekow, faw betonowych wraz z ich wyjeciem,

zatadunek i wywo0z materiatu z rozbiorki do magazynu Zamawiajacego na odlegtos¢ do 4km
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiorki stupkéw i tarcz znakow drogowych [1szt.]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
odkopanie shupkéw wraz z ich wyjeciem,

oddzielenie stupka od fundamentu

zasypanie dotow po rozbiodrkach,

zatadunek stupka i tarcz, odpowiednie zabezpieczenie i wywdz do magazynu Zamawiajacego na odlegtosé
do 4km

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw kanalizacji i obejmuja:

- wymiana studni §ciekowych z osadnikiem i syfonem, z osadnikiem bez syfonem
- wymiana istniejacych przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Whpust deszczowy — studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”. Materiaty
do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy material musi
posiadac atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty takie jak elementy studni zelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakos$ci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonywanych robot, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.3. Rury
2.3.1. Rury kanalowe
— nowy przykanalik z rur kanalizacyjnych PCV lite SN8 o §r. 200 mm,
- systemowe wiaczenia przegubowe do wpiecia przykanalika na wpust boczny

Zastosowane rury musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
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2.5. Studzienki sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane o $rednicy 50 cm z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6 (6)

2.5.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy min.
C12/15.

2.5.6. Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospétki. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-
EN 12620, PNB-11111, PN-B-11112.

2.5.7. Osadniki - podziemne zbiorniki zelbetowe (min. B-45) z deflektorem na doptywie i zasyfonowanym
wylotem (na odptywie) do zatrzymywania zawiesin tatwo opadajacych.,

Zastosowane studzienki wpustowe musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.6. Beton

2.6.1. Cement - do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN197-1.

2.6.2. Kruszywo - do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10].

2.7. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materialdéw na
plac budowy.

2.9. Materialy nie posiadajace niezbgdnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym
w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

2.10. Sktadowanie materiatdbw na budowie

Armature cigzka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywacé pod wiatg.

3. SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- koparka,

- ptyta wibracyjna,

- mlot pneumatyczny,

- dzwig samojezdny,

- Sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Materiatly powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Szczegotowe srodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

4.2. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz montaz studni oraz kanatlu
deszczowego.

5.2. Zakres robot przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

- utozenie studni kanalizacyjnych kregéw betonowych odpowiednio zaizolowanych,
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- montaz syfonu jezeli jest wymagany,
- osadzenie zeliwnych wpustow z wlotem bocznym i zwyktych,
- zasypanie wykopu kruszywem naturalnym wraz z zaggszczeniem do wskaznika zageszczenia Is =0,98.

5.3. Zakres robdt przy wykonywaniu przykanalikow

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Nalezy zastosowaé
typowe tuleje do rur PCV © 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podlozu z piasku grubosci 20 cm i
zagescic do Is nie mniej niz0,98 wg normalnej proby Proctora.

Obsypke i1 zasypke wykonac z warstwy piasku gr. 20cm i zaggsci¢ do IS nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby
Proctora, dalej zasypa¢ kruszywem naturalnym z ubijaniem warstwami co 30cm.

Przykanaliki z wpustu do studzienki kanalizacyjnej nalezy uktada¢ ze spadkiem podanym w Dokumentacji
Projektowej. Z uwagi na znaczne zaglebienie kanatu wigczenie przytaczy do istniejacych studni rewizyjnych
nalezy wykonaé poprzez zastosowanie zewnetrznej rury spadowej (wyjatkowo — w przypadku braku innych
mozliwosci — dopuszcza sie wykonanie rury spadowej wewnetrznej Z glowicg prefabrykowang zredukowana do
przekroju o $rednicy 160 mm na odcinku pionowym. Wszystkie podiaczenia wpustow ulicznych do studni
rewizyjnych nalezy wykona¢ nie wyzej niz 0,70 m nad dnem studni. Dopuszcza si¢ wyjatkowo w
uzasadnionych przypadkach wprowadzenie przykanalika na wysokosci max 1,00 m nad dnem studni. Wigczenia
wykonywane powyzej 1,00 m muszg by¢é wyposazone w zewnetrzng rur¢ spadows. Wszystkie wlaczenia nalezy
wykona¢ jako szczelne tulejowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych rob6t z dokumentacja i wskazaniami podanymi w SST.
6.2. Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestéw producentéw, pordwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, ogledziny zewngetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji sa:

- wymiana studni wpustowych z syfonem lub bez syfonu — 1 szt

- wymiana przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm — 1 mb

- wymiana odcinkowa kanatu deszczowego na PVC fi 300 mm — 1 mb
- wykonanie kanaht-deszezowego-zrur PVC—metr{m);

- . . o Ka {s20)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicéw, dziennikdw pomiarowych i protokotdow wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Odbiéor wykonywanych Rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

Montaz studni podlega odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mb wymienionego i odebranego przykanalika obejmuje:
[ oznakowanie robot,
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dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
demontaz przykanalika i wywo6z materiatu z rozbiorki

przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przykanalikow,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

Oooooodgo

Cena 1 szt wymienionej i odebranej studzienki Scickowej obejmuje:

[ oznakowanie robot,

[1 dostawe materiatow,

[1 wykonanie robot przygotowawczych,

[ wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
[1 demontaz istniejacej studzienki sciekowej i wywoOz materiatu z rozbidrki (przy wymianie),
przygotowanie podtoza i fundamentu,

ustawienie studzienki wpustowej,

montaz syfonu jezeli jest wymagany,

zasypanie i zageszczenie Wykopu,

odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

-

oo0o-d

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodu rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej

deszczowej i $ciekowe;j.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajacych - Czg¢s¢ 1: Guma

9. PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggdéw do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

10. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czgsc¢ 2: Rury.

11. PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czgs¢ 3: Ksztaltki

12. PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Cze$¢ 5: Przydatno$¢do stosowania w systemie.

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

14. PN-87/B-01170 Sie¢kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
15. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
17. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

18. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu cigzkiego).

19. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

20. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i 04).
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21. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

22.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

24. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

25. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980), KB4-

4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980), KB4-

4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980),

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drO (pazdziernik 1983),
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm.

26. ,Katalog powtarzalnych elementO drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

271. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej, 1978
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D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY POZDIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot jak pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych - teletechnicznych, wpustow ulicznych, zaworéw wodociagowych i gazowych,
wsypow piwnicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg
sie¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego whudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupehiajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

pity tarczowej,

milota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszcezarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomigdzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, wsypu piwnicznego,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki, wsypu piwnicznego,
okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mozliwoéci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar uszkodzonej

nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki (wsypu piwnicznego)

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym, rusztu stalowego)

urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki, wsypu piwnicznego :

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczows i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki, wsypu piwnicznego (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych

pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na miejsce sktadowania, z

posortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
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naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, wsypu piwnicznwego i oczyszczenie gornej czeSci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow oraz
ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowa.

9. osadzenie przykrycia wsypu piwnicznego z wymiang nakrywy stalowej na nowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw gjgzg)thwosc Warto$ci dopuszczalne
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia
2  [Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia Lo
i decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 |Naprawa studzienki Ocena ciagta Wyg pktu 5.5
5  |Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wyg pktu 5.6
. — Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
6 P Ok’ze.me .Studz{enkl W.Stosunku do lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
otaczajgcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] oraz niniejszej SST.

i

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, wsypu piwnicznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie naprawy studzienki, nawiertki, wsypu piwnicznego z wymiang rusztu stalowego,
— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia dorobot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoSci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

IMinimalna warto$¢ I dla:

Strefa |Autostrad i drog [Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo od cigzkiego
cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. [Wyszczegolnienie badaft  [Minimalna czgstotliwos$é
i pomiardw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 IRownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 Raed Kodei 525 v oot iezdniinaiel

H00-m-dla-pozestatveh-drég

6 [Uksztaltowanie  0Si W |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnoéé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciagzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.05.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltbw drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Witdkna i proszki nieorganiczne nie
sa modyfikatorami asfaltu.
1.4.5. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stala, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzigte Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisow 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia
kontrolg wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrol¢ i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztagczania warstw nawierzchni.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajace wymagania PN-EN
13808.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze (na asfalt
pozostaly po rozpadzie emulsji). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-
EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos¢  pozostatego asfaltu
odparowaniu
wody [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa / nawierzchnia )
. 0,7+1,0
AC thuczniowa
Podbudowa z kruszywa 0.5-0.7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3+0,5 a)
gruntu stabilizowanego spoiwem | +

hydraulicznym 0,7+1,0 b)
Nawierzchnia asfaltowa 0

- . . 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowe|{ Podbudowa asfaltowa )
AC 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA| Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3 ¢)

a). zalecana emulsja o pH > 4,

b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajad
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

¢). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza or
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigks
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera

2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy

w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano

46



dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sig¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

o  sprezarek,

zbiornikdéw z woda,

o szczotek recznych.

@)

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

O O O O O O

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatoZone;.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
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pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.
Kationowa emulsj¢ asfaltows jaka nalezy zastosowaé do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni
podano w pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Ilos¢ emuls;ji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw
pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej z tolerancja+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3 Badania w czasie robot
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowac¢ czas wyptywu (s) okres§lonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie

z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed
rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki..
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu o norme
PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”’pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,
- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

- przygotowanie materiatow,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji.

Cena jednostki obmiarowej powinna by¢ wkalkulowana w cene¢ jednostkowa wykonania poszczegélnych
warstw bitumicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

faltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODLOZE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemy$lu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci kruszywa.

1.4 OkKkreslenia podstawowe

1.4.1 . Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

14.3 Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z

mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii MMA, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow MMA (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réoznicami
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w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 ininiejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

14.16 Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku
no$nosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedostac
si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej
potozong lub w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa
ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszezeniu.

1.4.19 Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku
szczelno$ei (D15/d85 <5).

1.4.20 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.
1421 Symbole i skroty dodatkowe:

- % m/m procent masy,
-NR brak koniecznosci badania danej cechy,
- CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

- SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

- k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

- d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- 090 umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

1.4.22 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania roboét

2.1.1.  Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3.  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia +£5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsza

SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego i warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwiazanych Odniesie
. przeznaczonych do zastosowania w !
Rozdzia . warstwie nie do
t'w PN- WiaSciw podbudowy podbudowy | tablicy
EN 08¢ ulepszonego pomocnicze zasadniczej w PN-
13242:2 podtoza i nawierzchni EN
004 nawierzchni drogi 13242:2
drogi obciazonej 004
obciazonej ruchem
ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
41242 Zestaw sit # géOiGSbO.S, 1,2,4,5.6,8,11.2, 16, 22.4, 31.5, 45, Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 Gc80/ Gc85/ Gc80/
4.3.1 20 15 20 Tabl. 2
Gr80 Gr85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
4.3.2 Ogélne_: gr_anice i tolerancje Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego GTcNR GTcNR GTc20/15
na sitach
posrednich wg PNEN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTeN GTeN GTel Tabl, 4
uziarnienia
. R R 0
I;ruszywa drobnego i kruszywa GTaN GTaN GTa
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN R R 0
933-1
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 FlInr FlInr Flsor Tabl. 5
4.4 a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub
b) malfsymaln(? . SInr SInr Slss Tabl. 6
warto$ci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 Tabl. 7
4.5 powierzchni przekruszonej lub Cnr Cnr Coors
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg
PNEN 933-1 fDeklarowa fDeklarow fDeklarow
4.6 na ana ana Tabl. 8
a) w kruszywie grubyms
b) w kruszywie drobnym- fDeklarowa fDeklarow fDeklarow
na ana ana
47 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych Tabl. 8
: frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos¢ a rozdrabnianie wg Tabl. 9

PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAso

LAgge=s)
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Odpornos¢ na

5.3 :
Scierania kruszywa MDE MDE MDE Tabl. 11
grubego wg Deklarowa Deklarowa Deklarowa
PN-EN 1097-1 na na na

>4 g%s&gic we PN-EN 1097- Deklarowa Deklarowa Deklarowa
rozdziat 7, 8 albo 9 na na na

55 NaslqkhWOéé wg PN-EN 1097- WcmNR WcmNR WcmNR

' 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242%** WA242%** WA242**
zaleznosci od *) *) **)
frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie V\)//g P ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
PN-EN 1744-1

6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki Tabl. 13

wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg Vs Vs Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3
6.4.2.0 Rozpad Ifrz.(;mianowyw
zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zZelazawy w  zuzly
6.4.2.3 - .
wielkopiecowym kawatkowym Brak d
wg PN- EN 1744-1:1998, p. fak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie wg srodowiska wg
PN-EN 1744-3 _
odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4 :
plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 %ﬁ?gﬁl stoneczna bazaltu wg SBLA SBa SBia
1367-3, wg PNEN 1097-2 Deklarowa
ne
Mrozoodporno$é na frakeji - skaly magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik | Sktad materiatowy Deklarowany
C
Istotne Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalgcznik | cechy dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C. srodowisko wystgpuje w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
podrozdzi | we mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
at C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji
niebezpiecznych nie przekracza
dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

wartosci

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

*#4%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.14.

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ lokalizacje¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.3 Projektowanie mieszanki

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te, ktore bedg stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w pordownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.3.2.  Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

N oA Wi =

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyldéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé
si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
mieéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore bedg potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie
obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gdérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzgfwe granicine uziarnienia mieszanki kruszyvgf 6/_22,4 mm do géi’nej warstwy.f. podina ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podioza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora, wedhug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszcezenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalnos$cia mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki
niezwiazane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/des <5 (1)

w ktorej:
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Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrana geowltokning lub  geotkaning. Ochronne wlasciwosci
geowlokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090 > 1,2 (2)

w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos§ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.3.3.  Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],

powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.
Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [7]
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ W Krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzy-\-l;/“é- granlczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora



Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta
Niezwiaza . ‘wartoscig (S)
na, [mm] Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan Minimalna I maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka [mm] [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2[4 2/5,6 | 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 [ 25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 [ 25 |- - 10 |25

Wrazliwos$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-
EN 933-1 [7]. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la
si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
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pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
do gornej warstwy podloza ulepszonego powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w Krzywych granicznych

podanych na odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci na tych
rysunkach.
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggltos¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciagglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudow pomocniczych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki

5.3.5.  Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie | Odniesiene
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Whasciwos¢ kruszywa

do tablicy

Rozdziat w PN- pOdbUd9Wy. pOdbUd.OWY PN-EN
EN 13285 pomocniczej | zasadniczej 13285
ulepszonego | nawierzchni | nawierzchni
podtoza drogi drogi
obcigzonej obcigzonej
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2,
0/16, 0/31.5, 0/45, | 0/31.5. 0/45, Tabl. 4
431 Uziarnienie mieszanek 0/22.4, 0/31.5, 0/63 0/63 '
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.
4.3.2 UE UFis UFs, UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawiréoéé pytow: Kat. LFar LFar LFar Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCy OCyo OCyo Tabl. 4i6
Krzywe Krzywe Krzywe
graniczne graniczne graniczne
. . — uziarnienia uziarnienia uziarnienia .
441 Wymagania wobec uziarnienia wedlug rys. | wedhug rys. | wedtug rys. Tabl.5i6
1+7 810 11+13
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
porownanie z deklarowang przez [Brak wymagan| wg tabl. 2 wqg tabl. 2 Tabl. 7
producenta warto$cia (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach k_ontrolnych ~ Brak wymagan| wg tabl. 3 wg tabl. 3 Tabl. 8
rbéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy 35 40 45 -
SEx+), €O najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg .PN-E.N 1097-1 LA LA L Assr )
[11], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN- EN 1097-1 [11],| Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) F10 F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1 [14]
Warstwa
mrozoochronn
a, odsaczajaca
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do | i odcinajaca:
45 wskaznika zageszczenia IS=1,01 | >35; warstwa ~60 ~80 )
oczeniu w wodzie 96h, co najmniej [wzmacniajgca: = -
>40
'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0; >0,0093 |Brak wymaganBrak wymagan -

wsp. filtracji ’k”, co

najmniej cm/s
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Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezanej; % (m/m) wilgotnos$ci

! 70-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Inne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego

utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-En 13286-2

5.4. Odcinek préobny
Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.5.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy podloza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw.

5.5.2.  Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca,
ktore wchodza w sktad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozong w podiozu
ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podloza ulepszonego.
Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsgczajaca i ew.
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warstwa odcinajagca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],
—jednowarstwowa  konstrukcja  podloza  ulepszonego, spelniajaca  wyzej  wymieniony  warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktore
powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny).

—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelno$ci okreslony w punkcie 5.4.2.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot nalezy
przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robot z lraz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowsa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa| W(g tablicy 1
i przy kazdej zmianie
Kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce | Wg tablicy 2
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 mZ | Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wyg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolr.net’ue badar i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow| Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -,3 om (.rozmce N d
szerokosci projektowej)
. s . Wg pkt. 6.3.2 ST D-
2 Rownos¢ podtuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 04.04.02
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 W p'BZ %'43'0325T D-
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+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzecznes 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 04-04-02
6 Phsrtaktowanicosiw—planie ) Co-25-m ial o
w 3 punktach na dziatce L L.
., . . S Réznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 : . o
m2 projektowanej £10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
luk6éw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
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budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

10.2.  Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
18.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

1. .poz.1314).
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D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- JEZDNIA Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, gr. 20 cm
- ZJAZDY Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, gr. 30 cm
- CHODNIK Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, gr. 30 cm

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D- 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogélne", pkt. 1.5

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

2.1 Rodzaje stosowanych materialow
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu.

3.SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 5 ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania
ogo6lne”.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 5. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone
i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odnosnie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich
wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru materiatlow
W czasie rob6t 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnos$ci kruszywa

Wymagania odno$nie wilgotnosci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

6.5 Nos$nos$¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odnos$nie zageszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”. pkt. 4.5

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki
niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu
wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is
> 1,0 i no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektows.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.

71



Tablica 1. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o , . Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia
, : Wskaznik . . , -
wskazniku wnes Nie . sprezyste pod kolem, mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
.. o zageszezenia Is
mniejszym niz, % - . mm
nie mnlejszy od pierwszego od drugiego
niz 40 kN 50 kN pierwszeg Jrugreg
obciazenia E; obciazenia E;

80 (drogi KR1-KR2, zjazdy,
chodniki, wyspy, ciagi pieszo >1,0 1,25 1,40 80 140
rowerowe, scicki betonowe)
120 (drogi KR3-KR4,
przejazd, zatoki autobusowe,

stanowiska postojowe, >1,0 1,10 1,20 100 180
stanowiska obstugi pojazdow,
zatoki autobusowe)

Minimalna czgsto§¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 1000m?,

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inZynierem.

6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.6.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Nalezy mierzy¢ tagczng grubosé tych warstw.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu:

-podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na400 m2ico25m

-przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchytki od grubo$ci
projektowanej nie powinny przekraczac¢ + 10 %.

6.6.2. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposoéb ciagly lub 4-
metrowg fatg co 25 m. Rowno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.

Nierownos$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.6.3.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Pomiar spadkéw poprzecznych
nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz w innych
miejscach charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartos$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.6.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i - 2 cm.

6.6.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i
na koncu tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+3 cm.

6.6.6  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i - 3 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.6 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.7.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest (m?) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Platno$¢ za m2 utozonej i zaggszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem robdt ,
atestem producenta materialdw i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $Scieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

12.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

15.1SO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym 1 obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2.  Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
18.11.2010r.)

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wytwarzanej w wytworni:

- Rm= 2,5 MPa — gr. 20 cm — nawierzchnia jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Marka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem R, — parametr okreslajacy wytrzymatosé
stwardniatego gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po 28 dniach. Rozréznia si¢ nastepujace marki
gruntu stabilizowanego cementem:

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
* Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00

,,Wymagania og6élne” pkt 2.

« Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Whasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

[11]

Lp.

Klasa cementu

Whasciwosci

32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

« Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z

wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie:

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czgécei organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]

wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % mogg by¢

stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

» Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, wprzeliczeniu na SQOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow
kruszyw.

+ Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzy matosci
na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw
ulepszonego podtoza

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp.| Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej probek na(sycor;ych woda mrozoodpornosci
MPa
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od16 do22| od25 do 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 50
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma| od 1,0 do1,6 | od15 do 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntow 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - od 0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
¢ Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt 5.
» Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

* Przygotowanie podtoza
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadane;
warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
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sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

Nie dopuszcza sie wykorzystania metody wykonywania stabilizacji polegajacej na mieszaniu skladnikéw
na miejscu.
« Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ metodg mieszania sktadnikow w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej

warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzyéwoda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednie;j
réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé

warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

» Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podfuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na peina glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zagegszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanKki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z
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cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

» Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwltocznie obciagé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie naokres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
* Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 6.
 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
+ Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czegstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar na dziennej podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V) 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14§ 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

8 | Mrozoodpornosé

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |~ zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik noénoéci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie

InZzyniera

1) Badanie wykonuje sigdla gruntéw spoistych ] ] o
2) Badanie wykonuje sieprzy stabilizacji gruntu metodamieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sigprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

» Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

* Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

podtoza stabilizowanych spoiwami

pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzcdne-wysokesetowe €o-100-m
6 Uksztaltowanie-osi-w-planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza

na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaéw punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz

+10 cm, -5 cm.
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* Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5 %.
» Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
» Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
* Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
» Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D D-M-00.00.00
Wymagania ogolne”pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
* Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
» Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezg

do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
+  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

81



D 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktoére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014  z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kat. ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktoéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku

warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wym. 16 lub

22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany

— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z  obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy

podbudowy, PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren

kruszywa), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren

kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownosci, MOP

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 B
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR7 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i§ WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 IBDiM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”. (tablica 3, 4,5)
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
o G 25/15 G 25/15 G 25/15
5 Tolerancja ukZIarnler_m‘a, G 20/15 G 20/15 G 20/15
wymagane kategorie: G20/175 | G20175| G20/17,5
3 [Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz: f2
4 kKszta'h krus.zywa.\.zvg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flso Iub Slsy | Flso Iub Sl F130 lub
at. nie wyzsza niz
SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C € 50/30 C 50/30
Deklarowan
a
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA LA LA
6 |rozdz.5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, %0 10 40
kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz: 4
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10

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SB La

11

Sktad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

m
LPC

0,1

13

Rozpad krzemieniowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN
1744-1, p.19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla

14 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1,p.19.2
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vg5

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G r851ub G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 1c NR G 1c 20 | Gr1c20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciastos¢ ~ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Deklarowa Ecs30 E cs 30
933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz na
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 INasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz Mipc 0.1
Tablica 5. Wymagane wlaéciwosci wypeiacza® do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp M%’[}erl KR1-KR2 KR3-KR4 ‘ KR5-KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB r 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 |Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
> PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
! kat. nie wyzsza niz WS 10
Y
Zawartos¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN
8 196-2, kat. nie nizsza niz CCro
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wg. PN-EN 459-2, wymagana kategoria a
Deklarowana
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowan
a
) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCo.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN14023,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodz. lepiszcza wg norm lub aprobat techn .
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tab 2 i tab. 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub  samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz  nalezy  przewozi¢c ~w  sposob  chroniacy go  przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu  mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
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antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8,9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 | 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 40 | 100 | 40 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
Tablica 7.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wrhasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ T . .
wolnyeh | e PN-EN 126078 33, . 4 Vo 80 | Vimax 60
przestrzeni ‘ '
'Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin50 | VFBmin 50
wypetnione 2x50 uderzen VFBmin 74 VFBmin 74
lepiszczem
Zawarto$§¢
wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin VMAmin
mieszance 14 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35], lecz
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) ujednolicongprocedur¢badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2014 w zalaczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania WQ Metoda i warunki badania AC16P AC22P AC32P
PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolnych [C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,00 Vmin4,0| Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzefi \7/r(r)1ax Vmax 7,0 \7/r(r)1ax
N C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | .. '
doipomos_c na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- \é\gg AIR \é\gg AIR | WTSAIR
te Ol”ggcle P98-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR | PRDAIR %%%AIR
rwaie cykli [38] 9,0 9,0 9.0
PN-EN 12697-12 [35],
'Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR7o ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

& gruboscplyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm.
ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2

2014 w zalaczn.1.

% procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zaltgczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P | AC32P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin Vmin
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,00 4,0 4,0
Vmax Vmax
7,0 7,0
Odpornoéé na C.120, PN-EN 12697-22, metoda B | \yrsp 10 | wTSAIR | WTSAIR
. watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-
deformacje trwale®? |pgg_py g 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRC Sk R
, D.1.6,60°C, ykli | PRDAIR7,| PRDAIR| PRDAIR
0 7,0 7,0
PN-EN 12697-12 [35],
'Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR7o ITSR7o ITSR+o
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

7 gruboséplyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm.

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2014 w zatgczn.1.

° procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
Wwytworni.
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Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

IAsfalt 35/50
IAsfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego Kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod w-we podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-

metrowa lub rownowazng metoda)

Kl Maksymalna nier6wno$¢
asa . . R
drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 12
GP Jezdnie 3cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D [|Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Iloé¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu IPodbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-05Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podiloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.5. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

\Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]

. : . o Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ_ I wymiar Projektowana grubo_sc zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy technologicznej [cm]

[%] [%(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >08 40+90
IAC22P, KR1+KR2 7,0 = 14,0 > 98 4,0+9.,0
IAC16P, KR3+KR6 5,0 + 14,0 > 98 45+8,0
IAC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 > 98 4,5+8,0
IAC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  wskaznik zageszczenia warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

90



Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®)
1.1 Uziarnienie

1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawartos¢ lepiszcza
1.4 'Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
15 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa
2.1 \Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 'Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
| Warunki oceny |  Warstwa asfaltowa ACP |
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna zawiera dodatkowo normy PN-EN
zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemys$lu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.
Warstwe wigzaca i wyrd6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

- warstwa wigzaca nawierzchnia jezdni — AC 11 W, KR 3-4
- warstwa wigzaca nawierzchnia skrzyzowan i zjazdéw publicznych— AC 11 W, KR 1-2

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng apodbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace tg
miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16,
22).

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony W % masy ziaren przechodz. przez okreslony zestaw sit.
1.4.8 Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4..9. Wymiar kruszywa — wielko$é¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — krusz.z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asf. — emulsja, w ktorej emulgator nadaje + tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i
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wyrownawczej PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren Kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren
kruszywa), C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytk. nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowaé
materialty o odpowiednich wlasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktorej
MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do
warstw $cieralnych, wigzacych i wyrownawczych dobraé nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
w zalezno$ci od zatozen projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubo$ci
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC119W,AC16W 50/70 -

35/50, 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W PMB 25/55-60
35/50 PMB 25/55-60
KR5 - KR7 AC16W AC22W PMB 25/57-69

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i Scieralne z betonu asfaltowego (AC) nalezy
stosowaé¢ kruszywo pochodzace ze skal magmowych o wiasciwosciach odpowiadajacych poszczegdlnym
kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKiA , Kruszywa do mieszanek
mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do w. wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G ¢ 85/20 G ¢ 85/20 G ¢ 90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane G G G
2 |kategorie: 25/15 25/15 25/15
G G G
20/15 20/15 20/15
G G G
20/17, 20/17, 20/17,
5 5 5
3 [Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 K.sztalt.kmsz.y.wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flas 1ub Slss | Flos 1ub Slas | Flas 1ub Sl
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 tamanej w kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie nizsza niz C C 50710 € 50710
Deklarowan
a
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097- 2,

6 |rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAg LAz LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o F
wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz 2
10 ,,Zgorzel stoneczna”bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana B
kategoria LA
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny dek d t
wg PN-EN 932-3 eKlarowany przez proaucenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
12 kat. nie wvz .. m rpc 0,1
) yZzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg
13 |PN-EN 1744- wymagan
1,p.19.1 a
odpornos
¢
14 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopieco - wymagan
wego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 a
odpornos
¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge851lub G A 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G tc NR IG 1c 20 | Grc20
3 [Zawarto$é pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /16
4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB r 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 Ecs
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Deklarowa E cs30 E cs30
933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz na
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz M ec 0,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypehiacza®™ do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

(AC
. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 [Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 |Ggstosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
5 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 at. i . .. WS 10
at. nie wyzsza niz
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a

wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
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Deklarowan
a

10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowan
a

) Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043.

Proporcja pytéw | wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w
mieszance pyfow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCrg

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu




Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz ~ nalezy  przewozi¢ ~w  sposéb  chronigey go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnicciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu  mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8,9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrbwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACLIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin4 Bmin Bmin Bmin
8 4,6 4,6 4.4
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszezani Metoda i warunki badania AC11W | ACleW
awg PN-
EN
13108-
20
Zawartosé wolnych przestrzeni gxlsgsgyraz';f PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ;/“r(‘)"“ ;’lg"“
Vmax Vmax
6,0 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin | VFBmin
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen T 65 60
VFBmin VFBmin
80 80
Zawarto$é wolnych przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, . .
mieszance mine?,alné)j 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA;m'nl VMﬁm'“
PN-EN 12697-12 [35],
'Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo
2x35 uderzen cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25° C

a) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin Vmin
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 4,0 4,0
Vmax Vmax
7,0 7,0
Od, S¢ C.1.20,
defg‘r’fn“aocsj% na N PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR | WTSAIR
rwaletO P9s-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRDAIR
7,0 7,0
'Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN_E’:‘ 126.97_12 [35], przeChOW).lwa.me
dziatanic wody uderzeh w 40°C z Jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
badanie w 25° C )

3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm. _
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014, w zataczniku 1.
% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2

2014, w zafaczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 'Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR WTSAIRO0,10
deformacje trwate walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 0,10 PRDAIR 5,0
a,c) P98-P100 cykli PRDAIR 5,0
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Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderzeni  |40°C z jednym cyklem zamrazania, badaniel TSR80 ITSR80
w 25° Cb)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm
Ujednollconq procedurq badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zafaczniku 1.

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014, w zafaczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
/Asfalt 35/50 od 155 do 195
/Asfalt 50/70 od 140 do 180
'Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
'Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyré6wnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré.w.n 0s¢ podioza pod
warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
T wylaczania

GpP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone 10

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
[postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D |Pasyruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 +~ 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé zgodnie z punktami 5.4,
5.5 w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
'Warstwa wigzaca 0 +5
'Warstwa wyrownawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawartoé_é wolnych-
mieszanki technologicznej [cm] zageszezenia [%] przestrzeni w warstwie
[%(viv)]
AC11W, KR1-KR2 40+100 > 08 3.5+7.0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >08 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR7 70+10,0 > 08 45+8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi  walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi

ogolne Badania

dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego  zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku  do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  wskaznik zaggszczenia warstwy,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawartosc¢ lepiszcza
14 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
15 Gestos¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 IR6wnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan  kontrolnych i badan  kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza

103



si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

/A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna .

Do oceny rownos$ci podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna zawiera dodatkowo normy
PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych-Zarzadzenie nr 46 G.Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D 05.03.11.10 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemy$lu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno o gr. do 6 cm z wywozem materiatu z rozbiorki do magazynu Zamawiajgcego na
odleglos¢ do 4 km. Frezowanie dotyczy jezdni drogi gléwnej oraz drog bocznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokoscé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czeSci jezdni,
wyciecie pasa pod utozenie geosiatki) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

o nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
o na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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1.7. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Wywoéz destruktu do magazynu
Zamawiajacego odlegto$¢ do 4 km.

5. WYKONANIE ROBOT

1.8. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci $rednio 4 cm na szerokosci istniejacej jezdni w
zakresie okreslonym w zataczniku do przedmiaru.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

o nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,
o wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
o krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gltgbokos¢ projektows £ Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.9. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw

2 R&éwno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co20m

4 Szerokos¢ frezowania co 20m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

Réwno$¢ nawierzchni
Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.
Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 cm.

Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

1.10.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

1.11.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej gruboéci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

1.12.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o gruboéci do 6 cm obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu na odlegtos¢ do 4 km (magazyn ZDM),
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacyc drogach

O O O O 0 O

10. Przepisy zwiazane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolgprodukcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykona¢ jak dla drég kategorii ruchu od KR3—-SMA 11 S

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm

ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR1-2 - SMA5—SMA-8

KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS

KR5-7 SMALL SMA-8

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotamipojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace

te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwickszy wym. kruszywa D, np. wym. 5,

8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym

uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar Sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktérego wigksza cz. pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz

mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-

grysowa, PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci
ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International RoughnessIndex) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci, MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat
Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, (mm) 52) a8) 11 g ) 11
50/70 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

b)

PMB 65/105-80 b)

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé wylacznie kruszywo ze skal magmowych wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 Gc 90/15 Gc 90/15
) Tolerancja uziarnienia; wymagane 2@/15 G 25/15 G 25/15

kategorie: a G 20/15 G 20/15
20/15
G
20/17,
5
3 [Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 E;Zt:;‘f;l;“ylz;’:’;fg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flas lub Slas | Flzo lub Slao | Flao lub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 |i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C C 100/0 C 100/0
nizsza niz: Deklarowan
a
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 [1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAsg LAzg LA2s
kat. nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
7 (frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PSV 44 pPsv PSV 50 7
PN-EN 1097-8; kat. nie nizsza niz Eek'arowa”
nie mniej niz
48"
8 |Gestos¢ ziaren wg. PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

110




9 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl; wartosé 10 7
F nacl nie wyzsza niz:
12 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SB LA
13 svlgalldec_lllzel{lngcgzzné-:uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
14 k . . .. m pc 0,1
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p.19.1:
16 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiec. Wwymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2: p
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- EN V35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

") Kruszywa grube, ktére nie spefniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiagga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca

z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych

do zastosowania w mieszance

mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. |G 1¢ NR | G1c20 | G120
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzZsza niz f16
4 Jako$¢ pytdow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB r 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; rozdz. Ecs E 30 E 30
8, kat. nie nizsza niz Deklarowa s s
na
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz M ipc 0.1
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 |Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
5 |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
6 Wyrzlagana kgtegorg ¥ ¢ A res 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 kat. nie wyzsza niz WS 10
yZS
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN
8 196-2, kat. nie nizsza niz CC o
9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia W wypefniaczu K 220
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowan
aa

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
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wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia w. $cieralnej z SMA [65]

e Wymagania
Wiasciwosei kruszywa dla kruszyv%a 2/94 lub 2/5 mm

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: kat. G¢ 90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Fo,5
Odpqmoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej pSy
frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: %0
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Miec 0.1

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg byé
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania
stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania spltywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren Kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczeni krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jaograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé
asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoéciag dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywactylko érodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujagcego podane sg w tablicy 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8, 91 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [65]
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Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé
SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 +~ KR4 KR1 + KR7 KR3 +~ KR4 KRS5 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [%6(mm)] 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15 0,3 15
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Witasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych  |C.1.2,ubijanie, Vmin Vmin
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 1,5 1,5
Vmax Vmax
3,0 3,0
e oo PN-EN 12697-12,
Wrazh\fvosc na C.l.l,upljanle, 2x35 przechowywanie w ITSRs0 ITSRe
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania®,
badanie w 25° C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3 Do,3

zataczniku 1.

2) ujednoliconaprocedurgbadania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zaggszczania Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ R . . .
wolnych g'xls'g’“?l”a”"?' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin Vimin Vimin
przestrzeni uderzen 1,5 1.5 1.5
Vmax Vmax Vmax
3,0 3,0 3,0
Odpornosé na | C.1.20, e ézviggofﬁe[tffa WESS'R WESQ'R WgslAS'R
deform;((::j)e g;g‘gigg’ PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDaRr PRDaR PRDar
trwate © 10000 cykli [48] Deklaro Deklaro Deklaro
wana nie wana nie wana nie
wiecej niz | wiecej niz | wigcej niz
9,0 9,0 9,0
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody | 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania b),
badanie w 25° C
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 DO0,3 DO0,3 DO0,3
lepiszcza

™ grubos¢ ptyty: SMA 5 - 25mm, SMA 8 - 40mm, SMA11 - 40mm _
b) ujednolicongprocedurebadania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat 1.
©) procedurgkondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczenieém probek do badanpodano w zat.2
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Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 +~ KR7 [65]

Wiasciwosé ‘xgr‘;ﬁk_lEzﬁgf;fgg?%a Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ R . .
V V
e | S oo e | ymiS | (mno
przestrzeni ! !
Odporno$¢ na C.1.20. walowanic PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
deformacje P '_P’ ’ w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,10 0,10
trwate 29 98-r100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRDAIR
dekla. dekla.
RZ0% | Rig76e
'Wrazliwo$¢ na C.1.1 ubiianie 12697-12, przechowywanie w 40°C
dziatanie 2235 ud érzer’; z jednym cyklem zamrazania ), ITSRgo ITSRgo
wody badanie w 25°C
Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,3 Do,3
® qruboéép%yty: SMA 8 - 40mm, SMA 11 - 40mm. ]
b 1113 ednoﬁiconqprocedure;badanIa wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1.
°2) pr(?cedurc?kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badanpodano w zataczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

(SMA) dostarczonej

asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

/Asfalt 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PMB 65/105-60

od 150 do 190

wg wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno- asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjacé
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dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z w-wy starej nawierzchni pod w-wy asf. (pomiar tatg4-metrowsa
lub réwnowaznagmetoda)

Klasa - . Maksymalna nier6wno$¢ podtoza
: Element nawierzchni o
drogi pod warstwe Scieralng [mm]
A, S, IPasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania,
G . . . . 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowangpolimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na
rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | W czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar Projektowana grub. Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki W-Wy zageszczenia w warstwie
technologicznej
[cm]
[%] [%(v/v)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,045
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,045
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 2,045
SMA 8 KRS + KR7 2,5+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KRS + KR7 3,5+5,0 >97 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke 0 drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
-~ kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5kg/m?,
-~ kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci mater. przeznaczonych do wykon. robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wgPN-EN12697-

13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—  ocena wizualha posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  wskaznik zageszczenia warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

—  dokumentacja dziatanpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15 Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
11 Uziarnienie
1.2 Rodzaj kruszywa
1.3 Zawartos¢ lepiszcza
14 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
15 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa
21 'Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 IR6wnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
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si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoséci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®?
/A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opodznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podhuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtosc
migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i <29
Jors wylaczenia
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia <6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania,

G . . . . <8

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas

powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Srednie;j
E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wilaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna z wyjatkiem poz.47, zawiera
dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST )

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- chodnika - kostka brukowej kolor szary gr. 6cm
- zjazdy - kostka brukowa kolor grafitowy gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekiony okres§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (Nostalit),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach

mrozu

Lp. Cecha Zalﬁ(czn Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C dhug. szer. grub. | Réznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiaroéw kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < +2 +2 +3
100 mm +3 +3 +4

2
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskoscei i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklgstos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci

roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos§¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na scieranie (Wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, wg zal. Boéhmego,

G normy — badanie wg zal. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

poslizg/poslizgniecie

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys iodpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
moze by¢ warstwa $cieralna b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane
lub caly element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy W Kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypemhiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekdw),
przygotowanie i rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoaprwNE

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelienia szczelin piaskiem.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy  pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i wezesniej wykonanym odcinkiem — kontynuacja robot.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiar6éw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoficzeniowe W postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w  kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajgcg wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
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lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa nawierzchni¢ nalezy Starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaébadania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta \Wg SST D-04.01.01 [6]

2

Sprawdzenie ew. podbudowy

\Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

\Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci [11
cCm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokos$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. [Nieréwnosci do 8 mm
latg czterometrowsa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Prze§wity migdzy latg a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

) spadki poprzeczne (sprawdzone  PJw. Odchyltki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do [15 cm

h) szerokosc¢ i glgboko$é
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

\Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

\Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

'Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
rzesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 [Rzedne wysokosciowe, rowno$é podtuznai Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne iszeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartoséci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
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4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w \Wg pktu5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowaé PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w

PrzemysSlu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych poziomych” w postaci linii ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Nalezg do nich farby jedno- i dwuskladnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do
temperatury 50 st. C.

1.4.8. Kasowanie oznakowania poziomego — usuniecie elementéw dotychczasowego 0znakowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dré6g musi posiadaé wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

Wszystkie $wiadectwa, aprobaty i atesty na materialy przewidziane do znakowania, Wykonawca jest
zobowigzany dolaczy¢ do materialdéw ofertowych. Inspektor Nadzoru moze nie dopusci¢ do wbudowania
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materiatow, ktore nie beda mialy “Swiadectwa dopuszczenia”. Szczegélowe wymagania okreSlone sa w
“Tymczasowych warunkach technicznych. Materialy do poziomego znakowania drog. Wymagania TWT-
92/GDDP-1/6”.

Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materiat, ktérego uzywa si¢ do malowania oznakowania poziomego drog musi charakteryzowac si¢

- wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigeia max 10 min.);

- dobrg przyczepnoscia do podtoza;

- duza odpornoscia na $cieranie;

- barwa intensywnie biata;

- wlasciwos$ciami odblaskowymi;

- zdolno$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji;

- odpornoscig na zabrudzenie;

- szorstkoscig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.

2.2. Wymagania dla materiatow do znakowania drég
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedlug zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. Biala farba drogowa - na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba musi
posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng
wraz z opisem wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.1.2. Rozpuszczalnik - do rozciefczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Przy myciu sprzgtu do znakowania moga zosta¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

2.2.3. Material odblaskowy — odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrogranulkami szklanymi. Mikrogranulki szklane powinny charakteryzowac si¢:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometrow ;

- powinny by¢ powierzchniowo ulepszone;

- wspotczynnik zatamania powinien by¢ wigkszy od 1,50;

- petna odpornos¢ na wode i chlorek sodowy;

- zawarto$¢ mikrogranulek z defektami, nie wigcej niz25%;

- badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.2.4. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych  (rozpuszczalnikow  organicznych) do materiatbw do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
do stosowania materiatlow zawierajacych benzen.

2.2.5. Pakowanie materiatow

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy pakowa¢ do pojemnikow zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i nie wptywajacych na wilasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonad
zgodnie z PN- 85/0-79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajgcy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drég;

- mas¢ brutto i netto;

- numer partii i date produkcji;

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Sprzg¢t musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego rOwnomiernego posypywania mikrogranulkami
szklanymi. Zestaw malujacy powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materialow
i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania droég nalezy uzy¢ malowarek
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hydrodynamicznych.

3.2 Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz
do rozstawiania i zbierania pachotkow , ktore zabezpieczaja §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch. Wykonawca powinien
dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych , przewidzianych do oznakowania odcinka robot zgodnie
z “Instrukcjig oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. Do wykonywania oznakowania nalezy
uzy¢ ruchomego zestawu ze Swietlng tablicg ostrzegawcza informujaca o kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku
jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czngdo usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy mogg by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi  $rodkami  transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w pkt. 1.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%. Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja
na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkow
malowanych. Nawierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego drogi

Doktadne polozenie przysztych znakow nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania, przy
uwzglednieniu “Instrukcji o znakach poziomych” i po akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Aby trasowanie byto
jednoznacznie czytelne, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej
zywotnosci (np. farba silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem), zgodnie z przebiegiem zaplanowanego
znakowania. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

Wytrasownie cato$ci oznakowania poziomego i wszystkich jego elementéw nalezy do obowigzku Wykonawcy
robot i czynno$é ta uwzgledni w cenie jednostkowe;j.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiardw geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania.
Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z poleceniami producenta, tak, aby zostaty spelnione nizej opisane
wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczgciem prac Wykonawca jest zobowiagzany do uzyskania
dla partii farby, skroconego swiadectwa badania jakoSci oraz sprawdzenia, czy powierzchnia znakowania nadaje
si¢ do wykonania robot a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta

134



wzgledna wilgotno§¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.
Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych szczelnosé
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i w
temperaturze od 5 do 25°C lub zalecen producenta. Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo
dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Farb¢ do
znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania
peinej jednorodnosci. Przed lub w trakcie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa 0
grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego tytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okres$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od iloSci ustalonej wigeej niz o 20%.

Malowarki musza by¢ dopasowane swoja wielko$cig , wyposazeniem | wydajnosciag do przeznaczenia, zakresu
rob6t i lokalnych warunkow. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem mikrokulkami szklanymi. W przypadku
mnigjszych prac, uzywany sprzet nalezy odpowiednio dostosowaé. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6. Parametry i doktadno$¢ nanoszenia

Ustala sie na wszystkich elementach znakowania poziomego[JH1] grubos$¢ cienkowarstwowej powloki
malowania na 0,65 mm oraz ilo$¢ rozsypanych mikrokulek szklanych 0,25 kg/m2. Wykonawca jest
zobowiagzany zachowa¢ nastgpujace tolerancje: grubos¢ powloki nie moze by¢ mniejsza o 5 % od ustalonej
, ilos¢ mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani wyzsza od ustalonej o 20 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Sposob i procedura pomiardéw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie sucha i czysta.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola jakosci farby

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rodzaj farby
wraz z aprobata techniczna wydana przez IBDIM w Warszawie. Kazda partia zakupionej farby musi by¢
sprawdzona przez Inspektora Nadzoru w formie pordéwnania informacji na opakowaniach z dokumentami
okreslajgcymi: nazwe farby, producenta, numer partii i date produkcji. W przypadku braku zgodnosci informacji
o farbie z dokumentacjg Inspektor Nadzoru wstrzymuje wykonywanie robot. Kazda partia zakupionej farby przed
jej uzyciem powinna uzyska¢ skrocone swiadectwo badania, potwierdzajacego podstawowe cechy deklarowane
przez producenta lub ustalone w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium zaakceptowane przez
Zamawiajacego W zakresie:

- badania mikroskopowe;

- lepkosé;

- Czas schnigcia;

- zawarto$¢ czesci lotnych.

Kazda zmiana rodzaju farby musi uzyska¢ aprobatg Zamawiajgcego.

6.4. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczgciem malowania, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji dokumenty o rodzaju mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnymi homologacjami
zagranicznymi lub $wiadectwa ich badan wykonanymi przez zaakceptowane przez Zamawiajgcego niezalezne
laboratorium. Badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Wykonawca zobowigzany jest po rozpoczeciu kazdej pracy i dodatkowo co najmniej jeden raz
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dziennie do przeprowadzenia kontroli obejmujacej badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- lepkosci natryskiwanej farby,

- grubosci warstwy wymalowania na mokro,

- ilo$ci rozsypywanych kulek,

- okreslenie czasu przejezdnosci,

- rownomierno$ci roztozenia materiatu,

Dodatkowo w trakcie robdt ocene prawidlowosci geometrii, grubo$ci, rownomiernosci pokrycia
farbg 1 mikrokulkami wszystkich znakoéw, czasu do przejezdnosci wykonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku
odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany wszystkie usterki usungé.

6.6. Trwalos¢
W dziesi¢ciostopniowej skali porownawczej stopieh zuzycia powinien wynosi¢ co najmniej 6 w ciggu catego
okresu uzytkowania.

6.6.1. Czas schniecia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
czas schni¢cia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farby. W zadnym wypadku nie
moze przekraczaé¢ 30 min (2 godzin).

6.6.2. Grubos¢ znakowania

Bez uwzglednienia materiatow odblaskowych lub uszorstniajacych nie moze by¢é mniejsza od 0,65 mm i nie
wieksza od 0,8 mm (na mokro).

6.6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowsa i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wicksza, ale nie wiecej niz5 mm;

- dtugo$¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm;

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i z przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugosci wymaganej;

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze by¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz =50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanego i odebranego oznakowania poziomego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i instrukcjami jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjetych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
Ooczyszczenia powierzchni nawierzchni, przedznakowania.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany odcinek znakowania do odbioru, najpdzniej 5 dni od wykonania.
- badanie luminacji i wspélrzednych chromatycznych — badanie przeprowadza sie w co 5 przekroju
oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytow wspotczynnika luminacji i
wspotrzednych X i Y. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci z Umowa sg badania i pomiary prowadzone w
czasie znakowania, jak i po =zakoficzeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakres,
czestotliwo$é i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wezeséniej cytowanymi zasadami. Przed zgtoszeniem rob6t do
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odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki pomiarow. W przypadku watpliwosci co do
jakosci robot Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleca dodatkowe pomiary uzupetniajace.
Po zakonczeniu robdt, oraz skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji kolaudacyjnej,
Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Zamawiajgcego. Po sprawdzeniu obmiar6w i stwierdzeniu
gotowosci robot do odbioru Inspektor Nadzoru w ciggu 7 dni od otrzymania zawiadomienia zwoluje
spotkanie w celu odbioru robot. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oglgedzinach wizualnych,
zostanie sporzadzony i podpisany protokél odbioru robdt. W protokole zostanie potwierdzone prawidtowe i
terminowe wykonanie robot w catosci lub w ich czegsci. W przypadku

watpliwosci co do jakosci robot Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleca pomiary
uzupehiajace. Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterki i niedociagni¢cia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych robdt w protokodle ustali si¢ sposdb i termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Szczegdélowych Warunkach Umowy. Platno$¢ za 1 m2
powierzchni, zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiardw i
badan sprawdzajacych.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Woykonanie oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,, Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnaléw drogowych, oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ”

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport;

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.;

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatéw retro refleksyjnych;

4. NF/P/ 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie;

5. NF/P/98-641 Mikrokulki szklane;

10.2. Inne dokumenty

6. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych, oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zat. nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r. (Dz. U. 220 poz 2181);

7. System dopuszczania do stosowania materiatow i wyroboéw do poziomego znakowania drog, IBDiM-GDDP,
1994;

8. Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania droég: wymagania. TWT-92/GDDP-1/6.;
9. WT-W97 Warunki Techniczne. “Materiaty do poziomego znakowania drog ;

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie W

sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 r. poz. 1314).
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

"

drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemys$lu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre§cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkciji.

1.4.8 Pozostatle okre$lenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow (stupkow) moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro” — min. C16/20
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.4. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczna)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

znaku Tarcza znaku powinna by¢
wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza 0 grubosci min. 60 p m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace znakow

Znaki drogowe odblaskowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu éredniego (S) pierwszej lub
drugiej generacji.
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci

blach Sprawdzenie $ruba

mikrometryczna:

¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz

znakéw Sprawdzenie

przymiarem liniowym:
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e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla lica

znaku Sprawdzone

przymiarem liniowym:
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu  z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
¢ wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
o $rodkow transportowych do przewozu materialow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
5.3. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tego stupka przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia

srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan

Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢
elementow w kazdej  |dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan

dostar- czonej partii

czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

powinny by¢ zgodne

wyrobow liczg-cej do
2 Sprawdzenie 1000 elementow

pomiarowymi lub  sprawdzianami

wWymiarow

linialami, przymiarami itp.)

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami

(np.

z wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy

sprawdzac:

¢ zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

¢ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

e poprawno$¢ ustawienia stupkow,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- dla montazu stupka do znaku drogowego - 1 szt. zamontowanego i odebranego stupka

- dla montazu tarczy do znaku drogowego - 1

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

szt. zamontowanej i odebranej tarczy znaku

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowanego i odebranego stupka obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
¢ dostarczenie i ustawienie stupkow,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej zamontowanej i odebranej tarczy znaku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: WKmagania, wtlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ o

PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jedn.) —

Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
10.2 Przepisy zwiazane

10. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.z2015r. poz. 1314)
14. CIE _No.) 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Nk W

142



D 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3. Zakres robot objetych SST

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wymiang
opraw o$wietlenia ulicznego.

1.4.1. Slup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswictleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”
2.2. Elementy gotowe

22.1. Zrodta $wiatta i oprawy
Oprawy LED o mocy do 75 W 0 parametrach technicznych i estetycznych mim. : Stopien szczelnosci

oprawy IP 66, klasa ochronnosci 11 , IKO8 . Skutecznos¢ $wietlna oprawy nie moze by¢ gorsza niz 135 lm/W ,
korpus oprawy z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy, z mozliwoscia
regulacji kata oprawy na wysiggniku w zakresie + 25°. Panel LED o nastgpujacych cechach ; temperatura
barwowa - naturalna biel 4000K, co najmniej 100 000 h pracy, kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona
w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowaé $wiatlo réwnomiernie na cala oswietlang przez oprawe
powierzchnie , soczewki winne by¢ wykonane z materiatu o wysokiej przepuszczalnosci - PC odpornego na
promieniowanie UV, konstrukcja panelu LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez potaczen lutowanych. Uktad
zasilajacy winien by¢ wyposazony w reduktor mocy z wielostopniowa regulacja mocowo-czasowa. Uktad
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zasilajacy ma zabezpieczaé zrodlo $wiatta przed przepigciami o napigciu, co najmniej 6kV. Oprawy winne
wspolpracowaé z systemem sterowania.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatdw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Demontaz istniejagcych opraw
Demontaz istniejacych opraw zamontowanych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z balkonem z zachowaniem wszystkich wymagan BHP.
Zdemontowane oprawy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i przewiez¢ do magazynu ZDM.

5.3. Montaz nowych opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).
Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd 3 x 1,5 mm2. Oprawy nalezy mocowaé
na istniejacych wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiar natgzenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
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Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wymiany opraw o$wietleniowych jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wymiany 1 szt. oprawy o$wietleniowej obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— demontaz istniejacych opraw oswietleniowych wraz z ich zabezpieczeniem i transportem do magazynu ZDM
— montaz nowych opraw o$wietleniowych
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
4. PN-CEN/TR 13201-1:2005  Os$wietlenie drog
6. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
7.  PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i
budowa
9. PN-E-06305-12:1983 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
10. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os§wietleniowe zewngtrzne

10.2. Inne dokumenty
e  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

145



D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemy$lu™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

14, OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe 15x30

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- mieszanka betonowa C12/15 na fawe betonowa
- woda,

2.3. Wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wszelkie wymagania wobec kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 1340.

146



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego wg PN-EN 1340.

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci Cc Dtugosé: + 1%, >4 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$é na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona Wytrz. wytrzymato§¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajagcg  trwatosé
na wytrzymatosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | §ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zat. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?®/5000
mm?
2.5 | Odpornos$é na poslizg/ | | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie

byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$é odpornosci na
poslizg/poslizgniecie ~ w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
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utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikdéw betonowych

Dopuszczalna  wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ Iub wypukto§é powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.3.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm wigksza niz szeroko$é
kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- $cieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4 mm,
- mrozoodpornoscig F 150 i wodoszczelnoscig, W8

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i
marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna
by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 w ilosci 0,09 m%mb wg PN-EN
206-1,

3. SPRZET
3L Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe
b) wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna

wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w czterech dowolnie wybranych punktach (jeden punkt na kazdy odcinek
wykonanej tawy). Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w czterech punktach (jeden punkt na kazdy
odcinek wykonanej tawy), trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia lawy i przylozona tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie faw.
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Zaggszczenie faw bada si¢ w czterech przekrojach (jeden przekrdj na kazdy odcinek wykonanej tawy).
e) Odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1cm;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w czterech punktach (jeden punkt na
kazdy odcinek utozonego kraweznika), trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie oporu zewngetrznej krawedzi krawegznika
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.

11.

12.
13.
14,

15.

16.
10.2.

Nogk~hwpE O

1

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktoére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymisa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— podsypka cementowo-piaskowa,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy

1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza dtugose szeroko$¢ wysoko$¢ wyokraglenie
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30
100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dhugose +8 +12

szeroko$¢, wysokos¢ +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm (2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialy do  wykonania podsypki cementowo-piaskowej w ilosci 0,05m3/mb powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa z oporem, o grubo$ci warstwy
10 cm po zageszczeniu. Po utozeniu obrzeza nalezy wykona¢ opér do wysokosci co najmniej potowy wysokos$ci
obrzeza. Zuzycie podsypki cementowo-piaskowej 0,05 m3/mb

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gigbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka cementowo-piaskowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
— ustawienie obrzeza,
— wykonanie oporu po zewngtrznej stronie obrzeza z mieszanki betonowej C12/15,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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I3

D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemy$lu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cieku ulicznego przykrawgznikowego z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rz¢déw kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekliony okre§lonym materiatem
wypelniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedluzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  Dbeton C12/15 na tawg,
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—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania §cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowa o nastgpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁ(alaczn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugo$ szeroko$ grubo§ | Rdznica
od ¢ : ¢ pomie-dzy
zadeklarowanych ~wymiaréw dwoma po-
kostki, H 2 £2 +3 miarami gru-
grubosci < H 3 £3 +4 bosci, tej
100 mm samej kostki,
> powinna by¢
100 mm <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklesto$é
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dlugosci 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalosc¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$¢) jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
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2.5 | Odpornos¢ na | | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie

poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie producenta, zatwierdzona przez
odbiorcg,

¢)ewentualne r6znice w jednolito$ci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

2.5. Beton na tawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w §cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypemiania spoin

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

€) do wypehiania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke¢ cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
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luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystama ze sprz¢tu dostosowanego do przyjf;tej metody robot, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni Scieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypehiania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysoko$ci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6éb wykonania rob6t powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
utozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.

PR

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie fawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6 c).
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5.6. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek ukfada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajace;
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zagegszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszezarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w §cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtos$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetione trwale zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6
C).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesne;j
do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskow3.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

=2

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw t()j;(el;:;[’lothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . ; lraz - .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciagla W(g pktu 5.4
5 Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robdt wykoniczeniowych [ Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ ro6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m tawy,

C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa
fata.

6.7. Sprawdzenie wykonania §cieku z betonowe;j kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac¢ prze$§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawg,
- wykonana fawa,
- wykonane podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? écieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Sciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407

Wymagania og6lne

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego — Badania

petrograficzne

163



D-1 TABLICE INFORMACYJINE

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktoére zostana wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mierostawskiego w Przemys$lu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem i
montazem tablicy informacyjnej wymaganej przy realizacji inwestycji z dofinansowaniem z Rzadowego
Funduszu Inwestycji Lokalnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOorczeyj.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ i1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed Kkorozja,
stuzacy do zamocowania w spos6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,

bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcije i

zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od

daty produkgji.

1.4.10 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-

00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez
siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Shupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw  technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw (stupkow) moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro” — min. C16/20

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera

— Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera

2.4. Tarcza znaku

Tablice informacyjng nalezy wykonaé wg ponizszych danych:

1.

2.

Inwestycja finansowana lub dofinansowana ze $rodkéw Funduszu Przeciwdziatania COVID-19, zwanego
dalej: ,,Funduszem”, jest oznaczona logo.
Wzér logo.

DOFINANSOWANO ZE SRODKOW
RZADOWEGO FUNDUSZU
INWESTYCJI LOKALNYCH

porinansowanie 1 0000 000 zt

catkowITA warTosé INwesTycas 1 0000 000 zt

a) w polu ,,DOFINANSOWANIE” zamieszcza si¢ odpowiednig kwotg dofinansowania ze $rodkéw Funduszu,
b) w polu ,,CALKOWITA WARTOSC INWESTYCJI” zamieszcza si¢ odpowiednig kwote, stanowigcg wartos¢
inwestycji.

3.

10.

11.

12.

Logo zamieszcza si¢ na tablicy informacyjnej oraz stronie internetowej urzedu jednostki samorzadu
terytorialnego, zwanej dalej: ,,jednostka”, ktora otrzymata srodki z Funduszu.

Na tablicy informacyjnej nie zamieszcza si¢ innych niz logo znakow graficznych ani tresci.

Minimalny rozmiar logo umieszczonego na tablicy informacyjnej to 80 ¢cm x 120 cm. Logo powinno
wypehniaé catg powierzchni¢ tablicy informacyjne;.

Logo zamieszczone na tablicy informacyjnej powinno by¢ widoczne i czytelne dla odbiorcow.

Tablice informacyjng nalezy umie$ci¢ w momencie rozpoczecia inwestycji. Jezeli inwestycja rozpoczeta
si¢ przed uzyskaniem dofinansowania, tablic¢ umieszcza si¢ bezposrednio po otrzymaniu dofinansowaniu,
jednak nie pdzniej niz dwa tygodnie od tej daty.

Tablice informacyjng nalezy umiesci¢ na przedmiocie inwestycji lub w jej poblizu, w miejscu
ogolnodostepnym i dobrze widocznym.

Jesli prowadzone s3 prace budowalne w kilku lokalizacjach, nalezy ustawi¢ tablice w kazdej z tych
lokalizacji.

W przypadku inwestycji liniowych nalezy umiesci¢ przynajmniej dwie tablice informacyjne na odcinku
poczatkowym i koncowym.

Tablica informacyjna powinna by¢ wyeksponowana przez pi¢¢ lat od dnia otrzymania S$rodkéw z
Funduszu.

Jednostka powinna dba¢ o stan techniczny tablicy informacyjnej, a uszkodzong lub nieczytelng tablicg
wymieni¢ lub odnowic.

165



13. Logo na stronie internetowej urzedu jednostki zamieszcza si¢ w zaktadce lub podstronie przeznaczonej
specjalnie dla projektéw realizowanych ze srodkéw budzetu panstwa lub ze srodkéw Rzadowego Funduszu
Inwestycji Lokalnych. Dostep do tej zaktadki lub podstrony powinien by¢ mozliwy ze strony glownej
serwisu i odpowiednio wyeksponowany.

2.5.Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.5przet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
¢ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
o $rodkow transportowych do przewozu materialow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz uzgodnic jg z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Potgczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tego stupka przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia

$rub mocujacych przez lico znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania w czasie wykonywania robot

6.1.1. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania tablic informacyjnych z wymaganiami.
e zachowanie dopuszczalnych wymiarow,
e poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

Tablice informacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami programu. Nie przewiduje si¢ zadnych
odchylek i tolerancji wymiarowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.,

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. zamontowanej tablicy informacyjne;j,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary daty wyniki pozytywne.

Tablice informacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami programu. Nie przewiduje si¢ Zadnych
odchylek i tolerancji wymiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
¢ dostarczenie i ustawienie stupkow,
e zamocowanie tablicy informacyjnej,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

10. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

11.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosé o

13. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (Cynkowanie jedn.) —

Wymaganie i badanie

14. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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B-07 IZOLACJE MUROW NIEOTYNKOWANYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mariackiej w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot okre§lonych w pkceie. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonanie

izolacji ostonowych z folii kubetkowej murow budynkéw w celu ich izolacji od nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w Specyfikacji OST 00. ,,Wymagania ogoélne” poz. 1.4.

1.4.1 Podloze — element budynku, na powierzchni ktérego ma by¢ wykonana izolacja

14.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana wcelu wyeliminowania nierownosci lub réznic
poziomow powierzchni podtoza

14.3. Warstwa wygladzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gladkiejpowierzchni

podtoza

1.4.4. Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajaca i uszczelniajaca podtoze orazzwigkszajaca
przyczepnos¢ powtoki ochronne;j

1.4.5. Faseta— wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni pionowych i poziomych

1.4.6. lzolacje przeciwwilgociowe — hydroizolacje czgéci podziemnej budynkuposadowionego powyzej
zwierciadta wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych

1.4.7. lzolacje wodochronne — hydroizolacje wykonane w warunkach gdy fundamenty budynku i $ciany
fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj
otaczajacego gruntu

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania og6lne dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 2.1.

2.2. Rodzaje materiatow
- Nalezy stosowa¢ foli¢ kubetkowa PEHD gr. 8§ mm
3. Sprzet

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 3.1.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Prace izolacyjne nalezy wykonac r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego wskazanego przez
producenta stosowanego materiatu. Zastosowac rusztowania dla prac na wysokosciach
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4, Transport

4.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" poz. 4.1.
4.2. Transport materiatow

Materiaty nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w sposob zgodny z
instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wymagania ogdlne dotyczace zasad wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" poz.
5.1.

5.2. Zasady wykonania robot

5.2.1 Izolacje przeciwwilgociowe pionowe

- oczysci¢ powierzchnie muru przeznaczong do zabezpieczenia
- nalezy stosowac¢ foli¢ kubetkowsg gr. 8§ mm
- folie uktada¢ na zaktadke do glebokosci spodu konstrukcji nawierzchni chodnika

- zasypke wykonac z kruszywa naturalnego

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 6.1.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci prac obejmuje:
- sprawdzenie jakos$ci materiatow i kompletnosci dokumentow,
- sprawdzenie jakosci podtozy i prawidtowosci wykonania podktadow,
- sprawdzenie utozenia materiatow, prawidtowosci zaktadow, spoin i grubosci warstw.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 7.1.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla powierzchni zaizolowanej dla wszystkich rodzajow robot jest 1m?

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 8.1.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi wstgpnemu
¢) odbiorowi koncowemu

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" poz. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zabezpieczenie terenu prac

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza

- wykonanie wlasciwej izolacji przeciwwilgociowej
- zasypanie wykopow kruszywem naturalnym

- uporzadkowanie stanowiska pracy

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Jezeli szczegdlne warunki wykonania robdt przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej, Wykonawca
zastosuje si¢ w petni do wymagan i zalecen ponizszych przepisow. Wykonawca nie bedzie roscit zadnych
kosztow zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow
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