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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktdre zostang wykonane w ramach
projektu pn. . ,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 1755R UL. PADEREWSKIEGO W JAROSLAWIU OD KM
0+391,00 DO KM 0+541,00 — PRZEBUDOWA NAWIERZCHNI ULICY ORAZ PRZEBUDOWA CHODNIKA
STRONA LEWA WRAZ Z WYKONANIEM ZATOKI POSTOJOWEI (OD UL. LEGIONOW DO UL. REYMONTA)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia cze$é¢ Dokumentdw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez okreslenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” (STWiORB) w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01,02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.26 Wzmocnienie warstw asfaltowych geosiatka

D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne




D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco;

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowsa (drogg) albo
jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony,

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.4. InZynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiar6éw dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz Robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

{b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

(d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podioze. Podbudowa moze

skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.




D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

(e) Podbudowa zasadnicza - gomna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

(f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spehniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronnag, odsaczajaca lub odcinajaca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

(h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

(i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roboét
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiaéciwego wykonania nawierzchni,

1.4.23.Polecenie  Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuezna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,

kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.
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1.4.29.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.30.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czg$é Terenu Budowy:,

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukeyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych Robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnoséci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika

Projektu.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzgdne punktéw gltéwnych trasy
oraz reperdéw, Dziennik budowy i Ksigga Obmiaru robdt oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy } i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.
1. Projekt wykonawczy
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawea opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych odno$nych
wladz:

1. Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,

2. Miejsc przeznaczonych na tymczasowe lub staty odklad gruntéw uzyskanych z wykopu,

3. Miejsc pozyskania materialdéw miejscowych,

4. Projekt wymiany gruntu,

5. Rusztowan i deskowan wszystkich elementéw konstrukcyjnych,

6. Zabezpieczenie $cian wykopow i rozkopéw fundamentowych,

7. Projektu tymczasowego odwodnienia,

8. Projektu ochrony zdrowia i zycia,

9. Rysunki robocze zbrojen stalowych,

10. Projekty pomostéw roboczych,

11. Zapewnienia cigglosci przeptywu wod w ciekach z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami,

12, Drég i dojazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego,

13. Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot uwzgledniajacy zasade:
- Dopuszcza si¢ ruch wahadlowy sterowany recznie na krétkich odcinkach i na krétki okres czasu,
- Nalezy dazy¢ do maksymalnej koncentracji robdt na jak najkrétszych odcinkach drogi

14. Fundamentéw i konstrukcji wsporczych tablic drogowych,

15. Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza Robot - 1 kopig oraz 1 kopie w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje

— format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn..

16. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 - 2 egz.
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Ponadto Wykonawea sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlno$ci:

¢ podbuddw oraz warstw wigzacych i §cieralnych ,

s mieszanek betonowych dla poszczegoinych klas betonu.

= innych jezeli wymaga tego technologia robot
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong $rodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych
Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sig koniecznym uzupelienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i/lub Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupehienie Rysunkéw, do ktérych wykonania zobligowany
Jjest Wykonawca, Wykonawca sporzgdzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Rob6t
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa
od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowej
Przed rozpoczeciem Robét, Wykonawcea uzyska od wiascicieli urzadzen obeych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot

1.5.3. Rysunki przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odnos$ne zezwolenia oraz inne dane niezbgdne do wykonania robdt i spelnienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czeéciach z tym, ze kazda
dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacj¢ przez kierownictwo oddzielnie jako czesé
calej pracy projektowe;j.
1.5.4. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedlozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentdw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowacé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie
Inzynier woéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data tychze
konsultacji.

1.5.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedlozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.6. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznodei wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
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wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacja Projektows lub STWIORB, i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyinych i remontowych (pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot,

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zaklada¢ utrzymanie ciagloéci ruchu dwukierunkowego na calej
drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu
wahadlowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizacji $wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikéw drogi o:

e  zmianie organizacji ruchu,

e oraz tablic z logo Zamawiajacego

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelié¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takZze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapiséw
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy™.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez Wykonawee na jego koszt
przez caty czas budowy.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktdérych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyinym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoniczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne niezbedne érodki do ochrony robét, wygody
spotecznosci i1 innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z InZynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaplacie i przyjmuje sig, ze jest whaczony w cene umowna.
1.5.8. Pozostale koszty.

Wszelkie pozostale koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sa wiaczone w
cene kontraktowa.

1.5.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe i drogi dojazdowe. Wokol kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa, W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadia wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony
do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztow w tym z
tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposéb selektywny,
(b) zapewnienia wiasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dzialalnosci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.
Wytworca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogl zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpaddw, za ktérego dzialalno$é ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym,

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony érodowiska.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktow powyzej
obciazajg Wykonawce.
1.5.10.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgdg sklfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich.
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Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszeza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreélonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczng, wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na érodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoniczeniu Robét ich szkodliwos$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organdw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo

jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.12.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnoéci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika Projektu, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznoéci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomoscei, Wykonawca przed rozpoczeciem robédt budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw jak réwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okreéli poziom wody
pitnej w studniach. Nieodlaczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych sig w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czgscig tej
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dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do moementu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drég przez transport budowy Wykonawca jest

zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.
1.5.13.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu
Budowy.

Pojazdy powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukoriczony fragment budowy w

obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczefnstwa i higieny pracy. W
szczegOlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
szczegblowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.15.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopéw na czas budowy
Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub jej elementéw,
to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
1.5.16.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robdt.,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposab ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnoéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.13. Ré6wnowazno§¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ majg materialy, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,

Wykonawca zastosuje sie do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bedg uwazane za wlasnoé¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostalosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty,
niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.
1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia szczegélowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejacych zlokalizowanych
w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddzialywanie robdét.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczeg6lnych odcinkéw drogi i
organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Dokumentacji Techniczne] oznaczaé bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do
wykonania robdét powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosdci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma byé zastosowany w
sposob trwaly, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:
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» oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

s oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktore bgda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnione;j, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z t3 dokumentacja oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepisow
sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatlow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego #roédla
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji Robét.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek
Zrédel miejscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji pafistwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelienie wymagan
ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodia. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materialéw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Konirakcie
bgda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie, Eksploatacja zrédet

materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwomie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoe Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekeji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu,
ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunigciem materiatléw nie podlega odrebnej zaplacie i musi by¢ uwzglgdniony w Cenie Kontraktowe;.

Grunty nienoéne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce skfadowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode na
skladowanie wyzej wymienionych materialéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

rvzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem

lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszt wariantowego zastosowania materialdéw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wilasnos¢ Zamawiajacego, Wykonawca
przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej Rejonu
(doktadna lokalizacja zostata okreslona w Przedmiarach robét) lub na placu skladowym urzadzonym i utrzymywanym przez
Wykonawcg.

Pozostale materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materiaty z rozbidrek barier, porgczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbidrki nawierzchni
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

2. Pozostate materialy przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (czgé¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopdéw, daminy to jest elementéw, ktore projektant przewidzial do ponownego uzycia
po spelnieniu wymogodw dla nich okreslonych.

Miejsce skladowania materialéw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu
skiadowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt zwiazany z rozbidrkg, transportem, skladowaniem (utylizacja) w/w materialow Wykonawca powinien zawrzeé¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wilascicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, Ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.
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Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w

cenie kontraktowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie materialéw, sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robdt i wlasciwoscei przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszezalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespefniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodni z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 15



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang usunigte przez Wykonawce, na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera’Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszlodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod groZba zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robét, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypeltnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materialéw. Inzynier powiadomi Wykonawee o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzil roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawcea powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat
sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespoly robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie,

W okresie od 1 maja do 30 paZzdziernika Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot przez 6 dni w tygodniu w
godzinach 6.00-22.00 (od poniedzialku do soboty) lub - jesli wymaga tego technologia robét - 7 dni w tygodniu, przez calg
dobe..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawea jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB,

harmonogramem robdt oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakos$ci Robot, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry technicznej i

zespoléw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespolow roboczych dla kazdej

zmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogdlng opisujacy:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

e sposob zapewnienia bhp,

* wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

e system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz formeg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesic technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szezegblows opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:
o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,

s  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosdci w czasie transportu,
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e  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robet,

e  sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé zalozona jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pemna kontrole Robét i jakosci materialdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedlug zasad i
zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcink6w prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych
przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegodlnych skladnikdw, materiatow,

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre§lone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okredlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badar.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych,

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robot badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatoéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budzg watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera

6.6.1. Ogoélne zasady prowadzonych badan przez InZzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$é materiatow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce,
chyba ze okaze si¢, ze badane materialy/roboty spelniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢gpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
(a) przed rozpoczeciem robot:
e  badania materialow przewidzianych do wbudowania
(b) b) w trakcie robot:
e badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
o badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIiORB na dany asortyment
robot

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postgpu robot.
Koszty za negatywne wyniki badafn sprawdzajacych jakoé¢ materialéw zaproponowanych przez Wykonawce do

wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jako$ci wykonanych robdt uzyskane przez Laboratorium

Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okres§lonymi w odpowiednich STWiORB lub
réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementoéw robét wraz z okre$leniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

~ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robdt.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robot.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
Projektu.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie..
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robodt bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB,

w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Inzynier po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWiIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pi$mie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okre§lania ilo$ci Roboét i materialow

Dhugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wlasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dhugos¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Llogci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Kazdy samochod powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé

w punkcie dostawy.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ waime $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robat.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgfciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku
wystgpowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny oraz beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegolnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robaét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czefci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w ceng kontraktowa.
8.3. Odbior czgsSciowy

Qdbior czefciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakodci i wartosci
wykonanych czgéci robot.

Odbioru czeéciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnodci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.
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Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa

Przejecia w zakresie cze$cei robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami

Kontraktu.
8.4. Odbior ostateczny Robadt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

QOdbior ostateczny Robét nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu
zakoriczenia Robét 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecnodci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdét, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynnodci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach robét odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie

rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokd! odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty wchodzace w sklad operatu
kolaudacyjnego:
I. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).
W oparciu o pohgomzaqe; panstwowa 1 osnowe realizacyjna nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, naniesé zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:
(a) kilometraz drég
(b) punkty referencyjne o ile wystgpuja
(c) znaki drogowe pionowe i poziome

(d) rzedne wysokoéciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

(e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.
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(f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drog , chodnikow, zjazdéw i placow
(g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i §wiatlo)
(h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupei¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
Projektu oraz dodatkowa, jeéli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, Zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo rozpoznawalne.

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIiORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi; krotki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem spehienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu, materialow, kadry,
harmonograméw, PZI, ilodci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jakosé dokumentacji przetargowe;j i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzqdzen.
11. Dokumentacje fotograficzna skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje.
12. Dokumentacje powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:
(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopig mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na noéniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana
na noéniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

® N b e w

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja,

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnoéei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbidrkowych z tytulu odzysku materialéw rozbiérkowych przechodzacych na
wiasno$¢ Wykonawey.

koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
1 demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sklad ktdrych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic w
czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli
sieci

koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

koszty wylgczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy

warto$¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedhug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robét

przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoéz zbednych materiatéw Wykonawcy na skladowisko Wykonawcy

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWiORB DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniows jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja objazdow.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu

Jednostkg rozliczeniowa jest miesige dla pozycji dotyczacych;

utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazddéw/przejazdow obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu  organizacji ruchu na czas ftrwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drdég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(f) oplaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje fymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesigczny utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel w ilodciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczaltowy likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoniczeniu robdt,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stala
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnos$ci niewypaléw, niewybuchéw i innych
przedmiotéw wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:
(a) przeprowadzenie badan terenu na obecno$c niewybuchow, niewypaléw oraz innych przedmiotow
niebezpiecznych,
(b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,
(c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,
(d) likwidacja materialow i przedmiotéw niebezpiecznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,.Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[7] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $§rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z péZniejszymi zmianami),

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z péZniejszymi zmianami),

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[10] Ustawa z dnia 20 czerweca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6Zniejszymi
zmianami)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu 1 formy
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

[12] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi
zmianami).

[14] Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Qdbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow

wysoko$ciowych w terenie réwninnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych,
(b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperow roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m 1 dlugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane grednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugoséci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dhugos¢ okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
» niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.




D-01.01,01 ODTWORZENIE TRASY ] PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspélrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow

pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢

zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt

Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidltowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegloé¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosdciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy

kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiadnoscia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od

4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowe;j.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,

co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiefi ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnodcei z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

e wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy,

e uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie reperéw roboczych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,




D-01.01.0] ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

¢ wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

o zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wyznaczenie innych punktoéw pomiarowych, ktore Wykonawca uzna za potrzebne.

e koszty odrodkdw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — inwentaryzacja istniejgcego
zadrzewienia i plan wyrebu drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostalodci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigeciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwoséciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z ros§linnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czedci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyécic tak, aby czesci rolinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokoécei do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roélinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawecg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig, co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageécic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartoé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszezenia pozostatoéci po usunietej ro§linnodci powinien byé zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami InZzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny byc
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to
Jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czedei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie,

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostalo$ci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o gruboci co najmniej
30 em i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roélinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest;
— dladrzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowiefi STWIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcey do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa usunigcia drzewa dla poszczegolnych $rednic (1 szt) uwzglednia:
—  roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéow,

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy,

- wywiezienie dluzyc na baze Rejonu Drég Zamawiajgcego,

—  zasypanie doldw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnoscei,

— ew. odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robot,
— uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

Cena jednostkowa usunigcia krzakow, podrostu roslinnego (ha) uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewow, podrostu roglinnego, miodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

- wyciecie krzewdw, podrostu roélinnego i usuniecie karpin,

—  wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,

—  zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

— odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robat,

—  zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci,

—  uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosei.

Uwaga:

Materiat z wyciecia drzew i krzakéw za wyjatkiem diuzycy stanowi wilasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca
pomniejszy wartoéé tej pozycji o koszt pozyskanego materiatu. Transport materialu z rozbiorki w gestii
Wykonawcey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne., Wymagania i badania,

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r, — Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art. 52.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czeéé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j
(plan sytuacyjny i przedmiar rob6t) zwiazanych z rozbidrka:

e nawierzchni bitumicznej, kostki betonowej, trylinki
e rozebranie obrzezy, kraweznikow betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

taczki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

frezarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robét), STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jeéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okre§lony w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone
w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materialty, ktére zgodnie z STWiORB staja sie wiasnoécia Wykonawey. powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosei robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypemiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog:

e dla nawierzchni, podbudéw, chodnikéw — m? {metr kwadratowy),
e dla przepustéw, ogrodzen, stalowych barier sprezystych, $ciekdw z elementow betonowych, obrzeza i
krawezniki betonowe - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
$rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i
sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodza na
wiasnosé Wykonawcy.
Ceny jednostkowe robét obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
(a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudow jest m’ (metr kwadratowy):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek | wywoz materiatu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
e wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
(b) dla rozbidrki chodnikéw m” (metr kwadratowy):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji,
reczne wyjecie phyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatléw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
o zaladunek i wywdz materiatu z rozbiérki na skladowisko Wykoenawcy wraz z kosztami skladowania,

e wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

(c) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, barier sprezystych, ogrodzen, przepustéw, sciekéw z elementéw betonowych
m (metr):

wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

odkopanie elementow,

Zerwanie i rozebranie elementow,

zasypanie dotéw po shupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania I; = 1,00 wg BN-77/8931-12,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki ;

zaladunek i wywdz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami skiadowania,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Transport i koszty utylizacji odpadéw (pochodzacych z rozbiorki) na skladowisko odpadow w gestii Wykonawcy zgodnie z
obowiazujacymi wymaganiami (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach — Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czedd
Dokument6éw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". '

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),
b) budowe nasypéw drogowych.

¢) odwdz ziemi na odklad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spemiajaca warunki statecznoséci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokos$é przekracza 3 m.
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1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiagzanych z trasa
drogows.

1.4,14, Wskainik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

| = FPe

s
pds
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m”®).

Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)

1.4.15.Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

d1p - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujaca stan zaggszezenia grunfu, okre$lona wg
WZOTU;
E
o =—2
E,
gdzie;
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.17.Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosdci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkow Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprze¢t do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnoéé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Dokladno$é wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 em i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dhugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekrdj podiuzny i przekroje poprzeczne). Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreélona dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt
5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

*  wlasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w STWiORB D-02.01.01 pkt 6, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na lukach o R >
100 m co 50 m na lukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budza watpliwoséci

2 Pomiar szerokosci dna rowdw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podluznego . . B
7 . . Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko§¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6, Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajagce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreélonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego Koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcey, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji InZzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ja—

S_h.l:.mt\.)

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czgsc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa
nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nosénosci G, zgodnie z projektem technologicznym i konstrukeji nawierzchni.

Do umocniefi §cian wykopu przy wymianie gruntu nalezy uzy¢ ksztattowniki stalowe, ktére winne odpowiada¢ normom
poadnym w PN-EN 12063 Scianki szczelne.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybor sprzetu winien by¢
powiazany z przyjeta pdzniej technologia wybrania zalegajacej stobonosnnej warstwy gymna i mozliwosci dojazdu do
terenu robot. Uzycie wibromlotéw spowoduje uptynnienie stabono$nych gruntéw. Zaleca si¢ uzy¢ sprzgtu umozliwiajacego
wykonanie $cianki szczelnej przez weiskanie poszczegdlnych brusow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstegpstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.
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Grunt nienadajacy si¢ do wbudowania nalezy przetransportowaé¢ na odklad, miejsce odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog InAyeh drog
PO kategoria ruchu | kategoria ruchu
presowy KR3-KR6 KRI-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy | nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okredlone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénoéé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdocic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badafh i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I-V obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,

wykonanie wykopu z zaladunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odktad,

koszty pozyskania utrzymania i likwidacji skladowisk,

wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

e  zageszczenie powierzchni wykopu,
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e koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

® monitoring wod gruntowych,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkdéw na terenie budowy,

e  koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drog technologicznych,

e  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiagzku z transportem gruntu,

s  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

UWAGA:

Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié¢ te wspélczynniki w cenie
jednostkowej.

Miejsce odktadu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10,
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesd
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie nasypow na warstwie odcinajacej z geosyntetykdw od gruntu rodzimego zgodnie z
dokumentacja projektowa - przekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabela robdt ziemnych.

1.4. OKreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okre$lone w PN-S-022035 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedg wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
2, Zwietrzeliny i rumosze miejsca suche lub
gliniaste zabezpieczone od wod

L. L gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski pylaste, piaski - ‘
1. Rozdrobnione grunty gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | - do nasypéw nie wyzszych niz
skaliste twarde oraz grunty — - 3 m, Zabﬂzgleczonych przed
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4. Piaski préchniczne, z zawilgoceniem

rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

2. Zwiry i pospotki,

rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o wi_
3. Piaski grubo, srednio i <35% - do nasypow nie wyzszych niz
drobnoziarnisle, naturalne i 3 m; zabezpieczonych przed

6. Gliny piaszczyste zwiezle, zawilgoceniem lub po
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zasirzezeniami

Tresc¢

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypéw
ponizZej strefy
przemarzania

lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
tosci Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyze) 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowej
ponizej 2%

gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne Z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenic zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbérne
warstwy na-

SYpOW w stre-
fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospélki
2. Praski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziam mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospolkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiccowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziamniste 1 nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$no$ci Wnes=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprz¢tu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziamiste Uwagi o
urzadzeni 2wiry, pospolki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba gruboéé liczba nosei
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejs¢é | maszyn
[m] n *E* [m)] n *EE [m] n *kE
Walce_statyczne 0.1 do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - |02do03 | 8do12 [02d003 | 8dol2 | 2)
okotkowane *
Walcestpiicans 02do0,5 | 6do8 [02do04 | 6dol0 e g 3)
ogumione *
Walcff wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 | 02do04 3do4 03do0.6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6dol0 |02do04 | 6dold 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03d0o05 | 4do8 « . 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2dod | 0,1d003 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3dob Jdoo
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubodci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartoéci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dodwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce érednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospofek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wlaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntéw w podioiu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie podioza
nasypu, do gltebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doggéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokoséci 0,5 m od powierzchni terenu

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do giebokoscei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad inmych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérmnego moduhu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podloiu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokoé¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania
z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Uktadanie geosyntetykow
Wymagania dotyczace ukladania geosyntetykdw podano w w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.3.2. Wybdér gruntéw i materialéow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, ktére okreélono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe]j grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywad w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gormej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poélizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci Ko = 6 x 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lomymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosdcei réwnej dhugoéci klina odlamu, zaleca sig
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
Zwiry, pospolki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku réznoziarnisto$ci U25 i wspélczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu l; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$cei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym,

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow
o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosei itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1,

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoscei.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszczac ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0gdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2,Grubos¢é warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszezania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$é gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych+0 %, -2 %
¢) wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okredlonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszezenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug nornyy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KRI1-KR2
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Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KRI1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na giebokoéci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskainika
zageszezenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia [, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospdlek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1;21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiow, glin pylastych, glin zwigztych, éw — 2,0,
e) dla gruntdw réznoziamistych (zwirdéw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigzlych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszezenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie musza miescié
sie w granicach wiadciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej
z tolerancja podana w pkecie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie
zaggszezony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeéci warstwy, Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sig¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowag.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkédw tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwoéci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoici w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé
na odklad.

Miejsce odkiadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera, Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odkiadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od
gomnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczeiciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawece.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkiadéw, a w szczegélnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalefi podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢é uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w caloéci obciaza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ Tub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w SST.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m®, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czeécei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

10
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— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowoéci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lomych w p. 53.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow,

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zaggszcezenia I; lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/893102 [6).

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreélenia wartodci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m?* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego moduhu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidfowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowej.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 54
niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

11
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetoéci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetod¢ odkladu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badafi i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m’ nasyp6w obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku na miejsce wbudowania,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

o skladowanie gruntu z dokopu,

e  zageszczenie gruntu,

¢ profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

o  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e odwodnienie terenu robat,

e koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

12
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1losci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotezynniki w cenie
jednostkowe;j.

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10

13
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntéw wapnem wg STWiORB D-
04.05.02.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
e innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i =zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystmych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktdrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnoéé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaZnika zageszczenia ls. Wymagane jest uzyskanie wskaZznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci
Iz 2 10 i wilgotnosci znacznie mnigjszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia .

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spelniony jest jeden z warunkdw:
a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartosci wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ srednia wskaZnika zageszczenia Ig jest nie mniejsza od wartosci
wymaganej, a wspolczynnik zmiennoéci zg wskaznika zageszczenia lg nie przekracza 2.5 %;

c) w przypadku liczby pomiardw co najmniej 10, gdy wspdlczynnik zmiennosci zg wskaznika zageszezenia I5 okaze sig
wickszy od 2,5 %, warto$¢ érednia wskaZnika zageszczenia Ig jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60 %
odchylenia standardowego ss.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia s, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zalacznika B do PN-8-02205, réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtornego E; do pierwotnego E; Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdlek i piaskow -2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiow , glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) -2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3.0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

JeZzeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozloZenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robhot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podluzna co20m

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 | Nosnos¢ podloza w 3 punktach na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
ghownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloZa)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$é koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nier6éwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. SpadKi poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Zageszczenie podtoza w Korycie nalezy sprawdzaé do glebokoscei 0,5 m od powierzehni podloza.
Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy niz Is=1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalagcznikiem B do PN-S8-02205 nie powinna by¢
wicksza od wartoéci podanych w pkt. 5.4,

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancjg +2 % w
gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. No$nos¢ podloia

Nosénos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego modutu
odksztalcenia E; plyta o rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Noénoé¢ podioza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartoéci witdrnego modutu odksztatcenia
spehiajg warunek:

- E;260 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
- E,;>45 MPa - koryto w gruncie spoistym.

Doprowadzenie do grupy nosnosci G1 zostanie dokonane poprzez utozenie nastgpnych warstw, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robo6t poedano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
a a] wy) Wy

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,

zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[I] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.02.02. WARSTWA ODSACZAJACA / MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych / mrozoochronnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig
czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1, STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy odsaczajacej, spemiajacej réwnoczesnie funkcje mrozoochronna, z mieszanki
niezwigzane;j.

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej pojawi sie warstwa odsaczajgca / mrozoochronna z kruszywa o
CBR>25 %, k>8 m/dobe, nalezy to rozumie¢ jako warstwe odsaczajaca/mrozoochronng z mieszanki
niezwigzanej wg niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleimos$ci pomiedzy kategoriami rdznych
wlasciwosci. Wlasciwoscei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub halde, ktdra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym, procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé iloéé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziamienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i
WT-4. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwicksza roznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej moga by¢ stosowane kruszywa naturalne lub

sztuczne.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kruszywo

Obowiazujace wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawieraja Wymagania Techniczne WT-4
2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych (Tablica 1).
Nalezy stosowad odpowiednie wymagania jak dla podioza ulepszonego.

W mieszankach, ktére sg produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢
powyZsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.3.3. Mieszanki niezwiazane

Wobec mieszanek niezwigzanych obowiazuja zasady 1 wymagania okre§lone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010.
Szczegblowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13285,
zawiera Tablica 6 w WT-4 2010.
Nalezy stosowaé odpowiednie wymagania jak dla podioza ulepszonego (ponizej 20 cm od géry podioza
ulepszonego — wg pkt. 2.2.4 w WT-4 2010, z uwzglednieniem wymagan jak dla warstwy odsaczajacej i
mrozoochronnej wg pkt. 2.2.5 w WT-4 2010.
Uzycie kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) pociaga za soba konieczno$¢ spetienia okreslonych w WT-4 2010
wymagan przez mieszanke niezwiazang po jej 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwoéci, spemiajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierna wilgotnoscia.

3. SPRZET
3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukladarek i/lub réwniarek do rozkladania kruszywa,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4,2. Transport kruszywa

Kruszywa i mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spenia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Tub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokodciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$é¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubodci powyzej
20 cm, to wbudowanie mieszanki kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miegjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwal pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podiuznymi
czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gémej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiahu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia I; nie mniejszego od 1,0
wedlug metody Proctora.

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obciazefn plytowych nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modu! odksztalcenia warstwy wedlug PN-5-02205:1998 Zatacznik B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawarto$¢ wody w mieszance jest niZzsza od optymalnej o
30% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy zawarto$¢ wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreélenia grubosdci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie.
Po warstwie odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla

wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania poszczegdlnych kruszyw
oraz mieszanki niezwiazanej, przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone na podstawie pkt 2.3 niniejszej STWIORB (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwigzanej oraz
kontrole zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie.

Kontrole produkeji mieszanki nalezy prowadzié¢ zgodnie z zasadami okres$lonymi w WT-4 2010, pkt 3
Kontrola produkcji oraz w zalaczniku C do WT-4 2010 (Zakladowa kontrola produkcji mieszanek
niezwigzanych).

Ponadto przy budowie warstwy odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o
czestotliwosci i zakresie podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajgca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

badanie (m?)
1 Zawartos¢ wody w mieszance 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wladciwodei kruszywa i mieszanki |I A : .
i w razie watpliwosci

niezwiazanej wg pkt 2.3.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto§¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 70-100% wilgotnodci optymalnej, okreélonej
metoda Proctora,
6.3.3. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia L ;
- I,=1,0 - warstwy dla kategorii ruchu KR3-6,
- I;=1,0 - warstwy dla kategorii ruchu KR2.
Dopuszcza sie okre$lanie wskaznika zaggszczenia metoda plyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obciazen plytowych, wg PN-5-02205:1998
Zalacznik B, czestotliwo$¢ badan jak w tablicy 2 Ip. 8 lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia F; jest nie wigkszy od 2,2.

£ .5y
E,
Wartosci modulow odksztalcenia £, i £, oblicza sie ze wzoru:
3Ap
E=——"D
4As

gdzie: E - modut odksztatcenia [MPa],
Ap — réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow [mm],
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D - érednica plyty [mm)].

Koficowe obciazenie plyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,35 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.
6.3.4. Wladciwosci kruszywa i mieszanki niezwiazanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnodci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy odsaczajacej
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
, . w sposob ciagly planografem albo co

2 Rumnse podtuant 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na I km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 Nosnosé warstwy: co najmniej w dwoéch przekrojach na

- modul odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ réznié od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhizne i poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nieréwnogci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubosé tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, nzupeinienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwodciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.8. Nosnosé warstwy

Badanie nalezy wykonywacé wowczas, gdy dokumentacja projektowa okre$la wymaganag nognoséé
warstwy, wyrazong wtdrnym modutem odksztatcenia E, .
Oznaczenie wtormego modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ metoda statycznych obcigzen
phytowych wedtug PN-S-02205:1998 Zalacznik B.
Nosnos¢ warstwy nalezy uznac za wlasciwa, jesli uzyskane wyniki E; sa nie mniejsze niz:
- E; =80 MPa - warstwy dla kategorii ruchu KR3-6,
- E; =60 MPa - warstwy dla kategorii ruchu KR2.
6.5. Zasady post¢gpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 6.4,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmie
zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy odsaczajacej / mrozoochronnej jest m* (metr kwadratowy) warstwy
z mieszanki niezwigzanej o grubosci wg pkt. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej z mieszanki niezwiazanej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997 r.

6. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych - cze$é 2, IBDIM -
Warszawa 1998 r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, 2010 r.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw i dotyczace ich wymagania

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu zlgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, speiniajace wymagania PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, punkt 5.1, tablica 2 i 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) przewiduje sie do faczenia warstw asfaltowych.

W ww, przypadkach nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowana C60 BP3 ZM wg WT-3 tablica 3.

Do skropienia podbuddw nieasfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu 120+180 (C60 B5 ZM) wg zasad
okres$lonych w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowigcych podioze pod warstwe
asfaltowa, podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstw asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilu§é pozosta!egzo
lepiszcza [kg/m”|
Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,5%+
spoiwem hydraulicznym 0,7+ 1,0%
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu 059
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa §cieralna z betonu - .
S AAllOTEEs AG Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki WosstwewigZacaastaliovs 01+039

SMA

a

) zalecana emulsja o pH > 4

® zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

© w przypadku podbudowy z AC WMS moze wystapi¢ koniecznoéé zmniejszenia ilosci lepiszcza

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz

porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Podane ilosci lepiszcza nalezy traktowac jako orientacyjne. Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone metoda prob
na budowie i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4, Skladowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje nalezy magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajacego pdZniej przewody.

Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
¢ szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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e sprezarek,
e zbiornikéw z woda, - szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

e ciénienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugosei kolektora do rozkiadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancja + 10% od ilodci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach , autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Cysterny. pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna mieéci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C. W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m’,
- 2 h wprzypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m’,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow

itp.).

Wykonawca powinien przeprowadzic takze prébne skropienie warstwy w celu okreélenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Z czgstoscig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug PN-EN 12272-1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
o m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

e m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

e roboty przygotowawcze,
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e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

zakup lepiszcza,

dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

wykonanie odcinka prébnego i ustalenie ilo$ci lepiszeza potrzebnego do skropienia,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie czystosci na przyleglych drogach.

Uwaga: Ceng 1 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uja¢ w cenach jednostek obmiarowych
poszczegblnych warstwach asfaltowych konstrukeji nawierzchni, wyspecyfikowanych w odpowiednich STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[2] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza
i kruszywa.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

[3] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009 r
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki.

1.2. ZaKkres stosowania STWiORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej, zgodnie z lokalizacja okre$lona w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziamowym (od =0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigedzy kategoriami rézmych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, ladunek
samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowad ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +£8%. Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej moga by¢ stosowane kruszywa naturalne lub

sztuczne.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kruszywo
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Obowigzujace wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawieraja Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych (Tablica 1).

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okresione dla podbudowy zasadniczej, w zaleznosci od kategorii ruchu
wyszczegolnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacii.

W mieszankach, ktére sa produkowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelniaé
powyzsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowad wode nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3.3. Mieszanki niezwigzane

Wobec mieszanek niezwiazanych nalezy stosowaé zasady i wymagania okreslone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 podbudowy zasadniczej.
Do podbudowy powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5.
Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne uziarnienie mieszanki niezwiazanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010.
Szczegdtowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13285, zawiera
Tablica 6 w WT-4 2010.
Nalezy zastosowa¢ wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczegdlnione] w pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji.
Nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) w mieszance niezwiazanej do podbudowy na drodze
krajowej nr 4 (trasa zasadnicza),
Uzycie kruszyw slabych (wg pkt. 1.4.4) pociaga za sobg konieczno$¢ spelnienia okreslonych w WT-4 2010
wymagan przez mieszanke niezwiazang po jej 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwoscei, spelniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rbwnomierna wilgotnoscia.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukladarek i/lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszezania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa i mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe objeta niniejsza specyfikacja stanowi warstwa mieszanki niezwigzane] wg
STWiORB D-04.04.01.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usuna¢ w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznod¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubo§é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej, tj. 20 cm. Warstwa powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawarto$¢ wody w mieszance jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
edy zawartos¢ wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
~ okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania poszczegélnych kruszyw oraz
mieszanki niezwigzanej, przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci okreslone na podstawie
pkt 2.3 niniejszej STWiORB (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwiazane] oraz
kontrole zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrolg produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-4 2010, pkt 3 Konitrola
produkcyi oraz w zalgczniku C do WT-4 2010 (Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych).

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy wykona¢ badania o czestotliwosci i zakresie
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwos¢ badan
- . Maksymalna
tr:délmfnaln; liczba | oowierzehnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan zialon roboanes | Podbudowy przy-
Z1aiCE robocze) padajqca najedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

przy kazdej zmianie kruszywa

4 |Badanie wlasciwodci kruszywa 1 mieszanki : ; : .
1w razie watpliwosci

niezwigzanej wg pkt 2.3.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozloZzonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna stanowic¢ 80-100% wilgotnodci optymalnej, okreslonej metoda
Proctora.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia I

- 1;=1,03 dla podbudowy na drodze krajowej nr 4 o kategorii ruchu KR4,
- 1,=1,0 dla podbudowy na drogach wewngtrznych o kategorii ruchu KR1-2,

Dopuszcza sie okre§lanie wskaznika zageszczenia metoda plyty dynamicznej.

W przypadkn kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obcigzen plytowych, wg ,Instrukcji badafn podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czgsc 2 pkt. 2.4.4, czestotliwosé badan jak w tablicy 2 1p. 8 lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modufu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

Wartosci modutéw odksztalcenia E; i E; oblicza si¢ ze wzoru:

3A
£l
4As

gdzie: E - modul odksztalcenia [MPa],
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Ap - roznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow [mm],
D - $rednica plyty [mm].

Koficowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obciazenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki niezwiazanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwodci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . , w sposdb ciagly planografem albo co

2 |Bowiosé potiuzng 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nosnoé¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach na

- modutl odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych fukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane]j o wigcej niz + 10%,:
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Moduly odksztatcenia wyznaczone wg . Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych™ - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Lp. | Wskaznik zageszczenia Iy | Minimalny modul odksztalcenia mierzony pliytg o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E, od drugiego obcigzenia E,
| 1,03 100 180
2 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR4.
Lp. 2 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR1-2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtéme
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru rebot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwiazanej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt §.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,
- rozloZenie i zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 1.

6. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych - czes¢ 2, IBDiM - Warszawa
1998 r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, 2010 .
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego (AC).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia
czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych:

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11 W dla kategorii ruchu KR2

-~ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11 W dla kategorii ruchu KR2,

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR2,
zgodnie z lokalizacjg okreélona w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazgca —warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zZmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziamista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D
jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
{Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl
uzyskiwanych z plyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy - destrukt asfaltowy stosowany jako material skladowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielko$¢ kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktore przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do warstw scieralnych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 70/100 wg PN-EN 12591
(1]
Do warstw wiazacych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[1].

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sic w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewezy z
tolerancja = 5 °C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa spehiajgce odpowiednie
wymagania PN-EN-13043, okre$lone w WT-1 Kruszywa 2010 (Tablice 8, 9, 10 oraz tablice 12, 13, 14).

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu
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Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalezy stosowac wypelniacz spehiajacy odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2010 (Tablica 11 oraz tablica 15).

Skladowanie wypelniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego moze byé uzyty granulat asfaltowy o wymiarze U= 40 mm w nastepujacych
ilo$ciach:

- do 20 % mieszanki mineralno asfaltowej w przypadku warstwy wiazacej dla kategorii ruchu KR1-2.
Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 pkt. 7.4

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornodé
mieszanki na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co
najmniej 80% (badanie pomocnicze na etapie projektowania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej)
Ostatecznym badaniem kwalifikujacym przyczepno$¢ jest badanie odpornosci na dzialanie wody /TSR wg
PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM oraz musi by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zigczenia warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 [5] i WT-3 Emulsje asfaltowe [10], punkt 5.1, tablica 2.

Emulsje asfaltowa nalezy skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania dodatkéw przewidzianych w recepcie,

- rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- skrapiarka,

- ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,

~ cigzkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,
~  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach , autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywad¢ opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

4.2.5. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢é na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznodci od postgpu rob6t.. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé
tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonaweca,

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegélnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla danej warstwy
zgodnie z zasadami okreélonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatlow (skladnikéw mieszanki).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sa
podane w tablicy 11 2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego sg podane w tablicy 3 i 4.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACI6W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 = 2
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszeza, B
minimum”’ mind.6

2,650
a4 =—-
P

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (9,), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana wartoé¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik o wedlug réwnania:

Tablica 2, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego

do warstwy §$cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum”’ ki

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé {(p4). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétezynnik o wedtug réwnania:
2,650
a=—"—"

P
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wiazacej,
kategoria ruchu KR1-2

Warunki ACTLW
Wiasciwosé zageszezama Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2

13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pt4 Vomax 66
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie i ; VFBumin 60
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 3 VFBrmax 80
Zawarto$¢ wolnych vl
przestrzeni w 235%’ 3;;122: PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dzialanie | C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C TSR
wody 2x35 uderzefi z jednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25 °C

“ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
kategoria ruchu KR1-2

i ; AC11S
Wiasciwoscé zaggszczania Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2
13108-20
Zawartosc¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vinin 1.0
przestrzeni 2x50 uderzen PH-ER 12653-8,pled Vinax 3.0
Wolne przestrzenie s g
: C.1.2, ubijanie VFBuin 75
;vyPehllone 2550 nderseh PN-EN 12697-8, pkt 5 VEBon o
EpisZczem
Zawarto$¢ wolnych T
przestrzeni w (2335% Eé’éjrzgf PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C TSR
dzialanie wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamrazania®, i
badanie w 25 °C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na goraco otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:

- 180°C dla asfaltéw drogowych 50/70 i 70/100.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu
asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wg
niniejszej STWiORB.
Podtoze pod warstwy wiazace z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KRI-2 stanowi warstwa podbudowy
z mieszanki niezwiazanej wg STWiORB D-04.04.02.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
- wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

Z uwagi na to, ze podloze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. STWiORB.

Jezeli nieréwnosci (podtuzne i/lub porzeczne) s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwoscei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie metodg okreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu usciélenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych

parametréw jakosciowych.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 Zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Zakladowa kontrola predukcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na
biezaco produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad
okre§lonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 (punkt 8.4.1.5.).

5.8. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno byé
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.;

- 0,5+0,7 kg/m* dla skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej,
- 0,1 +0,3 kg/m* dla skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

przy czym ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem podloza oraz porowatosci mieszanki betonu
asfaltowego. Jedli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosé
lepiszcza, ktore po utozeniu warstwy betonu asfaltowego uszczelni ja.

Skropienie podtoza nalezy wykonaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy
z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zaleznosdci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2 hw przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m?,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podloza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét
przed przystapieniem do robdét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa wiazaca ‘ -2.
(przystapienie do robot 0
wymaga akceptacji Inzyniera)

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiadciwodéci warstwy z betonu asfaltowego

LT Pgogggtgzrz?a Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
JB LW g S zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczne;j [%] [% (m/m)]
[Cm] (4 (1]
AC 16 W, KR1-2 8.0 >98 3,0+6,0
AC11S,KRI1-2 4,015,0 >98 1,0 +3,0

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub
oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakoéci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosei, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez

dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robdt, wraz z podstawowymi badaniami kontrolnymi
wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

~ pomiar temperatury powietrza,

—~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

- wykaz iloci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych (tam, gdzie wymagane),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe]j i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 - uziarnienie

1.2 - zawartos¢ lepiszcza

1.3 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa

2.1 - wskaznik zageszczenia ¥

22 - spadki poprzeczne

23 - TOGwnos$c

24 - grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
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Lp. Rodzaj badan
25 - zawartos¢ wolnych przestrzeni »
2.6. - wiasciwodci przeciwposlizgowe (tam, gdzie wymagane)

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeéciowych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosdci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2, Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

. Temperatura mieknienia,
Rodzz nie wiecej iz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60

6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 10). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej prébki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchyltki odnosza si¢ do ilosci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej i warstwy $cieralnej.

11
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [ od5do8” | od9do19” >20
Mieszanka gruboziarnista + 0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 +0,30
Mieszanka drobnoziarnista +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 + 0,35 + 0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
g$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badaf nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartoé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

~- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszezalnych
odchylek podanych w tablicach 11 + 15,
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okredlono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% dla kruszywa grubego,

-+ 30% dla kruszywa drobnego.

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej prébki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza si¢ do ilo$ci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej i warstwy $cieralne;j.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 =20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 £ 352 +2.9 +2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +24 +2.1 + 1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d 9do 19 =20
AC gruboziarnista +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
AC drobnoziarnista +4 3,6 4343 +2.9 $S +2,0

12
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 =20
AC +8 + 6,1 +5,0 + 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod4 | od5do8 0d 9do 19 =20
AC +§ + 6,1 +5,0 +4,1 +3,.3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 =20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6; +5,0 -6,8; +5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7; +4,7 -5,8; 44,5 -5,1; 44,3 -4.4; +4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w punkcie 5.2.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng odchylka <10% grubosci projektowane;j.

Grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng
odchytka <10% }acznej gruboscei projektowanych warstw asfaltowych.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoicia wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodcei objetosciowej nalezy wykonaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa , z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢
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przedwitu w polowie dhugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoscé
podiuzna jest okres§lona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekraczaé¢ 6 mm.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko§¢ prze$witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoéé podtuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekraczaé 12 mm.

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m.

Przed uplywam okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wladciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogéIne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC,
wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okre§lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka préobnego z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen

pomocniczych,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podloza

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 12591
[2] PN-EN 13043
[3] PN-EN 13108-1
[4] PN-EN 13108-21

[5] PN-EN 13808

[6] PN-EN 14188-1
[7] PN-EN 14188-2

10.2. Wymagania techniczne

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegd¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

[8] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleni na drogach publicznych, 2010 r.

[9] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 2010 r.
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[10] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009 r.

10.3. Inne dokumenty

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr43 z 1999 r., poz. 430).

[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pedatnych i potsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 1,

[13] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 2009 r.
(w zakresie nie objetym WT-2 2010).




D-03.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stanowia czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno, w celu jej wyprofilowania zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtéme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania g6rnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glgbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoéci oraz pochylefi poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do maltych robot (naprawy czgséci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie,

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot, Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosé¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspdltbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
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zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywal tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojéw. Material
moze byé¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi na baze Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokoéci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i
STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc,
szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spehi¢ nastepujace warunki:

(a) nalezy usuna¢ Sciety material 1 oczy$ci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokoéé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specj2lnego
oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie mala szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciac¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm,

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze¢sci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy §cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokoéé projektowang z dokladnoscia
+5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okres$lona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo§é pomiaréow
Czestotliwodc oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnos$¢ podluzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnosé poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ro6wnos$¢ nawierzchni
Nierdwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone {ata 4-metrowa zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadnoscig+ 5 cm.
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6.2.5. Glebokosé frezowania
Gigbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosei okredlonej w dokumentacji projektowej z doktadnodciat 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lnb wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

frezowanie,

transport sfrezowanego materialu na Baze Zamawiajacego,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze§é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnie z lokalizacja okre$lona w
przekrojach podhuznych i przekrojach normalnych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujgcy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami)} wypemiony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowych kostek brukowych

Nalezy stosowa¢ kostke szarg (z betonu niebarwionego) oraz kostke kolorowa (z betonu barwionego)
o grubosci 80 mm.

Wzdr i sposob ulozenia kostki uzgodni Wykonawca z Inzynierem.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [3] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik ;
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugo$é Szerokos¢ Grubo$é | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosei <100 mm 2 +2 +3 miarami gru-
= 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgstosc
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2.0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpomosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych (wg Klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 Wylirzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
23 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymalo$¢)
104¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢é na §cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zal. G normy - wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpomnosé na poslizg/poslizgnigeie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jeshi wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomosei na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia Kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow.

b) nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w Kkostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) {ekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg.

33 | Zabarwienie (barwiona moze byé ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach suroweow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie érodkéw
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stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie chodnikéw:
- piasek naturalny spehiajacy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2,

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypke i do wypemienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wymagania dla piasku przeznaczonego do
- posypki cementowo-piaskowej,
- wypetnienia spoin w nawierz-
Lp. Wyszczeg6lnienie wasciwosci - posypki piaskowej, chnifis po@syﬁce cementowo-
- wypehienia spoin w nawierz- P1askowe], .
chni na podsypce piaskowej - WP Elieii d‘olne_] el .
szczelin dylatacyjnych w nawie-
rzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz: 3 1
2 | Zawartos¢ nadziarna powyzej 15 15
2 mm* % (m/m), nie wigcej niz
P - :
3 I\f\l:/zs:kazmk piaskowy, %, wigkszy 65 75
4 | Zawartoé¢ zanieczyszczen obcych,
%(m/m), nie wigcej niz 0,1 0,1
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen barwa nie ciemniejsza barwa nie ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa
6 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie - 0, 2%+
wigcej niz

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wickszych od 4 mm.
** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowe;.

b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie zatok autobusowych:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 2, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [2],

c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej (chodniki)

— piasek naturalny spelniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2,

d) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej (zatoki autobusowe)

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej (zatoki
autobusowe)

— do wypehienia gémnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych.

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement luzem nalezy przechowywaé w silosach, natomiast workowany nalezy przechowywaé pod
przykryciem, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek powinny by¢ stosowane:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01.

Przy krawgznikach moga wystgpowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typéw, rodzajow, odmian i wielkosei. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- STWIORB D-04.06.01 b - dla nawierzchni zatok autobusowych,
- material niewysadzinowy, WP235 - dla nawierzchni chodnikéw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniern narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

STWiORB, wymienionych w pkt 5.4, i powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad specjalistyczny sprzet odpowiadajacy
wymaganiom zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagni¢ciu przez beton wytrzymalodci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
Jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uklada¢ na podktadkach drewnianych, dilugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwe;j
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z materiatu / gruntu piaszczystego o wskazniku

piaskowym WP > 35,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypeieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Nt R LN~

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB, a w szczegdlnoscei:
a) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™.




D-05.03.23 Nawierzchnia = betonowej kostki brukowej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2 4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Je$li dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoséci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoséci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe]j to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg gruboéé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosié¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek,
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przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okolo péhmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, speliajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarmiaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szezeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczy$cié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektows wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkt 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehmionymi zaprawag cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskac;
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikdw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegbinienie .
Lp. badan i pormiaréw Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiIiORB, norm, wytycznych, wymienionych w

pkt 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6; odchylki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: od projektowanej
grubodci, spadkéw i cech grubosei 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacija projektowg i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokodciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 em; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podluznym (latg | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
czterometrowsa)

e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw., Przeswity migdzy latg a
(sprawdzona latg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
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metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw, Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5
cm
h) szerokos¢ i gleboko$é wypelnienia | W 20 punktach Wg pkt 5.7.5

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

Kontrola biezgca

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

w planie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszei, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Wgpkt5.5i15.7.5

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pkt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robat towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre$lony przez STWiORB wymienione w pkt 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

4. Zalaczniki do OST D-05.03.23a . Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw” GDDP, 2006;
4.1. Zalgcznik 1 — , Przykiady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j”
4.2. Zalacznik 2 — ,,Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej”
4.3. Zalgcznik 3 — , Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach”
4.4. Zalacznik 4 — ,Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach
publicznych™
4.5. Zalacznik 5 - ,,Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brukowych™

10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem geosiatki w celu wzmocnienia warstw asfaltowych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ninigjsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia
polaczenia poszerzenia jezdni z istniejgca konstrukcja przy pomocy geosiatki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Geowyrdéb — plaski wyréb pochodzenia syntetycznego lub mineralnego lub stalowego o dlugosci wiekszej od jego
szerokoéci o kilkanascie lub kilkadziesiat razy, majacy posta¢ siatki lub widkniny lub kompozytu tych materialow,
przeznaczony do zastosowan drogowych.

1.4.2. Geosiatka (siatka) — geowyrdb w formie zrolowanej siatki, splecionej z odpowiedniego wlokna, przeznaczony do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2. Siatka z wlokna weglowego

Nalezy stosowaé siatki z wlokien weglowych (w kierunku podiuznym dopuszcza sie wiékno szklane), fabrycznie
powlekane polimeroasfaltem, o otwartych oczkach (bez geowldkniny).

Szczegdélowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec siatki

Wiasciwosci Wymagania

widkno weglowe
(wzdluz dopuszcza si¢ wlokno szklane)

Material powlekajacy polimeroasfalt

Materiat siatki




D-05.03.26 WZMOCNIENIE WARSTW ASFALTOWYCH GEOSIATKA

Wiasciwosci Wymagania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m],
co najmniej

- wszerz 220

- wzdhz 100
Wydhuzenie przy zerwaniu [%], nie wigcej niz:

- Wszerz 1.5

- wzdhuz 3

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé kationowa emulsje asfaltowg modyfikowana polimerem zgodna z zaleceniami producenta siatki,
spetiajaca wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:

skrapiarke do skropienia podloza emulsjg asfaltowa,

- nozyce, noze, szlifierki katowe itp. do przecinania siatki,
- palnik gazowy do usuwania folii ochronnej z siatki,
- rozkladarka geosyntetykdw (zalecana),

- lekki walec gladki do dociskania siatki do podtoza.

4. TRANSPORT

4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke nalezy transportowa¢ w warunkach okre§lonych przez producenta, wylacznie w opakowaniach fabrycznych.
Opakowan tych nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania siatki.

Rolki siatki nie moga by¢ zalamywane podczas transportu, przeladunkow i skltadowania.

Siatke nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych oraz temperatury powyzej 40 °C.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze siatki stanowi istniejagca nawierzchnia asfaltowa po ewentualnym sfrezowaniu nieréwno$ci i warstwa
wyrdwnawcza z betony asfaltowego wg STWiORB D-05.03.05.

Podloze powinno by¢ réwne i czyste. Wszelkie uszkodzenia podloza powinny zosta¢ naprawione w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Maksymalne nieréwnosci podloza mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym fatg o diugosci 4 m, nie powinny byé
wigksze niz 12 mm, przy czym siatka po roztozeniu powinna przylega¢ do podfoza bez tworzenia kawern.

W przypadku wystepowania wigkszych nierdwnosci podfoza nalezy dodatkowo sfrezowac wystajace garby, za$ zaglebienia
(np. wykruszenia pozostalo$ci czesciowo sfrezowanych warstw) nalezy wyréwnac betonem asfaltowym AC 11, o grubosci
nie mniejszej niz 4 cm. [W miejscach, w ktorych nie miesci sie ta grubosé nalezy dodatkowo podfrezowaé nawierzchnie].
W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci siatki do podtoza powinno by¢ ono czyste, pozbawione luznych czgsci
mineralnych, przyklejonego pyhu. Wysieki, plamy asfaltu lub oleju powinny by¢ plytko sfrezowane. Nalezy réwniez plytko
frezowac¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi. Plytkie frezowanie na gleboko$¢ <3 mm mozna wykonad
reczna frezarkg mechaniczna, dzialajaca na zasadzie $rutowania lub obijania powierzchni.

Peknigcia w podtozu o szerokosci > 5 mm powinny by¢ oczyszezone i wypelnione masa zalewowg lub zaprawa asfaltowa.

5.3. Skropienie podloza

Prace zwigzane ze skropieniem podioza oraz z przyklejaniem siatki nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy
suchym podiozu i temperaturze powietrza co najmniej + 10°C.

Do skropienia podloza i przyklejenia do niego siatki nalezy stosowac¢ kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang
polimerem zgodng z zaleceniami producenta siatki, spelmiajagca wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010.

Ze wzgledu na stosowanie siatki fabrycznie powlekanej polimeroasfaltem, ilo§¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby po
jej rozpadzie i odparowaniu wody uzyskac 0,1+0,2 kg/m” asfaltu (ilosci orientacyjne).

Ustalajac ilo$¢ lepiszcza do przyklejenia siatki nalezy bra¢ pod uwage zalecenia producenta wyrobu.

Dokladne oznaczenie ilosci lepiszcza przeprowadza si¢ do$wiadczalnie poprzez pomiar naprezenia $cinajacego T migdzy
warstwami z wbudowanym geowyrobem w aparacie Leutnera (zalacznik do Zeszytu 66 . Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych”, IBDiM, 2004 r.).

Wymaga sig, aby naprezenie $cinajace t > 1,3 MPa.

Przy skrapianiu podtoza szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na rownomiernoé¢ pokrycia powierzchni emulsja.

5.4. Ukladanie siatki

Siatka powinna by¢ ukladana maszynowo z watka z lekkim naciagnigciem (okolo 0,2 % nominalnego wydhuzenia przy
zerwaniu). Siatka powinna by¢ dociskana do podloza w sposéb zapobiegajacy tworzeniu sie fald i zmarszczek.
Recznie siatke mozna uklada¢ tylko w naprawach miejscowych. Siatke ulozong recznie nalezy przywalowaé lekkim
walcem gltadkim lub ogumionym.

Kierunek ukladania siatki - podluzny, pasami rownoleghymi do osi jezdni, z wyjatkiem naprawy pojedynczych peknigé
poprzecznych.
Na potgczeniach podhuznych i poprzecznych siatki nalezy wykona¢ zakladki o szerokosci:

— min.10 em - zakladka podluzna na polaczeniu dwoch sasiednich pasm siatki,

— 20-30cm - zakladka na polaczeniu (przedtuzeniu) kolejnych pasm siatki,
o ile producent siatki nie zaleci inaczej.
Na polagczeniach poprzecznych zakladki powinny by¢ wykonane tak, aby koniec pasa lezacego od strony najazdu
rozkiadarki byt nalozony na koniec nastepnego pasa.
Ze wzgledu na stosowanie siatki fabrycznie powlekanej polimeroasfaltem, na zakladkach nie nalezy zwigkszaé ilo$ci
skropienia emulsja.
Siatke nalezy ukfadad po przeschnigciu warstwy skropienia, tak aby byla lekko klejaca.

Podczas ukladania siatki trzeba usuwaé folie ochronng (od spodu siatki) poprzez stopienie jej palnikiem gazowym recznym
(w przypadku recznego wbudowania) lub zamontowanym na urzadzeniu rozkltadajacym.

Na warstwie siatki dopuszcza si¢ okresowy ruch samochodowy z ograniczong predkoscia.

Rozkladana na siatce warstwe mieszanki betonu asfaltowego nalezy zaggszczaé natychmiast za rozkladarka. Zageszezenie
rozpoczyna si¢ lekkim lub $rednim walcem tandemowym lub walcem ogumionym i koficzy si¢ ciezkim walcem
tandemowym. Nie nalezy stosowaé zageszczania wibracyjnego. Rozkladarka powinna by¢ na kofach ogumionych.

Inne szczegdlne i szczegdlowe zalecenia technologiczne ukladania siatki i mieszanki betonu asfaltowego na siatce, jest
zobowiazany poda¢ dostawca lub producent geowyrobu, a Wykonawca powinien je przestrzegac.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie jakosci siatki powinno obejmowa¢ poréwnanie wiasciwosci wyrobu wg atestu producenta z wymaganiami
pkt. 2.2 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie na podstawie ogledzin, czy material nie wykazuje wad fabrycznych lub
uszkodzen powstatych podczas transportu i skiadowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola ukladania siatki
Kontrola uktadania siatki powinna obejmowac:

e sprawdzanie zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnoéci skropienia,
e sprawdzanie poprawno$ci wykonania zakladow,

e oceng przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na nim warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) ulozonej warstwy wzmacniajacej z siatki.

Dla poszczegdlnych rodzajow siatki nalezy ustali¢ odrebne jednostki obmiarowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie czynnosci
kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- zakup i dostarczenie materiatow

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- ewentualny koszt wykonania wyrdéwnania podtoza pod utozenie siatki,

- rozlozenie siatki.
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Zalecenia producenta siatki.
10.2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010

10.3. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych”, IBDiM,
Warszawa, 2004 r.).

10.4. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 r.
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D - 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego i obejmuje malowanie grubowarstwowe linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych oraz malowanie linii
krawedziowych strukturalnych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6,

1.4.7.

1.4.8,

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoscei od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie; pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, podwdijne: ciagle z
przerywanymi, ciggle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadac¢ wiasciwodci odblaskowe,

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezq do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosié 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasémy do oznakowan tymczasowych (zdtte) i trwalych (biale).

NADZOR
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1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki éwiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoséci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczy} si¢ czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wiaiciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 2zoHej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakornczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreélenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. Pozostale okre§lenia sg zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelmia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — zal.2 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zoltej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jako§¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [9], PN-EN 1423, PN-EN 1424,

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i datg produkeji,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okre§lajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania driog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Iub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyé¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla
wysyiane] przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
° Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3].
° Wiasciwoscei kulek szklanych okreélaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoéci (wilasciwoséci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkoéci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

(a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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(b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

(c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiadaé mozliwoéé regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowaé réwnomierno$é ich
podawania.

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

e frezarek,

o sprezarek,

¢ malowarek,

o ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

¢ wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é¢, ilosé i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosdci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotmos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera,
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilodci) uzgodnionej z Inzynierem, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5.3. WyKonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowac materialy latwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupemié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbly$nikami takze barwy zélte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniemn (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkosc, trwato$é oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykonac
materiatlem o sprawdzone]j dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) fub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosdci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wiasciwosdci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 [5] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwaloéci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6Mta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktdre takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala
i zOMta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoélczynnikiem luminancji B i1 barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdlezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy;

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
s 706itej, co najmniej 0,30, klasa B2,
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

e biale], na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e 70lej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okrelona wg PN-EN 1436:2000 [5] przez wspdirzedne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroine podane w tablicy 1 i na
wykresach podanych w normie.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ozmakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0.240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qu, wg PN-EN 1436:2000 [6] lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okredlenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q.

Wartoé¢ wspotczynnika Q4 dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
§wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e bialej, co najmniej 160 med m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

o z0ltej, co najmniej 100 med m™” Ix™"), klasa Q2,
Wartosé¢ wspotczynnika Q4 powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego
okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

e z6ltej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
[5] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Wartos¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
s bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/3,
e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
e 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
o bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
o zbltej tymeczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.
Wartoé¢ wspotezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
o bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2,

NADZOR 7



D-07.01.01, Oznakowane poziome

e 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspélezynnika odblasku
Ry =70 med m™ Ix™', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralna z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [6].

Wartoé¢ wspofczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
cksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [5] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

e w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiarédw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bi¢dem niz na oznakowaniach pemych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspdlczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [6]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
® w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaZe si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [4]. Nalezy przy tym wziac¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartoci wspolczynnika luminancji i wspélczynnika odblasku.

Szorstkoé¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkodci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [5] dia
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana poérednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznoséci w dzien, w
nocy i szorstkodci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu,

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego standardowo 3mm, co nalezy ustali¢ z Zamawiajagcym przy akceptacji Inzyniera.

(a) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

(a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97.
(b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubodci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
* wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnoscei, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwoscei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badarn:

e widzialno$ci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

o szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznodci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszezalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoélczynnika odblaskowodci i wspdlczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugodci badanego odcinka, zgodnie z tablicag 2. W kazdym z mierzonych
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punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspolezynnika odblasku i po 3 odezyty wspolezynnikow luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikoéw odblaskowoscei i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .ngstotliwosic' . Minima.lna ilosé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |{od0do3 od 0.1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co | km 11
3 [od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

1 : :OZpuszcza:n%kc’Sw organicznych % (m/m) <25
ozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <3
— benzenu i rozpuszczalnikow -
chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwoscei kulek szklanych
2 — wspotczynnik zalamania $wiatla R >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami Y 20
(1]
3 Okres statosci wlasciwodei materialéw do | pjesigce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosei 2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

Wspdtczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w, ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

I | - bialej

~  z6hej tymczasowej med m™ Ix”! > 250 R4/5

med m? 1x™! =150 R3

10
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Lp. Wilasciwos¢é Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
2 — biatej
~ z6htej med m” Ix”! >200 R4
med m? Ix”! =100 R2
Wspotczynnik odblasku, R; dla oznako- P
3 wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix° > 150 R3
barwy biafej
ng(){czyr%nik odtblzﬁ;ﬁu i Ry l({ila
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
4 \gvania wilgotneg% od 14 do dnia po med m™ Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
ngélczylinik odtblei(stku i Ry 1c{:lla
owarstwowego strukturalnego gznako- Pt
5 |Rania wil otneggo‘ po 30 Santaod | med m” Ix” 235 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspotezynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 "do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
6 — Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
—  z6hej - =0,50 B4
- >0,30 B2
Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia_ eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
7 |- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej 3 20,30 B2
- z0Mej - >0,40 B3
- = 0,20 Bl
Wspdlczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowarnia nowego w cidgu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
8 ~ bialej na nawierzchni asfaltowej
- bia{e}: na nawierzchni betonowej | > 130 Q3
— 2bltej medm? x| =160 Q4
med m? 1x7 =100 Q2
Wspélczynnik  luminancji w _ Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowaria eksploatowanego w_ ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
9 |- bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej
_ 20itej med m* Ix”! > 100 Q2
med m” Ix” > 130 Q3
med m? Ix! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
" Trwa}oéél2 oznakowa}rllja cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC - )
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 — wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

NADZOR

11



D-07.01.01. Osnakowanie poziome

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

e szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugoéei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow:
- linii segregacyjnych,
- linii krawedziowych,
- strzatek,
- znakoéw poprzecznych,
- przejsé,

- powierzchni wylaczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows — projekt oznakowania i organizacji ruchu, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

(a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

(b) odbidr ostateczny — wszystkie elementy robot objete w niniejszej STWiIORB,

(c) odbidr pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

12
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie na nawierzchni¢ drogi znakow o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Dz.U. rok 2003.Nr 220.poz. 2181 i niniejsza ST,
ochrong znakéw przed zniszczeniem,

badania kontrolne i pomiary,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgé¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia

10.2. Inne dokumenty

1.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

NADZOR
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5.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWIiORB) stanowia cze$c
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego na drodze krajowej, drogach poprzecznych i dorgach dojazdowych obejmuja:

znaki ostrzegawcze trojkatne duze, srednie i male

znaki zakazu i nakazu okragle duze, srednie i mate

znaki informacyjne duze, $rednie i male

znaki kierunku i miejscowoéci (z wylaczeniem konstrukeji wsporczych i fundamentéw ujetych w oddzielnych
specyfikacjach).

1.4. Okreflenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.43.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czeé¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdInych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

NA
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Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Szczegblowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych podano w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r Nr 220
poz.2181).

2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
- tablice znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- shupki do znakow ,

prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakdw w gruncie i fundamenty wykonywane ,,na mokro™,

- materialy do montazu znakéw.

Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zam6wione u producenta gwarantujgcego wiasciwa
Jjako4¢ ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesigczny okres gwarancji.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ Aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

2.2.1. Tablice znakow

Tablice znakéw duzych, srednich, matych oraz znakéw kierunku i miejscowosci (umieszczonych na konstrukcjach obok
jezdni) nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej grubosci minimum 1.5 mm, a tla tych znakdéw z folii odblaskowej 2-
go typu.

Znaki kierunku i miejscowosci umieszczone nad jezdnia nalezy wykona¢ z blachy aluminiowe] gruboéci 3 mm, a ta nalezy
wykona¢ z folii 3-go typu.

Tablice znakéw duzych, srednich i matych nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o grubodci co najmniej 1.5 mm
Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami, powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wegigd,
pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwnosé wynosi lmm/m z poprzecznymi profilami usztywniajacymi.

Folia odblaskowa powinna spelmia¢ wymagania optyczne okreslone wspétczynnikiem luminacji barw znakéw oraz
wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych — okreslonych wspélrzednymi chromatycznosci pol barw, zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarcz i tablic znakéw winny posiada¢ w swej strukturze nieusuwalne oznaczenia roku
jej produkcji. Kazda tarcza i tablica znaku musi posiada¢ trwale oznakowanie producenta oraz rok produkcji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z plyta znaku przez caly czas
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na

krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob polaczenia folii z powierzchnia plyty znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej. Grubo$é
powloki farby powinna wynosi¢ co najmniej 60 pum .
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Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy nanoszeniu folii na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 1 mm..

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Tablice znakéw
powinny by¢ idealnie plaskie, baz wybrzuszen i zalaman powierzchni w jakimkolwiek kierunku.

Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie)jest niedopuszczalne. Niedopuszeczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Okres trwalo$ci znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat,

2.2.2. Shupki do znakéw
Nalezy stosowaé rury ocynkowane o $rednicy 70 mm i grubosci scianek min 3.2 mm.
Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-EN-1179:2005 [4].
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosdciach:
- zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci zgodnych z zamdwieniem

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosei rury.
Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Stupki powinny byé wyposazone w plastikowe nakladki zabezpieczajace przed dostawaniem si¢ wody.

Dopuszcza sig zastosowanie innych shupkow zaakceptowanych przez Inzyniera podnoszacych bezpieczenstwo pasywne.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla tablic zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D.07.02.01/03.

2.2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie zobowiazujgcymi
przepisami . Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskaé deklaracje zgodnosei od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w
oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co najmniej C20/25

2.2.5. Fundamenty slupéw konstrukeji wsporczych

Fundamenty shupéw konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D.07.02.01/02.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"

NA 3
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3.2, Sprzet do ustawienia oznakowania pionowego
Do ustawienia znakow pionowych nalezy stosowac:
- koparki,
- zurawie samochodowe,
- srodki transportowe

- oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow do oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatéw przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytoéw, osprzetu itp. powinien sie¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa awaryjnego.
- wysokos$¢ zamocowania znakéw

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz dokumentami wymienionymi w pkt. 10.2
niniejszej ST..

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na wlasny projektow tablic na podstawie przekazanej
mu dokumentacji zawierajgcej ksztalt i tre$¢ znaku.

5.2.2. Ustawienie znakow

Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym np. klincem i dokladnie zaggscié.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyZej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowaé stupki znakéw drogowych. Umieszezenie znakéw od krawedzi jezdni,
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokoé¢ zamocowania znakéw i lokalizacja, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
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Dopuszcza si¢ tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1%,
- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

- odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni fub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz £5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakoéci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw deklaracje zgodnogci oraz przedstawi
wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonywania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materialow zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowiazani dostarczy¢ zadwiadczenie o jakodci (atesty) lub $wiadectwa
dopuszczenia, naleza:

- tarcza znakdw,
- folie odblaskowe,
- drobne elementy montazowe,

- stupki do zamocowania znakow,

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- sposodb i prawidlowos¢ zamocowania znakow,
- wysokosc¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegloé¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazana w Dokumentacji Projektoweyj,
- pionowe ustawienie shupkow,
- wymiary znakoéw, liter, symboli,
- zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03.
- widocznos¢ znakéw w dzien,
- widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie),

- zabezpieczenie antykorozyjne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 sztuka wykonanego znaku,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuje.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badanh i pomiarow moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena | sztuki wykonanego znaku obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty prefabrykowane znakow,
- odwiezienie urobku na skiadowisko odpaddw,
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego,
- wykonanie zasilania kablem energetycznym nN,
- wykonanie znakéw,
- ustawienie shupkéw i zamocowanie znakow,
- uporzadkowanie terenu robdt,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12966-1:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem
PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegGlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach

OST GDDKIA z 2006 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
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D-08.01.01. Ustawiene kraweznikdw betonowych

D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB T

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieneim, kontrolg
i odbiorem kraweznikéw betonowych o wym. 20x30x100 na lawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa — przekrdj normalny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

o w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
e jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

e krawezniki betonowe,

e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,

e materialy do wykonania lawy.
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2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betoriowe moga mie¢ naste¢pujace cechy charakterystyczne:

¢ kraweznik moze by¢ produkowany:

(a) zjednego rodzaju betonu,

(b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé

e skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

minimalng grubosé 4 mm),

deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi

1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
s plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie Iub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),

o krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zal. 2),
e rozroznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zal. 3):

(c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

(d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [11] w sposdb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [11] do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha I Zalgeznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszcezalnych od- C Diugos¢: £ 1%, 24 mm i < 10 mm
chylek od wymiarow nomi- . o .
nalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < § mm,
- dla innych czgsel: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm RS
800 mm £2. 0m
+ 4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpomo$¢ na zamrazanic/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli Przy Sy Kaady pORSmCEY SR <1, S/t
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci ) .
ustalona w dokumentacji wylrz: wytrzymalosc, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 35 >2.8
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
InZyniera) 2 5.0 > 4.0
3 6,0 >4.8
23 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawegzniki maja zadawalajaca trwalo$é (wytrzymalosé)
wytrzymalosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornost na $cieranie GiH Odpomo$¢ przy pomiarze na larczy
(Klasa odpornesci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, Boshmego,
dokumentacji  projektowe;j wg zal. G normy
lub przez Inzyniera) odpor- — badanie wg zal. H normy —
o podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslize/ 1 a) jesli goéma powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana  /lub  polerowana -  zadawalajgca
poslizgnigcie odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomosci na po$lizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego ulrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie rys i

3.1 | Wyglad J dpiyskin,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez preducenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci suroweow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

33 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowad do ustalen PN-EN 1340 [11].

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoscei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: gruboséc
2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugodcei min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.3.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jedli dokumentacja projektowa lub STWiORB T nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [7],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113 [8],
cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[10].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac — beton klasy B15 C12/15 wg PN-EN 206-1 [12] spelniajacy
wymagania normy PN-B-06250 [1] — nasigkliwo$c betonu mniejsza od 9 %.

2.3.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania ,,na gorgco™ szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypehiaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnoé¢ wypelniania
szczelin, niskg splywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do $cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pltynnegoo, ktory
jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonmym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych, powinna miec¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnoéé wypeiania szczelin (na calej wysokosei) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4) splywno$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpomo$¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spoéréd badanych 4
préobek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokoséci 250 cm wykazywa¢ §ladow

uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9} wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

_U\-bUJT\.Jr—-

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
InZzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
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- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnodé, sposab i termin wykonania robét,

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [5] przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa,

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubodci do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci ! cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zapraws cementowo-piaskowg
stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy

1),

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [11].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

(a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gorej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuizny gorej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosic¢ * | cm na kazde 100 m tawy,

(b) wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m {awy, Tolerancje wymiarow
WYNO0SZa:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projekiowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

(c) rownos¢ gornej powierzchni taw,

Réwnoéc gérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy géma powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

(d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérmej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) réwnoé¢ goémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyloZzenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong lata nie moze
przekraczac | cm,

d) dokiadno$¢ wypeienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie z oporem z betonu C12/15
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. QOdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod lawe,
e | lwykonanie lawy,
e | 'wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
oraz niniejszej STWiORB.

L]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie koryta pod taweg,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— pielegnacja wykonanej fawy,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ustawienie krawegznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu
2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004
3.  PN-EN206-1 Beton, Czesé¢ 1: Wymagania, wlasciwoséci, produkcja i zgodnoscé.

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ZALACZNIKI
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

.

Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zy -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy—2,+1 mm, L — Diugosc elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgi¢bienia lub wcigcia powierzehni czotowej w dolnej czesei kraweznika

Oznaczenia; H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ weglebienia lub wciecia, W — szerokoé¢ elementu
kraweznika, L — diugo$¢ elementu kraweznika, | — dlugoé¢ wglebienia lub wceigcia

10
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH

a) wkleslego b) wypukiego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugoé¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odptywowy

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
grm I} \; T —ir
vL -a)’)’:ff - h e n
T, e, It e 22 It
Lo, 7, Vo
:\E v 2 e 1l -'{’, 5 0]
: A I\ '; ¥ I
oL A Ir LLse J—
b i 1 b L

Przykladowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
krawegznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

11
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty "zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukeji chodnika z brukowej
kostki betonowej grubosei 6 cm i 8 cm na podbudowie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre$lonymi materiatami

wypekiajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypeiony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu

producenta:
[1] odmiane:
[2] barwe,
[3] wymiary,
[4] wzbr.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN [338 [2] do stosowania na zewn¢trznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchylki w mm od C Diugos¢ Szeroko$é Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiar6éw Kostki, dzy dwoma po-
L. miarami gru-
grubosci < 100 mm g £y ©3 bosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna
- +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskodci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklodé wklgslosé

> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j

300 mm .5 1.0
400 mm 2.0 1,5
2 Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 QOdpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
22 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo§é charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- E Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
lo$¢) Jjesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odporno$é na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §cierne;j, Béhmego,

wg zal. G normy —

badanie podstawowe we zal. H mormy —

badanie alternatywne
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Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
<23 mm <20 000mm?/5000 mn1?*
2.5 | Odporno$c¢ na po§lizg/poslizgnigeic I a)  jesli goma powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpomose,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania warlosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zal. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

31 | Wyglad J a

L)

b) nic dopuszcza si¢ rozwarstwicn w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3.2 Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwicnic  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w  jednolitosci
warstwa $cieralna lub caty element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we

wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpormnymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowad do barwienia: sadz i

barwnikéw organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach, Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat.
1 speiniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.
Dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
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2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowa dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiatu
spetniajacego warunki okreslone w STWiORB D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta i podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01. i D-04.02.01,

wymienionych w punkcie 3 oraz innym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dZwigi

samochodowe,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu, Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”. WskaZznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora..

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentacja projektowa dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiatu
spemiajacego warunki okreélone w STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne

z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboscei podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénigeiu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie
podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla

(np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci, Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztatltéw kostek.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
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by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke ukiada si¢ okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

ZageszZcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych

($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek, Ewentualne nieréwnosdci powierzchniowe moga by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.3. Spoiny
Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié piaskiem speiajagcym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.5.4. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okre$lono w STWIiORB D-05.02.23a ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyskac:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowej

e certyfikat

zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci

dostawcy oraz

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

¢ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.

(b) w zakresie innych materiatow

ewentualne wyniki

badan cech

o sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych - obrzezy

e ew. badania wlasciwoéci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Inieni .
T ‘Wyszczegolnienie oW bR Wartosci
o s dopuszezalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchyitki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci #1 cm
dokumentacjg projektowy i
specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kaidej dzialce

roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie od osi

geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawegdziach | Odchylenia:
inst t i rszystkich ktach
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktacl s des oy
charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podhiznym (wg | Jw. Nieréwnosci do

BN-68/8931-04 [8] latg czteromet-
rowa)

8 mm
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Lp.

Wyszcezegblnienie

badan i pomiaréw

Wartosci

Czestotliwos$¢ badan
dopuszczalne

e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw.

(sprawdzona lata profilowa z po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-

Przeswity migdzy
fata a po-
wierzchnig do

nem cechowanym oraz przymiarem 8§ mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od do-

metoda niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.

przymiarem liniowym)

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokosc i glgbokos¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiaren liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i} sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczego6lnienie badan i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni

w planie

Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzgdne wysoko$ciowe, réwnosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosé spoin
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy

kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

Wgpktu 5.515.7.5
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Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zaggszczenie koryta,
e  wykonanie podbudowy z materialu niewysadzinowego,
e  wykonanie podsypki,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga byé ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy z materiatu niewysadzinowego,
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— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek na chodnikach,

— wypelnienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-11113:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Czgsc 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

8. PE-EN 13036-7 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnos$ci nawierzchni:

badanie linialem miemiczym

9. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, Wlasciwoscei, produkcja i
zgodnosé

10.2. Inne dokumenty

1.Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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D -08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowia czesc
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na lawie betonowej z oporem zgodnie z dokumetacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sg:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30(C25/30) i
spelnia¢ warunki zawarte w normach PE-EN 206-1 a tymczasowo PN-B-06250.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych zgodnie z normg PN-EN 206-1 powinien charakteryzowa¢ sie:

e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
e przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszezelnoéei co najmniej W-8,
e odpornosé na dzialanie mrozu - stopient mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy:
e nadiugosci + 8 mm,

* na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
e wklgstosdé lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (§cieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy skiadowac w pozycji budowania.

Skiladowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-197-1.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spelmia¢ wymagania normy PN-EN 13139 [5] Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien speinia¢ wymagania PN-B-11113:1996 [3].

2.2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [3].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3] .

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosei minimum 0,7 wytrzymatodci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01b "Ustawienie krawezniko betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [8]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ przed wykonaniem podbudowy chodnikéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gomej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci | c¢cm. Nalezy wypemi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadno$cia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [9].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
e niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ =I cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

NAD 3



D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zaggszczenie koryta,
e wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy betonowej z oporem,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 197-1:2002  Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 .
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukcji nawierzchni zastosowanych przy wykonywaniu zjazdow wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdow: publiczne
i indywidualne.

1.4,2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona
dziatalnosé¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWiORB:

— materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wymagania wg STWiORB ,.D-08.02.02 Chodniki z brukowej
kostki betonowe;j”,

— materialy do podbudowy z kruszywa niezwigzanego, wymagania wg STWiORB ,,D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki
niezwiazanej”,
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— materialy do warstwy mrozoochronnej z kruszywa niezwiazanego, wymagania wg STWiORB ,,D-04.02.02 Warstwa
mrozoochronna”.

2.3. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé wymaganiom
STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp rowow i §ciekdw”,

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich ST:
e sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedlug STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
e sprzet do wykonania koryta, wedtug STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem
podloza®,
o sprz¢t do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedhug odpowiednich STWiORB, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
e sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i
$ciekow™.
4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu 4
odpowiednich STWiORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.3 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne wymagania wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdoéw do gospodarstw, gdzie wystgpuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedlug odpowiednich STWiORB,
wymienionych w punkcie 2.2 1 3,

5.5. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow™.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne wymagania wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakoéci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiardéw,

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” i STWiORB D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakoéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokodci, rzednych wysokosciowych
i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokos¢, cm +35 +10 i -5
Réwnoéé podiuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +.8 +10
Grubosé konstrukcji nawierzchni Y em +0,5 +2,0
*} Odchylenia grubos$ci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla 1acznej gruboscei warstw

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnoécei z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne wymagania wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoéine wymagania wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty objete niniejszg STWiORB podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB, powinny byé doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych,

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie koryta,
— wykonanie obrzeza betonowego na lawie z oporem,
— wykonanie kraweznika betonowego na fawie z oporem,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni,
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywolanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

Dodatkowo obowiazuje;

[. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.




D-10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boccne




