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1. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE.

1.1.Kserokopia zaswiadczenia o cztonkostwie w Matopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa.

@ POLSKDA
\\%l I B A
=

B= INZYNIEROW

’;%VTI BUDOWNICTWA

Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

MAP-176-AES-C21 *

Pan Mariusz Kosatka o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0028/12

adres ramieszkania Muchdwka 119, 32-722 Muchdwka

jest czlonkiem Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego cerfyfikatu w dniu 2022-02-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 witawy ¢ dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicanym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postad
elektraniczne] opatrrone berpieczmym podpiem elektroniconym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu o3
rownowaine pod wigledem skutkiw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcernymi.)

* Weryfikacje poprawncdd danych w niniejsoym sxiwiadereniu modna sprawdzic za pomacy numeru wenyfikacyjnego radwiadczenia na
stronie Polskiej Ithy Ingynierdw Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujge sie @ biurem wiadcwej Okrggowej ldby Indyniendw
Budawnictwa.
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1.2. Kserokopia uprawnien budowlanych.

< MALOPOLSKA Krakdw, dnis 23 grudnia 2013 1.
S| OKREGOWA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDDWNICTWA

MAP OlBXK/D)54-0489/12

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektow, mzynierdw
badownictwa oraz urbanistow (Dz. U0 = 2003 r, poz. 932 = paédn s, art. 12 ust. | opkt |0 5, am 12 ust. 3,
art. 13 ust. | pkt | omz art. 13 ust, 4 , art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnin 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz U. = 2010 r. Nr 243 poz 1623 = poin zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 15§ § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwic (Dz. UL z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin, zm.) oraz art, 104 ustawy z dnia 14 czerwes 1960 r. Kodeks
pastgpowania administracyjnego (fexs! jednality: Dz. U. = 2013 r., poz. 267 = péin. zm.}.

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka
urodzony dnia 03,09.1977 r. w Bochni

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/376/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskie) Okregowej 1zby Inzynierdw Budewnictwa w Krakowie na podstawie
peatokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego cgzaminu, stwierdzita, 2e Pan Mariusz Kosatka
posinda wymagane prawem wykszialcenic i praktyke zawodows komieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wykej wymbenione] specialnoded | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na upraswnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

POUCZENIE
Od mamiggang decyzi shudy odwolse do knmm kw kvnhmxvm Polskiey laby lnzy-en’m Budownictwa w Warszsou e, 2a posssdatiwen
Madepokkic) Okregowe) by Inynicsdn Bed 14 dni od daty jej doreczenia
Skiad Orockajacy
Okrgpowej Komingi Kwalifikacyne

1. Preewodmeceacy Okrpgowe Komisji Kwalifikacyne) .l

dr in2. Zygmuost Rawick) \h.w_‘ \ ;..-.,l.
2 Colonek Skiadu Ornckajacogn

s sz aech. Elabicts Gabeys guﬁkr
3 Calonck Skisdu Orackajacezo /s e

myr k. Krzysedof Seweryn ’é‘ W‘ e
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MALOPOLSKA Krukdw, dnis 22 grudnia 2011 T,
OKREGOWA
51 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP ONBKK/DOSS029501

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzgdach zawodowych architektdw, maynicrow
budownictwa oraz urbanistow (D2, U 2 2004 r. Nr 3 poz. 42, = picn zm.), & 12 ust. | pkt 2-5, art 12 ust. 3,
art 13 ust. | pkt 2 oraz art. 13 ust. 3 0 4, are. 14 ust. | pkt 2 ustawy # dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(rekst fednolipy: Dz, Ul 3 2010 r. Nr 243 poc. 1623 2 pign. zm). § 11 ast | pkt 11§ 17 ust | pku 2 rozporzadrenia
Ministra  Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicmyeh
w budownictwie (Dz. U = 2006 ». Nr 83 po=. 578 = pisn zm ; oraz urt 104 ustawy 2 dniz 14 coerwen 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (eksi jednalicy: Dz, Uz 20000 v Nr 9K, poz. 1071 2 pddn. m ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka

urodzony dnia 03.09.1977 r. w Bochni
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0342/0WOK/11

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggows Komisja Kwalifikucyjna Matopolskisj Okregowej 1zby Inzynierdw Budownicrwa w Krakowic na podstawie
protokodow z postgpowania kwalifikacyinego orar z przeprowadzonego egzaminy, stwierdzia, ze Pan Mariusz Kosalka
posiada wymagane prawem wyksztaloenie | praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnied budowlanych
W Wy2e] wymicnione] specjainodci | uzyskal pozytywny wynik egzaming na uprawnienia budowliane,

Szezegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz)h.

POUCZENIE
0d saniejsry decyag Wary cdwolanc do Kesjows) Keeis)i Kwalifikangng Polsiag) [2by Intvascrow Bedownictwa w Wanzawic, za posrodmictwsm
Matopolskiey Ohrepowe) Ly Inzysseriw Bodownictws w Krahowie w semunic 14 dol od dary joj Sorgeeenia

Skiad Orsckugly
Okrgzowg Romisgi Kwalilfkscying

I Pracwodssczacy Okregong) Kontisg Kwaliffacymey . k‘_
dr it Zygmumt Rawicki ccmasrorty LA E P L
1 Cakwek Skhadu Clrechagaccns v ”

mgs dsk arch Dlzbiew Gabrys @%c&; R
1 Uskonck Skiadu Urachajacege ’ M
& e Munen Plachecia
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2. DANE OGOLNE.

2.1.ZLECENIODAWCA.

Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawita Il - ul. Pradnicka 80,
31-202 Krakéw

2.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania obejmuje:

e Umowa nr 605/2022/TTI
o Dokumentacje fotograficzng sporzadzong przez autorbw niniejszej
dokumentacji podczas wizji lokalnych
¢ Normy budowlane, instrukcje i aprobaty ITB, w tym m.in.:
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1990:2004/AC 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1990:2004/NA 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji betonowych.
Czesc¢ 1-1: Postanowienia ogolne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow.
PN-EN 1996-1-1: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
Czes¢ 1-1: Postanowienia ogodlne. Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych

konstrukcji murowych.

Programy uzyte do wykonania niniejszego opracowania:
e Obliczenia za pomocg - AxisVM X6 (nr licencji: 5042)
e Obliczenia za pomocg - Specbud 12 (nr licencji: 327A-4CF8)

e Rysunki za pomocg — Allplan Engineering (nr licencji 2738)

o Literatura techniczna zwigzana z tematem ekspertyzy:

S.Pyrak,W.Witodarczyk — ,Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i drewniane”
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J.Hota,P.Pietraszek,K.Schabowicz — ,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie”
L.Rudzinski — ,Konstrukcje murowe remonty i wzmocnienia”

E.Mastowski, D.Spizewska- ,Wzmocnienie konstrukcji budowlanych”

o Obowigzujgce przepisy budowlane w tym m.in. Prawo budowlane — ustawa z dnia 7
lipca 1994r.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r.

Do wykonania ekspertyzy postuzono sie rowniez dokumentacjami archiwalnymi

wykonywanymi dla tego budynku ktore zostaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

2.3.PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES DOKUMENTAC]I.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Wykonanie ekspertyzy o stanie technicznym elewacji budynku M-V w Krakowskim
Szpitalu Specjalistycznym im. Jana Pawia Il w Krakowie.
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3. EKSPERTYZA TECHNICZNA.

3.1.DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

B s EsELWEul

1

‘
I
- ey WAL

Fot. 01. Elewacja potudniowa nr 1.
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Fot. 03. Elewacja potudniowa nr 3. Fot. 04. Elewacja potnocna nr 1.
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Fot. 05. Elewacja potnocna nr 2.

Fot. 06. Elewacja p6tnocna nr 3.
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Fot.09. Elewacja wschodnia nr 2.

Fot.10. Elewacja wschodnia nr 3.
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Fot. 11. Elewacja zachodnia nr 1.

Fot. 12. Elewacja zachodnia nr 2.

Fot. 14. Zarysowanie §$cian W maszynowni
windowego.

szybu

Fot. 15. Uszkodzenie elewacji
windowego elewacja zachodnia.

w obszarze szybu

poziomie ostatniego pietra.
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i

Fot. 18. Widok uszkodzonych ptytek elewacyjnych przy
nadprozach okiennych.

Fot. 19. Zarysowanie elewacji oraz uszkodzenie ptytek nal
elewacji potudniowej budynku nr 1

Fot. 20. Zarysowanie elewacji oraz uszkodzenie ptytek naj
elewacji potudniowej budynku nr 2

Fot. 21. Uszkodzenie ptytek na elewacji potudniowej w|
poziomie podpiwniczenia.

Fot. 22. Zarysowanie warstw pod ptytkami elewacyjnymi
na elewacji poludniowe;j.

10


mailto:prb.anbud@wp.pl

P.R.B ,,ANBUD”

prb.anbud@wp.p

I, tel: 882-069-499

Fot. 23. Odspojenie ptytek na elewacji potudniowej w
obszarze plyt stropowych.

Fot. 24. Widoczne odspajanie si¢ ptytek na elewacji
potudniowej (widoczne wybrzuszenie).

/

Fot. 25. Widoczne odspajanie si¢ plytek na elewacji
poludniowej w poziomie podpiwniczenia.

Fot. 26. Wysolenia na plytkach elewacyjnych przy|
nadprozach spowodowane brakiem kapinosow.

Fot. 27. Widok odkrywki elewacji i warstw w nigj
wystepujacych.

Fot. 28. Pret stalowy uzyty do kotwienia elewacji.

11
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Fot. 29. Widok zelbetowego wspornika na elewacji

budynku.

<

Fot. 31. Odkrywka elewacji w poziomie wspornika stropu
miedzy kondygnacyjnego.

Fot. 32. Widok zastosowanego rozwigzania przy montazu
ptytek elewacyjnych.

Bt i st e peeaptii

|

Fot. 33. Grubos$¢ warstwy zaprawy uzytej do przyklejenial
ptytek na elewacji.

Fot. 34. Widok spoinowania zastosowanego przy plytek
elewacyjnych niska jako$¢ wykonania.

12
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Fot. 35. Widok preta do kotwienia elewacji ktory nie
zostat w niej zakotwiony.

Fot. 36. Stalowy pre¢t zastosowany do kotwienia elewacji
budynku.

Fot. 37. Srednica zastosowanego preta do Kkotwienial
elewacji.

_ Fal

7
\ e
: T ) ’ o

Fot. 39. Widok oparcia elewacji budynku na wsporniku wi
poziomie parteru.

Fot. 40. Odkrywka w elewacji w poziomie jej oparcia na
parterze budynku.

13
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3.2.0PIS TECHNICZNY BUDYNKU.

Przedmiotowy budynek M-V zostat zlokalizowany na terenie Krakowskiego Szpitala
Specjalistycznego im. Jana Pawta |l. Budynek posiada 6 kondygnacji hadziemnych oraz 1

podziemna.

o Budynek zostat wzniesiony na rzucie prostokata. W narozach budynku zlokalizowano
klatki schodowe oraz szyby windowe.

o Konstrukcja budynku wykonana w formie zelbetowej ramy prefabrykowanej (stupowo-
ryglowej) wypetnionej elementami ceramicznymi (pustak MAX). Konstrukcja klatek
schodowych oraz wind wykonana jako monolityczna.

e Stropy w budynku wykonano jako prefabrykowane

¢ Konstrukcja dachu obwodowa wykonana jako stalowa, na ktérej oparto ptyty
prefabrykowane.

o Elewacja budynku wykonana jako sciana warstwowa wykohczona cegtg klinkierowg

oraz ptytkami ceramicznymi.

Dane techniczne budynku (wedtug udostepnionej dokumentacii) :
Kubatura budynku — 62341,80m3
Powierzchnia uzytkowa — 11050,20m2

Powierzchnia zabudowy. 2637,17m2

3.3. ELEWACJA BUYDNKU.

W przedmiotowym budynku zastosowano $ciany warstwowe szczelinowe ocieplone weing
mineralng z pustkg powietrzng. Warstwe elewacyjng wykonano z cegty klinkierowej oraz
ptytek elewacyjnych klinkierowych. Grubo$¢ zastosowanych cegiet elewacyjnych wynosi
okoto 80mm, natomiast ptytek elewacyjnych 12mm. Na budynku zastosowano ocieplenie w

postaci wetny mineralnej grubosci okoto 10cm, pustka powietrzna grubosci okoto 4cm.

Na elewacji wschodniej oraz zachodniej ptytki elewacyjne zastosowane tylko w obszarze

nadprozy okiennych, reszta elewacji zostata wykonana z cegty klinkierowej.

Na elewacji potudniowej oraz potnocnej ptytki ceramiczne wystepujg nie tylko w obszarze

nadprozy okiennych ale rowniez w pasmie wspornikdw Zelbetowych w poziomie stropow. W

14


mailto:prb.anbud@wp.pl

P.R.B,, ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

tym obszarze wystepujg po siedem warstw ptytek mocowanych za pomocg kleju (znacznej

sztywnosci) przyklejanych do warstwy supremy.

Elewacja budynku nie zostata zdylatowana. Wykonanie zwentylowania elewacji bytoby
trudne do wykonania ze wzgledu na zelbetowe wsporniki a takze ze wzgledu na
wystepowanie w elewacji potnocnej oraz potudniowej potaczenie ceglty z plytkami

elewacyjnymi.

3.4.0CENA STANU TECHNICZNEGO ELEWAC]I.

Przedmiotowa elewacja budynku znajduje sie w zréznicowanym stanie technicznym.
Najwieksze uszkodzenia wystepujg w obszarze zastosowania piytek elewacyjnych. W
szczegolnosci dotyczy to obszarédw okiennych. Brak kapinosa powoduje widoczne

zamakanie ptytek elewacyjnych a w dalszym etapie rowniez ich odspajanie od powierzchni.

Dodatkowo spoinowanie w szczegolnosci w obszarze ptytek elewacyjnych jest niskiej
jakoéci. W wielu miejscach na elewacji wystepujg niewielkie ubytki - czego konsekwencjg
jest penetrowanie wéd opadowych do wnetrza elewacji powodujgc lokalne odspajanie ptytek

elewacyjnych.

Kotwy, ktére tgczg warstwy Sciany szczelinowej wykonano ze stali zwyktej o Srednicy $6 w
zréznicowanym rozstawie. W jednej z odkrywek natrafiono na pret, ktéry nie zostat

zakotwiony w $cianie elewacyjnej wykonanej z cegty klinkierowe;j.

W poziomie stropéw kondygnacji wykonano wsporniki Zzelbetowe, ktore zostaty
wykonczone ptytkami elewacyjnymi na warstwie supremy. Najstabszym elementem tego

rozwigzania jest zaprawa, ktorg wykonczono warstwe supremy mocowanej do sciany.

Na elewacji wystepujg liczne zarysowania w obszarze naroznikdw budynku biegngce
pionowo w szczegdlnosci na elewacjach, ktére podlegajg znacznemu nastonecznieniu w
ciggu dnia. Ze wzgledu na klimat, jaki panuje w Polsce maksymalna réznica temperatur
siega nawet kilkudziesieciu stopni Celsjusza - co przektada sie na prace elewacji w ciggu
roku. W przypadku $cian szczelinowych warstwa izolacji termicznej znajduje sie wewnatrz
Sciany i akumulacja ciepta najwicksza jest w warstwie zewnetrznej czyli w cegtach oraz

ptytkach i warstwie zaprawy. Ze wzgledu na nierbwnomierne ogrzewanie $cian naprezenia w
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warstwie licowej muru rowniez sg zroznicowane, czego skutkiem jest zréznicowanie réwniez

wartosci rozszerzalnosci termicznej elementow murowych.

Ze wzgledu na dobdr ilosci kotew w scianach warstwowych, ktéry jest uzalezniony od
wielkosci oddziatywania wiatrem, istotne znaczenie ma réowniez jego wartos¢ oddziatywania.
Przy przedmiotowym budynku wystepuje lgdowisko dla helikopterow, ktére w znaczacy
sposob zwieksza te wartos¢. Tak wiec ilos¢ kotew na elewacji w szczegdélnosci zachodniej

oraz poétnocnej fakt ten powinna uwzgledniaé.

3.5. ODDZIALYWANIE TEMPERATURY.

e Sciana potudniowa — okres letni.
Oddziatywanie termiczne wg PN-EN 1991-1-5 / Temperatura zewnetrzna i wewnetrzna w

sezonie letnim

Tout =64,8°

Tout =57.8°

Epcvudnie

Tin =20,0°

Tout =5.0°

Temperatura wewnatrz budynku:
Temperatura charakterystyczna:
Tin=T1=20,0°C

Temperatura na zewnatrz nadziemnych czesci budynku - przegrody poziome:

- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu odniesiona do poziomu morza: Tmax = 36,0°C
- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu na poziomie usytuowania obiektu:
Tmax(H) = -0,0053-(°C/m)-H + Tmax = -0,0053-220 + 36,0 = 34,8°C
- Powierzchnia kolorowa, ISnigca — wspotczynnik absorbcji powierzchni = 0,7 — efekt

promieniowania stonecznego: T4 = 30,0°C
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Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tmax(H) +T,=64,8°C

Temperatura na zewnatrz nadziemnych czesci budynku - przegrody pionowe:

- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu odniesiona do poziomu morza: Tmax = 36,0°C
- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu na poziomie usytuowania obiektu:
Tmax(H) = -0,0053-(°C/m)-H + Tmax = -0,0053-220 + 36,0 = 34,8°C
- Powierzchnia kolorowa, ISnigca — wspoétczynnik absorbcji powierzchni = 0,7
- Powierzchnia pionowa usytuowana od strony potudniowej — efekt promieniowania

stonecznego: T4 = 23,0°C

Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tmax(H) +T4=57,8°C

Temperatura na zewnatrz podziemnych czesci budynku zagtebionych mniej niz 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Touw=Te = 8,0°C

Temperatura na zewnatrz podziemnych czesci budynku zagtebionych powyzej 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Touw=T7=5,0°C

e Sciana pétnocna — okres letni.
Oddziatywanie termiczne wg PN-EN 1991-1-5 / Temperatura zewnetrzna i wewnetrzna w

sezonie letnim

Tout = 64,8°

Tout =43,8°

prlnoc

Tin =20,0°

Tout=5.0°
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Temperatura wewnatrz budynku:

Temperatura charakterystyczna:
Tin=T1=20,0°C

Temperatura na zewnagtrz nadziemnych czesci budynku - przegrody poziome:

- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu odniesiona do poziomu morza: Tmax = 36,0°C
- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu na poziomie usytuowania obiektu:
Tmax(H) = -0,0053-(°C/m)-H + Tmax = -0,0053-220 + 36,0 = 34,8°C
- Powierzchnia kolorowa, I$nigca — wspoétczynnik absorbcji powierzchni = 0,7 — efekt

promieniowania stonecznego: T4 = 30,0°C

Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tmax(H) +T4=64,8°C

Temperatura na zewnatrz nadziemnych czesci budynku - przegrody pionowe:

- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu odniesiona do poziomu morza: Tmax = 36,0°C
- Maksymalna temperatura powietrza w cieniu na poziomie usytuowania obiektu:
Tmax(H) =-0,0053-(°C/m)-H + Tmax = -0,0053-220 + 36,0 = 34,8°C
- Powierzchnia kolorowa, ISnigca — wspétczynnik absorbcji powierzchni = 0,7
- Powierzchnia pionowa usytuowana od strony poétnocnej — efekt promieniowania

stonecznego: T4 =9,0°C

Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tmax(H) +T,=43,8°C

Temperatura na zewnagtrz podziemnych czesci budynku zagtebionych mniej niz 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Tout = TG = 8,0°C

Temperatura na zewnagtrz podziemnych czesci budynku zagtebionych powyzej 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Touw=T7=5,0°C
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e Sciana — okres zimowy.
Oddziatywanie termiczne wg PN-EN 1991-1-5 / Temperatura zewnetrzna i wewnetrzna w

sezonie zimowym

Tout =-28,8°

Tout = -28,8°

Tin =25,0°

Tout =-3,0°

Temperatura wewnatrz budynku:

Temperatura charakterystyczna:
Tin=T.=25,0°C

Temperatura na zewnatrz nadziemnych czesci budynku:

- Minimalna temperatura powietrza w cieniu odniesiona do poziomu morza: Tmin = -28,0°C
- Minimalna temperatura powietrza w cieniu na poziomie usytuowania obiektu:
Tmin(H) = -0,0035-(°C/m)-H + Tmin = -0,0035-220 + -28,0 = -28,8°C

Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tmin(H) =-28,8°C

Temperatura na zewnagtrz podziemnych czesci budynku zagtebionych mniej niz 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Tout = T8 = '5°C

Temperatura na zewnatrz podziemnych czesci budynku zagtebionych powyzej 1m:

Temperatura charakterystyczna:
Tout = Tg = '3°C
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3.6.POMIAR TEMERATURY SCIANY.

Pomiary wykonano w okresie lethim w czasie panowania znacznych kilkudniowych upatéw.

c FLI R. Elewacja potudniowa nr 1

Pomiary 30.06.2022 13:33:52
Spt 51,3°C

Sp2 51.8°C

Sp3 478°C

Sp4 484°C

Sp5 494°C _
Sp6 50,1°C —
Sp7 453°C 4&"‘&@""“
Sp8 457°C

Sp9 415°C

Sp10 1 508°C

Spt1 51,3°C

Sp12 497°C

Sp13 485°C

Sp14 480°C

Sp15 |526°C

i 52,3°C FLIR12‘g7.]pg

Sp17 516°C

Sp18 50,3°C 30.06.2022 13:33:52
Sp19 465°C

Sp20 517°C

Parametry

Emisyjnosé 0.81

Temp. odbita 37 °C

i ML

| NN sl HURE
! n.lllll[)!-:::

FLIR1267 .jpg 63980353
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Elewacja potudniowa nr 2

Pomiary
Sp1
Sp2
Sp3
Sp4
Sps
Spb
Sp7
Sp8
Sp9
Sp10
Sp11
Sp12
Sp13
Sp14
Sp15
Sp16
Sp17

Parametry
Emisyjnosc
Temp. odbita

471°C
470°C
459°C
468 °
484°
479°
472"
442"
493°
479°
493"
476"
457"
453°
639°C
639 °C
65,7 °C

OO0 0000000

0.81
37 °C

30.06.2022 13:35:07 ‘C
66.8
= . S’ -286
FLIR1274.jpg FLIR E5 63980353

30.06.2022 13:35:07

FLIR1274 jpg FLIR ES
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c FL I R Elewacja potudniowa oraz zachodnia

Pomlary 30.06.2022 13:35:31 ‘c
Spi 326°C 65,9
Sp2 46,1°C

Sp3 459°C

Sp4 349°C

Sp5 475°C

Sp6 479°C

Sp7 458 °C

Sp8 36,0°C

Spa 485°C

Sp10 485°C

Sp11 452°C

Parametry

Emisyjnosc 0.81

Temp. odbita 37 °C

FLIR1277 jpg FLIR E5 . £3080353

30.06.2022 13:35:31

FLIR1277.jpg FLIR E5
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Elewacja p6tnocna

Pomiary
Sp1

Sp2

Sp3

Sp4

SpS

Spé

Sp7

Sp8

Spo

Sp10

Sp11
Parametry
Emisyjnosc
Temp. odbita

302°
299°
30,7°
388°
310°
303°
301°
311°
322°
323°
328°

0.81
37.°

O0O0O0O0 000000

°C
40,7

30.06.2022 13:38:58

1 i AR NN

FLIR1289.jpg

30.06.2022 13:38:58

FLIR1289.jpg FLIR ES 63980353
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c FL I R Elewacja wschodnia

Pomiary 30.06.2022 13:43:13 °C

Sp1 38,6 °C g 415

Sp2 418°C m

Sp3 408°C | |

Sp4 399°C | |

Sp5 406 °C ||

Spé 416°C

Sp7 416°C

Sp8 37,5°C

Sp9 419°C

Sp10 436°C

Sp11 443°C

Sp12 414°C

Sp13 36,3 °C

Sp14 434°C

Sp15 422°C

Sp16 447 °C -23.9
63980353

Sp17 420°C

Sp18 441°C

Sp19 458°C

Parametry

Emisyjnosé 0.81

Temp. odbita 37 °C

FLIR1294.jpg FLIR E5 63980353
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3.7.ANALIZA ELEWAC]I BUYDNKU ODDZIALYWANIEM TEMPERATURY.

Analizie zostanie poddany fragment elewacji potudniowej, na ktérej wystepuje najwieksze
oddzialywanie temperaturg. Do analizy przyjeto maksymalny zakres temperatury
wystepujgcej w okresie letnim oraz zimowym, a takze $redniej temperatury wystepujacej na
danym obszarze.

e Przemieszczenia weztowe — sredni zakres temperatur

K | min. Przypadek eX eZ
max. [mm] | [mm]
185/eX|min  |1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -4,026| 2,081
2920 min 1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -4,023| 2,134
185 max_|1,00*State elewacji + 1,50*Temperatura zima 0,440| -0,686
66|/ eZ|min _ [1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura zima 0,350| -1,012
66 max_ |1,00*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -3,731| 3,564

ex
[mm]

Analiza liniowa

NOMa g EUrokod-FL

Przypadek : Obwiednia Max AN
Obuwiednia : SGN (a, b) m 0o
E(P) 1 2,51E-7 n 0,402
E (W) :2,51E-7 ] 0,364
E (Eq) + 1,26E-8 u E.;:Z
Skiad.  :eX [mm] 5
Max 10,440 25 4 0,251
Min :-0,090 LJ‘. 1 LJ‘. 1 {] 0,213

L L 2 0,175
0,137
4 0,099
= 0,061
=
R
R
7 0.0%
15
x
[mm]
Przypadek : Obwiednia Min AN
Obwiednia : SGN (a, b) n 0,006
E(P) :2,51E-7 01 ] 2.;3;
E (W) 12,5187 e
E (Eq) :1,26E-8 ) i.ii:
skiad. 1 eX [mm] 3
Max : 0,006 -1,434
Min :-4,026 LJT i LJ‘. f ;;i;
-2,298
-4, s
SR
— i
) I
' m e
7 -4,026
- — 7
o1 15
0,
01
0,
0. 2 1 01
z 01

-

[1, liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), eX, 1zopowierzchnie 2D, Widok z przodu
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Przemieszczenia weztowe — maksymalny zakres temperatur

K | min. Przypadek eX eZ
max. [mm] | [mm]
185|eX|min__ |1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -9,996| 5,861
1606 min 1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -9,988| 5,712
185 max_ |1,00*State elewacji + 1,50*Temperatura zima 4,410| -3,199
66| eZ|min _ [1,15*State elewacji + 1,50*Temperatura zima 3,989| -5,020
66 max_ |1,00*State elewacji + 1,50*Temperatura lato -9,203| 9,592

Analiza liniowa
Norma g Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Max
Obuiednia : SGN (a, b)

E(P) 1 7,44E7

E (W) : 7,44E-7

E (Eq) : 1,26E-8

Skiad. @ ex [mm]

Max : 4,410

Min :-0,083
z

Ly

[1], liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), eX, Izopowierzchnie 2D, Widok z przodu

Analiza liniowa
NO'Ma g Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min
Obuiednia_: SGN (a, b)

E(P) 1 744E-7

E (W) 1 7 44E7

E (Eq) + 1,26E-8

Skiad.  :eX [mm]

Max 10,001

Min :-9,996
Zz

[1], liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), eX, Izopowierzchnie 2D, Widok z przodu

Wiy
0 0. 32] 200811

-0.083  0.579
01
0,
02
0,
08
08
01
0 0
42
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-0.134 -0.338
0,
0,
0,
0418 0

02

01
01

01

03
02
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[mm]

4,410
4,089
3,768

L1 || W

3,447
3,126
2,805
2,484
2,163
1,843
1,522
1,201
0,880
0,559
0,238

-0,083

NEEEEE

n}

eX
[mm]

0,002
-0,713
-1,427
-2,141
-2,855
-3,569
-4,283
-4,997
-5,711
-6,425
-7,139
-7.853
-8,567
-9,262
-9,996

HEEE

SHEEEEE
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3.8.0DDZIALYWANIE WIATREM.

¢ Obcigzenie elewacji wiatrem kierunek 1
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -

cisnienie zewnetrzne (7.2.2)

[ 3Fw e [k/m?]

-0,67

W 0,44

kierunek
wiatru

RTETTTTTTITITTTITTITITITIITITY!

o
M
VbWVbWWrbWWWVI((Y;I;WWWWWWWW
b=58,00

A B

0,67 -0,44

Y E—

Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 28,00 m, b = 58,00 m, h = 26,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 52,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru:

Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =220 m n.p.m.

Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vp = Cgir Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zp=1,0m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 26,00 m
- Wspotczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: k = 1,0
- Wspétczynnik terenu: k; = 0,19+(zo/z0,1)*%" = 0,234
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = kiIn(ze/zo) = 0,234:In(26,00/1,0) = 0,76 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢i(ze) Co(Ze) Vb = 16,80 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = ki / (Co(ze) IN(ze/20)) = 0,307
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- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(ze)]:(1/2)-p-vm*(ze) = 555,1 Pa = 0,555 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,790
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,555-0,790 = 0,44 kN/m?

e Obcigzenie elewacji wiatrem kierunek 2
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -

cisnienie zewnetrzne (7.2.2)

L IFw e (kN/m?)

kierunek
wiatru

<
IS

72T TTTITTITY)
WWWWWEWWWWW
-0,20
b=28,00

RSN Y T X AR R AR A ER
¥ 045 0,28

e/5:5‘604\, ¥ 4-e/5=22,40 d-e=30,00
v

v
d=58,00

Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 58,00 m, b = 28,00 m, h = 26,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 28,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =220 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vp = Cgir Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 26,50 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1

- Wspdtczynnik turbulenciji: k = 1,0
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- Wspotczynnik terenu: ke = 0,19+(zo/zon)*” = 0,234
- Wspoétczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,234:In(26,50/1,0) = 0,77 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢i(Ze) Co(Ze) Vb = 16,89 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = ki / (Co(ze) IN(ze/z0)) = 0,305
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 559,4 Pa = 0,559 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,728
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd'Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,559:0,728 = 0,41 kN/m?

3.9.KOTWY.

Kotwy tgczace warstwy Sciany szczelinowej zostalty wykonane z preta ¢6. Ich rozstaw jest
zréznicowany, co potwierdzity réwniez wczesniejsze opracowania. Przyjeto, ze ich liczba na
1m2 nie przekracza sredniej wartosci wynoszgcej 1,5 szt. Dodatkowo w jednej z odkrywek
natrafiono na sytuacje, ze kotwa nie zostata osadzona w warstwie elewacyjnej sciany.

llos¢ kotew na 1m2 jest uzalezniona od odziatywania wiatru na elewacje budynku.
Jednakze ich ilo$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 4 szt/m2.

Dodatkowo wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych (wokdt otworéw okiennych, przy
narozach budynku) nalezy przewidzie¢ dodatkowe kotwy w liczbie 2 szt na 1 metr krawedzi
Sciany.

Tak wiec wymog ten nie jest spetniony na przedmiotowej elewacji budynku, gdzie
dodatkowe wartosci oddziatywania wiatru na elewacji pétnocnej oraz zachodniej sg

generowane przez lgdujgce helikoptery.

3.10. WSPORNIK ELEWAC(]I.

Elewacja w szczegolnosci zachodnia oraz wschodnia zastata oparta na wsporniku
zelbetowym, ktory zostat obcigzony ciezarem cegty elewacyjnej na catej swojej wysokosci.
Dodatkowe obcigzenie pochodzi od wetny mineralnej a takze od pustakow ceramicznych,
ktore wystepuje osobno na kazdej kondygnaciji.

Zestawienie obcigzen dla wspornika usytuowanego na parterze budynku:

o Ciezar wiasny elewacji — 1,65 kN/m2

o Ciezar wiasny wetny — 0,16 kN/m2
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o Ciezar wtasny pustaka ceramicznego — 2,30 kN/m2

Zbrojenie wykonano z pretow #8 w rozstawie okoto 150mm ze stali A-lll
Beton C20/25

Wysieg wspornika okoto 400 mm, grubos¢ catkowita wspornika od 200-300 mm. Do obliczen
przyjeto wartos¢ wynoszgcg 200mm

Analizie poddano element wspornika dtugosci 1mb Sciany petne;.

Sity wewnetrzne wirtualnych pretéw (Wyniki rownoczesne) [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))

Nazwa K | min. Przypadek Potl. | Globalny Pot. | Vz
(X, Y, Z) [m] max. [m] [m] [kN]
P1| Vz{min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak 0 0| 39,88
ceramiczny
P1 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Weltna + 1,35*Pustak 0,400 0,400| 68,91
ceramiczny
Nazwa K | min. Przypadek Potl. | Globalny Pot. My
(X, Y,Z)[m] max. [m] [m] [kNm]
P1{My[min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak 0 0 0
ceramiczny
P1 max |1,35*Cegla elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak 0,400 0,400{ 23,59
ceramiczny
e o
Przypadek : Obwiednia Min,Masx s 23,59
Obwiednia : SGN (a, b) . n 21'-zn
E(P) :1,78E-13 . QE’ZI
E (W) :1,786-13 |

E (Eq) +1,236-13
Sidad.  : My [kNm]

18,54
16,85
1517
13,48
11,80
10,11

8,43

6,74

Max : 23,59
Min 0

7 23,59

i
\
N

5,06
3,37
1,69

RS [ [ [ L]

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My, Wykres wypetniony
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3
[kN]

Przypadek : Obwiednia Min,Max N 68,91
Obwiednia : SGN (a, b) u ss’sa
E(P) :1,78E-13 o 54'75
E (W) :1,78E-13 . 52’69
E (Eq) :1,23E-13 ED'EE
Skiad. vz [kN] 55:51
=2z
. JE'LD
u 44'03
. 41"36
, BQ:SE
z
kv
X
[l], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz, Wykres wypetniony
Sity wewn. elem. powierzchniowych [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mx
max. [KNm/m]
16| mx|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Welna + 1,35*Pustak Pow. [5] -0,01
ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [23] 24,07
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy my
max. [KNm/m]
9| my|min [1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [12] -0,79
ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*"Weltna + 1,35*Pustak Pow. [23] 4,80
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mxy
max. [kKNm/m]
2| mxy|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [18] -3,23
ceramiczny
1 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Weltna + 1,35*Pustak Pow. [1] 3,22
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy VXZ
max. [kN/m]
24| vxz|min |[1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*"Weltna + 1,35*Pustak Pow. [23] -72,48
ceramiczny
1 max |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak Pow. [1] -30,39
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy vyz
max. [KN/m]
1| vyz{min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Welna + 1,35*Pustak Pow. [28] -13,99
ceramiczny
2 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [19] 14,06
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy VRz
max. [KN/m]
1| vRz|min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak Pow. [1] 31,0
ceramiczny
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[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), mx, Izopowierzchnie 3D

32

Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy VRz
max. [KN/m]
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [23] 72,48
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy | avRz
max. [’]
1| vyz{min |1,35"Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [28] 14,87
ceramiczny
2 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [19] -14,94
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ml
max. [KNm/m]
16| mx|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Welna + 1,35*Pustak Pow. [5] -0,01
ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Weltna + 1,35*Pustak Pow. [23] 24,07
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy m2
max. [KNm/m]
16| mx|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Welna + 1,35*Pustak Pow. [5] -0,62
ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [23] 4,80
ceramiczny
Analiza liniowa * mx =
Norma wm EUrokod-PL [kNm/m]
Przypadek : Obwiednia Min,Max Ly 24,07
Obwiednia : SGN (a, b) u 22'35
E(F) :1,78E-13 . ZD'EB
E (W) :1,78E-13 . 16'91
E (Eq) :1,23E-13 . 17'19
Skiad. + mx [kNm/m] 15:47
]
. 5’15
u 3'4:1
. 1'71
. 'U'Ul
A
z
kv
X
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Analiza liniowa

NOMMa g EUrOKoA-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) :1,786-13
E (W) 1 1,786-13
E(Eq)  :1,23E13
Skiad. + my [knm/m]
Max 1 4,80
Min 1-0,79

z

kY

X

Analiza liniowa
Norma g Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obuiednia : SGN (a, b)

E(P) : 1,78E-13
E (W) :1,78E-13
E (Eq) +1,236-13
Skiad. @ muxy [km/m]
Max 3,22
Min :-3,23
4
LY
X

Analiza liniowa

Norma wm EUrokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) *1,786-13
E (W) : 1,78E-13
E(Eq)  :1,23613
Skiad.  :mi [khm/m]
Max 12451
Min :-0,01
Y

X

P.R.B,,ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

[1, liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), m1, Izopowierzchnie 3D
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2 SAEEEE

my
KNm/m]
4,80
4,40
4,00
3,60
3,20
2,80
2,41
2,01
1,61
1,21
0,51
0,41
0,01
-0,39
-0,79

x

mxy
[kNm/m]

o YAEEEE

3,22
2,76
2,30
1,84
1,38
0,92
0,45

-0,47
-0,93
-1,39
-1,85
-2,31
2,77
-3.23

X

mi
[kNm/m]

5 YNEEEE

24,51
22,76
21,01
19,26
17,51
15,76
14,00
12,25
10,50
8,75
7,00
5,25
3,50
1,74
-0,01
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x

[1], liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), eZ, Wykres

34

Norma [kNmm;.z/m]
Przypadek : Obwiednia Min,Max N 4,80
Obwiednia : SGN (a, b) u 4’4n
E(P) :1,78E-13 o 4'un
E (W) :1,78E-13 . E’ED
E (Eq) :1,23E-13 — a'zn
skiad. :+ m2 [kNm/m] z:sn
=
. D'A-l
u 0'01
. VEI'BQ
, -n:7;
z
kv
X
[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), m2, 1zopowierzchnie 3D
Przemieszczenia weztowe [liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU)]
K | min. Przypadek eX eY ez eR
max. [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
12| eZ|min _ |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*"Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0 0| -0,058| 0,058
1 max_ |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0 0| -0,004| 0,004
1|eR|min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0 0| -0,004| 0,004
12 max_ |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*"Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0 0| -0,058] 0,058
K | min. Przypadek X fY fz
max. [rad] [rad] [rad]
66| fX|min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny -0,00002| 0,00010 0
11 max__ |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0| 0,00016 0
K | min. Przypadek fR
max. [rad]
83| fRimin  |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0
11 max_ |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*"Wetna + 1,00*Pustak ceramiczny 0,00016
o ST
T
E (W) :1,78E-13
E (Eq) :1,23E-13
Skiad. ?Dz’D[QmJ
z
kv
X
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Nos$no$¢ na scinanie, Eurokod-PL [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

Wezet K min. Przypadek Elem. powierzchniowy VRd,c
max. [KN/m]
1 max |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [1] 77,92
1,00*Pustak ceramiczny
Wezet K min. Przypadek Elem. powierzchniowy (VvEd-VRd,c)
max. [KN/m]
1 (VEd-VRd,c)|min  |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [1] -46,90
1,00*Pustak ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + Pow. [23] -5,44
1,35*Pustak ceramiczny
Wezet K min. Przypadek Elem. powierzchniowy | VRd,max
max. [KN/m]
1 VRd,max|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,00*"Wetna + Pow. [1] 670,29
1,35*Pustak ceramiczny
3 max |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [14] 684,09
1,00*Pustak ceramiczny
Wezet K min. Przypadek Elem. powierzchniowy (VEd/VRd,max)
max.
1| (vEd/VRd,max)|min |1,00*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [1] 0,04
1,00*Pustak ceramiczny
24 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + Pow. [23] 0,10
1,35*Pustak ceramiczny
Wezet K min. Przypadek Elem. powierzchniowy | aVEd
max. [°]
2 aVEd|min |1,35*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [19] -15,74
1,00*Pustak ceramiczny
1 max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,00*Wetna + Pow. [28] 15,66
1,00*Pustak ceramiczny
Analiza liniowa * ("Ed'\/Rd,E’)‘
Norma wm Eurokod-PL [kN/m]
Przypadek : Obwiednia Min,Max N =
Obwiednia : SGN (a, b) n -ﬁ’AD
E(F) :1,78E-13 . '11'35
E (W) : 1,78E-13 | | _14’32
E (Eq) :1,23E-13 1 71_"29
skiad. : (vEd-VRd,c) [kN/m] -zn:zs
=
. VSE'[IZZ
. '40'96
. VAEIEA-
/./ 746:90
z
|<Y
X

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), (vEd-VRd,c), Izopowierzchnie 3D
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Analiza liniowa

Norma
Praypadek
Obuwiednia
E(P)

E (W)

E (Eq)
Skiad.
Max

Min

wm EUrOKO-PL

: Obwiednia Min, Max
: SGN (a, b)
:1,786-13

1 1,786-13
:1,236-13

+ VRd,c [kn/m]
177,92

177,92

Analiza liniowa

Norma
Przypadek
Obuwiednia
E(P)

E (W)

E (Eq)
Skiad.
Max

Min

wm Eurokod-PL

: Obwiednia Min,Max
: SGN (a, b)
11,7813
:1,78E-13

: 1,23E-13

* VRd, mast [kN/m]

: 684,09

1 670,29

Analiza liniowa

Norma
Przypadek
Obwiednia
E(P)

E (W)

E (Eq)
Skdad.
Max

Min

w Eurokod-pL

: Obwiednia Min,Max
+ SGN (a, b)
:1,78E-13
:1,78E-13

: 1,23E-13

: avEd [7]

171,93

: 37,63

P.R.B,,ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), VRd,max, Izopowierzchnie 3D

54 \Oga,
85\_4 ‘2?3‘- 8;3 ~
5,7, ~2 “707 i y
= 4,45- \386 i. 93

4w
~ =297 ~ 3&,

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), aVEd, Izopowierzchnie 3D
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x
VRd,c
[kN/m]

77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92
77,92

u
u
u
u
L]
7

I}

x
VRd,max
[kN/m]

684,09
683,10
682,11
681,13
680,14
679,16
678,17
677,19
676,20
675,21
674,23
673,24
672,26
671,27
670,29

[ | | W

N LT

]

vEd
[kN/m]

71,93
65,48
67,03
64,58
62,13
55,68
57,23
54,78
52,33
439,88
47,43
44,98
42,53
40,08
37,63

HEN

SHEEEE

7}
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vEd

Norma [kn/m]
Przypadek : Obwiednia Min,Max [T} N 72,48
Obuwiednia : SGN (a, b w o o
E(P) :1,786-13 <+ & ] !
E (W) : 1,78E-13 e :r . :?22
E (Eq) :1,23E-13 ED'EZ
Skiad. + vEd 57:67
= o=
u 39"3D
u 36'94
u 33"35
, 31:02
3
=t
S
z
kv
X
[RI1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), VEd, Izopowierzchnie 3D
Analiza liniowa * (vEdNRd,max’)‘
T - S
Obwiednia : SGN (a, b) u U'EUD
E(F) :1,78E-13 D'333
E (W) :1,78E-13 0'300
E (Eq) :1,23E-13 u ‘ 0
Skiad. f;ffgf”’m] [i] v
z
kv
X
[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), (vEd/VRd,max), Izopowierzchnie 3D
ZbrOJenle teoretyczne, Eurokod-PL [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]
Wezet min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(d)
max. [cm?/m]
8| ax(d)|max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [13] 0
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(d)
max. [cm?/m]
17| ay(d)|max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Welna + 1,35*Pustak Pow. [17] 0,13
ceramiczny
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(g)
max. [cm?m]
1| ax(g)|max |1,35*Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [1] 4,25
ceramiczny
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Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(g)
max. [cm?/m]
2| ay(g)|max |1,35"Cegta elewacyjna + 1,35*Wetna + 1,35*Pustak Pow. [18] 1,04
ceramiczny
X x
Analiza liniowa ax{a)
Norma m EUrokod-PL [em?/m]
Przypadek : Obwiednia Min,Max N
Obuwicdnia : SGN (a, b) u 75
E(P) 1 1,78E-13 u 3,95
E (W) 1 1,78E-13 u G
E(Eq)  :1,23E13 -
Skiad. @ ax(g) [cmZ/m] 3,04
Max 14,25 2,73
Min 1o 2rE
2,13
1,82
1,52
= 1,21
1 0,91
. 0,61
n 0,30
7 0
15
Z
v
X
X x
Analiza liniowa ay(a)
Norma wm EUrokod-PL [em?/m]
Przypadek : Obwiednia Min, Max < N
Obuwiednia : SGN (a, b < u LG
E(P) :1,786-13 = u LHES
E(W)  :1,78E13 M
E (Eq) 1 1,236-13 ] L
Skiad. : ay(a) [em?/m] o
Max 11,04 0,67
Min 0 0,5
0,52
044
0,37
= 0,30
. 0,22
1 0,15
. 0,07
7 0
15
4
¥
X

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ay(g), Izopowierzchnie 3D

4. WNIOSKI.

Po dokonaniu ogledzin budynku jak rowniez po przeprowadzeniu niezbednych analiz

stateczno-wytrzymatosciowych elementéw elewacji budynku stwierdzono:

o Przedmiotowa elewacja nie zostata zdylatowana w szczegdlnosci na elewacji
potnocnej oraz potudniowej, ktérych dtugosc¢ jest najwieksza. Informacje dotyczgce

rozstawu dylatacji w konstrukcjach murowych w przypadku scian szczelinowych
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podano m.in. w normie PN-B-03002 - wartos¢ ta wynosi w przypadku warstwy
wewnetrznej wynosi 40m, a w przypadku warstwy zewnetrznej 12m.

W przypadku elewacji potudniowej na przedmiotowej elewacji wystepuje znaczne
oddzialywanie termiczne w okresie letnim. Po przeprowadzeniu analizy fragmentu
Sciany obcigzonej oddziatywaniem temperatury w okresie zimowym oraz letnim
uzyskano informacje, ze sciana ulega znacznemu przemieszczeniu w szczegolnosci
w okresie letnim, natomiast znacznie mniejszemu w okresie zimowym. Rozne
wartosci przemieszczen mogg by¢é przyczyng powstawania zarysowan w
szczegolnosci w naroznikach zewnetrznych elewacji.

Po przeprowadzeniu analizy stateczno-wytrzymatosciowej wspornika zelbetowego,
na ktéorym zostata oparta elewacja ceglana (dotyczy to w szczegdlnosci elewacji
wschodniej oraz zachodniej) uzyskano informacje, ze nie jest spetniony SGN w
przypadku zastosowanego zbrojenia. Nalezy zauwazy¢, ze wspotczynniki
bezpieczehstwa w okresie kiedy budynek byt projektowany znaczaco réznity sie od
aktualnie wymaganych normowo.

Najwieksze uszkodzenie jest zlokalizowane na elewacji zachodniej budynku w
poziomie ostatniej kondygnacji. Zarysowania zlokalizowane sg réwniez w obszarze
pomieszczenia maszynowni od strony wewnetrznej budynku. Dodatkowo na
przedmiotowy obszar elewacji oddziatujg znaczne oddziatywania wiatru podczas
lgdowania oraz startu helikoptera.

Ptytki elewacyjne zostaly zastosowane m.in. w obszarach nadprozy okiennych oraz
drzwiowych. Brak zastosowania kapinosa powoduje lokalne zamakanie tych partii
elewacji. Konsekwencjg tego jest miejscowe odpadanie ptytek elewacyjnych.
Najwieksze uszkodzenia sg zlokalizowane na elewacji pétnocne;.

Znaczna ilo§¢ uszkodzen elewacji wystepuje w poziomie stropu nad
podpiwniczeniem. Jednakze najwieksze odspojenia powierzchni sg zlokalizowane na
elewacji potudniowej. Przyczyng powstawania uszkodzen jest m.in. uszkodzenie
powierzchni betonu wspornika a takze znaczna ilos¢ kleju uzyta do utozenia ptytek.
Lokalne uszkodzenia ptytek elewacyjnych wystepujg rowniez na elewacji potudniowej
oraz potnocnej w poziomie podpiwniczenia. Pod warstwami ptytek widoczne
zarysowania w warstwie ociepleniowej elewacji. Zarysowania takie sg posrednig
przyczyng odspajania sie ptytek elewacyjnych.

Elewacja potudniowa oraz potnocna zostata utozona naprzemiennie ptytka
elewacyjna z cegtg. Ze wzgledu na stabe spoinowanie ptytki elewacyjne sg podatne
na oddziatywania atmosferyczne m.in. przenikanie wdéd opadowych do warstwy

klejowej i powolne ich odspajanie od powierzchni elewaciji.
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5. ZALECENIA.

Po dokonaniu ogledzin elewacji budynku prace remontowe, jakie nalezy wykonac

podzielono na dwa etapy:
Etap 1 prac do wykonania do 12 miesiecy:

¢ Wykonanie przemurowania elewacji zachodniej w poziomie ostatniej kondygnacji
¢ Wykonanie remontu ptytek elewacyjnych przy nadprozach okiennych
e Lokalne uzupetnienie odspojonych ptytek na elewacjach.

¢ W miejscu zarysowania elewacji budynku zastosowac¢ prety wklejane.
Etap 2 prac do wykonania w przysztosci:

e Remont obszaréw elewacji wykonanych z ptytek

o W przypadku wystgpienia kolejnych zarysowan elewacji wykonac jej zszycie za
pomoca pretow wklejanych

¢ Dodatkowe kotwienie wszystkich elewacji budynku

e Wzmocnienie wspornika zelbetowego, na ktérym oparto elewacje ceglang budynku.

Dotyczy to w szczegdlnosci elewacji wschodniej oraz zachodniej.

Dodatkowo do czasu wykonania kompleksowego remontu elewacji nalezy wykonywac jej
przeglad w szczegodlnosci po okresie zimowym. W przypadku wystgpienia lokalnych
uszkodzeh w tym oktadzin z ptytek elewacyjnych niezwtocznie miejsce to poddac naprawie -

w szczegolnosci w obszarach zlokalizowanych powyzej pierwszego pietra budynku.
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