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Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét

D 00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE” 3

D 01.01.01 "ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH" 16

D 01.02.04 "ROZBIORKA ELEMENTOW DROG" 19

D 03.02.01a "REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWOROW” 22

D 04.01.01 "KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA" 25

D 04.04.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE" 29

D 04.05.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYWA (PIASKU) STABILIZOWANEGO CEMENTEM" 40

D 05.03.05a "NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.”
50

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA (AC16W) wg WT-1
i WT-2 22014 r." 62

D 05.03.11 "RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO " 74
D 06.03.02 "SCINANIE POBOCZY" 77
D 07.02.01 "OZNAKOWANIE PIONOWE" 80

D 05.03.08 "POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH" 92
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE”
1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z inwestycja: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci
Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470 do km 6+018 — etap II”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty zwigzane z zadaniem wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows, i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
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Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczaine
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, awynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
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obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem rob6t i w sposoéb cigagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materiatlu ze wskazanego zrédita, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$C i wiadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione nastepujace
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru;

w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$C sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robGt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaZze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosSc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcii i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przeszitoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob¢t dla zadania )
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0777T SWIATNIKI - BYSZOW W MIEJSCOWOSCI JANOWICE
OD KM 4+480 DO KM 5+470 — ETAP | oraz OD KM 5+470 DO KM 6+018 — ETAP Il

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraC prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski
w zgodzie z istniejaca Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatq techniczna, a producent
zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zatgczyt
deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent zatgczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tq aprobata,
c) jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacii
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spefniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegéInosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegoinych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.
lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakoSci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,

oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakwd

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg ptatnosci jest wartoSC (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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Koszty po$rednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki gospodarczej, koszty

dziatalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, tacznoéci itp.),
koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia rob6t (w tym objazddw, przejazdéw i organizacji
ruchu), wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace
wykonywanych roboét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D 00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 "ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH"

1, WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac
pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470
do km 6+018 — etap II” i obejmuja:
roboty pomiarowe (odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, wyznaczenie pasa drogowego) w terenie réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00
,Wymagania ogdine".

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
) Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»owiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdziC czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 6.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
54.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie protokdtu odbioru oraz dokumentacii
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposéb trwaty, ochrona znakéw przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogokowd~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 "ROZBIORKA ELEMENTOW DROG"

1, WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbidrkg elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych podczas realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0777T
Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470 do km 6+018 - etap
n”,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
— ciekow betonowych,
— nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki, koparki, fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Pozyskane w trakcie budowy materialy rozbidrkowe,
nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy wywiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 10
km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Wymagania dotyczace wykonania rob6t sg nastepujace:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu,

- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejacych z Kontraktem,

- roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,

- elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowo-
tlenowym,

- zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowo-tlenowym,

- nie mozna prowadzi¢ rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- przed przystapieniem do robdt rozbiérkowych nalezy odtaczy¢ instalacje elektryczna, wodociggowa i inne,

- nie nalezy prowadzic rob6t rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadéw $niegu
oraz silnych wiatréw,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

- roboty nalezy prowadziC tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego
elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji,

- znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektdw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w
SST D-05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni drogowych na zimno”.

Wszystkie elementy moZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoScig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 10 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
— dla nawierzchni, podbudowy - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikdw, przepustéw — m (metr),
— dla $cianek czotowych i taw fundamentowych — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozhidrki kraweznikow i przepustow:

— odkopanie kraweznikdw / rur wraz z wyjeciem lub rozkuciem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0gélnego przeznaczenia
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob¢t dla zadania )
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0777T SWIATNIKI - BYSZOW W MIEJSCOWOSCI JANOWICE
OD KM 4+480 DO KM 5+470 — ETAP | oraz OD KM 5+470 DO KM 6+018 — ETAP Il

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a "REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWOROW”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg pionowa studni kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470
do km 6+018 — etap II” i obejmujg regulacje studzienek, kratek i zaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich konserwacii i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) — urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne; .

1.4.4.Wtaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne "
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
—  elementy deskowania,
—  beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
—  Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu :
—  pity tarczowej ,
— miota pneumatycznego ,
—  zageszczarki wibracyjnej
—  sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4 .

4.2. Transport materiatow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5 .

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z
rzedng nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci , ewentualnie badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) ,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatéw. Wszystkie dokumenty i wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii .

6.3. Badania wykonywanych rohét
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiardw ,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw
waod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
— studzienki kanalizacyjnej ,
—  wlazbw kanatowych ,
—  kratek Sciekowych i ulicznych,
—  zaworéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 8 . Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowq , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne .
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq :

—  roboty rozbiérkowe ,

— naprawa urzadzen .

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i
zawordw wodociggowych i gazowych obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocowanie,
—  wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
—  sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Whazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Whazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
9. Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych , , Transprojekt ” Warszawa .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 "KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta (profilowanie i zageszczaniem podtoza gruntowego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
(profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego) przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi, zjazdéw,
parkingow, chodnikéw, ciggéw pieszo-rowerowych i opasek w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0777T
Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470 do km 6+018 - etap
n”,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta (profilowania podtoza) powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta (profilowania i zageszczenia podioza) bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
(profilowania i zageszczania podtoza), jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie (wyprofilowanym i zageszczonym podtozu) nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych Iub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza).

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
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i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokos$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowq z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (profilowanego podtoza).
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta (profilowanego i zageszczanego podtoza) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE"

1, WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmujg SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 — etap | oraz od km 5+470
do km 6+018 — etap II” i obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane. Kruszywo tamane
powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych
od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Podzial w Odniesienie do tablic
PN-EN Whasciwosci PN EN 13249 [1]y
13242 [1] podbudowy zasadniczej

0,063;0,5;1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
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Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach po$rednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTH0
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTAZd Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
44]
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
’ ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b) maksymalne warto$ci wskaznika :
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
Ziaren
45 0 powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
tamanych oraz ziaren catkowicie Coors
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3] fDeklarowana
46 a) w kruszywie grubymr)
b) w kruszywie drobnymr) fDeklarowana
47 Jakost pylow Wiasciwos¢ .mebadana na pOJedyncz’ych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
' 1097-2 [7], kategoria nie wyzsza niz LA '
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
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6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg

PN-EN 1744-1 [14] SR Tabl. 13

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg

6.4.2.1 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3

Vs Tabl. 14

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.1

Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.2

643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia AT
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2[7] SBua

. . >skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | >skaty osadowe: F10

733 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25™) Tabl. 18
PN-EN 1367-1[9]

Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/!EWQ zazwyczaj nie wystepujg wlzrc'.)dlach kruszywa
podrozdziat Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancii
e niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5
* Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

=+ W wypadku gdy wymagane jest spetnienie nalezy okresli¢ mrozoodporno$¢

2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
2.4.1. Postanowienia ogoine

Podane w WT-4 wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych,
0 ile
w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci
i spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé
sie rownomierng wilgotnoécig
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Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi spetia¢ wymagania z tablicy
1

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacji technicznej, zastosowano mieszanke 0/63mm i 0/31,5mm.
2.4.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetiaé
wymagania z tablicy 6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetiaC wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane

w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartoSci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowag, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/63mm do podbudowy zasadnicze;

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 12 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia w sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c¢

ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - 18 -
0/63 - 15 15 +7 - +8 - 18 - +8
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.6. Wrazliwos¢ na mréz i wodoszczelno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
tablicy 4.

2.4.9. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$é¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy
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Wymagania wobec mieszanek
. niezwigzanych
Podzial w . Odniesienie do tablicy w PN- EN
PN-EN Wiasciwosci 13042 [1]
13285 [2] podbudowy zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartosc pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCwp Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegdlnych partii - wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
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4.5

Wrazliwo$¢ na mrdz: wskaznik
piaskowy SE**), co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz

LAss

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria
MDE

deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1[9]

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Inne cechy Srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2[12]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s 1
. ™
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
Clss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

A0 <1,2 2
O (2)
w ktorym:
@50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 c¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C -WT-4 2010,
W ramach ZKP nalezy okresli¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniac tolerancje +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytéw w prébce nalezy podawac.

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowane przez nastepujace informacje

a) powotfanie na WT-4 2010r.,

b) Zzrodto i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zardéwno Zzrodto jak i lokalizacja
sktadowiska,

¢) wymiar gbrnego sita (D),

d) rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,

e) gestost szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymaina.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

CEPSY
E,
6.3.2. Wasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w tabl. 1.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ w przekrojach poprzecznych

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych

4 Spadki poprzeczne® w przekrojach poprzecznych

5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych

6 Uksztattowanie osi w planie® w przekrojach poprzecznych

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa 0 wskazniku Wnos Is nie pod kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto
z niewtaéciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Platnos¢ za
metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 933-1
4, PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 1097-1
7. PN-EN 1097-2
8. PN-EN 1097-6
9. PN-EN 1367-1
10 PN-EN 1367-3
1. PN-EN 13286-1
12. PN-EN 13286-2
13. PN-EN 13286-47
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-S-06102
17. BN-88/6731-08
18. BN-64/8931-02
19. BN-68/8931-04

Kruszywa do  niezwigzanych i  hydraulicznie materiatow
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na $cieranie
Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda oznaczania laboratoryjnej
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczenie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$noéci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

zwigzanych stosowanych
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20. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
23.WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYWA (PIASKU) STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszéw w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km
5+470 do km 6+018 — etap II” polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa (piasku) stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiagnieciu wilasciwej wytrzymatosci na S$ciskanie, stanowi fragment nosnej czeSci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu podane jako wartosci charakterystyczne wg PN-EN 197-1 [3]

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie Poczatek Stato$¢ objetosci
wytrzymatoSci MPa czasu (rozszerzalno$¢)
Wytrzymato$¢ wezesna Wytrzymato$¢ normowa Wwiazania

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach i mm
325N - 216,0
25R =100 - 2325 <525 275 <10
N - klasa o normalnej wytrzymato$ci wczesnej; R — klasa o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej
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za zgodq Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

Wytrzymato$é wezesna cementu jest to wytrzymato$é na $ciskanie albo oznaczana po 2, albo po 7 dniach zgodnie z
PN-EN 196-1 [1] i powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Poczatek czasu wigzania oraz statos¢ objetosci nalezy
oznacza¢ zgodnie z PN-EN 196-3 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [15].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé

2.3. Kruszywa
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem oparte sg na normie PN-EN 13242 [9]. Wedtug dokumentacii
projektowej jako kruszywo nalezy zastosowa piasek. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek
zwigzanych cementem przedstawia tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

4

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat/punkt w normie PN-

EN 13242

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

odniesienie do PN-EN
13242

zwigzanej warstwy
ulepszonego podtoza

4.1

Frakcje/zestaw
sit #

1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

431

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl. 2

432

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na

sitach posrednich

wg PN-EN 933-1

GTeNR

Tabl. 3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tabl. 4

44

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-3%)

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

F |Deklarowana

Tabl. 5

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4%)

b) maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

Sl Deklarowana

Tabl. 6

45

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie

Cnr

Tabl. 7
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zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawarto$¢
pytow**) wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie
grubym®)

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym®)

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

LAeo

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa

grubego wg

PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

6.2

Siarczany
dopuszczalne w
kwasie wg PN-

EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawarto$é siarki
wg PN-EN 1744-

1

- Kruszywo kam. SNR;
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy.:S2

Tabl. 13

6.4.1

Skfadniki
wplywajace na
szybkos¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy
w zuzlu
6423 lv'e'k"p'emwym Brak rozpadu
awatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.2
Skfadniki

43

6.4.3 rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-

przepisow
EN 1744-3

6.44 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel

stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-
EN 1376-3, wg
PN-EN 1097-2

SBLa

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6:
rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku
WA242, to nalezy
zbadac jego
mrozoodporno$é
p.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodporno$é

WA242

Tabl. 16

- skafy magmowe i przeobrazone: F4
na kruszywa - skaty osadowe: F10
frakcji 8/16 wg - kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
PN-EN 1367-1

(Badanie
wykonywane
733 tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwos¢
kruszywa
przekracza
WA242)
Zatgcznik

Tabl. 18

C pkt. . Sk*ad. Deklarowany
C34 mineralogiczny

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
C pkt Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3 4 Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancii
e niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.[7]
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.[8] Je$li w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace

lub opdZniajace wigzanie nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;j

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodq
Proctora wg PN-EN 13286-50 [12] w formach walcowanych H/D=1. Wytrzymato$C na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [11] powinna by¢ réwna lub wigksza o wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymato$ci podanej w tabl. 3.

Tabl. 3. Klasy wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D2=2,0 H/Da=1,0b
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,52,0
3 3,0 40 Cap
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Cs1o
6 12 15 Cionts
7 16 20 Ci6120
8 20 25 Ca0125
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D =0,8do 1,21

5.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1.1-1.5
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry

mechaniczne mieszanki.

5.6. Zawartos$¢ spoiwa

Rys. 1.5. Uziacnienie mieszanki CBGM (/8

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabl. 4.

Tabl. 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [13]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [10].

5.8. Mieszanki do warstwy ulepszonego podfoza



Tabl. 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
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Lp. Wiasciwosé Wymagania KR2 Uwagi
Warstwa ulepszone
podioze
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tabl. 2
1.3 | Woda zarobowa p.24
1.4 | Dodatki p.2.5
2,0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie:
- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 1.5
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabl. 4 Na podstawie
PN-EN 13286-2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Badanie wg PN-EN 13286-2
po 28 dniach pielegnacji
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) - klasa Klasa 1,5/2,0 Badanie wg p. w 6.3.8
wytrzymato$ci Rc wg tabl. 3 (nie wiecej niz 4,0 MPa) SST D-04.05.00
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6 Badanie wg p. w6.3.9
SST D-04.05.00

5.9. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancija +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Warstwy podbudowy powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.11. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiange mieszanki
na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [17] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14]i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.12. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoinge roboczg na pofgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.13. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.14. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.15. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady  postepowania z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  podano w  SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a "NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg
WT-1 i WT-2 22014 r.”

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km 5+470
do km 6+018 — etap II” i obejmuije:
— wykonanie i odbior warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowaC mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktéry podano w tablicy 1. Stosuje sie jg do
nawierzchni jezdni i zjazdu.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 2 AC118S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 A11S 50170

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7| Temperatura micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, 0
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] ;
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR2 [65]
L Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 50 11
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brmins 8
Tablica4.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin2,0
2x75 uderzen p.4 Vimax4 0
Odpornos¢ na deformacie trwate @9 | C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSaross
Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 90
o o C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowngnie w40°Cz
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody %35 ’u derzeﬁ’ jednym cyklem zamrazania b, ITSRa0
badanie w 25°C

3 grubo$¢ plyty: AC 8S - 40 mm, AC 11S - 40 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
° procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [65] zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢

okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece;
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
z Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwna poprzez frezowanie i
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypemic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieraine;
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica7.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt
Warstwa $Scieralna o gruboéci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] g9e (%) [Yo(viv)]
AC11S, KR2 4,0 =97 20+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq, projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnoéci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujgq wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci <15
— maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w
tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancija £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przedwitu), ktore nie
mogaq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11.  Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]
Jezdnia <9

6.4.2.7. Pozostate wtadciwo$ci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq, projektowa z dopuszczalng tolerancjg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtadciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10.  PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426
22.PN-EN 1427
23.PN-EN 1428
24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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28.PN-EN 12592
29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1
31.PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8
34.PN-EN 12697-11
35.PN-EN 12697-12
36.PN-EN 12697-13
37.PN-EN 12697-18
38.PN-EN 12697-22
39.PN-EN 12697-27
40.PN-EN 12697-36
41.PN-EN 12846
42.PN-EN 12847
43.PN-EN 12850
44 PN-EN 13043

45.PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47.  PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587

54.  PN-EN 13588
556.  PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57.  PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59.  PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA (AC16W) wg WT-1 i WT-2 z 2014 r."

1, WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszéw w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 - etap | oraz od km
5+470 do km 6+018 — etap II” i obejmuja;
— wykonanie i odbiér warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowaC mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktory podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanka o wymiarze D, mm
ruchu
KR 2 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW
PMB
D
d
c
NPD
TBR

MOP

- beton asfaltowy do warstwy wigzacej
- polimeroasfalt,

- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR2 AC16W 50/70

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, R
nie miiej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, 99
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[31] '
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043/Ap1 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z podbudowg) nalezy stosowaé kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaC proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej,
dla ruchu KR2 [65]

Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC16W, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 40 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmina 6
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik (04 wedtug rownania: &€ = ry

Tablica 5. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 [65]

65

Warunki zageszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining,0
2x75 uderzen p.4 Vimax7,0
Odpornos¢ na deformacie trwate 2 <) C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSaross
Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 70
C.1.1,ublijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2)‘(3'5 Yu derzehy jednym cyklem zamrazania®), ITSRs0
badanie w 25°C

a) grubosc ptyty: AC16, AC22 - 60 mm
b) yjednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
° procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [65] zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 6. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
AC 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwno$ci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca i wyréwnawczg [mm)]
Jezdnia droga klasy Z 12

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy wigzacej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej g9e (%) [%(vIv)]
[em] °
AC16W, KR2 4,0 =08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg, projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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| ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych proébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoSci podane
w tablicy 11.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
— maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokoS¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq, projektowa z dopuszczalng tolerancjg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest t (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

70



71
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét dla zadania

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0777T SWIATNIKI - BYSZOW W MIEJSCOWOSCI JANOWICE

OD KM 4+480 DO KM 5+470 — ETAP | oraz OD KM 5+470 DO KM 6+018 - ETAP Il

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania  geometrycznych ~ wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  sktadu  ziarnowego

- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg, wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:; Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesd¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych  asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64.

65.

66.

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 "RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO "

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji techniczne;
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszow w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 — etap | oraz od km 5+470
do km 6+018 - etap II” i obejmuja;
- frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosSci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg
i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosg,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okres$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy

Frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacii projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.  Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wrasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Rdwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug dokumentacji technicznej

6.2.2. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoécig, = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadno$cig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy poszerzeniu drogi. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

75



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob¢t dla zadania )
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0777T SWIATNIKI - BYSZOW W MIEJSCOWOSCI JANOWICE
OD KM 4+480 DO KM 5+470 — ETAP | oraz OD KM 5+470 DO KM 6+018 — ETAP Il

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.02 "SCINANIE POBOCZY"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji prac
zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy gruntowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych
poboczy gruntowych. Zakres prac obejmuije:
- mechaniczne $ciecie zawyzonych poboczy gruntowych przy $redniej grubos¢ warstwy $cinanej do 20 cm z obrdbka
przy pniach wraz z odwozem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy, a nie
wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

3) zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

4) rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

5) $cinarek poboczy,

6) tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

7) walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcoéw wibracyjnych do 5 ton,

8) plytowych zageszczarek wibracyjnych,

9) szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych samowytadowczych Srodkow
transportowych (np. samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng lini¢, a spadek poprzeczny
poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.
Pobocze Zle utrzymane, przez brak wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosno$¢ konstrukii.
W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich no$no$¢
powinna umozliwiaC przenoszenie obcigzen na nie wywieranych. Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Scinanie zawyzonych poboczy

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca Scinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak
np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).
Zawyzone pobocza pod barierami ochronnymi $cinane beda recznie, przy pomocy topat lub/i szpadli.
Samojezdng Scinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:
— maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem slimakowym), faduje urobek przeno$nikiem tasmowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
— nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

a) przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje odktadanie
urobku wzdtuz krawedzi jezdni,
b) urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i wywieziony poza obreb robét,
c) przy drugim przejsciu réwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,
d) pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cieciu pobocza Scinarkg),
e) jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczna, np. zawieszong na ciggniku.
W poblizu przeszkoéd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych,
barierach ochronnych, nie usunigtych na czas rob6t pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze Scinaniem poboczy -
nalezy wykonac recznie.
Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cinac recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.
W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego
szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cina¢ ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii
wedtug wyciagnietego sznura. Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Je$li materiat uzyskany ze $ciecia
poboczy moze zawiera¢ Srodki chemiczne do zwalczania $liskoSci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas
powinien by¢ natychmiast umieszczony:
—  na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wasciwe
wiadze ochrony Srodowiska,
—  w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje szkodliwe
wiasciwosci w sposob nie zagrazajacy Srodowisku.
Sposdb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny byé okreslone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanych robot.
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8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 robét przy $cinaniu poboczy obejmuije:
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podioza,
¢ wykonanie $cinki poboczy (mechaniczne oraz recznie),
e odwdz nadmiaru gruntu i zageszczenie poboczy,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 "OZNAKOWANIE PIONOWE"

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0777T Swiatniki -
Byszéw w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km 5+470 — etap | oraz od km 5+470 do km 6+018 — etap II”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
wsposdb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcii (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na nigj znaki
lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgoIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczeristwo bezpo$redniej kolizji
z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spemiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-5 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
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wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakoéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoniczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony
przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spemiac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] | w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane;
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogag by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatyczno$ci i
wspdtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 0 i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdiczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2lx typ 1 typ 2

o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)

dla folii:

- biate] > 50 >180

- Z0tte] > 35 > 120

- CZzerwonej >10 > 25

- Zielongj >7 > 21

- niebieskiej >9 > 14

-brazowej >0,6 > 8

- pomarariczowe > 20 > 65

- szare] >30 > 90

2 | Wspolczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2

wspo6trzedne chromatyczno$ci x, y ¥)

dla folii:

- biatej B>0,35 B>0,27

- 20fte] B=>027 f>0,16

- Czerwonej >0,05 >0,03

- Zielonej B >0,04 B >0,03

- niebieskiej . B >0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>3>003 | 0,09>p>003
- pomarariczowej B>017 B>0,14
- Szare| 018>$>012 | 0,18>p>0,12

*) wspbirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspditrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(2r6dto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 | 2 | 3 | 4
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Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zetta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zetta typ 2 fol X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg # 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$ciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o0 szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mmZ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowq deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
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— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdInosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. WysokoSC czeSci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢é konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

eoccose
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania |  Liczba badar Opis badafi Ocenfaggg'kOW
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | SPrawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ | wyniki badan
w kazdej dostar- dos.tQ.pnych narze;jm (np. liniatéw z powinny by¢
czonej partii c;u1n|k|em: sqwmlarek, zgodne z
wyrobow liczacej | -Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiardw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaroéw | badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-H-84023-05 Stal okre$lonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niskostopowa i stopowa.

Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8 Konstrukcje stalowe. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8. Projektowanie weztow
7. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkéw
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwigzane

24.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



25.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.08 "POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH"

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utrwaleniem powierzchni poboczy
dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0777T Swiatniki - Byszéw w miejscowosci Janowice od km 4+480 do km
5+470 - etap | oraz od km 5+470 do km 6+018 — etap II”.
1.4. Podstawowe okreslenia

Powierzchniowe pojedyncze utrwalenie - powierzchniowe pojedyncze utrwalenie jest to jednokrotne roztozenie
lepiszcza bitumicznego i kruszywa oraz jego przywatowanie.

Asfaltowa emulsja  kationowa - asfaltowa emulsja  kationowa jest to lepiszcze  bitumiczne
w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakos$ci robot

Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej
ST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami  stosowanymi  przy  wykonywaniu  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia wedtug zasad
niniejszej ST sa;
2.1. Kruszywo
2.1.1.Wymagania

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o uziarnieniu 5-8 mm spetniajace nizej
zestawione wymagania w zakresie cech klasowych (tablica ) i cech gatunkowych (tablica 2), przewidziane obowigzujacq norma
BN-84/6774-02 i “Wytycznymi technicznymi oceny jako$ci gryséw i zwirbw” przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen
zawartych w niniejszej ST.

Tablica I. Wymagania klasowe dla grysu i zwiru kruszonego

Scieralno$¢ w bebnie kulowym % ubytku masy, nie wigcej niz: 25 (40)

Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25
obrotéw nie wiecej niz:

Nasigkliwo$¢ w stosunku do masy suchego kruszywa, % nie 15
wiecej niz : ’
Mrozoodporno$¢, % ubytku masy nie wigcej niz 2,0
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, % ubytku masy 100
nie wigcej niz: ’

()- warto$ci podane w nawiasach dotycza wytgcznie kruszywa granitowego.
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Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 2. Wymagania gatunkowe dla grysu

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm odsianych na 05
mokro, % masy nie wiecej niz:

Zawartos¢ frakcji podstawowej, % masy nie mniej niz: 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 8,0
Zawarto$¢ podziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy nie wigcej niz: 15, 0*
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych: wg PN-78/B-06714 nie ciemn. niz
Barwa cieczy wzorc.

Dla zapewnienia dobrej przyczepno$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa jego ziarna nie powinny zawieraC drobnych
czastek, co praktycznie oznacza, ze w wigkszoSci przypadkéw kruszywo powinno by¢ ptukane. Do powierzchniowego utrwalenia
nalezy stosowaé kruszywo o frakcji 5 - 8 mm przy czym wymiary ograniczajgce frakcje oznaczajg wymiary oczek kwadratowych
sit kontrolnych stosowanych do oceny uziarnienia kruszywa.

2.1.2. Warunki dostaw

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego Zzrodia
i ze stosunkowo krotkiego okresu produkcji. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ uzgodnione z nadzorem.
Wykonawca proponuje zrédio dostawy kruszywa i przedstawia nadzorowi petng charakterystyke techniczng proponowanego
kruszywa oraz dokumenty opracowane w uzgodnieniu z producentem, dotyczace gwarancji jakoSci catej zamawianej partii
kruszywa. Odbior jakosciowy kruszywa powinien by¢ tak zorganizowany przez wykonawce aby na sktadowisku, z ktérego bedzie
pobierane kruszywo do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie mogto by¢ zgromadzone (nawet w najmniejszej ilosci)
kruszywo nie odpowiadajace wymaganiom ST wzglednie ustaleniom nadzoru. Kruszywo powinno by¢ zgromadzone przez
wykonawce na uzgodnionych z nadzorem sktadowiskach w catej przewidzianej dla danego zadania iloci i przedstawione do
akceptacji w terminach ustalonych przez nadzér, przed planowanym rozpoczeciem rob6t. Zgtaszajac przygotowanie kruszywa
wykonawca przedktada nadzorowi wszystkie dokumenty dotyczace jako$ci zgromadzonego kruszywa (wyniki badan kontrolnych
prowadzonych w czasie odbioru, atesty, protokoty, notatki itp.) . Orientacyjnie mozna przyjaé, ze potrzebna masa kruszywa
powinna by¢ okoto 15 razy wieksza od przewidzianej masy lepiszcza.

2.1.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowiska kruszywa powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.
Nalezy dopilnowa¢ aby podczas sktadowania nie nastapito zanieczyszczenie lub zmieszanie poszczegoinych frakgji kruszyw.
Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, o twardej  powierzchni  zabezpieczajacej  przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. W zalezno$ci od warunkdw lokalnych nalezy réwniez ustali¢
okres  skladowania  kruszywa  majagc  na  wzgledzie  niedopuszczenie  do  jego  zanieczyszczenia
"z powietrza" pytem, lisémi itp.. Dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami "z powietrza" moze sie okazac konieczne
wykonanie zadaszenia lub oplandekowanie pryzm kruszywa. Uktad pryzm kruszywa i dostep do nich powinien zapewni¢ szybkie
i dogodne tadowanie go na samochody. Nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ mieszania si¢ wzajemnego poszczegoinych frakcji
kruszywa podczas jego zatadunku.

2.1.4. Kontrola jakosci dostaw kruszywa

Wykonawca, jako odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swéj koszt kontrole iloSciowsg i
jako$ciowg ich dostaw. Badania laboratoryjne wykonywane przez wykonawce powinny obejmowaé sprawdzenie  spetnienia
wymagan cech klasowych i gatunkowych wyszczegoinionych w tablicach | i 2 oraz powinny by¢ wykonane zgodnie z
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obowigzujacymi normami wyszczegdlnionymi w p. 6. Badania powinny by¢ wykonywane z taka czestotliwoScig aby uzyskaé
wiarygodne i reprezentatywne dane dla catej gromadzonej iloSci  kruszywa.  Minimalna ilo$¢
i czestotliwos¢ badan powinna wynosic:
1) dla cech klasowych - dwa badania dla catej przewidzianej ilosci kruszywa, jednakze nie wiekszej niz 1000 ton,
2) dla cech gatunkowych - jedno badanie na kazda partie kruszywa w ilosci 100 ton.

Niezaleznie od w/w badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochdd
z kruszywem) powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odno$nie jakosci (zmiany barwy, frakgji,
zapylenia, itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan
laboratoryjnych. Wykonawca w opracowanym programie zapewnienia jako$ci powinien okresli¢ szczegétowo:
- sposob dokonywania odbioru kruszywa od producenta,
- przyjeta czestotliwo$¢ badan,
- sposdb pobierania prébek (zgodnie z PN-76/B-06721) ,
- laboratorium wykonujace badania,
- sposoéb postepowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego

Z wymaganiami niniejszej ST.

Nadzér moze, niezaleznie od badar wykonywanych przez wykonawce, zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub

wykona¢ badania dodatkowe we wltasnym zakresie.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy uzy¢ asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej (KI-70MP wedtug
Warunkéw Technicznych - Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe,). Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetia¢ wymagania
zawarte w tablicy 3 i 4, opracowanych na podstawie normy BN-71/6771-02 [2].

Tablica 3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej KI — 70MP/ SBR

%4

Badane wiasciwosci Typ emulsji Metoda badania
K1-70MP / SBR
Zawarto$¢ lepiszcza w % 69-71 p. 6.2 WT (9)
Lepko$¢ wg Englera w °E - PN-7/C-04014
Lepko$¢ BTA & 4mm, s >7 p.6.5WT (9)
Jednorodno$¢, % # 0,63 mm <0,10 p. 6.6 WT (9)
Jednorodno$é, % # 0,16 mm <0,25 p. 6.6 WT (9)
Trwato$¢, % # 0,63 mm po 4-ech tygodniach <04 p. 6.7 WT (9)
Sedymentacja, % <05 p. 6.8 WT (9)
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >85 p. 6. 9WT (9)
Indeks rozpadu, g/100g" <80 p. 6. 10 WT (9)

") Przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu temperatura powietrza > 30°C
i nawierzchni > 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

2.2.1. Warunki dostaw lepiszcza
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca - producent) powinny by¢ uzgodnione z nadzorem. Zabrania
sie
stosowania na tej samej budowie lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji nadzoru zasady jakosciowego odbioru lepiszcza uzgodnione z jego producentem.

2.2.2. Sktadowanie lepiszcza

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +3 °C.
- emulsja moze by¢ przechowywana w zbiornikach transportowych lub stacjonarnych pionowych z nalewaniem od dna
- nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

W przypadku sktadowania, dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania. Przy dluzszym
skladowaniu
zaleca sie stosowanie zbiornikéw pionowych.

2.2.3. Kontrola jakosci lepiszcza
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Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidtowe zamdwienie i jako$¢ stosowanego lepiszcza prowadzi na swéj koszt kontrole
iloSciowq, i jako$ciowa. Wykonawca opracowuje i uzgadnia z producentem lepiszcza umowne warunki odbioru ilo$ciowego i
jako$ciowego oraz harmonogram dostaw. W opracowanym programie zapewnienia jakosci, wykonawca powinien okresli¢
sposob dokonywania odbioru dostarczanych partii lepiszcza oraz rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych (petnych i
skroconych), ktére zamierza wykonywaé w okresie dostaw. Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) nalezy przewidzie¢
nastepujacy zakres badan skroconych :

- barwe
- jednorodno$¢
- lepkos¢
- czas rozpadu
W tym celu, przy roztadunku kazdej cysterny samochodowej lub kolejowej wykonawca pobiera prébke lepiszcza w
ilosci 2 dm3 do szczelnego metalowego pojemnika i po wykonaniu badan ich wyniki przekazuje ja nadzorowi.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgacym sprawnym technicznie sprzetem:

1) szczotkami mechanicznymi - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia,

skrapiarka lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

rozsypywarka kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

walcem drogowym - do przywatowania roztozonego kruszywa,

Samojezdny kombajn do wykonywania powierzchniowych utrwalen z elektronicznym sterowaniem dozowania kruszywa i
emulsji

Zaleca sig stosowanie pneumatycznych urzadzen do usuwania niezwigzanych z lepiszczem ziaren kruszywa.
3.2. Szczotka mechaniczna

2
3
4
5

—_— = —

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie powierzchniowego utrwalania dwukrotnie:
- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje sie powierzchniowe utrwalenie,
- do usuwania luznych ziaren kruszywa (niezwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczace migkkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia, do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa. W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie,
co moze by¢ ucigZliwe zaréwno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

3.3. Skrapiarka lepiszcza

W procesie wykonania powierzchniowego utrwalenia szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na réwnomierne, w kierunku
podtuznym i poprzecznym, skraplanie jezdni przewidziana iloscig lepiszcza. Nieprawidtowo$ci w dozowaniu lepiszcza w trakcie
jego rozktadania (skraplania nawierzchni) sg w zasadzie trudno dostrzegalne, dlatego tez skrapiarka musi byé sprawna
technicznie i powinna by¢ wyposazona we wskazniki i mechanizmy regulacyjne pozwalajace na doktadng kontrole predkosci
jazdy podczas skraplania (w zakresie zwykle 3-6 km/h) . W zalezno$ci od rodzajow i typow skrapiarek urzadzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne powinny pozwoli¢ na sprawdzanie i regulowanie takich parametréw jak:
- temperatura rozktadanego lepiszcza,
- ciénienie lepiszcza w kolektorze,
- obroty pompy dozujacej lepiszcze,
- predko$¢ poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazania),
- wysoko$¢ i dtugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie (termos), tak aby bytlo mozliwe zachowanie niezmiennej temperatury
podczas roztozenia catej iloSci lepiszcza. Kolektory skrapiarek sg wyposazone na ogét w jeden z dwéch rodzajow dysz: dysze
stozkowe lub szczelinowe. Z dotychczasowych do$wiadczen wynika, Zze lepsze efekty uzyskuje si¢ przy stosowaniu dysz
szczelinowych. Regulacja wysokosci kolektora powinna pozwoli¢ na takie jego umieszczenie nad powierzchnia jezdni, aby kazdy
jej fragment byt pokryty lepiszczem z dwéch lub trzech dysz
(za  wyjatkiem  skrajnych  paséw).  Skrapiarka  powinna  posiada¢é  aktualne  Swiadectwo  cechowania,
w ktorym znajdujg sie opracowane zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza, a nastawami regulowanych parametréw, takich
jak: cisnienie, obroty pompy, predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza.  Skrapiarke mozna oceni¢ za przydatng do
wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli wiarygodnie ocenione (pomierzone) rzeczywiste ilosci rozktadanego lepiszcza w
kierunku poprzecznym i podtuznym nie roznig sie wiecej niz £ 10% w stosunku do ilosci zatozone; .
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3.4. Rozsypywarka kruszywa
Przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia maszyng wiodaca jest skrapiarka lepiszcza. Rozsypywarka kruszywa
powinna pozwoli¢ na roztozenie kruszywa o zatozonej frakcji i w wymaganej ilosci na zatozonej szerokosci, z predkoscig
zblizong do predkosci poruszania sie skrapiarki . Dopuszcza sie zastosowanie jednej z czterech rodzajow rozsypywarek
kruszywa:

- doczepnej do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchanej przez samochdd z kruszywem,

- samojezdne;j,

- doczepnej do skrapiarki.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia jezeli pomierzone odchylenia
iloSci dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o | I/m2. Sprawdzenie dozowania kruszywa zostato
opisane w p.6 "Kontrola jako$ci robét".

3.5. Walec drogowy
Do przywatowania kruszywa najbardziej przydatny jest walec ogumiony  wyposazony w  opony
o gladkim biezniku pozwalajacy na stale utrzymanie cisnienia do 0,6 MPa i obcigzenia 15 kN na koto. Dopuszcza sie
stosowanie lekkiego walca statycznego o stalowych bandazach pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty miazdzenia
ziaren kruszywa.

3.6.Kombajn

Kombajn do wykonywania powierzchniowego utrwalenia z elektronicznie sterowanym dozownikiem grysu i emulsji oraz ze
stabilizacjg predkoéci jazdy

Zbiornik na grysy
-objetos¢ zatadowcza min 5 m3
-naped mechaniczny lub hydrauliczny tasmy zatadowczej
-$limaki podajacy

-pobierak reczny grysu

Rozsypywacz grysu
-szeroko$¢ pracy od 300 do 4000mm

-Szyna precyzyjnego dozowania

Belka spryskujaca
-szeroko$¢ pracy od 300 do 4000 mm

-dysze niskocisnieniowe do emulsji co 100 mm
-lanca do recznego dopryskiwania emulsjq

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo powinno by¢ przewozone w taki sposéb aby nie dopuscic do jego zanieczyszczenia
i zmieszania z kruszywem innego rodzaju, klasy czy gatunku.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien by¢ dokonywany w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz | metr szescienny, a kazda przegroda powinna
mig¢ wykroje przy dnie, tak aby mozliwy byt przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych substancji, oddziatywujacych na wiasciwo$ci emulsji np. smofa. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu emulsji opakowarnn z metali lekkich (nie dotyczy emulsji produkowanych z emulgatorem
bezkwasowym) . W przypadku konieczno$ci transportu emulsji na odlegto$¢ wigkszg od 250 km nalezy kazdorazowo
skonsultowaé sie z producentem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Postanowienia ogdine

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, w tym w szczegoInosci:

- przygotowanie istniejacej gbrnej warstwy nawierzchni,

- organizacje dostaw materiatowych i ewentualne uszlachetnienie kruszywa,

- warunki atmosferyczne,

- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacja ruchu na drodze podczas wykonywania
i w okresie pielegnacji powierzchniowego utrwalenia.

Prawidtowe wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zalezy od odpowiedniego przygotowania istniejace;
gornej powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych przez wszystkich cztonkdw zespotéw i
wykonania rob6t w odpowiednich warunkach pogodowych. Przy planowaniu wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy
uwzgledni¢ wykonanie rob6t w okresie od 15 maja do 15 wrzesnia, przy czym decydujagcym czynnikiem jest wystepujgca
temperatura otoczenia, ktéra nie powinna by¢ nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Naprawa nawierzchni

Powierzchniowe utrwalenie uszczelnia istniejaca gorng warstwe nawierzchni i zapewnia dobre witasciwosci
przeciwposlizgowe utworzonej warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe nosnosci i nie poprawia réwniez rownosci.
W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do powierzchniowego utrwalenia nalezy naprawi¢ wszystkie ewentualnie
wystepujace uszkodzenia powierzchniowe. Nawierzchnia przygotowana do powierzchniowego utrwalenia nie powinna posiadac
takich uszkodzern jak : wyboje, znaczne wykruszenia,  uszkodzenia  krawedzi,  zagfebienia, sfalowania
i koleiny. Ponadto powierzchnia warstwy nawierzchni na ktérej przewiduje sie wykonanie  powierzchniowego  utrwalenia
powinna charakteryzowac¢ si¢ duzg jednorodnos$cig pod wzgledem twardo$ci i chropowatosci.

5.2.2. Oczyszczanie gornej warstwy istniejacej nawierzchni

Tuz przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocq
szczotek mechanicznych spetniajacych wymagania wg p. 3.2, a dla usuniecia pytu, ktérego najwiecej gromadzi sie przy
krawedzi, zaleca sie stosowaé pneumatyczne urzadzenie pochtaniajace lub dmuchawe. W szczegélnych przypadkach (bardzo
duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez spitukanie wodg z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschniecia nawierzchni. Mocno przylegajace do nawierzchni kawatki gliny lub inne twarde materiaty nalezy usunaé przy
pomocy odpowiednich narzedzi.

5.2.3. Oznakowanie robot

Roboty zwigzane z wykonywaniem powierzchniowego utrwalenia sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego
bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikow drogi o dlugosci odcinka, na ktdrym wykonywane jest powierzchniowe
utrwalenie oraz o koniecznosci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu. Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na
ktorym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od chwili rozpoczecia rob6t az do korica okresu pielegnacji (oddanie
nawierzchni do ruchu bez ograniczen) odpowiedzialny jest wykonawca robét. Wykonywanie rob6t drogowych przy odbywajacym
sie ruchu zawsze stwarza problemy, a prawidtowe oznakowanie odgrywa tu zasadnicza role dla bezpieczenstwa ruchu i
pracownikéw wykonujacych roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na | do 2 godzin przed
rozpoczeciem robot. Ze wzgledu na przeno$ny charakter znakdw, a wiec szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegding uwage
nalezy zwréci¢ na konieczno$¢ stosunkowo czestego ich czyszczenia i odnawiania. Zaleznie od szeroko$ci czesci jezdni nie
objetej robotami (czyli pozostawionej do ruchu) , mozna dopusci¢ na niej ruch dwukierunkowy lub ruch wahadtowy. Przy duzym
natezeniu ruchu zaleca si¢ wprowadzi¢ regulacje ruchu wahadiowego przez dwdch pracownikéw sygnalistow,
porozumiewajacych sie miedzy sobg za pomoca przenosnych radiotelefondw. Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie
zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja nalezytemu utozeniu i utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze
predko$¢ ruchu bedzie niewielka
W celu zagwarantowania matej predkosci ruchu zalecane jest wprowadzenie w potok ruchu samochodu pilotujacego. W okresie
pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
w okresie 3 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wystapienia zlotéw ziaren
kruszywa, dlatego predkos$¢ ruchu powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.
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5.2.4. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktadaé na suchej nawierzchni przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i przy temperaturach otoczenia
nie nizszych od podanych w punkcie
5.2.4 a) Nie zaleca sie rozpoczynania robotw zbyt wczesnych godzinach rannych, gdyz zwykle nawierzchnia jest zimna i
wilgotna. Powyzsze wymagania nie dotyczg asfaltowej emulsji kationowej. Przy uzyciu emulsji asfaltowej nawierzchnia moze by¢
wilgotna z tym, Ze nie dopuszcza si¢ rozktadania tego lepiszcza podczas deszczu. Nie powinno sie réwniez wykonywa¢ robot
przy zbyt duzych upatach, gdyz moze wystapiC przyklejanie ziaren kruszywa do opon przejezdzajacych samochodéw. Przy
koniecznosci  wykonywania rob6t podczas goracych dni zaleca sie rozpoczynanie tych rob6t w godzinach pédzno
popotudniowych. Jednorodne roziozenie lepiszcza stanowi podstawowy warunek dobrego wykonania powierzchniowego
utrwalenia dlatego tez nalezy dopusci¢ do wykonywania robét tylko catkowicie sprawne technicznie skrapiarki spetniajace
wszystkie wymagania wyszczegdlnione w punkcie 3.3.. Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po wykonaniu badan sprawdzajgcych
wg p.6.l. i upewnieniu sie, ze nawierzchnia zostata przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzet gwarantuje  roztozenie
przewidzianej  ilosci lepiszcza i kruszywa. Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ temperature w granicach
podanych w tabeli nr 4

Tablica 4. Temperatury rozktadania lepiszcza

o Temperatura rozktadania, °C
Rodzaj lepiszcza
Minimalna Maksymalna
Asfaltowa emulsja kationowa 65% Temperatura 30
otoczenia
Asfaltowa emulsja kationowa 70% 60 75

Przy rozpoczynaniu skraplania nawierzchni nalezy pamietaé, ze iloSC lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie
krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie aby w tym krétkim czasie lepiszcze (nie jednorodnie jeszcze
dozowane) wyptywato na arkusze papieru, folii lub papy roztozonej na nawierzchni. Jezeli w skrapiarce, przy krawedziach
pokrywanego pasa, lepiszcze jest dozowane w mniejszej ilosci (tylko z jednej i cze$ciowo z dwdch dysz), przy wykonywaniu
drugiej polowy jezdni nalezy lepiszcze rozktada¢ na zaktadke (okoto 20 cm).

5.2.5. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ustalonej ilosci na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza,
za pomocg mechanicznej rozsypywarki kruszywa jadacej tuz za skrapiarkg lepiszcza. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg
rozktadajaca lepiszcze a poruszajacy sig za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztoZenia lepiszcza do chwili roziozenia kruszywa powinien by¢
mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund). Rozsypywarka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania wg p.3.4.
5.2.6. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy dokona¢ jego watowania w celu wciSniecia ziaren
w lepiszcze i ich wstepnego utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa nastepuje dopiero po kilku
dniach pod wptywem ruchu. Do watowania powierzchniowych utrwalen nalezy uzywaC walca ogumionego, ktéry nie kruszy
ziaren i dosiega nawet matych zagtebiert nawierzchni. W celu uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ 3+4 krotne
przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predko$ci 8+10 km/h i przy najwyzszym mozliwym ci$nieniu powietrza w oponach.
5.2.7. Pielegnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Po  zakoficzeniu  walowania  ziarna  kruszywa sq tylko  wstepnie utwierdzone w nawierzchni
i $wiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze ulec szybkiemu i powaznemu uszkodzeniu pod wptywem ruchu, zwtaszcza
przy stosowaniu emulsji asfaltowej. Majac to na uwadze, na $wiezo wykonanym powierzchniowym utrwaleniu, nalezy
ograniczy¢ predkos¢ ruchu do 40km/h. Dtugo$¢ okresu, w ktdrym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych
warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin, jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;
lub chtodnej i duzego ruchu. Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ wykonywane w
nastepujacych fazach:
a) badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robot,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robdt,
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c) badania i pomiary wykonywane po zakoriczeniu robét.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét

6.1.1. Badania testujace sprzet

Przed sezonem robét i po kazdej naprawie podstawowe maszyny uzywane do powierzchniowego utrwalenia, takie jak
skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, powinny by¢ poddawane badaniom testujacym. Badania te powinny by¢ wykonywane przez
laboratorium wykonawcy lub inne uzgodnione przez nadzér. Na specjalnym stanowisku lub zaprogramowanym poletku powinny
by¢ okreslane zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa a nastawami regulowanych parametréw takich jak:
ci$nienie, obroty pompy, predko$¢ jazdy skrapiarki oraz nastawami mechanizméw regulacyjnych i predkosci jazdy rozsypywarki
kruszywa. Ponadto podczas tych badan powinna by¢ okreslona réwniez réwnomierno$¢ dozowania lepiszczami kruszywa w

kierunku poprzecznym przy réznych szeroko$ciach rozktadania.
W wyniku badan testujacych powinno by¢ opracowane $wiadectwo cechowania zawierajace 0goélng ocene przydatnosci sprzetu
oraz tabele lub wykresy pozwalajace na ustawienie mechanizméw regulacyjnych

i predkoéci jazdy dla zatozonej iloéci rozktadanego lepiszcza lub kruszywa.

6.1.2. Badania sprawdzajgce

Niezaleznie od wymienionych badan testujacych sprzet, przed rozpoczeciem robét powierzchniowego utrwalenia powinny
by¢ wykonane nastepujace badania i kontrole :
1) Sprawdzenie stanu przygotowania warstwy nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie polegajace
na wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t przygotowawczych (remontowych) , oczyszczenia nawierzchni oraz na wykonaniu
ewentualnych pomiaréw réwnosci i profilu poprzecznego.
2) Ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majgcych wptyw na dozowanie
lepiszcza i kruszywa (dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze, dzwignie regulacyjne itp.).

3) Sprawdzenie na wybranym odcinku do$wiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania iloci lepiszcza i kruszywa przy takich
nastawach parametréw jakie zamierza sie utrzymywaé podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia (parametry ustalone
wedtug $wiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci lepiszcza i kruszywa).

WyZej wymienione badania nalezy wykonaé, podobnie jak badania testowe. W badaniach sprawdzajgcych
wykonywanych przed rozpoczeciem robdt powinien uczestniczy¢ przedstawiciel nadzoru, ktéry po stwierdzeniu ich
pozytywnego wyniku zezwala na rozpoczecie robét.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Badania w czasie wykonywania robét obejmuja;
- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz rozsypywarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka do$wiadczalnego przed rozpoczeciem robot.
- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1. oraz czy temperatura lepiszcza w skrapiarce
miesci sie w zakresie podanym w p. 5.2.4.
- sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji,
- prowadzenie statej obserwacji wyptywu lepiszcza z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni kruszywem.

W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza chotby z jednej tylko dyszy badz tez
nierbwnomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzyma¢ dalsze prowadzenie rob6t i usungc
przyczyna wadliwego funkcjonowania sprzetu. Istotna sprawa jest réwniez pilnowanie zachowania wiasciwej koordynacji pracy
skrapiarki i rozsypywarki aby nie dopuéci¢ do powstania zbyt duzej przerwy czasowej pomiedzy roziozeniem lepiszcza i
rozsypaniem kruszywa,

- kontrolowanie liczby przej$¢ walca i ci$nienia w oponach,
- dokonanie kontrolnych pomiarow ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa w sposéb opisany w p. 6.1.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu robét oraz
w kazdym przypadku, jezeli wizualnie zaobserwuje sie zmiang ilosci i rownomierno$ci wyptywu lepiszcza z dysz kolektora lub
zmiang iloSci rozsypywanego kruszywa, jednakze nie rzadziej niz co 2 km. W pomiarach moze uczestniczy¢ nadzér. Oceniane
dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia powinny by¢
zarejestrowane
w prowadzonym przez wykonawce dzienniku badan. W dzienniku tym zapisuje sie nastepujace dane ogélne i wyniki badan:

. Dane ogélne :

1) Dane podstawowe :
- laboratorium wykonujace badania,
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- przedsiebiorstwo wykonujgce powierzchniowe utrwalenie,

- zarzad drogowy zlecajacy i nadzorujacy roboty,

- data wykonania robét,

- lokalizacja robét.

2) Dane dotyczace gornej warstwy istniejacej nawierzchni (podtoza) :

- rodzaj warstwy,

- wiek warstwy,

- stan techniczny,

- wykonane roboty przygotowawcze.

3) Dane dotyczace ruchu:;

- natezenie i kategoria ruchu,

- ew. struktura ruchu.

4) Dane dotyczace powierzchniowego utrwalenia:

- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,

- rodzaju uzytego lepiszcza i jego charakterystyka techniczna (gatunek, lepko$¢, pochodzenie),
- rodzaj uzytego kruszywa i jego charakterystyka (pochodzenie, frakcja, zawarto$¢ ziaren nieforemnych),
- sposdb uszlachetniania kruszywa (ewentualnie),

- ustalone teoretyczne i rzeczywiste ilosci na | m2 lepiszcza i kruszywa.

5) Dane dotyczace warunkéw atmosferycznych:

- stan pogody (nastonecznienie, wiatr, opady) rano, w potudnie i po zakorczeniu robét w danym dniu,
- temperatura otoczenia i nawierzchni (przy rozpoczeciu robét i po zakorczeniu robot).

6) Dane dotyczace sprzetu:

Skrapiarka:

- marka i typ,

- pojemnos¢ uzytkowa,

- system dozowania i skraplania lepiszczem oraz nastawy poszczegdlnych mechanizméw,
- temperatura lepiszcza,

- predkos$¢ jazdy skrapiarki (projektowana i pomierzona).

Rozsypywarka kruszywa:

- marka i typ,

- system dozowania i rozktadania kruszywa,

- ustalone nastawy mechanizmow,

- predkos$¢ rozktadania (projektowana i pomierzona).

Il. Wyniki pomiaréw :
- lokalizacja i rodzaj wykonywanych pomiaréw i badan,
- zastosowane metody badan,
- dane z pomiarow,
- wyniki pomiaréw ilosci i jednorodnosci roztozenia lepiszcza i kruszywa (zestawienia tabelaryczne
i graficzne).

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Pomiar szerokosci

Po zakonfczeniu robét tj. po okresie pielegnacji powierzchniowego utrwalenia, a wiec po usunieciu nie zwigzanych
ziaren kruszywa z nawierzchni i z poboczna przy jej krawedzi, nadzér w obecno$ci wykonawcy dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do £1 cm w 10 miejscach na | km. Mierzy sie szerokoS¢ tylko tej czesci jezdni,
ktéra charakteryzuje sie dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w lepiszczu. Pomierzona szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ od
przewidzianej umowg wiecej niz +5 cm. Sprawdzenia i poréwnania z umowg wymaga réwniez lokalizacja poczatku
i korica odcinka powierzchniowego utrwalenia.

6.3.2. Pomiar rdwno$ci

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnoéci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i weditug tej samej metody. Wyniki
pomiaréw réwnos$ci przeprowadzonych po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia nie powinny byé gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robét. O zastosowanej metodzie i miejscach wykonania pomiaréw réwnosci decyduje nadzér.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego
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Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje nadzér wspélnie z wykonawca metodg wizualng. Powierzchniowe utrwalenie
powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rdwnomiernie pokryta
ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makroteksture. Przy wiasciwym dozowaniu
kruszywa moga wystapic¢ tylko minimalne jego zloty (rzedu 5% ilosci roztozonego kruszywa).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonania powierzchniowego utrwalenia jest | m2. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego
zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawca i nadzorem.
Obmiaru robé6t dokonuje wykonawca w sposéb okre$lony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar wykonawca
uzgadnia z  nadzorem w  ftrybie  ustalonym w  umowie. = Wyniki  obmiaru  nalezy  pordéwnaé
z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg w celu okreslenia réznic w ilociach robdt, materiatéw oraz nalezno$ciach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ostateczny robdt powierzchniowego utrwalenia powinien by¢ dokonany wedtug zasad opisanych w czeéci D
00.00.00 "Wymagania ogélne"

Odbior czesciowy
Podstawg dokonania wstepnej oceny jako$ci i odbioru czesciowego wykonanego powierzchniowego utrwalenia

powinny by¢ nastepujace dane i dokumenty:

- wyniki badai materiatow,

- wyniki badan testujacych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajgcych prowadzonych przed wykonaniem robét .

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robét.

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu robét .

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez nadzér, dotyczace przestrzegania wymagan niniejszych ST oraz wydanych

polecen i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywa sie wedtug zasad opisanych w ST D 00.00.00 po stwierdzeniu wykonania
catego asortymentu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepno$ci lepiszczy bitumicznych do kruszyw.

Norma PN-65/S-96033 Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

Norma PN-71/S-96034  Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne. Powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu emulsji
asfaltowej.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

Warunki Techniczne - Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe, Zeszyt IBDiM nr 47 z 1994 roku.
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