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WSTEP

1. Dane ogdine

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji oswietleniowych w
budynku ,Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy, ul. J.Bema 46 w Kro$nie -
modernizacja budynku”

Projektowany budynek wyposazony bedzie w nastepujace instalacje elektryczne:
a) Tablice rozdzielcze

Instalacje gniazd wtykowych 230V,

Instalacje 400V,

Instalacji oswietleniowe;j

Instalacje okablowania strukturalnego,

Instalacja fotowoltaiczna

Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi LPS

Roboty budowlane

Instalacje potaczen wyréwnawczych gtownych

i miejscowych,

j) Ochrone przeciwporazeniowg i przepieciowa,
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Systemem ochrony przed dotykiem posrednim bedzie samoczynne wytgczenie zasilania
oraz zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci. Uzupetnienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim stanowic bedzie wytgcznik réznicowopradowy Ixn=30mA.
Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej jak réwniez spetnia¢ wymagania oswietleniowe wg:

- PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:

Miejsca pracy we wnetrzach.

- EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
W zwigzku z nowelizacja Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 27 kwietnia 2010 (Dz. U. nr 85, poz. 553) ulega zmianie wykaz wyrobéw stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia. W
zwigzku z powyzszym wszystkie oprawy przeznaczone do oswietlenia awaryjnego powinny
mie¢ dopuszczenie do uzytkowania wydane przez CNBOP.

Dane instalacji:

- instalacja pozalicznikowa wykonana w ukfadzie TN-S - oddzielny
przewéd ochronny i neutralny (LI, L2, L3, N, PE),
- napiecie znamionowe sieci n.n. wynosi 230/400V,

OPIS TECHNICZNY

2. Zasilanie budynku

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy posiada istniejgcy zalicznikowy przytacz
z budynku internatu kablem typu YKY 4x25mm? . W ramach remontu obiektu projektuje
wymiane gtébwnego wytacznika pradu GWP zlokalizowanego przy gtdwnym wejsciu do
budynku oraz wymiane WLZ-tu relacji GWP — tablica rozdzielcza T1.1, przewéd typu 5xLg¥Y
25mm?. Istniejgca moc przytaczeniowa dla budynku jest wystarczajgca dla prawidtowego
uzytkowania budynku.

3.  Wyiacznik gtéwny GWP
Budynek wyposazony jest w gtébwny wytgcznik pradu GWP. Projekiuje sie wymiane



istniejgcego wytacznika, na nowszy. Gtéwne wytgczenie zasilania w budynku realizowane
bedzie przy pomocy roztgcznika izolacyjnego In=160A 3P, zamontowanego na elewac;ji
budynku w miejscu istniejgcego wytacznika GWP. Od roztgcznika do tablicy rozdzielczej T1.1
projektuje sie wymiane przewodu zasilajgcego na nowy typu 5xLgY 25mm?. Rozigcznik
nalezy wyposazy¢ w naped obrotowy, kolorystyka zo6tto czerwona. Na obudowie umiesci¢
napis: ,GLOWNY WYLACZNIK PRADU”. Obudowa gtéwnego wytacznika pradu z drzwiami
przeszklonymi OZ-1/40. Na ptycie czotowej nalezy oznaczy¢ stany pracy wytgcznika
gtéwnego.

4, Tablice rozdzielcze.

Tablica rozdzielcza T1.1

Tablice rozdzielczg T1.1 budynku projektuje sie w korytarzu na kondygnacji parteru
w miejscu istniejgcej tablicy przy pom. 108, stuzgcej do zasilania instalacji oswietlenia, sity
i gniazd 230V. Dokfada lokalizacja tablicy wedtug rys. E-01.

Tablica w formie podtynkowej, 120 modutéw, zamykana na klucz. Obudowa o stopniu
ochrony IP 30 i Il klasie ochronnosci. Tablica o wymiarach 800x550x112 (wys x szer x gt)),
w ktérej zostanie zabudowana aparatura modutowa.

Tablice rozdzielczg T1.1 nalezy wyposazy¢ w:

* wylgcznik (roztgcznik izolacyjny) gtéwny rozdzielni,

» ogranicznik przepiec, typu 1+2

* lampki sygnalizacyjne obecno$¢ napiecia,

* wylgczniki  zabezpieczajgce (nadmiarowo pradowe, rdznicowoprgdowe i
ré6znicowonadprgdowe),

. Smart Meter 63A-3

Wyposazenie tablicy wg. Schematu E-5... Projektowana tablica ma stanowic¢ punkt rozdziatu
energii na parterze.

Istniejgce tablice rozdzielcze T1.2i T2.2

W odremontowanych czes$ciach budynku, jak sanitariaty i pomieszczenie 111 znajdujg sie
tablice elektryczne. Tablice nalezy pozostawi¢ bez zmian. Do tablic nalezy doprowadzic¢
nowe zasilanie z projektowanych tablic na kondygnaciji parteru i pietra ( T1.11T2.1).

Odcinki zasilania od tablicy T1.1 i T2.1 do istniejgcych tablic T1.2 i T2.2 nalezy wykonac
przewodami YDY-zo 5x6mm?.

5. Sposoéb prowadzenia instalaciji

W remontowanym budynku podejscia do urzadzen, gniazd, tacznikow instalacyjnych
wykonaé przewodami YDYp (4)3x1,5 450/750V oraz YDYp 3x2,5 450/750V pod tynkiem i po
projektowanych trasach kablowych, (koryta kablowe: 100H50 dla instalacji niskoprgdowych
150H50 dla instalacji elektrycznej). W salach komputerowych instalacje elekiryczne 230V
oraz niskoprgdowe prowadzi¢ w listwach instalacyjnych. Gtéwne trasy kablowe pokazano na
rysunkach E-03 i E-04

Trasy przewoddw elektrycznych nalezy prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do
krawedzi Scian i stropow.

Poziome odcinki instalacji elektrycznej powinny byé usytuowane w odlegtosci, co najmniej
10cm ponizej instalacji gazowych. W przypadku krzyzowania sie przewodow elektrycznych z
rurami gazowymi nalezy zapewnic¢ odlegtos¢ min 2cm.  Minimalne odlegtosci przewodéw



elektrycznych od przewodow wody zimnej i cieptej powinny wynosi¢ 10 cm., przy czym nie
wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej
przewoddw elektrycznych.

6. Instalacja gniazd wtykowych 230V i 400V

Instalacje gniazd wtykowych 230V  wykona¢ trzyzytowo (L,N,PE) przewodami
o przekroju 2,5mm?, (przew6d ochronny PE w izolacji zéto-zielonej). W instalacji stosowaé
nalezy przewody kabelkowe YDY-zo 450/750V.

Instalacje 400V wykona¢  jak pieciozytowag (L1,L2,L3,N,PE) przewodami
o przekroju wg schematdw projektu wykonawczego, (przewdd ochronny PE w izolacji zétto-
zielonej). W instalacji stosowac nalezy przewody kabelkowe YDY-zo, 450/750V.

Stosowaé gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym. Gniazda montowa¢ w ramkach jedno- i
wielokrotnych. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé gniazda szczelne o stopniu ochrony
IP-44. Gniazda w pomieszczeniach montowaé¢ wg projektu wykonawczego.

Obwody gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowopradowymi z cztonem réznicowym
Al=30mA. Przekroje przewoddéw kablowych dobrano z uwzglednieniem norm dotyczacych
dopuszczalnej diugotrwatej obcigzalnosci  pradowej i wytrzymatosci  zwarciowej,
dopuszczalnego spadku napiecia i ochrony od porazen, grupa norm PN-IEC60364.

7. Instalacja oswietleniowa

Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm?. W instalacji
odwietleniowej stosowac¢ nalezy przewody kabelkowe YDYp (4)3x1,5 450/750V. Do
wszystkich opraw oswietleniowych doprowadzi¢ przewody z zytg ochronng zielono-z6ttg ,z0”.

taczniki oswietleniowe montowac na wysokosci 1,2 m od posadzki przy drzwiach od strony
klamki. Stosowaé¢ osprzet podtynkowy mocowany do puszek za pomoca Srub
zapewniajgcych trwate, pewne i bezpieczne przykrecenie. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy osprzet w wykonaniu szczelnym 1P44.

Na korytarzach montowa¢ oprawy LED nastropowe. Sterowanie oswietleniem korytarzy
przez taczniki instalacyjne montowane na wysokosci 1,2m, doktadna lokalizacja wg.
rysunkéw E-01 i E-02. Eksploatacyjne natezenia oswietlenia na korytarzach na powierzchni
posadzki powinno wynosi¢ 150Ix zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

Na salach lekcyjnych projektuje sie oprawy LED nastropowe. Sterowanie oswietleniem przez
taczniki instalacyjne montowane na wysokosci 1,2m, doktadna lokalizacja wg. rysunkéw E-01
i E-02. Eksploatacyjne natezenia oswietlenia na salach lekcyjnych na powierzchni posadzki
powinno wynosi¢ 500Ix zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

W pomieszczeniach takich jak sanitariaty, pom. 111 oraz w pomieszczeniach w ktorych
wystepuje oswietlenie dekoracyjne w sufitach z ptyt GK, projektuje sie wymiane Zzrddet
Swiatta na LED. Dodatkowo w pom. 111 projektuje sie wymine istniejacych lamp na lampy
LED. Doktadna lokalizacja pomieszczen w ktérych wymieniane beda zrodta swiatta zostata
pokazana na rzutach dotgczonych do dokumentaciji (rys. E-01 i E-02)

Przy gtéwnych wejsciach do budynku projekiuje sie wymiane istniejgcych lamp
oswietleniowych. Nalezy stosowa¢ lampy LED o stopniu ochrony IP54 sterowane przez
taczniki instalacyjne montowane przy wejsciach.

Natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodnie z normg PN-EN12464-1.

Przyktadowe natezenia oswietlenia dla wybranych pomieszczen wynoszg:



pokoje do zaje¢ komputerowych 300 Ix

komunikacja (korytarze, klatki) 150 Ix
. pomieszczenia techniczne 200 Ix
8. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W obiekcie przewidziano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, umozliwiajgce bezpieczne
opuszczenie budynku w przypadku zaniku napiecia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw
awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Lokalizacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego przedstawia
plan instalaciji.

Czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o0 szerokosci do 2m mierzone
W jej osi przy podtodze nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizaciji
punktéw pierwszej pomocy lub urzgdzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej natezenie
oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej,
ktory jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi natezenie oswietlenia nie moze sie
zmniejszy¢ o wiecej niz 50%. Drogi ewakuacyjne szersze niz 2m mogg by¢ traktowane jak
kilka dr6g ewakuacyjnych o szerokosci 2m.

Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie
moze by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowac zjawisko ol$nienia przykrego), minimalny czas
dziatania oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wynosi¢ jedng
godzine. Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi osiggng¢ wartos¢ 50% zatozonego
natezenia oswietlenia po 5s, a petne natezenie oswietlenia po 60s od momentu zatgczenia,
oraz oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi sie zatagczy¢ w czasie nie diuzszym niz 2s
po zaniku opraw oswietlenia podstawowego. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym
strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa
o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wigekszy niz 40:1.

Zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone w zintegrowane moduty
awaryjne pracujgce w trybach:

a) na jasno: oprawy kierunkowe (oprawy o symbolu EW),
b) na ciemno: oprawa zapala sie po zaniku napiecia (oprawa o symbolu AW)

Pomieszczenie obstugi obiektu nalezy wyposazy¢ w centrale systemu lub panel kontrolny,
umozliwiajgcy petny nadz6r nad system oswietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia
wydane przez Instytut CNBOP. System Centralnej Baterii musi posiada¢ Krajowy Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.

Rozmieszczenie opraw wykonano przy spetnieniu ponizszych przepiséw i norm:

. Polska Norma PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

. Polska Norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

. Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81,
poz. 351 z pézn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
r.



w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. nr109 z 2010 r.; poz. 719).

Do odbioréw koncowych budynku i do wgladu dla odbierajgcych obiekt stuzb nalezy
przedstawi¢ obliczenia o$wietlenia awaryjnego wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
W przypadku zmiany typow opraw, nalezy wykona¢ i przedstawi¢ kompletne nowe
obliczenia.

Dla obiektu zaprojektowano system monitorowania opraw autonomicznych spetniajacy
wymogi hormy:

. Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

. Polska Norma PN-EN 62034:2012 Systemy automatycznego testowania awaryjnego
os$wietlenia ewakuacyjnego zasilanego z akumulatoréw.

Zaprojektowano oprawy wyposazone w zintegrowane inwertery o czasie pracy bateryjnej nie
mniejszej niz 1h, nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia dowolng konfiguracje
catego systemu a dzieki Interfejsom BACnet i Modbus a takze stykom bezpotecjatowym.

Ze wzgledédw bezpieczenstwa centralka posiada wbudowany akumulator zapewniajacy
zasilanie wiasne centralki oraz ciggta komunikacje z modutami awaryjnymi w oprawach.
Oprécz funkeji programowania i konfiguracji systemu, centralka powinna automatycznie
wykonywac¢ wszystkie testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 50-172 a ich wyniki
przechowywac¢ w pamieci Nie krécej niz 2 lata. Centralka umozliwia monitoring maksymalnie
750 opraw awaryjnych z podziatem na 3 Kkarty logiczne. Magistrala komunikacyjna
z oprawami oswietlenia awaryjnego powinna by¢ wykonana w standardzie RS485
z zachowaniem topologii liniowej. System oswietlenia awaryjnego umozliwia podziat opraw
na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem swiecenia i mozliwoscig
Sciemniania lub wytaczania. W topologii liniowej maksymalna dlugos¢ magistrali
komunikacyjnej wynosi do 1200m dla kazdego z dwdéch wyj$¢ na kazdej karcie logicznej
systemu.

Oprawy dedykowane do wspotpracy z systemem wyposazone sg w ztgcze komunikacyjne,
energooszczedng tadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajgcy na szybka
konfiguracje systemu oraz utatwiajgcy i przyspieszajagcy montaz oraz poézniejsza
konserwacje systemu lub jego rozbudowe.

Oprawy awaryjne wyposazone sg Ww akumulatory nowej generacji LiFePO4
0 przediuzonej trwatosci i projektowanej zywotnosci wynoszacej 10 lat. Stosowane
akumulatory muszg by¢ pozbawione pierwiastkdw szkodliwych dla srodowiska i zdrowia
cziowieka jak kadm (Cd) lub nikiel (Ni). Ze wzgledow bezpieczenstwa obiektu oraz kosztéw
pdzniejszej eksploatacji nie dopuszcza sie stosowania systemu oraz opraw awaryjnych o
gorszych parametrach.

Centrala systemu oswietlenia awaryjnego musi posiada¢ aktualny Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia wydany przez Instytut CNBOP.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia
wydane przez Instytut CNBOP.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne na planie zostaty oznaczone literami AW i EW. Nad kazdym
wyjsciem ewakuacyjnym majg by¢ zainstalowane oprawy =z napisem ,WYJSCIE
EWAKUACYJNE”.

9. System fotowoltaiczny
Celem systemu fotowoltaicznego jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z
instalacji o mocy 25 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej.



Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 25 kWp w panelach
fotowoltaicznych bedzie posadowiona na dachu budynku. W sktad instalacji wchodzg panele
fotowoltaiczne oraz inwertery sieciowe.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elekirycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne
potrzeby.

W przypadku braku energii wytworzonej z paneli fotowoltaicznych nastepuje
doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci.

W systemie fotowoltaicznym dodatkowo nalezy zamontowaé¢ ukiad
zabezpieczajgcy przed wyptywem energii elekirycznej wytworzonej do sieci
energetyki zawodowej oparty na sterowniku Smart Meter 63A-3. Urzadzenie nalezy
zabudowac w tablicy T1.1 bezposrednio na torze zasilajgcym.

10. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne to urzadzenia elekiryczne, w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska  fotoelektrycznego  zachodzi  bezposrednia  przemiana  energii
promieniowania $wietlnego na energie elekiryczna.

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 72 szt. ogniw fotowoltaicznych
polikrystalicznych o mocy 360 W.

11. Instalacja telefoniczna i LAN

W budynku, projektuje rozbudowe oraz przebudowe istniejgcego systemu okablowania
strukturalnego umozliwiajgcego transmisje danych.

Projektuje sie catkowitg wymiane okablowania strukturalnego wraz z punktami korcowymi tj.:
okablowanie miedziane typu FTP kat 6 oraz gniazda wyposazone w port Rj45 kategorii 6. Na
parterze oraz pietrze w pomieszczeniach 107 oraz 203 znajdujg sie istniejgce szafy
internetowe (GPD, LPD1). Do szafy GPD doprowadzony jest istniejacy przytacz
Swiattowodowy. Potgczenia pomiedzy GPD, LPD1 oraz LPD2 majg by¢ realizowane za
pomocg kabli Swiattowodowych SM zgodnie z dotgczonymi rysunkami projektu
wykonawczego (E-8, E-09, E-10).

W szafach pozostawi¢ zapas kabli instalacyjnych za panelami. Dla pomieszczen projektuje
sie podwojny zestaw 2xRJ45 montowany w wspélnych zestawach z gniazdami 230V, osprzet
podtynkowy oraz w salach komputerowych osprzet natynkowy. Lokalizacja wszystkich
punktéw elektryczno-logicznych wg projektu wykonawczego W przypadku okablowania
pionowego nalezy stosowaé¢ dystanse min 50mm pomiedzy przewodami elekirycznymi i
logicznymi zgodnie z normg EN 50174. Nie przekracza¢ minimalnego promienia giecia
skretki -8x $rednica zewnetrzna skretki. Gniazdko wyposazone w port RJ45 kategorii 6
powinno charakteryzowac sie petng zgodnoscig z wymogami stawianymi ztgczom kategorii 6
przez norme ISO/IEC 11801:2002.

Prowadzenie przewodéw i wytyczne montazowe.



Gtéwne trasy niskopradowe na parterze i pietrze projektuje jako korytka kablowe 100H50 wg.
rzutéw instalacji. Prowadzenie przewodow korytarzami nalezy wykona¢ w ww. korytach
kablowych.

W salach komputerowych do prowadzenia przewodow nalezy wykorzysta¢ plastikowe,
systemowe listwy instalacyjne pozwalajgce na montaz osprzetu w systemie 45x45.Listwy
60x40 montowac w przestrzeni pomiedzy grzejnikiem a parapetem. W pomieszczeniach tych
nalezy montowac osprzet natynkowy.

W salach lekcyjnych oraz pozostatych pomieszczeniach, wszystkie przewody prowadzi¢
podtynkowo w rurach typu peszel. Gniazda montowaé na wysokosci 0,3 m od podtoza.

12. Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi , instalacja LPS

Informacje ogélne.

W zwigzku z montazem konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczng oraz wykonanie otworéw na
dachu do wdmuchniecia granulatu wetny zachodzi koniecznos¢ wykonania nowego pokrycia
dachu oraz wykonanie nowej instalacji odgromowe;j.

Konstrukcja szkoty — jest w catosci murowana.

Konstrukcja dachu — betonowa pokryta papa.

Zgodnie z przeprowadzong analizg na podstawie norm PN-EN 62305-1:2011 Ochrona
odgromowa cz. 1 Zasady ogélne, Cz. 2 Zarzgdzanie ryzykiem oraz cz. 3 Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia, positkowo na podstawie normy wycofanej PN-IEC
61024-1-1:2001 dokonano wyboru poziomu ochrony odgromowej LPS dla budynku jako
obiektu uzytecznosci publicznej.

Wymiar oka sieci 10x10m, $rednia odlegtos¢ przewoddw odprowadzajgcych nie wiecej niz
15m. Minimalny przekréj przewodu odgromowego: 50mm2 -$rednica 8mm Fe ocynkowane,
stal miekka. Zaprojektowano na dachu z papy zwdd poziomy na uchwytach klejonych.
Wykona¢ kompensacje cieplng na zwodach poziomych.

Na wysokosci 0,2 do 0,3m od fundamentu przewidziano montaz zaciskéw probierczych 2xM8.
Istn. uziom otokowy nalezy w miejscach przewoddéw odprowadzajgcych wzmocnic¢ poprzez
wbicie uziomu pionowego 3xfi20x1500.

Wszystkie potgczenia spawane tadmy w ziemi zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym przez 3
krotne malowanie.

Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ wymagane badania z metrykg urzadzenia
piorunochronnego wg zatgczonych wzorow.

13. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zgodnie z postanowieniami normy dotyczacej ochrony od porazeh nalezy w budynku
wykonac instalacje potaczen wyrownawczych.

Ochronie podlega¢ beda wszystkie elekiryczne urzgdzenia technologiczne wyposazone
w przewodzace czesci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze rozdzielni elektrycznych,
korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do prowadzenia kabli i przewodow
instalacji wewnetrznych i styki ochronne gniazd wtyczkowych w catym obiekcie. Na
kondygnacji parteru przy tablicy rozdzielczej T1.1 wykonane beda gtébwne potaczenie
wyréwnawcze, do ktérego przytaczone bedg w sposdéb mechanicznie trwaly, wszystkie
potaczenia elektryczne pomiedzy czesciami przewodzacymi w celu wyréwnania potencjatow.
Szyna ta bedzie potgczona z zaciskami ochronnymi wszystkich tablic obiektu. Wsporcze
konstrukcije elektryczne, obudowy urzgdzen nalezy podtaczy¢ do szyny wyrOwnawczej przy
pomocy przewodow LgYzo 6mm?. Miejscowe szyny wyréwnawcze przytgczyé przewodami
LgY 4mm?do gtéwnej szyny wyréwnawcze;.

UWAGA: Budynek posiada istniejgce uziemienie. Z gtéwnego wytgcznika pradu do
projektowanych rozdzielni nalezy doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy typu LgY zgodnie z
dotgczonymi schematami rozdzielni. Istniejace potaczenia wyrdwnawcze w budynku oraz
rezystancje uziemienia sprawdzi¢ oraz przygotowac protokét z przeprowadzonego pomiaru.



Zmierzona rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. W razie przekroczenia
wymaganej wartosci rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie pretowe
wbijane.

14. OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH

Renowacija poszycia dachu z papy termozgrzewalnej

Nowg warstwe papy termozgrzewalnej nalezy uktadaé na istniejacych warstwach z zaktadem
minimum 15cm. Miejsca potgczen nalezy dodatkowo zabezpieczyé warstwg lepiku na zimno.
Miejsca montazu elementéw mocujgcych ruszt stalowy nalezy dodatkowo zabezpieczyé
poprzez naktadke z warstwy papy.

Termomodernizaciji stropu ostatniej kondygnacii.

Z uwagi na brak dostepu do przestrzeni pomiedzy stropem ostatniej kondygnacji a ptytg
dachowa, ocieplenie stropu nalezy wykonaé poprzez wykonanie otworéw rewizyjne w ptycie
dachowej i wttoczenie granulatu z wetny skalnej min 30cm i o parametrach min A=0,042
[W/mK]. Otwory w stropie nalezy wykona¢ w rozstawie umozliwiajgcym kontrole szczelnos¢
utozenia izolacji i o mozliwie matej srednicy. Otwory wykonac¢ przy uzyciu wiertnicy do
betony, po wykonaniu rob6t otwory nalezy zaslepi¢ blachg gr. 0.5 mm i zabezpieczy¢ przed
przeciekaniem warstwg papy na lepiku.

Montazem konstrukcji wsporczej z panelami fotowoltaicznymi na dachu budynku

Konstrukcja wsporcza pod montaz paneli fotowoltaicznych zostanie wykonana z rur
prostokatnych RP100x100x3mm zamocowanych rownolegle do kalenicy dachu w rozstawie
co 1.49 m. Konstrukcja wsporcza z rur RP zostanie przytwierdzona do istniejgcej ptyty
dachowej za pomocg elementéw mocujgcych (marek M1 ) . Poziomowanie konstrukcji
wsporczej nalezy wykonaé¢ poprzez regulacje na srubie M16 przyspawanej do marki.

Marki w rozstawie co 2.37 i 2.49 m nalezy przytwierdzi¢ do ptyty dachowej za pomoca
czterech kotkdéw systemowych np firmy Hilti.

Stezenie dla konstrukcji wsporczej stanowig rury kwadratowe RK 50x50x3 mm montowane
co trzecie pole.

Montaz paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ wg rozwigzania
systemowego zgodnie z dotgczong kartg katalogowa. Montaz paneli w uktadzie pionowym
pod katem 25st,30st lub 35st.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé przed korozjg poprzez
wykonanie powtoki malarskiej farbg epoksydowg nawierzchniowg i podktadowag

15. Ochrona przed korozja

Przed korozjg nalezy chronic:
- potgczenia Srubowe - przez pokrycie wazeling techniczna,
- miejsca spawoéw ptaskownikéw zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg bitumiczna.

16. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznej przed skutkami przepie¢ wywotanych bezposrednim
uderzeniem pioruna, oraz procesami tgczeniowymi w sieci zasilajgcej projektuje sie
zintegrowang dwustopniowg ochrone przepieciowg typu 1+2. zabudowang w tablicy
rozdzielczej T1.1. W tablicy T2.1 zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy typu 2.
Dodatkowg ochrone typu 3 nalezy przewidzie¢ dla wybranych urzadzen (zgodnie z
wytycznymi dostawcow urzgdzen).



17. Sposob zabezpieczenia p.poz. instalaciji

Instalacje elektryczne zabezpieczone beda przed przeptywem pradéw zwarciowych, przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi. Wytgczniki p.poz. zamontowane beda
w oznakowanej obudowie.

18. Dobor urzadzen przeciwpozarowych

Zastosowano urzgdzenia zabezpieczajgce przed przecigzeniem i zwarciem powodujgce
samoczynne wytgczenie zasilania.

19. Wymagania dotyczace urzadzen elektrycznych

Do wykonania robét stosowane bedg wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone

w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz.
2016) z pézniejszymi zmianami,

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z pbzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia
31 grudnia 2003 r.)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

20. Instalacja ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Uktad sieci zasilajgcej: TN-S

Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy ,PN-HD 60364-4-41
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej zapewniona bedzie przez srodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia zapewniona bedzie przez srodki ochrony przy uszkodzeniu.
Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa, zrealizowana bedzie poprzez:

* Izolowanie czesci czynnych niebezpiecznych

« Zastosowanie obuddw urzgdzen ze stopniem ochrony co najmniej IP4X.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zrealizowana bedzie poprzez:

» Samoczynne wytgczenie zasilania
Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca zrealizowana bedzie poprzez:

* wytgcznik roznicowoprgdowy o znamionowym pradzie
roznicowoprgdowym nie przekraczajgcym 30 mA (IAN<30 mA), bedacy
uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu

 dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne

UWAGA:

Wymagana wartos¢ uziemienia Ra=10Q, przytaczone ochronniki-sprawdzi¢ wartosé
badaniami.



Normy, przepisy dotyczace instalacji elektrycznych
Instalacje elektryczne powinny spetniaé obowigzujgce przepisy i normy w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej jak rébwniez spetnia¢ wymagania oswietleniowe wg:

* PN-HD 60364-4-41:2009

* PN-HD 60364-61:2008

« PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:

Miejsca pracy we wnetrzach.
» EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
* PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego.

21. Odbior koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg oraz niezbedne dokumenty. Z odbioru koricowego powinien by¢ sporzadzony
protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego
obejmujgcy wykonany zakres robot.

Odbiér koncowy obejmuje:

» sprawdzenie przedstawionych dokumentow, dokumentacji powykonawczej,
inwentaryzacji geodezyjnej, swiadectw jakosci opraw i stupéw, DTR urzgdzen
dostarczanych fabrycznie, deklaracji zgodnosci, gwarancji na wykonany zakres prac.

» dostarczenie oswiadczenia kierownika robét elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie
dokumentacja i przepisami.

» sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, przepisami technicznymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

» sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw, Wszystkie urzadzenia powinny
posiadac¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje.

» sprawdzenie sprawozdan z badan rezystancji izolacji uziemien, skutecznosci dziatania
zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym , potgczen
wyréwnawczych z numeracjg zaciskow, instalacji ochrony odgromowej z danymi
dotyczgcymi instalacji i oznaczeniami, proby rozruchowe instalacji,

* sporzgdzenie kohcowego protokotu odbioru.

Wystepujace zagrozenia i zasady ochrony

» Wykonawca zapewni pracownikom warunki dla przeprowadzenia prac zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.

» Kierujacy brygadg przeprowadzi odpowiedni instruktaz dla pracownikow przed
rozpoczeciem prac.

 Prace montazowe mogg by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce wiasciwe
kwalifikacje i uprawnienia zawodowe.

» Wszystkie prace instalacyjno - montazowe wykona¢ zgodnie z wiedzg techniczng i w
oparciu 0 obowigzujgce normy i przepisy budowy i eksploatacji urzadzen
elektrycznych i przepisy BHP i p. poz.

* Przy budowie zasilania kablowego rozdzielnic i przytgczania zasilaczy wystgpi duze
zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym.

» Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ ujete w dokumentac;ji
powykonawczej.

» Po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy dokonac ogoinej oceny jakosci jej
wykonania, przeprowadzi¢ badania stanu izolacji i skutecznos$ci dziatania ochrony



przeciwporazeniowe;.
Z wykonanych pomiarow sporzadzi¢ sprawozdania.

» Kable uktadane w ziemi przed ich zasypaniem podlegajg odbiorowi przed
zasypaniem z udziatem zainteresowanych stron

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA. /BIOZ/

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych w br elektryczne;j.
Podstawa opracowania

Na podstawie Prawa Budowlanego (art.20poz. 1pkt 1b, art.21a) i Rozporzadzenia
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 23.06.2003r, (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z dnia10.07.2003r.)
ponizej przedstawiono informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
realizacji rob6t budowlanych zgodnie z wykonanym powyzej projektem budowlano-
wykonawczym.

Zakres i kolejno$¢ realizacji robét
» wyprowadzenie kabli n n do rozdzielni
* podtgczanie kabli i uruchamianie rozdzielnic.
* montaz opraw os$wietleniowych oraz gniazd

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych i uzbrojenia terenu
* kable elektryczne nn 230/400V
» wodocigg
* kanalizacja

Elementy zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenia
* prace przy wykopach stwarzajgce zagrozenie przysypania pracownika ziemig w
wykopie
» dostep 0s6b postronnych na plac budowy

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t

Poziom Rodzaj Obszar Czas Sposéb likwidacji
zagrozenia | zagrozenia wystepowania zagrozen
Srednia Porazenie Uruchomienia W czasie Instruktaz,
prgdem prowadzenia
elektrycznym prac
Wysoka Przygniecenie Rejon montazu Roztadunek Instruktaz, uzywanie
ciezkim sprzetu, elementow i hetmow ochronnych
elementem bebnéw z i odpowiednich
kablami zawiesi dzwigowych
wysoka Praca na Teren budowy Montaz opraw Instruktaz,
wysokosci os$wietleniowych | rusztowania i
pomosty obstugi

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.
* -kierujgcy brygadg przeprowadzi odpowiedni instruktaz dla pracownikéw przed
rozpoczeciem prac,




* - pracownicy powinni posiada¢ aktualne szkolenia w zakresie BHP, aktualne badania
lekarskie z uwzglednieniem badan do prac na wysokosci, wazne swiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie montazu do 1V,

Wskazanie  srodkéw  technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t w strefach szczegodlnego
zagrozenia.

Zapewnienie pracownikom odpowiedniego sprzetu takiego jak:

izolowane narzedzia monterskie,

sprzet wskazujgcy obecnosc¢ napiecia,

tablice ostrzegawcze (nakazu, zakazu, informacyjne),

elektronarzedzia wykonane w Il klasie ochronnosci, zasilanych z instalacji
zabezpieczonych wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowopradowymi Al=30maA.
hetmy ochronne przeznaczone do prac za i wytadunkowych,

W celu zapobiegania przewidywanym zagrozeniom nalezy:

wywiesic tablice ostrzegawcze o prowadzeniu robét ziemnych i gtebokich wykopach,
zapewniC bezpieczenstwo przy komunikacji w terenie i dojscia do stanowiska pracy,
dostawy materiatow, zejscia do wykopdw oraz mozliwos¢ ewentualnej ewakuacji oséb
zagrozonych lub poszkodowanych,

wykonaé¢ zabezpieczenia barierami z elementéw statych, w celu ograniczenia dostepu
0s0b postronnych do wykopdw.

Przed rozpoczeciem rob6t sporzgdzi¢ dla inwestycji plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(plan BIOZ) w oparciu o niniejszg informacje i projekt techniczny.

Zagrozenia wystepujace w

Lp. czasle Zasady ochrony przed zagrozeniami
prac modernizacyjnych na
stanowisku
Wytgczenie napiecia
Wydanie polecenia pisemnego, zachowanie maksymalnej
ostroznosci uzywanie sprzetu ochronnego i zabezpieczajgcego
1 Porazeni Wykonanie odpowiedniej ochrony —zatoZzenie uziemien
. orazenie prgdem elektrycznym

przenosnych oznakowanie urzadzen elektrycznych w czasie
prac
Stosowanie sprzetu izolacyjnego , badania urzadzen
elektrycznych

2 Elektrycznos¢ statyczna i Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemienia konstrukciji
' wytadowania atmosferyczne |Zakaz pracy w czasie burzy z wytadowaniami atmosferycznymi

Prace z uzyciem narzedzi Uzywac tylko narzedzi sprawnych

3. recznych,' mogacych . technicznie. Praca w rekawicach ochronnych i w okularach
spowodowaé powstawanie ochronnvch
odpryskow yeh.

4 Niskie temperatury w okresie Uzywanie zimowej odziezy ochronnej, ocieplanego obuwia

] zimowym - odmrozenia ochronnego i ocieplanych rekawic ochronnych.
. . Uzywanie odziezy ochronnej przeciwdeszczowej, obuwia
Zmienne warunki atmosferyczne ; Do . .
5. ochronnego nieprzemakalnego. Zapewnienie pomieszczenia

— srodowisko wilgotne ;
socjalnego.

Zachowanie maksymalnej ostroznosci. Utrzymywanie
6. Poslizgniecie sie i upadek odpowiedniego stanu przejs¢ i barier ochronnych.
Stosowanie sprzetu ochrony osobistej




Informacja o wptywie na srodowisko

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 11 listopada w sprawie okreslania
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegdlnych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. nr 257 poz 2573), projektowana budowa nie kwalifikuje
sie do inwestycji, ktére mogg negatywnie wptywac na srodowisko.

Na terenie objetym budowg nie wystepujg chronione gatunki roslin, zwierzat badz grzybdw.

UDZIELENIE PIERWSZEJ POMOCY

W przypadku potrzeby udzielania pierwszej pomocy osobom porazonym prgdem, nalezy (po
ewakuowaniu ich spod napiecia) dziata¢ zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie zasad
postepowania przy ratowaniu oséb porazonych pradem elektrycznym” — opracowanie PIGPE
Zespot  Elektroenergetyki,  Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA”.
Najskuteczniejszym sposobem ratowania przy utracie przytomnosci, jest prowadzenie
sztucznego oddychania metodg usta-usta z jednoczesnym masazem serca. Akcje
ratowniczg nalezy prowadzi¢ bez przerwy (nawet kilka godzin) w czasie oczekiwania na
przyjazd lekarza, jak tez podczas przewozenia porazonego do szpitala lub pogotowia
ratunkowego.

W zakresie udzielania pierwszej pomocy, winni by¢é przeszkoleni wszyscy pracownicy
brygady roboczej, pracujgcej przy zblizeniach lub skrzyzowaniach z liniami
elektroenergetycznymi. Przystepujgc do udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu
nalezy obowigzkowo zawiadomi¢ najblizszg stacje pogotowia ratunkowego, lub w inny
sposob zapewni¢ jak najszybszg opieke lekarska.

UWAGI KONCOWE

Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami,
rozporzgdzeniami i normami. Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, czes¢ D: Roboty instalacyjne”. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione innymi urzgdzeniami pod warunkiem
zastosowania urzadzen o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.



