SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych




1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych na potrzeby ,Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego ul. J.Bema
46 w Krosnie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchodza:

- Montaz tablic rozdzielczych i rozdzielnic

- Montaz opraw oswietleniowych,

- Montaz korytek kablowych,

- Montaz puszek elektroinstalacyjnych,

- Montaz gniazd wtykowych 230V i zestawow gniazd 400V,

- Montaz tacznikow,

- Uktadanie przewodéw i kabli, korytkach, rurach ostonowych,

- Uziemienie wyréwnawcze,

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Instalacja przywotawcza pomieszczen dla niepetnosprawnych,

- Badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1. Rozdzielnica tablicowa — zestaw zawierajgcy urzgdzenia tgczeniowe (np.
bezpieczniki lub matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem
odbiorczym lub wiekszg liczbg obwodow odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub
wiekszej liczby obwodéw zasilajgcych, wraz z zaciskami przytagczowymi do
przytaczenia przewodu neutralnego i ochronnego. Rozdzielnice tablicowe moga
zawieraC takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty sterownicze. Rozdzielnica
moze by¢ wyposazona w tgczniki izolacyjne lub mogg one by¢ umieszczone
oddzielnie poza tablica.

1.4.2. Instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w
dziataniu urzadzen i aparatéw, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen,
systemow i uktadéw zasilanych elektrycznie.

1.4.3. Oprzewodowanie - zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw
(kabli) lub przewoddéw szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie
potrzeby, ostonie¢ przewoddw (kabli) lub przewoddéw szynowych.

1.4.4. Przestrzen instalacyjna - przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu
budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitdw, podsufitek i
okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez
okreslana jako kanat.
1.4.5. Rura instalacyjna - Czes$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o
okragtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewoddw
izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub




wymiane. Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco scisle potagczone ze
sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku
1.4.6. Listwa instalacyjna - System zamykanych obudéw; kazda sktadajagca sie z
podtoza i pokrywy, przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych
przewodow izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia
elektrycznego

1.4.7. Kod IP — system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy
przed dostegpem do czesci niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system
podawania dodatkowych informacji zwigzanych z takg ochrona.

1.4.8. Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w
postaci jednego elementu o trzech $cianach jednolitych lub azurowych.

1.4.9. Natezenie oswietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na elementarne pole powierzchni otaczajgce dany punkt do
tego pola.

1.4.10. Srednie natezenie o$wietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na te powierzchnie do jej pola.

1.4.11. Rbwnomiernos¢ oswietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego
natezenia oswietlenia wystepujgcego na polu odniesieniowym do $redniego
natezenie oswietlenia na tym polu.

1.4.12. Najmniejsze srednie natezenia oswietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez
norme wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.13. Najmniejsza rébwnomiernos¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme wartos¢ rownomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.14. Najmniejsza réwnomiernos¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme wartosé rownomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.15. Poczatkowe natezenie o$wietlenia — warto$¢ obliczeniowa natezenia
oswietlenia, jakg przewidywa¢ mozna przy znamionowych wartosciach strumieni
zrbdet i sprawnosci opraw.

1.4.16. Szyna wyréwnawcza — szyna, za pomocg ktdrej tagczone sg z urzadzeniem
piorunochronnym metalowee instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie
energetyczne i telekomunikacyjne oraz inne przewody.

1.4.17. Natezenie oswietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na elementarne pole powierzchni otaczajgce dany punkt do
tego pola.

1.4.18. Srednie natezenie o$wietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na te powierzchnie do jej pola.

1.4.19. Rbwnomiernos¢ oswietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego
natezenia oswietlenia wystepujgcego na polu odniesieniowym do sredniego
natezenie oswietlenia na tym polu.

1.4.20. Najmniejsze $rednie natezenia oswietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez
norme wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.21. Najmniejsza réwnomiernos¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme wartos¢é rownomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.22. Najmniejsza réwnomiernos¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme wartosé rownomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.23. Poczatkowe natezenie o$wietlenia — warto$¢ obliczeniowa natezenia
oswietlenia, jakg przewidywa¢ mozna przy znamionowych wartosciach strumieni
zrbdet i sprawnosci opraw.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne




Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzadzenia nie mogg mie¢ gorszych
parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;j.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrddta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr
207/20083 poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z
pOzniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 og6Inym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U.
z dnia 31 grudnia 2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elekirycznego
Dz.U.03.49.414

2.1.1. Do wykonania instalacji elekirycznych nalezy stosowac przewody, sprzet,
osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
2.1.2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby,
dla ktérych producent:
- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng IEC, normy
krajowe  opracowane z  uwzglednieniem  przepisbw  bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego CEE, aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Wylacznik gitébwny GWP

Budynek wyposazony jest w gtowny wytgcznik prgdu GWP. Projektuje sie wymiane
istniejgcego wytgcznika, na nowszy. Gtéwne wytaczenie zasilania w budynku
realizowane bedzie przy pomocy roztgcznika izolacyjnego In=160A 3P,
zamontowanego na elewacji budynku w miejscu istniejgcego wytacznika GWP. Od
roztgcznika do tablicy rozdzielczej T1.1 projektuje sie wymiane przewodu zasilajgcego
na nowy typu 5xLgY 25mm?. Rozlgcznik nalezy wyposazyé w naped obrotowy,
kolorystyka zétto czerwona. Na obudowie umiesci¢ napis: ,GLOWNY WYLACZNIK
PRADU”. Obudowa gtéwnego wytgcznika pragdu z drzwiami przeszklonymi OZ-1/40. Na
ptycie czotowej nalezy oznaczyc¢ stany pracy wytacznika gtéwnego.




2.2.2. Pomiar rozliczeniowy energii elektryczne;j.
Zainstalowany istniejgcy uktad pomiarowy pétposredni w budynku internatu pozostaje
bez zmian.

2.2.4. Tablice rozdzielcze

Tablica w formie podtynkowej, 120 modutéw, zamykana na klucz. Obudowa o
stopniu ochrony IP 30 i Il klasie ochronnosci. Tablica o wymiarach 800x550x112
(wys x szer x gt)), w ktdrej zostanie zabudowana aparatura modutowa.

Tablice rozdzielczg T1.1 nalezy wyposazy¢ w:
» wytgcznik (roztgcznik izolacyjny) gtdéwny rozdzielni,
* ogranicznik przepiec, typu 1+2
* lampki sygnalizacyjne obecnosc¢ napiecia,
» wylgczniki zabezpieczajgce (nadmiarowo prgdowe, réznicowopragdowe
i réznicowonadpradowe),
* Smart Meter 63A-3

Wyposazenie tablicy wg. Schematu E-5... Projektowana tablica ma stanowié
punkt rozdziatu energii na parterze.

Tablica w formie podtynkowej, 120 modutéw, zamykana na klucz. Obudowa o stopniu
ochrony IP 30 i Il klasie ochronno$ci. Tablica o wymiarach 800x550x112 (wys x szer x
gh), w ktérej zostanie zabudowana aparatura modutowa.

Tablice rozdzielczg T2.1 nalezy wyposazy¢ w:
» wytgcznik (roztgcznik izolacyjny) gtéwny rozdzielni,
* ogranicznik przepieé, typu 2
* lampki sygnalizacyjne obecnosc¢ napiecia,
* wytgczniki  zabezpieczajgce (nadmiarowo pradowe, rdznicowoprgdowe
i réznicowonadpradowe),

Wyposazenie tablicy wg. Schematu E-6... Projektowana tablica ma stanowi¢
punkt rozdziatu energii na parterze.

2.2.5. Koryta kablowe

Do budowy tras kablowych nalezy stosowac koryta kablowe. Wszystkie elementy
taczeniowe takie jak $ruby, podkitadki, nakretki, kolana tgczniki powinny byc¢
ocynkowane. Grubos¢ korytek kablowych powinna by¢ dostosowana do obcigzenia
oraz rozstawu poétek wsporczych i zawiesi.

2.2.6. Kanaly i listwy elektroinstalacyjne scienne

Do uktadania przewodéw w pomieszczeniach, ktdére podaje dokumentacja projektowa
stosowac rury elektroinstalacyjne montowane nad- i podtynkowo. Rury powinny by¢ z
tworzyw sztucznych. Do tgczenia stosowaé nalezy tgczniki.

2.2.7. Oprawy oswietleniowe i zrodta swiatta

Nalezy stosowa¢ oprawy oswietleniowe podane w dokumentacji technicznej, przy
ktorych zapewniona jest odpowiednio duza wartos¢ i rownomierno$¢ natezenia
oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1. W poszczeg6inych pomieszczeniach budynku
wielofunkcyjnego wykonaé oswietlenie ogdélne przy wykorzystaniu opraw wbudowanych
w strop podwieszany, oprawy nastropowe montowane bedg w budynku technicznym.
W pomieszczeniach sanitarnych stosowac oprawy hermetyczne.




Eksploatacyjne natezenia oswietlenia poszczegdlnych pomieszczen  spetnia
wymagania PN-EN 12464-1 (rownomiernos¢ nie mniejsza od 0,7 w miejscu pracy i 0,5
na polu bezposredniego otoczenia pola pracy).

2.2.8. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Obiekty wyposazy¢ w oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych. O$wietlenie awaryjne
zapewni dostateczne oswietlenie przejs¢ i drog komunikacyjnych do bezpiecznego
poruszania sie ludzi w razie przerwy w dziataniu o$wietlenia podstawowego oraz w
celu ewentualnego opuszczenia obiektu.

Oswietlenie ewakuacyjne wykona¢ z wykorzystaniem opraw jedno i dwustronnych oraz
opraw z wilasnym akumulatorem. Srednie natezenie o$wietlenia drogi ewakuacyjnej
wynosi min 1Ix. Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego wykonac¢ jako wydzielony obwdd
oswietleniowy.

W zwigzku z nowelizacja Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 (Dz. U. nr 85, poz. 553) ulega zmianie wykaz
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia. W zwigzku z powyzszym wszystkie oprawy przeznaczone do
osdwietlenia awaryjnego powinny mie¢ dopuszczenie do uzytkowania wydane przez
CNBOP.

2.2.9. Przewody instalacyjne
Nalezy stosowaé przewody izolowane z izolacjg lub powitokg do ukfadania na state,

przewody wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem.

Do wykonania instalacji odbiorczych stosowac wytgcznie przewody wykonane z miedzi:
- wielozytowe (kabelkowe) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu
YDY do wykonania instalacji n.t., w rurkach, korytkach kablowych, listwach
elektroinstalacyjnych.
- wielozytowe ptaskie o zytgch miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu
YDYp do wykonania instalacji p.t.,

Stosowanie przewodoéw aluminiowych o przekrojach mniejszych od 10mm2 jest
niedopuszczalne.

2.2.10. Rury instalacyjne

Do ukftadania przewodéw pod tynkiem nalezy stosowaé karbowane rury
elektroinstalacyjne. Srednica rury powinna byé dostosowana do liczby uktadanych
przewodow. Do tgczenia rur nalezy stosowac ztgczki.

Do ukiadania przewoddédw w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
podczas wykonywania innych prac budowlanych, nalezy stosowac rury karbowane
wzmocnione lub gtadkie.

2.2.11. Laczniki. Czujnik obecnosci.

taczniki powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia. taczniki os$wietleniowe powinny by¢é przystosowane do montazu w
puszkach @60 za pomocg wkretow lub pazurkéw a ich zaciski przystosowane do
taczenia przewodow o przekroju 1,0-2,5mm2. Nalezy stosowac tgczniki na napiecie
znamionowe 250V i prgd 16A. Stopien ochrony tgcznikbw w wykonaniu zwyklym
powinien wynosi¢ minimum IP2X; za§ w wykonaniu szczelnym minimum 1P44. Moduty
tacznikbw montowa¢ w ramkach jedno- i wielokrotnych. Do zatgczania oswietlenia w
pomieszczeniach wyszczegolnionych w dokumentacji technicznej stosowa¢ czujniki
obecnosci z puszkg montazowg natynkowg lub puszkg do montazu w sufitach
podwieszanych.




2.2.12. Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe powinny by¢é wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia. Gniazda powinny by¢ przystosowane do montazu w
puszkach @0 za pomocg wkretéw lub pazurkow. Wszystkie gniazda powinny byé
wyposazone w styk ochronny kotkowy. Nalezy stosowaé gniazda na napiecie
znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony gniazd w wykonaniu zwyktym powinien
wynosi¢ minimum [IP2X, za§ w wykonaniu szczelnym minimum |P44. Moduty gniazd
montowac¢ w ramkach jedno- i wielokrotnych.

W pomieszczeniu takim jak kottownia montowaé nalezy gniazda 24V. Stosowac
gniazda n.t. wtyczkowe izolacyjne 1P44, 24V~, 2P.

Montowa¢ nalezy zestawy instalacyjne 400V, z wytgcznikiem 16 lub 32A w zaleznosci
od jego przeznaczenia. Stopien ochrony minimum |P44.

2.2.13. Gniazda wtykowych 230V do zasilania komputeréw

Instalacje gniazd wtykowych przeznaczonych do zasilania komputeréw wykona¢ jako
wydzielone obwody wyprowadzone z rozdzielnic. llosci gniazd w poszczegdlnych
pomieszczeniach zgodnie z dokumentacja. Obwody komputerowe zabezpieczyé
wytgcznikami réznicowo-pradowymi typu A. Dla jednoznacznej identyfikacji tych
obwoddw nalezy zastosowac¢ gniazda wtykowe typu DATA z uziemieniem i z kluczem.
Zastosowanie blokad ma na celu wyeliminowanie niepozadanych zaktbécen w
dedykowanej sieci zasilajgcej urzgdzenia komputerowe.

2.2.14. Puszki elektroinstalacyjne

Stosowacé puszki elektroinstalacyjne p.t. i n.t. wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia o wytrzymatosci elektrycznej minimum 2kV. Puszki
sprzetowe @60 przystosowane do mocowania gniazd i tgcznikbw za pomocg wkretow
lub ,pazurkéw”. Do montazu gniazd komputerowych stosowac puszki gtebokie. Do
zestawow wielokrotnych stosowaé puszki z mozliwoscig ich taczenia ze sobg lub
taczniki puszek. W pomieszczeniach sanitarnych i przemystowych stosowaé puszki
hermetyczne 1P44.

2.3. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, instrukcjami obstugi i eksploatacji, protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika
(dozér techniczny) robét.

2.4. Sktadowanie materialéw na budowie
- Materiaty takie jak: rozdzielnice, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, osprzet
instalacyjny, przewody, powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac
na utwardzonym podtozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).

- Elementy do wykonania tras kablowych takie jak koryta kablowe, elementy
montazowe nalez przechowywaé w zadaszonych pomieszczeniach. Nie nalezy
dopusci¢ do zamoczenia.




3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany
jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom
bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robdét montazowych jak i przy
transporcie materiatdbw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowej.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny
mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i
urzgdzenia mozna uruchamiac¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych
dla maszyn i urzgdzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
witasciwg jakosc¢ robot:

- podnosnik montazowy samochodowy,

- zuraw samochodowy do 4t,

- spawarka transformatorowa.

- spawarka transformatorowa,

- podstawowy sprzet elektryczny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- $rodek transportowy.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdblnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.




5.2. Montaz tablic

Tablice montowa¢ i wyposaza¢ zgodnie ze schematami ideowymi i rysunkami
montazowymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej. Tablice nalezy mocowaé
poprzez ustawienie bezposrednio na podiozu, nastepnie po ustawieniu urzadzenia
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkbw rozporowych, po usunieciu urzadzenia wywiercic
otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wkasciwym
miejscu.

5.3. Montaz rozdzielnic na obiektach

Tablice rozdzielcze montowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji techniczne;j
we wnekach lub nascienne. Rozdzielnice przystosowane sg do montazu natynkowego
montowaé poprzez przykrecenie do osadzonych kotkdw rozporowych.

5.4. Wykonanie instalaciji

5.4.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiegac
w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropéw, uwzgledniaé
rozmieszczenie urzadzen, aby unikngé niedozwolonych zblizen i skrzyzowan. Trasa
powinna by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontow.

5.4.2. Przejscia przez sciany
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez Sciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych.

5.4.3. Ukladanie koryt kablowych i listew elektroinstalacyjnych

W podwieszanym suficie uktada¢ korytka i drabinki metalowe dla obwodéw
energetycznych i obwodoéw teletechnicznych. Podejscia do tacznikéw i gniazd wykonaé
p.t. w rurkach RKLG.

Korytka kablowe tgczy¢ ze sobg za pomocg odpowiednich tgcznikéw przykrecanych
Srubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny spos6b podany przez
producenta. tuki na korytkach powinny by¢ dopasowane do promieni giecia kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych. Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczy¢
przed korozja.

Ciggi korytek musze zapewnia¢ ciggtos¢ elekiryczng aby zagwarantowacé
ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Ciggi korytek nalezy objgé potaczeniami
wyréwnawczymi.

5.4.4. Wykonanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢
taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity min. 5 mm. Zaleca sie uktadac rury
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd w elementach konstrukcyjno —
budowlanych jak réwniez w cienkich sciankach dziatowych w spos6b ostabiajgcy ich
konstrukcje. Przy przejsciach z jednej strony s$cianki na druga jak rowniez przy
przejsciach przez stropy cata rura powinna byc¢ pokryta tynkiem.

5.4.5. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tgczenie rur
nalezy wykonac za pomocg typowych ztgczek lub poprzez kielichowanie.

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po
otynkowaniu s$ciany byta zlicowana z tynkiem. Po zamontowaniu nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do wprowadzenia rur. Koniec rury
powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm.




5.4.6. Wciagganie przewodéw do rur

Do utozonych rur i po ich przykryciu warstwg tynku nalezy wciggng¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi. Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie
mogg mie¢ potgczen i powinny by¢ utozone swobodnie, nienarazone na naciggi i
naprezenia. Niedozwolone jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz
wcigganie przewoddéw do niezatynkowanych rur.

5.4.7. Instalacje w korytkach kablowych

Przewody w ciggach poziomych nalez uktada¢ na dnie bez mocowania. W ciggach
pionowych przewody lub kable powinny by¢ tak umocowane, aby sita naciggu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu i nie powodowata osiowego przesuniecia
kabla. Wyprowadzenia kabli i przewoddéw z korytek nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem poprzez naktadki ochronne zaktadane w sciankach korytek.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych wykonaé nalezy zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producentow.

5.6. Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm2.
Stosowaé przewody jednozytowe oraz przewody kabelkowe. Do wszystkich opraw
os$wietleniowych doprowadzi¢ przewody z 2zyta ochronng zielono-zétta ,z0”.
W pomieszczeniach sanitarnych stosowac¢ oprawy i osprzet hermetyczny. tgczniki
os$wietleniowe montowa¢ na wysokosci 1,2m od posadzki przy drzwiach od strony
klamki. Potozenie zatgcz/wytacz tgcznikdw oswietlenia powinna by¢ jednakowe.
Stosowaé osprzet podtynkowy. W pomieszczeniach sanitarnych montowac¢ nalezy
osprzet w wykonaniu szczelnym. Typy opraw w poszczeg6lnych pomieszczeniach
podano w dokumentacji technicznej. Przewody do opraw hermetycznych uszczelnia¢
za pomoca dtawnic, przy czym $rednice dtawnic i otworow uszczelniajacych pierscieni
powinny by¢ dostosowane do srednicy zewnetrznej przewodu. Przed montazem opraw
os$wietleniowych sprawdzi¢ ich stan techniczny.

5.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd wtykowych wykonac¢ trzyzytowo (L,N,PE) przewodami kabelkowymi
miedzianym o przekroju 2,5mm2 (przewéd ochronny PE w izolacji zo6tto-zielonej).
Obwody gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-prgdowymi typu AC.
Zastosowa¢ gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym. Gniazda montowaé na
wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach sanitarnych, pomieszczeniach technicznych, na
wys. 1,4m (osprzet hermetyczny). W pomieszczeniach, w ktérych przewidziano montaz
gniazd w rejonie biurek, gniazda montowa¢ na wysokosci 0,9m. W pomieszczeniach
socjalnych, wysokos¢ gniazd montowanych nad blatem powinna wynosi¢ 1,1m. Nad
blatami montowac¢ gniazda hermetyczne z klapkg. Stosowac ramki jedno i wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny znajdowat sie u
gory gniazda. Przewod fazowy podtaczaé do lewego zacisku a przewod neutralny do
prawego zacisku gniazda.

5.9. Instalacja zestawow gniazd 400V

Montowac¢ nalezy zestawy instalacyjne 3P+N+PE na napiecie 400V z roztgcznikami O-
1 32A/IP44. W zestawie powinny znajdowac sie: 2x gn 230V + gn 16A/400V + gn
32A/400V. Gniazda montowa¢ nalezy na wys. 1,4m. Zasilanie gniazd wykonac
przewodami z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej
typu YDY-Zzo 450/750V.




5.10. Ochrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-
4-41. Ochrone przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed
dotykiem bezposrednim oraz ochrony przed dotykiem posrednim w uktadzie sieciowym
TN-C-S - oddzielny przewdd ochronny i neutralny (LI, L2, L3, N, PE). Uzupetnienie
ochrony przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedzie wytgcznik r6znicowopragdowy
Isw=30mA. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni¢ sie¢ przez samoczynne
wytgczenie zasilania oraz zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci.

Po zakonczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed
porazeniem. Wyniki pomiaréw umiesci¢ w protokole.

5.12. Montaz tablic rozdzielczych

Tablice rozdzielcze montowa¢ i wyposaza¢ zgodnie ze schematami ideowymi i
rysunkami montazowymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej. Rozdzielnie nalezy
mocowac poprzez ustawienie bezposrednio na podtozu, nastepnie po ustawieniu
urzgdzenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkbw rozporowych, po usunieciu urzgdzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na
witasciwym miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji instalacja powinna by¢é poddana
ogledzinom i sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan normy PN-IEC 60364-6-61.
Sprawdzenie powinno by¢ zakonczone protokotem. Wyniki badan, Wykonawca
przedstawia na piSmie do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajagcej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty
stosowanych materiatéw, deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi, $Swiadectwa
gwarancyjne.
Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
Testowanie zakonczy¢ protokotami.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ i wykonac:
- dokftadnosci ustawienia pionowego stupow i fundamentéw,
- jakosci potaczen kabli oraz przewoddw zasilajacych i ochronnych na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentdw i potgczen srubowych,

- zgodnos¢ ze schematem,

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw zasilajgcych i przewodow ochronnych,

- pomiar natezenia oswietlenia,

- badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Roéwniez przed przystgpieniem do préb i po oditgczeniu zasilania instalacji nalezy
wykonacé ogledziny instalacji.




6.3. Ogledziny instalaciji
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- Wykonanie instalacji pod wzgledem estetycznym,
— Sposbdb wykonania ochrony przed porazeniem (dotyczy ochrony podstawowej i
dodatkowej),
— Dobor urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
— Dobor przewodoéw do obcigzalnosci prgdowej,
— Dobor i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
- Rozmieszczenia i umocowania rozdzielnic, aparatow, osprzetu, opraw
os$wietleniowych,
— Oznaczenia obwodow, bezpiecznikbéw, tacznikéw, zaciskow w tablicach i
rozdzielnicach elektrycznych,
- Umieszczenie schematéw i tablic ostrzegawczych,
- Poprawnosc¢ potaczen przewodow,
- Dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacje.

6.4. Pomiary natezenia oswietlenias
Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone. Do pomiarow nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢é za pomocg Iluksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Srednie najmniejsze natezenie o$wietlenia powinno wynosié:

- wjazdy na teren, w rejonie bramy — 10Ix

- schody na konstrukcjach — 15Ix.

6.5. Badania i proby eksploatacyjne
Badania i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w miare mozliwosci w
nastepujacej kolejnosci:

— Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

potgczen wyroéwnawczych,

- Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

— Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

- Sprawdzenie biegunowosci,

- Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- Przeprowadzenie préb dziatania urzgdzen,

— Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji wykona¢ w trakcie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikbw a ich minimalne wartosci nalezy przyjmowa¢ wg PN-IEC
60364-6-61.

7. OBMIAR ROBOT

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania prac budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;.

Jednostkg obmiarowg dla przewodow, kabli, bednarki jest metr [m], dla rozdzielnic,
opraw, osprzetu, stupdw, tabliczek bezpiecznikowych, fundamentéw jest sztuka [szt.].
Dla robét ziemnych jednostkg obmiarowa jest [m®].




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Pomiary i proby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z
wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:Az1:2000.

8.2. Odbiér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg oraz niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru kohcowego powinien
by¢ sporzgdzony protok6ét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany zakres robét.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty
- wykonanie fundamentoéw,
- wprowadzenie kabli do stupdéw.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
— protokoty odbioru robét,
— os$wiadczenie o zakonczeniu robét,
- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi i eksploatacii,
- inne dokumenty zgdane przez Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci
stanowig nastepujace prace
Cena obejmuje:
- koszt materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie instalacji wg 1.3
- uporzadkowanie terendw,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa
[2] PN-HD-60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi.

[3] PN-IEC-364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
dtugotrwata przewodow.

[4] PN-EN 12464-1 - Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach
[5] N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
[6] PN-90/E-01005 - Technika swietlna. Terminologia
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[22]  PN-EN 40-3-1:2002
[23]  PN-EN 40-3-2:2002
[24]  PN-EN 40-5:2002

[25]  PN-IEC-60364-4-47

[26] PN-IEC-364-4-481

[27] PN-IEC-364-5-523

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

Napiecia znormalizowane |IEC

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414)

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity
tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z po6zniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego,
warunkéw i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz
sposobu oznakowania sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 120
poz. 1276).

Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414)

Dyrektywa 89/336/EWG wdrozona rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U.
Nr 90, poz. 848)

Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych oraz dworcéw i Srodkéw transportu
publicznego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Technika swietlna. Terminologia

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Pomiary fotometryczne i radiometryczne - Pomiar natezenia
oswietlenia

Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 2: Wymiary i tolerancje

Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-1: Projektowanie i
sprawdzanie - Specyfikacja obcigzen

Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i
sprawdzanie - Sprawdzenie przez badania

Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Specyfikacja dla stupow
stalowych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elekirycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdédw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
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montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.




