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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania robot, ktdre zostang wykonane w ramach
projektu pn. ,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1707R WIAZOWNICA - PIWODA — OLCHOWA POPRZEZ

BUDOWE CHODNIKA W M. PIWODA KM 2+457 - 3+453 7.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentdw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez okresdlenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumieé¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych” (STWiORB) w rozumieniu ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Wymagania ogolne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie lub ochrona drzew i krzewéw
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg, ogrodzen i przepustow
D-01.03.04 Kanat technologiczny

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Wymagania ogdélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Rowy kryte/przepusty pod zjazdami
D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D-04.05.01 Podbudowa z ulepszonego podloza zwigzana spoiwem hydraulicznym

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie skarp rowow i $ciekow
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. OkKkreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. InZynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polfaczenia.

1.4,10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa S$cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu iczynnikow
atmosferycznych.

(b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

(e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona

sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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(f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

(h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

(i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16,Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20.Pobocze - czgi¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21.PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosei przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie  InZiyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25.Przedsigwzig¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polgczenia.

1.4.26.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.29.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.
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1.4.30.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31.Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca

wymienione w Kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ Terenu Budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng caloéé konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolna do samodzielnego pelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modemizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw glownych trasy
oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksigga Obmiaru robdt oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt.
1.5.2, Dokumentacja Projektowa

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.

1. Projekt wykonawczy
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej,
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych odnosnych
wladz:

Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty,

Miejsc przeznaczonych na tymczasowe lub staty odklad gruntéw uzyskanych z wykopu,
Miejsc pozyskania materiatow miejscowych,

Projekt wymiany gruntu,

Rusztowan i deskowan wszystkich elementéw konstrukcyjnych,

Zabezpieczenie $cian wykop6w i rozkopéw fundamentowych,

Projektu tymczasowego odwodnienia,
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Projektu ochrony zdrowia i Zycia,

9. Rysunki robocze zbrojefi stalowych,

10. Projekty pomostéw roboczych,

11. Zapewnienia ciagloéci przeplywn wod w ciekach z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami,

12. Drég i dojazdéw tymezasowych oraz drég dla transportu technologicznego,

13. Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robdt uwzgledniajacy zasade:
- Dopuszcza sig ruch wahadlowy sterowany recznie na krétkich odeinkach i na krétki okres czasu,
- Nalezy dazy¢ do maksymalnej koncentracji rob6t na jak najkrotszych odcinkach drogi

14. Fundament6w i konstrukcji wsporczych tablic drogowych,

15. Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza Robét - 1 kopie oraz 1 kopi¢ w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje

— format *.dwg, lub *.dxflub *.dgn..

16. Powykonawcza dokumentacje odbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnoSei:
e podbudéw oraz warstw wiazacych i $cieralnych ,
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¢ mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu,

¢ innych jezeli wymaga tego technologia robot
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymezasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska
naturalnego.
Wiw Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych
Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sig koniecznym uzupelienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i/lub Specyfikacje na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkow, do ktérych wykonania zobligowany
jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robét
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego odstepstwa
od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowe;
Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wlascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot

1.5.3. Rysunki przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odnodne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot i spelnienia wymagan
wyszczegblnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda
dostarczona cz¢s¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czeéé
calej pracy projektowe]j.

1.5.4. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera
Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przediozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedlozZenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢é uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przedfozeniem rysunkéw, dokument6éw i danych Wykonawca winien skonsultowag sie z Inzynierem.
O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie
Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze
konsultacji.

1.5.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedfozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczyé Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.6. Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Projektows i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznodci wymiary podane na piSémie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszezalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiIORB, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione imymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zaktadaé¢ utrzymanie ciaglo$ci ruchu dwukierunkowego na calej
drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu
wahadlowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizacji §wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzgledniaé zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikéw drogi o

e zmianie organizacji ruchu,

e oraz tablic z logo Zamawiajacego

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zbltej nalezy stosowaé materialy latwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupelmi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zélte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla kidrych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt
przez caly czas budowy.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okrelonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia
i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcédw, wszelkie inne niezbgdne $rodki do ochrony robét, wygody
spolecznoéci 1 innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlgczony w ceng umowna.

1.5.8. Pozostale koszty.
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Wszelkie pozostale koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wlaczone w
ceng kontraktowa.
1.5.9. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokodt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szezegolny wzglad na:

1)  Lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezpoérednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
skiadowe i drogi dojazdowe. Wokol kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenistwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony
do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosil zadnych kosztéw w tym z
tytulu oplat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w spos6b selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy etemnit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrong srodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dzialalnoéci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dzialalnos¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw powyzej
obcigzaja Wykonawce.
1.5.10.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét

albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.11.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robd6t beda mialy aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo

jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.12.0chrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnodci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzefi w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika Projektu, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnofcig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomoécei, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektdéw jak réwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okreéli poziom wody
pitnej w studniach. Nieodlgczng czgécia tej dokumentacji bgda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwodci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy Wykonawca a wiagdcicielami
nieruchomogcei i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach

Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
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W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawea jest

zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.
1.5.13.Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz, co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu
Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w

obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.14. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szezegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
szczegolowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,.BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 15] poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.5.15.0chrona i utrzymanie Rohot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia Rob6t przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawea bedzie
utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopéw na czas budowy
Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgéci budowli drogowej Iub jej elementéw,
to Wykonawca na polecenie InZyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi

naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej,

1.5.16.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot..

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robét i w spos6b ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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1.5.13. Ré6wnowazno$¢é norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spenia¢ maja materialy, sprzet
i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowicno inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powolanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,

Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wlasnoé¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania Rob6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢
Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dzialaniach wojennych tj. miny, niewypaly,
niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.
1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynk6w - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegélowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejacych zlokalizowanych
w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie roboét.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiagzany dostosowac harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegélnych odcinkéw drogi i
organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”,

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do
wykonania robot powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w
zakresie odpowiadajacym jego whasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wladciwodci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w
sposdb trwaly, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sig cztery sposoby oznakowania wyrobow:

¢ oznakowanie CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

= oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
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= wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

¢ wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal oéwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw
sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta

uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego 7rodia w sposdb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek
rodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek Zrédla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie

beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel

materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeji z wymaganiami.

Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwodei. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekeji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu,
ktére zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunigciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.
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Grunty nienoéne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce skladowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode na
skladowanie wyzej wymienionych materialow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem

lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézmiej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszt wariantowego zastosowania materialéw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego, Wykonawca
przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej Rejonu
{dokladna lokalizacja zostala okre$lona w Przedmiarach robét) lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez
Wykonawce.

Pozostate materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:
1. Materialy z rozbidrek barier, porgezy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiérki nawierzchni
stanowia wiasno$¢ Zamawiajacego.

2. Pozostale materialy przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.
Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (cz¢$¢ przedmiarowa).

Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopow, daminy to jest elementéw, ktore projektant przewidzial do ponownego uzycia
po spelieniu wymogdw dla nich okreslonych.

Miejsce skladowania materialéw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja terenu
skladowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i InZzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, skladowaniem (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4,

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w

cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i iloci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalern wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB 1 zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uZyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej] zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow, sprzetu na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw ftransportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzenymi przez InZyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespehiajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontrakiem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robo6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementéw Robot
zgodni z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
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przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod groZba zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robét, oceng jakosci stosowanych materialéw i
postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz
dotyczacych akceptacji wypelienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materialéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spehniaja wymagan jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjal
sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 paZdziernika Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia rob6t przez 6 dni w tygodniu w
godzinach 6.00-22.00 (od poniedzialku do soboty) lub - jesli wymaga tego technologia robét - 7 dni w tygodniu, przez caly
dobe..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB,
harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawea opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry technicznej i

zespoléw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespolow roboczych dla kaidej

zmiany).

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze¢$¢ ogblng opisujgey:

e  organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw Robat,

system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robdt,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czesé szczegblowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow

Robét,
e  sposéb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robét i jakogci materiatéw.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywal odcinki probne wedlug zasad i
zakresu okreslonego w tych STWiIiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych
przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakoéci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegdlnych skladnikéw, materiatéw.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleiznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
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Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania Kkontroli, pobierania prébek i badania materialtow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje

badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badar
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na whasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robédt z dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badafh niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce,
chyba ze okaze si¢, Zze badane materialy/roboty spelniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
{(a) przed rozpoczeciem robot:
e badania materialéw przewidzianych do wbudowania
(b) b) w trakcie robot:
o badania jakodci stosowanych materialow i wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e  badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczeg6lnych STWiORB na dany asortyment
robdt
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.
Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jakos¢ materialtéw zaproponowanych przez Wykonawce do

wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robot uzyskane przez Laboratorium

Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich STWiORB lub
réwnowazne na zasadach okrelonych w punkcie 2.6, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktore spemiaja wymogi STWiORB,
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badain beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Drziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem
Jjej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

~ date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegélnych elementéw robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymcezasowej
organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

~  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

~ inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziermika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robdt.

6.8.2. Rejestr Obmiardéw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robdt.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier i s3 one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robét.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie..
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Inzynier po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platmosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dlugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIiORB wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’ jako dhigosé
pomnoZona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé

w punkcie dostawy.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SWiORB. Wykonawca bedzie

utrzymywac to wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda
uzupelione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna beda kazdorazowo zalaczone do dokumentow
odbiorowych poszczegolnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakodci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakodc i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzgcy watpliwodci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest

wiaczony w ceng¢ kontraktowa.
8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czeéciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilodci, jakosci 1 wartosci
wykonanych czesci robét.

Odbioru czedciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.,

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa

Przejecia w zakresie czgsci robGt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.
8.4. Odbior ostateczny Robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Odbioér ostateczny Rob6t nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu
zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejgcia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg
Projektowa i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego roboét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakodc i ilo$¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupemiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach robdt odbiega

od wymagane]j dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem toleranciji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie

robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg, wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w sklad operatu
kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).
W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjna naleZy wykonaé geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:
(a) kilometraz drég
(b) punkty referencyjne o ile wystepuja
(c) znaki drogowe pionowe i poziome
(d) rzedne wysoko$ciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

(e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

(f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég , chodnikow, zjazdéw i placow

(g) obiekty mostowe (rzgdne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatlo)

(h) granice pasa drogowego
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelmia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
Projektu oraz dodatkowa, jeéli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub zamienne).
4. Recepty i ustalenia technologiczne.
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Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i ew. PZI.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ] w formie uzgodnionej z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajagca miedzy innymi: krotki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem spelnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu, materialow, kadry,
harmonograméw, PZJ, ilogci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jakos¢ dokumentaciji przetargowe;j i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

1. Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstala w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca

zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci

umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana
na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowe] wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie

kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

—  robocizne bezpoérednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

—  kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzacych na
wiasnos¢ Wykonawcy.,

- koszty utylizacji materialéw rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty podrednie, w skiad ktérych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
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budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawg placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

-~ wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wilascicieli
s1ecl

—  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasdciciela sieci

- koszty wylaczen i przelgczen oraz niedostarczenia mediéw

—  wykonanie ukladow przej$ciowych na czas budowy

—  warto$¢ zakupu i zuzytych materialdéw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST

—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywéz zbednych materialéw Wykonawcy na skladowisko Wykonawcy

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWiORB DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniows jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
e kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektdow tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwiagzane z wykonaniem i likwidacja objazdow.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
e wykonania objazdow/przejazd6éw i organizacji ruchu

e likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniows jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
e ufrzymania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu
Koszt ryczaltowy wykonania objazd6éw/przejazdéw obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu  organizacji ruchu mna czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnieni wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) oplaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

Koszt miesigczny utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel w ilodciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,
Koszt ryczaltowy likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
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(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robdt,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stann pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig staly
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnos$ci niewypaléw, niewybuchéw i innych
przedmiotéw wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:
(a) przeprowadzenie badan terenu na obecno$é niewybuchéw, niewypaldw oraz innych przedmiotow
niebezpiecznych,
(b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,
(c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,
(d) likwidacja materiatow i przedmiotow niebezpiecznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U, Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[7] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6Zniejszymi zmianami),

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6Zniejszymi zmianami),

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pozniejszymi
zmianami)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

[12] Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi
Zmianami).

[14] Warunki Ogdlne i Szczego6lne Kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow

wysoko$ciowych w terenie rowninnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowia czes$é
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokoSciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
(b) uzmpelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
{c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koiicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugoéc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m,

"Swiadki" powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej dokladno$ci pomiaru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obciagza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeri powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt

Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawiagzanin do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnosceig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robét,

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupemienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopdw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogdlnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznyech GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosei z ST, a po przeprowadzeniu badai i pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robét obejmuje:

s roboty przygotowawcze

e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatdw,
» koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

e wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie reperOw roboczych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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¢ wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

o koszty osrodkéw geodezyjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokument6éw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — inwentaryzacja istniejacego
zadrzewienia i plan wyrebu drzew.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,

—~ koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.,

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzak6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyéci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesei roglinnosei nie znajdowaly sie na glebokoéci do 60 em
ponizej niwelety robd6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnoéé¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnigjgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sie, co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwodci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaloéci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatodci po przerobece powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie roélinnodci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenistwa i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilogci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czescei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosei po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona. PozostatoSci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roélinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypeliajacego doly powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreélone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa usuniecia drzewa dla poszczeg6lnych érednic (1 szt) uwzglednia:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie drzew do wycinki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

wycigcie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy wraz z utylizacja (np. zrebkowanie),
drewno pozyskane z wycinki drzew do dyspozycji Zamawiajacego,

zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zageszezeniem,

zniszczenie pozostatodei po usunigtej roslinnoscei,

ew. odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robét,
uporzgdkowanie terenu robot,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnoscei.

Cena jednostkowa usuniecia krzakow, podrostu roslinnego (ha) uwzglednia:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyciecie krzewow, podrostu roslinnego i usunigcie karpin,

wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy wraz z utylizacja (np. zrebkowanie),
zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszezeniem,

odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robot,

zniszczenie pozostatodci po usunietej roslinnosci,

uporzadkowanie terenu robdt,

wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem usunietej ro§linnosci.

Uwaga:

Material z wyciecia drzew i krzakéw za wyjatkiem dluzycy i dragowizny stanowi wlasnoé¢ Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy wartos¢ tej pozycji o koszt pozyskanego materiatu. Transport materialu z rozbiérki
w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art. 52.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drog,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegtlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot okre§lonych w Dokumentacji Projektowej
(plan sytuacyjny i przedmiar robdt) zwigzanych z rozbiorka:

¢ podbudowy z kruszywa lamanego,
e nawierzchni bitumicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen w moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

taczki,

ladowarki,

Zzurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

frezarki,

mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,
koparki.

® o o o o o
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robot), STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera,

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone
w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja sig wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usuniete z terenu budowy:,

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spemia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 "Roboty ziemne",

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog:
e dla nawierzchni, podbudéw — m® (metr kwadratowy),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacje skiadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
$rodowiska o ile materialy nie bedg nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i
sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialéw pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodza na
wlasnosé Wykonawcy.

Ceny jednostkowe robot obejmuje oprdcz kosztow wyzej wymienionych:

(a) dlarozbiérki warstw nawierzchni, podbudéw jest m? (metr kwadratowy):

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkeji,

rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywoOz materiatu z rozbiorki na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Transport i koszty utylizacji odpadow (pochodzacych z rozbidrki) na skladowisko odpadéw w gestii Wykonawcy zgodnie z
obowiazujacymi wymaganiami (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach — Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi

zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych budowa kanahu
technologicznego obejmuja:
- wykonanie wykopow, przepustéw i innych robdt przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelno$ci

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanali technologicznego w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w
postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — §rodkowa cze$¢ studni kablowe;j.

1.4.5. Gardlo stmudni — zwegzona czg$¢ studni migdzy komora a poczatkiem rur kanatu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowej,

1.4.6. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

1.4.7. Wiaz studni — otwér wejéciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wlazu — obramowanie wlazu studni kablowe;.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie,

1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

1.4.12, Diugos$¢ trasowa kanatu — dlugo$é przebiegu trasy kanatlu mierzona wzdhiz ulozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

1.4.13. Rury kanalu — rury stosowane do zestawienia kanalu technologicznego; rury ulozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskac potrzebng liczbe otworédw kanahu,

1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.4.15. Ztgczka rurowa — element osprzetu shuzgcy do polaczenia rur polietylenowych lub innych,

1.4.16. Uszczelki koncdw rur — zespdt elementow stuzacych do uszczelniania koncdw rur.

1.4.17. Taéma ostrzegawcza — ta$ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,[UWAGA!
Kabel $wiattowodowy.

1.4.18. Ta$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tadma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ttym z napisem ,,UWAGA!
Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu,

1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegdélowa lokalizacje rurociagu
kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

1.4.20. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw dla kanatu
technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdhuiznymi wewnatrz, o glebokos$ci okolo 1 mm.

1.4.22. Rura z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu stalego 0 matym wspolezynniku
tarcia.

1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6l rur ostonowych do ulozenia w ziemi Tub kanalizacji pierwotnej/wtdrnej zlozona z
mikrorurek lub wiazek i pakietéw mikrorurek sluzaca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji
mikrokabli éwiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociagdw kablowych.

1.4.24. Falowanie rur kanalu — sposéb ukladania rurek, przy ktérym dhugo$¢ rurek jest wigksza od dlugosei trasy, na
ktérej ukiada si¢ kanal.

1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanahi miedzy dwoma sgsiednimi studniami.
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1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanalu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaly obiekt staly.

1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w terenie i
jego punktéw charakterystycznych.

1.4.29. Rura ochronna — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.30. Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglo$é kanalu technologicznego w stosunku do innych

urzadzen uzbrojenia terenowego.
1.4.31. Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie doknmenty na zyczenie InZyniera.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny speinia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wspomniki kablowe — zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.2.5 Beton zwykly do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250,

2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadad
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1 Rury — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2 Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci
z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspdlczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10
min; rury powinny mie¢ wewnetrzna powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdhiznymi rowkami. Krawedzie
otworow na koncach tgczonych powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i
pozwalaé na rozroznianie rur w przypadku ukfadaniu rurociggdw kablowych wielorurowych.

2.3.3 Wiazka mikrorurek — uklad mikrorurek w cienkiej, $cistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z
dokumentacja projektowa.

2.3.4 Uszczelki — wedhug ZN-96/TP S.A -021.

2.3.5 Beton zwykly do naprawy przebié¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-

06250.

2.3.6 Woda do betonu powinna odpow1adac wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powmna odpow1adaé
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3.7 Piasek — zgodny z norma BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-3000.

2.3.9 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

2.3.10 Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociagu) uloZonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z
norma ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.11 Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu skladowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany
studni nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ skiadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.
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2.5. Odbiér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodnoécei z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoéci odnosnie jakosci ich wykonania , przed wbudowaniem poddac je
badaniom okre§lonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialdéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazaé¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, (w zaleznodci od zakresu robot) gwarantujacych wiasciwa jakosc robot.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

-koparka na podwoziu gasienicowym

3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochdéd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dhuzycowa

- przyczepa do przewozu kregéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie pluczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw §widréw do wiercenia poziomego otworéw
4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkdéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. ;

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze §rodkow
transportu :
- samochdd skrzyniowy
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- samochdd samowyladowczy
- samochdd dostawczy
- przyczepa diuzycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez ich uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie shizby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wplynaé na koniecznoé¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe

5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie moga by¢ wykonywane
z prefabrykatow.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatdw
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej
dla tych studni.

5.1.3.3 Szczelnosc studni

5.1.3.3.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

5.1.3.3.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wiasciwa dokumentacja.

5.1.4 Czyszczenie studzien
Czyszezenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalu technologicznego.

Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czg¢éci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z ukladem zasuwowo-
ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/TP S.A-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa(standardowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu I

b) pokrywa (dodatkowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu I

3) Zabezpieczenie studni powinno spelniaé nastgpujace wymagania podstawowe: a)

wytrzymalo$¢ na wylamanie (wyrwanie): >10kN

b) latwo$é otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda
oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne

5.1.6.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalu i bez zakopywania w
gruncie, powinien wytrzyma¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa calkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszezalng warstwg gruntu, z nalozong pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzefi 10-krotny przejazd
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z predkoscia 5 do 10km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kola powinien by¢ nie
wigkszy niz wymikajacy z 30% masy catkowitej.

5.2. Budowa kanalu technologicznego

5.2.1 Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2.2 Trasowanie.

Podstawe wytyczenia trasy kanalu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanal kablowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily
zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$é zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobdr osprzetu kablowego.

Osprzgt stosowany do budowy kanatu technologicznego:
- powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji
- powinien by¢ fatwy w montazu

5.2.4 Glgbokos¢ ulozenia rur.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko$¢ ulozenia rur kanalu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury). Przy przejéciach pod
jezdnia glebokos¢ ulozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.2.5 Ukladanie rur kanahu,

5.2.5.1 Ukladanie rur.

Rury kanatu nalezy uklada¢ wedlug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
koniecznosci przecigeia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy dokladnie uszczelnié. Rury w grupie
mogg by¢ polaczone ze sobg mostkami, stanowiace jeden zesp6t rur.

Zabezpieczenie rur, zarébwno w czasie budowy kanahy, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiagniete przez:
- ukladanie rur w ziemi na wiasciwej glebokosci

- ukladanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na calej dhugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci fatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanahu

- staranny dobdr materialéw na budowe kanahi i dokladny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione w
kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i plynnych zar6wno w czasie
budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciggdéw pustych.

5.2.5.2 Ukfadanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowad ciaglo$é rur kanatu technologicznego. Laczenie koncéw rur powinno byé
szczelne. Rury moga takze taczone gigtkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, nakladanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ faczenie rur bez zachowania szczelnoci,
przecinajac weze zbrojone wzdhiz i nakladajac je nastgpnie na ulozone kable, przy czym wejscie kabla do rury powinno
by¢ dokladnie uszczelnione. Rury kanalu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete lagodnymi tukami i
przymocowane do $cian studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogdlne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do
przesylania ptynéw, gazociagami, kanalami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowiazujagcymi wymaganiami zarzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 i w sposob zgodny z
postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako
rury ochronne nalezy uzywaé grubosciennych rur wedlug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢
szczegélowo zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do shipkéw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.
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5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ ukladane w przepustach z gruboséciennych rur z tworzyw
sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza
krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami konicow rur i pianka
poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢ aby przepusty dla kabli pod
jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego,
z uwzglednieniem warunkow terenowych.

5.2.5.4 Ochrona rurociagu.

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rury kanalu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA! Kabel

$wiatlowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wlasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podaé nr telefonu
PID wlasciwego oddziahu).”.

5.2.5.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celéw lokalizacyjnych kanahu technologicznego nalezy ulozy¢ rownolegle na catej dugo$cei rurociagu typowy kabel
sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktérego kornce i potaczenia nalezy zlokalizowaé w studniach kablowych.

3.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych, Oprécz oznakowania nalezy
takze podaé¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach
linii lub zglaszania robét, ktére maja byé w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanalu technologicznego i weze gietkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowaé napisem
ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY™,
umieszczonymi w odstgpach nie rzadziej niz co 5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny byé
ufozone na wszystkich odcinkach rur, dostgpnych w toku eksploatacji dla shuzb eksploatacyjnych. Szerokoéé¢ opaski
powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza sig¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedlug ZN-
96/TP S.A.-022. Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza,

Dokumentacja powykonaweza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kanatu, w oparciu
o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci dokumentacja powinna
zawiera¢ dokladne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, glebokosci
wozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci Im.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakodci wykonywanych robot.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowad
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodno$ci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacja techniczna, w szezegdinosci zgodnosé rozmieszczenia
studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowoséci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni
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- sprawdzenie materialow do budowy

- wypehienia opraw i osadzenia wietrznikow
- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.4 Ocena wynikéw badan.

Odchytki wymiardw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wplywu na prawidtowa eksploatacje
kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakoSci roboét przy ukladaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdhuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnoéci trasy kanalu z dokumentacja techniczng.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalu z dokumentacja techniczng, w szczegdlnosei zgodnos$é przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanahu.

Sprawdzenie prawidtowosdci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

-sposobu zestawienia i fagczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- prawidlowosci oznakowania kanahu

- materialéw uzytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.
Na jednym z jego koficéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napelnié stopniowo sprezonym powietrzem do nadciénienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia, Po uplywie
co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowacé jego warto$é. Odcinek

kanalizacji wtérnej lub rurociagn kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiardw nie
wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.

Odchylki odleglosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda mialty wplywu na prawidlowa
eksploatacje kanahlu technologicznego. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemng, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robot dla studni kablowych i rur

Jednostka obmiarowa dla studni kablowych jest - 1 szt
Jednostka obmiarowa dla rur jest - Im

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do ecksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokoty z dokonanych pomiardw,

e protokoly odbioru robdét zanikajgeych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 2-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich clementow
robot skiadajacych sie na jej wykonanie okreslonych w umowie 2z Wykonawcyg na roboty
budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz niniejszg SSTWIORB | a w szczegélnoser:
e przeprowadzenie badan polowych
e gcodezyjne wytyczenie tras.
e zakup, dowdz i wywoz materialow,
¢ wyhudowanie studni, kanalizacji kablowej, rurociggdw 1 Kanalizacji wiornej itp.
e przeprowadzenie testow cisnienia 1 kalibracji.
e geodezyjny pomiar powykonawczy.
9.3  Sposob rozliczenia robot tymezasowyceh i prac towarzyszgeych
Cena wykonania rabot okreslonych ninigjsze) SSTWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rohdt podstawowych,
* prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonow i zapraw.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe
BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka
orientacyjna do oznaczania studni kablowych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe, Zblizenia i skrzyZowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.

Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S,A-020Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ziaczki rur Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-021Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A-022Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A-023Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-025Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo

lokalizacyjne. Wymagania i badania.
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ZN-06/TP S.A-026Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo
pomiarowe. Wymagania i badania.

. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 1.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z
2008 r., Nr 25, poz. 150)

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U, z2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U. z2010 r., Nr
185, poz. 1243)

Instrukcja TP S.A T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdZniejszymi zmianami.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdZniejszymi zmianami,
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

¢} odwoz ziemi na odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$§¢ nasypu lub gleboko$§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
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gdzie:

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.12.Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiagzanych z trasa
drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia grunfu - wielkoéé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Pus - maksymalna gestosé objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)

1.4.15.Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dp - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.17.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne™ pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wyKkorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wdwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatme, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetodci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez InZzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdérych czasowa
nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgamniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
Jjego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnodci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ = 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujac¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows (plan sytuacyjny.
Przekr6j podluzny i przekroje poprzeczne). Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnoé¢é wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt
5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

o wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w STWiORB D-02.01.01 pkt 6, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badai i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemmego | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych fuku, co 100 m na lukach o R >
100 m co 50 m na lukach o R < 100 m. oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

2 Pomiar szerokoéci dna rowdw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzehni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podiuznego i ; :
7 . . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
g Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okresla¢ dia kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokoéé korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic sie od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm,

6.3.7. RéwnoS$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢m lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizona jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT _
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiefi STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-§8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

(S - VL B S ]

10.2. Inne dokumenty
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdédw w gruntach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji
drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowad sie grupa
nosnoéci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nosnoéci G, zgodnie z projektem technologicznym i konstrukcji nawierzchni.

Do umocnien $cian wykopp przy wymianie gruntu nalezy uzy¢ ksztaltowniki stalowe, ktore winne odpowiadaé¢ normom
poadnym w PN-EN 12063 Scianki szczelne.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybdr sprzetu winien byé
powigzany z przyjeta pdzniej technologia wybrania zalegajacej slobonosnnej warstwy gymna i mozliwoéci dojazdu do
terenu rob6t. Uzycie wibromlotéw spowoduje uptynnienie slabonosnych gruntéw. Zaleca sig uzy¢ sprzetu umozliwiajacego
wykonanie $cianki szczelnej przez weiskanie poszczegdlnych brusow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robédt ziemnych.
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Grunt nienadajacy si¢ do wbudowania nalezy przetransportowa¢ na odklad, miejsce odkfadu ma zapewni¢ Wykonawca i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2, Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelmiaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto§ci wskaZnika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaZznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ 1, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég inmych drog
T — kategoria ruchu | kategoria ruchu
presowy KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosdci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I;, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrmego
modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.,

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

2 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQ Stanisfaw Salabura tel. 693-550-199
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB. W czasie
kontroli szczegdIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
] p

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiern STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii I-V obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

o  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odklad,

koszty pozyskania utrzymania i likwidacji skladowisk,

wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

e zageszczenie powierzchni wykopu,
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e koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

s  monitoring wod gruntowych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do

warunk6éw na terenie budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz pdZniejszej rozbiorki drog technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

°
°
UWAGA:

Iloéci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic¢ te wspolczynniki w cenie
jednostkowej.

Miejsce odkladu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

4 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQO Stanisfaw Salabura tel. 693-550-199



D-02.03.0]. WYKONANIE NASYPOW

D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie nasypéw na warstwie odcinajgcej z geosyntetykéw od gruntu rodzimego zgodnie z
dokumentacja projektowg - przekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabelg robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypoéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$é¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢

Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
2. Zwietrzeliny i rumosze migjsca suche lub
gliniaste zabezpieczone od wod

runtowych i i i h
3. Piaski pylaste, piaski gruntowych 1 plf)WlEI’.ZchnlDW)'/c
1. Rozdrobnione grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | - do nasypow nie wyzszych niz
skaliste twarde oraz grunty - 3 m, zabczpleczonych przed
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4- Piaski prochniczne, z zawilgoceniem
rumosze i oloczaki wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

2. Zwiry i pospolki,

réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o wi
3. Piaski grubo, $rednio i <35% - do nasypOw nie wyzszych niz
drobnoziarniste, naturalne i 3 m: zabezpieczonych przed

6. Gliny piaszczyste zwiczle, zawilgoceniem lub po
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresc

zaslrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
tosci Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowe)
ponizej 2%

gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy plynnosci w od 35 do
60%

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosei frakcji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosei wigkszej od
kapilarnosci biemej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne Z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczongj podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Notupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i srednio-
ziamiste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mnigj niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziamnieniu odpowiadaja-

cym pospolkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nicrozpado-

we; straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wye:=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiolami itp.)

3. SPRZET

3:1;

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprze¢tu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2, Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen #wiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubogé liczba grubo$c liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przej§¢ | maszyn
[m] i [m] [ [m] n Rk
Walce statyczne 0.1do02 | 4do8 [0,1do02| 4do8 [02do03| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statycanie 02do05 | 6do8 [02do04 | 6dolo - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06| 3doS 4)
gladkie **
Yralcswitragyiue 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6dol0 [ 5
okofkowane **
Zapeseczarkl 03do0,5 | 4do8 - - 0.2d0o0.5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ublala 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 [02do0d4 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3doé 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 | uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczad warstwy grubodci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wlagciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych,

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

4.1. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce nukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glg¢bokos¢ na jaka nalezy
ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokoscei
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntow w podloiu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gdrnej strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podjac érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszezenia dla podloza nasypoéw do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0.97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnoé¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

modutu
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania
z podstawa nasypu.

5.3.1.4.Ukladanie geosyntetykow
Wymagania dotyczace ukladania geosyntetykéw podano w w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2,

5.3.3. Zasady wyKkonania nasypéw

5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wladciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé Jokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
noénosci i mrozoodpornodci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do ebiekiéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugoséci réwnej dhugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku roéznoziarnistosci U=5 1 wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci kg > 10~ m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywad jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdow z innych poprzecznych elementdow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zhoczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosdci nasypu przez podparcie go murem
Oporowyml.

3.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw
o roznych wlasciwoéciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan giebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreélenia rodzaju gruntu wypelniajgcego bagno,
wsp&lczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoéci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogdlne zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu,
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia, wedlug pktu

5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie naleZy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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3.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntéw,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukladac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0gdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

RozloZzone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okredli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartodci, dotyczace gruboéci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

3.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i érednio spoistych+0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

3.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreélony wedhig normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
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Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych et Tl

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [, 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoéci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw ~ 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszezystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagedcié. Jezeli powtdme zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kaide.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntn powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescié
sie w granicach wla$ciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna optymalnej
z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhig podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreéli¢ wskazniki zagegszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwié ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejéé
oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b} sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy zostato to jednoznacznie
okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialoéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odklad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wladciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
s nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonaé tylko od
gorej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu,
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladdw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkfadow powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja

projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specytikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnoséci w calosci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okresélonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bgdzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od

podanego w SST.
6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztatu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalna i maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloZa nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoéci wskainika
zageszezenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduldéw odksztalcenia wedlug normy BN-64/893102 [6).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w frzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreglenia pierwotnego i wtdrnego moduiu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidfowosci wykonania skarp,
e  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokladno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikaciji.

Szczegolna uwage nalezy zwrdocic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objeto$ci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$é¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych
w pkt. 5.4

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

e transport urobku na miejsce wbudowania,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

¢ skladowanie gruntu z dokopu,

e  zageszczenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp,

e  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

s rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e odwodnienie terenu robdt,

e koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

s wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

e  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

12
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Tlosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreélone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspoiczynniki w cenie
jednostkowe;j.

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca 1 musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10
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D-03.02.01. ROWY KRYTE

D-03.02.01. ROWY KRYTE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonywaniem rowéw krytych z rur HDPE.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig cze$c
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem rowow krytych

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Row kryty — przepust - rurociag, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur polietylenowych
przeznaczonych do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z rowem Krytym,

1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji rowu krytego,

1.4.5. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanatéw doplywowych w jeden kanal odptywowy,

1.4.6. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego do nizej pofozonego kanatu odplywowego,

1.4.7. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekéw

1.4.8. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanalowego, sluzaca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych

1.4.9. Wpust deszezowy — krata $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu,

1.4.10. Wylot §ciekéw - element na koticu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2, Rodzaje materialow

2.2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu rowéw krytych rur z tworzyw sztucznych

rury z tworzyw sztucznych,
studnie,

wiazy kanatowe,

wpusty uliczne,

kruszywo pod lawe fundamentowa,

2.2.1.1. Rury PVC
Rury kielichowe z tworzywa sztucznego klasy SN 8 wg PN-85/C-89205 1 1SO 4435:1991 taczone na uszczelki gumowe.

2.2.1.2. Ksztaltki PVC

Ksztaltki z z tworzywa sztucznego klasy SN 8 wg PN-85/C-89203

2.2.1.3. Studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego

Studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego o $rednicy 600 i 1000 stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej o
$rednicy kanahu 400.

(a) Dno studzienki
Dno studzienki jako kineta z tworzywa sztucznego.
(b) Plyta gérna studzienki
Plyta gorna studzienki — prefabrykowana zelbetowa
(c) Piericien odcigzajacy studzienki
Pierécien odcigzajacy zelbetowy wykonuje si¢ na mokro lub jako gotowy betonowy element.

(d) Wiazy kanatowe

Wilazy kanalowe powinny odpowiada¢ wg PN-87/H-74051

e Typ ciezki wg PN-H-74051:1994
o Typ lekki wg PN-H-74051:1994

2.2.1.4, Studzienki kanalizacyjne z kregéw

2.2.14.1. Kregi betonowe prefabrykowane ¢1000 mm.

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 100 i cm, wysokosci 30cm lub
60cm, z betonu klasy B 25 (C20/C25), wg KB1-22.2.6 (6).

2.2.1.4.2. Pierécienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stala StOS.
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2.2.14.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec grubos$¢ 11 em i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.
2.2.14.4. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ gruboéé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.14.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 .
2.2.1.5. Studzienki Sciekowe 7 tworgywa sztucinego

Studzienki éciekowe z tworzywa sztucznego o érednicy, 600 1 1000 mm stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej do
ujecia wod opadowych.

(a) Wpusty uliczne zeliwne kraweznikowo-jezdniowe

Wpusty uliczne — boczny na krawezniki stojace 1 lezace zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN - EN - 124 —-2000

(b) Plyta géma studzienki sciekowej
Plyta gérna studzienki — prefabrykowana zelbetowa
(c) Pierscien odciazajacy studzienki

Pierscien odciazajacy zelbetowy wykonuje sie na mokro lub jako gotowy betonowy element .

2.2.1.6. Kruszywa na fawy fundamentowe
Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowaé mieszanke kruszywa naturalnego o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm

speiajaca wymagania normy PN-B-11111,

Pospdike nalezy skladowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob chroniacy ja od zmieszania

z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rowow krytych
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania rowéw krytych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,
e sprzet do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe,
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4,
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4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamiei i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14,

4.2.2, Transport rur z tworzyw sztucznych
Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
rodlinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu pod budowe rowu krytego w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

wytyczenia osi rowu krytego i krawedzi wykopu,

czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg wskazowek Inzyniera.
innych robét podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykopy

Sposéb wykonywania robét ziemnych powinien by¢é dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w SST D-02.01.01. ,,Wykopy
w gruntach kat 1-V”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania rowu

krytego.

5.4. Podloza pod rowami krytymi
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podloZem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub Zzwiru z
piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm {acznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe
Gleboko$¢ posadowienia rurociggu jak i jego spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Glebokos¢é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 do 1,6m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie posadowienia o 0,10m
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Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe z tworzywa uklada si¢ zgodnie z Instrukcja wydang przez Producenta.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac zasad zawartych w Instrukeji wydanej przez Producenta oraz:
s wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,00 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza

$cianka studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne wlazowe wykonane z tworzywa sztucznego w ksztalcie kota w przekroju poziomym, stosowane sa
jako studzienki kanalizacyjne z przylaczami doptywowymi i odplywowymi i kineta w postawie studzienki. Poszczegdlne
elementy studzienek tj. dno i komora studzienna sa lgczone na uszczelek gumowych. W podstawie studzienki
kanalizacyjnej wykonana jest kineta. Kineta moze by¢ przelotowa prosta lub katowa albo polgczeniowa. Niweleta dna
kinety i spadek podhuzny dostosowane sg spadku kanatéw doplywowych i kanalu odplywowego. Studzienki o $rednicy
1000 wyposazone sa w stopnie z zeliwa lub z metalowych rurek powlekanych tworzywem, zamocowane metoda

przyspawania ekstuzyjnego.

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach (max. 60
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy srednicach powyzZej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanahu,

Studzienki nalezy montowac na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

W przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowacd studzienki spadowe -
kaskadowe,

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mieé
wiaz typu cigzkiego wg PN-EN-124-2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gorna krawedz
whazu powinna znajdowaé sie na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W §cianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegloéciach pionowych
0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki §ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z wpustem
ulicznym Zeliwnym.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkodci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800 do
1000 m nawierzchni szczelnej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosei minimum 2,0 m od
zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.
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Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

5.6. Zasypka rowow krytych
Row kryty , na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej §rednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng

powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajacym sie w przedziale 0+32mm

Zasypke nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezaniem, Wilgotno§¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej wg wymagan
normy PN-5-02205.

Wskaznik zageszczenia powinien osiggna¢ 0,97 wg Proctora.

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych i

dokumentacja projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robdét ziemnych

Kontrole jakosci robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach kat I-V”, oraz
ST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypdw™.

6.3. Kontrola jakosci wykonania rowow krytych

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé kontrole zgodnosci materialéw z wymaganiami podanymi w pkt 2.

W czasie prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

e prawidlowos¢ wytyczenia rowdw krytych,
e wykonanie podsypki pod rowy kryte w zakresie grubogci warstwy i stopnia zageszczenia,
e sposGb faczenia i obcigeia rur.

O$ rowu powinna pokrywac sie z osia rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczaé 1 cm.

Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa a odchylenia grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ +1 cm. Stopien zaggszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.4.

Polaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywa¢ poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajacymi sie rurami nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéow
wysokoéciowych z doktadnoécia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
s badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego

lub betonu,
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e badanie odchylenia osi kolektora,

¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddw,

e badanie wskaZnikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

o sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

o sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Kontrola umocnienia wlotéw przepustow

Kontrole jakodci wykonania umocnienia wlotéw przepustéw nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi
w SST D-06.01.01. ,Umocnienie skarp i rowow”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m (metr), przy kompletnym wykonaniu rowu krytego,
e | szt. (sztuka) dla studni kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

uloZenie rurociagu wraz z ewentualnym wykonaniem potaczen,
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

zasypany zageszczony wykop.

Odbioér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogodlnego postepu robot.

Dhugoé¢ odeinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M00.00.00 ,Wymagania og6lne' pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m rowu krytego z tworzyw sztucznych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podioza,

przygotowanie i montaz rur,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

wykonanie bruku z kostki bruk. bet. na skarpach i dnie rowu,
wykonanie wylotu rowu krytego,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnych, studni sciekowych:

e oznakowanie robét,

¢ dostawe materiatow,

¢ roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

o wykonanie robot przygotowawczych,

e przygotowanie podioza

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,

e wykonanie podbudowy pod studnie kanalizacyjne, studzienki Sciekowe, zbiornik i przepompownie
e budowe studni kanalizacyjnych i studzienek sciekowych,

e wykonanie — doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu
3. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-H-74051-00 Wilazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
6. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wilazy typu lekkiego)
7. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
8. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
9. PN-EN-124-2000 Wiazy zeliwne typu cigzkiego
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
[1] Normy i inne dokumenty podane w pkt. 10 SST do ktdrych nastgpuje odwotanie w niniejszej specyfikacji.
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robGt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowig
czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre§lonej w Dokumentacji
Projektowe;j.

Okreflenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych,
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obciazenia od Srodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja ~ Wlasciwosci Uzytkowych  (DWU) - dokument  wyrazajacy whasciwosci

uzytkowe  wyrobow  budowlanych w  odniesieniu do  zasadniczych  charakterystyk  tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyr6b, ktérego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
do objetosei probki.

Goma  warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w  obrgbie obliczeniowej glebokodci
przemarzania.

Grunt — zesp6l czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece 1 ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa  nosnosci  podloza  gruntowego  nawierzchni -  klasyfikuje  no$noé¢  podioza
gruntowego nawierzchni w  zaleznodci od rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkéw
wodnych w podiozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery
grupy no$nosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajgce zadnej grupie noénoéci podtoza.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanisiaw Salabura tel. 693-550-199 1
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona dzialalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwoéciach zapewniajacych prawidiowy
rozwdéj roslinom,

Konstrukcja nawierzchni -  zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
rozlozenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podloza.

Korona drogi - «czgé¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie =z poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, polozona pomiedzy gornymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny - material powstaly w wyniku bezpodredniej lub  posredniej
dzialalnosci czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

Material  nieprzydatny -~ grunt lub  material  antropogeniczny, ktérego  wlasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwiazana z
niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwiazana ze stanem materiatu lub innymi wia$ciwosciami,
ktére wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Material ulepszony -~ grunt lub material antropogeniczny, ktdérego wlasciwosci zostaly
zmienione, w  efekcie czego spelmia on  wymagania wynikajace z  przewidzianego
zastosowania.

Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub

materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zalacznik
B), okreslana wedlug wzoru:

£, =752 D
As

gdzie:
E; modut odksztalcenia gruntu [MPa]
A, przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
A, przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]
Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goémej powierzchni
materialu  nasypowego w  nasypie lub  poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robdt ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukeji
nawierzchni. Lokalizacj¢ powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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1.4.22.

1.4.23,

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Ulepszone podioze grunowe

Ulepszone podtaze gruntowe
/ Korpus drogowy (nasypﬂ

g

Wykop

Niweleta robdt ziemn

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Odktad -  miejsce  wbudowania lub  skladowania  gruntéw  pozyskanych w  czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robdét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obslugg i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong érodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszla
rozbudowe drogi.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wiasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej whasciwodci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spehlienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robét ziemnych — projekt okreflajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byl opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemme - termin oznaczajacy wszystkie czynnodci zwiazane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow Iub
materialdw antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdhiz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przyleglego terenu.

Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

Skata -  wystgpujacy w  warunkach naturalnych  zespd! mineralow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powiazanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnid
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztakcie 1 nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia, zabezpieczona
przed erozja.
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1.4.33.

1.4.34.

1.4.35,

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43,

1.4.44,

Spod konstrukeji nawierzchni — spéd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocnicze]j spoczywajacej na podiozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podloza.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady platnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy material wiazacy lub polaczone materialy wigzace, ktdrych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa
lub dlugoterminowa poprawe wlasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow
w czasie wykonywania robdt ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu
nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzgdzenia  odwadniajace -  urzadzenia i1 konstrukcje  umozliwiajgce  odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnoé¢ ~  stosunek masy wody =zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnoé¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestodci objetodciowej szkieletu,

Wskaznik jednorodnoéci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wediug wzoru:

ot
dyg
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dyo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik  odksztalcenia gruntu -  wielko§¢  charakteryzujaca  stan  zaggszczenia  gruntu,
okre$lona wedlug wzoru:
_E

Iy = E
gdzie:
E, modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E; modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.,
Wskaznik  zageszczenia  gruntu —  wielko$¢  charakteryzujaca  stan  zageszczenia  gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-
12), okres$lona wedlug wzoru:

[ =2
P
w ktérym:
P4 gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiahu antropogenicznego, [Mg/m’],
Pds maksymalna gestoé¢ objetoSciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy
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1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m’].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetos$ciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiadciwoscei korpusu ziemnego Iub
pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne”,

1.5.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

2.
2.1.
2.1.1.
2.2,
2.2.1.

2.3.
23.1.

23.2.

2.3.3.

2.34.

235

3.
3.1.

MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

Materialy z profilowania

Nadmiar materialu  pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé wg zapisow
D-02.01.01 i odwieZ¢ na wiadciwe skladowisko lub wysypisko.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podioza moze byé wykonana z nastgpujacych materialéw: mieszanek niezwiazanych,
gruntow lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelmiaé Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwiazane. Wymagania” oraz wymagania okres$lone w STWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza 2z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza
powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym Tub wapnem,
W STWiORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwiazane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami  niewysadzinowymi  do  warstwy  ulepszonego  podloza mogg byé  grunty
lub materialy antropogeniczne spelniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub
materialom przeznaczonym do ulepszenia podioza.

SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogéne”.

NADZORY [ PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQ Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 5



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ] ZAGESZCZANIEM PODLOZA

3.2
3.2.1.

322,

3.2:3

324,

3:2.5:

3.2.6.

324,

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢
sie mozliwoscia korzystania ze sprzgtu zapewniajacego wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w ilodci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem
zakoficzenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

¢ do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi itp.),
e zageszczajgcego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdw z uwzglednieniem: odleglosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materialu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzgtu zageszczajacego.

Do  zageszczania  gruntdw  mozna  stosowa¢  réwniez  inny  sprzet, ktory  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zagegszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole¢ stanu zaggszczenia., Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sprzgt i metodg, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej przydatno$é¢ w
istniejacych warunkach.

Sprzet  wykorzystywany przez Wykonawce do  prowadzenia rob6t ziemnych  powinien
by¢  sprawny, posiada¢  aktualne  wszelkie  przeglady oraz = dokumenty  wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do  wykonania  warstwy  ulepszonego podioza  Wykonawca  powinien  stosowaé  sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spelmiajacy wymagania, okre§lone w STWiORB
dotyczacej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry,

Rodzaje urlzqdzeﬁ pospélki' pyly gliny, .ﬁy Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy przejsé
[ m ] n * %k ¥ [ m ] n Kokok
Do zaggszczania gérmych warstw
podloza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do02| 4do8 |0,1do0,2 4do8 wygladzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w migjscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane ) A 0.2 do 0.3 8 do 12 Nie nadajg sig do gruntéw
* nawodnionych
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5| 6do8 |[0,2do04 6do 10 Malo przs);)doaitsr:;s; gromtach

Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4 do 0,7 | 4do8 |0,2do0,4 3do4

Do gruntéw spoistych przydatne sg
walce $rednie i cigzkie.
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Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, o
Rodzaje urzadzen pospoiki pyly gliny, ity . _
; = : - Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszezajacych grubosdé liczba grubosé liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy przejsé
[m] n FEE [m] n *F*E
; ; Zalecane do piaskow pylastych i
Waleeryeibracyng 03do06| 3d06 |02do04| 6doi0 | gliniastych, pospslek gliniastych
okotkowane ** il
glin piaszezystych.
Zageszczarki wibracyjne ** [ 0,3do0,5| 4do8 - - Zalegaizdo zasy;?ek Wasliel
przekopdw

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04| 2dod4 |0,01do0,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyezne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy sageszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statyesnie.

**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe naleZy ustalic na odcinku prébnym.

4.
4.1.

TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2.
4.2.1.

5.1.
5.1.1.

Transport materialow

Nadmiar gruntu z profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na skiadowisko
Jub wysypisko Wykonawcy w sposéb eliminujacy mozliwoé¢ zanieczyszczania drog dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogéblne zasady dotyczace wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do robét ziemnych odnosza
sic w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony érodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materialtéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych Ilub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy ocenic wplyw warunkdéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnodci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie rob6t, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych
z  przepisow  obowigzujacych ~w  zakresie ochrony $rodowiska.  Podstawowe  czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materialach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie,
ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w  czasie  prowadzenia  robét  ziemnych  zostanie  stwierdzone — wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialéw Iub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego spos¢b postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i
utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2;

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o Projekt Organizacji Robé6t i Harmonogram Robét ,
ktéry zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Rob6t i
Harmonogram Robét musi by¢ ukoficzony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatdéw oraz ich
przydatnosci.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang
ustalone miedzy Wykonawca 1 Inzynierem/Zamawiajagcym. Projekt podlega zatwierdzenin przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Sprawdzenie nosnoéci podloza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowiazany do podania w projekcie grupy noénosci podloza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okre$la rownoczesnie
minimalne wartodci wskaznika CBR oraz wtémego modutu odksztalcenia E,, podane w Tabeli 5.1
odpowiadajace przyjetej grupie no$nosci podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup noénosci podioza gruntowego nawierzchni G;

L.p. g x Wskaznik no$nosci CBR po 4 Wtémy modut
Grupa noénosci podtoza ; i 1 A
SR dniach nasagczania woda odksztatcenia E,
g & i [%] [MPa]
1 Gl CBR =10 E, >80
2 G2 5<CBR<10 S0<E,<80
3. G3 3<CBR<5 3I5<E;<50
4. G4 2=<CBR<3 25<E; <35

Uwaga: " warunki badania przyja¢ wg normy PN-$-02205: 1998

W czasie robdt budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podloza gruntowego nawierzchni w wykopach
lub po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace
nosnosci podloza, przyjete w czasie projektowania, okre$lone wg wartoéci wskaznika nosnoéci CBR, Tabela
5.1, oraz wg wysadzinowo$ci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene no$nosci nalezy
przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztalcenia E; na powierzchni podioza gruntowego i
poréwnanie, czy wyznaczona warto§¢ odpowiada zalozonej grupie no$nosci podloza, zgodnie z klasyfikacja
podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy okreéli¢ z badan plytg pod naciskiem
statycznym.

Tabela 5.2 Grupy nosnoéci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowoscei gruntu i
warunkdéw wodnych.

L.p. | Rodzaj gruntu podloza nawierzchni wg Grupa noénosci podloza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne sa:
dobre przecigtne zle
L. Grunty niewysadzinowe G1 Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty malo wysadzinowe " G3 G4 G4
4, Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: ” W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25 Iub I > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migkkoplastycznym lub bardzo
migkkoplastycznym wykazuja wartosc wskaznika
CBR <2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.
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Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wy’sz.czegé.lmenle Jediiosik Grupy gruntéw
L.p.| wiasciwosci/norma . . . . .
e i niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 | Zawartosc czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z2H

2 | Wskaznik piaskowy WP >335 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika
Z2F

Informacia uzupeliiajyca
(rodzaj gruntu wg PN-88/8-
(-4481)

rumoss niegliniasiv

owir

pospolka
piasek gruhy
piasck Sredni
piasek drobny

piasek pylaste
owiclrzelina
eliniasia

rumoss gliniasty
swir gliniasty
pospailkea gliniasta

malo wysadzinowe
glina piuszezysia
awiezla, glina swig=zlu,
glina pyvlasta zwigzla
it, it piaszezvsiv, i/
pvlashe

bardzo wysad=immve
piasck gliniasn:

ot pvl piaszezvsiy
glina piaszezvsta, glina,
elina pylasta

il warvowy

1)  nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

9:3:34

53.4.

§.3:5;

Dopuszcza sig zastosowanie innej metody okreslenia nosno$ci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika
CBR,

b) Badanie lekka plyts dynamiczng do podredniego wyznaczenia wartoSci wtérnego modulu
odksztalcenia E,,

¢) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtdérnego modutu
odksztalcenia E,.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie plyta pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka plyta dynamiczna powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta
pod naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukeji badania — wykorzysta¢ nastepujaca zalezno$¢:

log;o (CBR)=2,48-1,057 log;o w
gdzie:
CBR - warto$¢ wskaznika no$nosci CBR [%]

w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nos$noéci podioza gruntowego okreslona w czasie robdt jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukeji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy
przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem
nizszej no$nosci podloza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszona nosnosé

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanisfaw Salabura tel. 693-550-199 9
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5.3.6.

537

5.3.8.

5.3.9.

5.4.

54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

54.5.

podloza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadzac¢ zadnych zmian w
projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zalacznik 1) przyjgto, Ze no$nos¢ podloza gruntowego na
poziomie spodu konstrukeji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykonaé¢ warstwe
ulepszonego podloza do osiggnigcia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjeto, ze noénosé podloza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli nosnoé¢ podloza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonaé dolne warstwy
konstrukeji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podloza do osiggnigcia minimalnej wymaganej no$nosei.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
0 CBR < 2% (E, < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

- wymianeg gruntu podioza na grunt (material) niewysadzinowy o wiekszej noénosci,

- stabilizacj¢ gruntu podioza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podioza poprzez ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojone;j
warstwa geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gi¢bokiego zalegania gruntéw
stabonosnych.

W przypadku wystepowania w podlozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia
wymaganych warunkéw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w
zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonaé: wymiang gruntu organicznego na grunt mineralny,
wzmocnienie wglebne stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezeséniejsze
przystgpienie do wykonywania robdt mozliwe jest wylgcznie za zgoda InZyniera/Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewniaja odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robdt, aby
powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegna nadmiernemu
zawilgoceniu, ktdre spowoduje ich czasowa nieprzydatno$é, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych
rob6t odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkow
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania
Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnoéé, Wykonawca
ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, zaréwno za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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54.6.

5.4.7.

54.8.

5.4.9.

5.4.10.

5.4.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.
T

55.2.

Przygotowane podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Po odstonigeiu podloza nalezy wykonac badania gruntu i zakwalifikowaé do odpowiedniej grupy nosnosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu
KR3-KR7 i GI dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podloza do jego
zaggszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podlozu doprowadzi¢ do
wymaganej nosnosci.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, blota
lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie speliony, nalezy spulchnié podloze, dowiezé dodatkowy grunt
odpowiadajgcy wymaganiom w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia podanych w STWiORB D-02.01.01 lub D-
02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzgdnych, spadkow podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Wszelkie nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia, powinny byé na
biezaco naprawiane poprzez wymiane mieszanki na pelna gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podloza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Warstwa  ulepszonego  podloza  powinna  by¢  wykonana z  materialow  opisanych
w p. 2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podfoza niniejszego STWiORB.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie speliony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualuych napraw (powtdrne profilowanie i zaggszezenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia
I, okreslonych w STWiORB. WskaZnik zaggszezenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w
Zalaczniku 2 i obliczaé wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44,

Wartos¢ wskaznika zageszczenia I podano w Tabeli 5.5

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel, 693-550-199 1



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

5i5.3:

554,

5.5.5.

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia 1,

Strefa podloza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukeji zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, LR
nawierzchni ciggi pieszojezdne -
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na giebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robét ziemnych 0,97 ’
lub terenu

Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntéw lub materialdw na podstawie wskaznika
odksztalcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajgcego wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu
zageszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik  odksztalcenia  nalezy  oblicza¢  wedlug  wzoru  okreslonego w p.  1.5.43
na podstawie  wartodci moduléw  odksztalcenia  okre§lonych  wedlug zasad podanych
w Zalaczniku 2. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnoéé gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest wyzZsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigce] niz o 2%. Zaggszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczeénie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartodci wskaznika
odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E;

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajacy —moze  dopudci¢  stosowanie  warto$ei  okreslonych w  Tabeli 5.6
w przypadku jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartos¢
Ormt uksmaterial wskainil{a odksztalcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane 13> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziamniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4.0
Grunty i materiaty antropogeniczne wi:(:f dz‘?:vziﬁ ](;zzlzén'hé

5.5.6.

S8

5.5.8.

5.5.9.

Dopuszcza sig oceng stanu zaggszezenia gruntdw i materialéw z zastosowaniem urzadzen do ciaglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiORB D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasyp6w” w p. 5.14.5
iwp.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materialow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia I; z warto$ciami modulu dynamicznego
E.¢ w odniesieniu do gruntéw i materiatléw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spefnienie zapiséw
p. 5.5.5. ninigjszych STWiORB. W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Wartos¢  wtérnego  modulu  odksztalcenia E; nalezy kontrolowa¢ na podlozu  koryta.
Schematy z podanymi wartodciami w wykopach i w nasypach podano w zalaczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajagcy uzyskanie nos$nosci  podloza
gruntowego  nawierzchni,  okreélonej  warto$cia ~ witérnego  modulu  odksztalcenia B,
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5.5.10.

8.5

5.5.12.

6.
6.1

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig¢ redukcji grubosci warstw
konstrukeji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ei E; niz przyjeta w projekcie konstrukceji
nawierzchni.

Modul odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedlug
zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosc
gruntu/materiatlu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie
zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie  dopuszcza si¢  kontrol¢ i ocene nofnodci na  powierzchni  warstwy
gruntw/materiatu na podstawie oznaczenia wartodci modutu dynamicznego Eu
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji noénosci, z warto$ciami modulu dynamicznego
E,s w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania pltyt LPD o rdznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W  przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢c wladciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczna mozna stosowal wylacznie dla gruntdw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modulu E.y mozna uznaé¢ za miarodajna,
jezeli wilgotno$é gruntw/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.0.

6.2

6.3

Badania i pomiary dziela sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiar6w kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyiki,

¢ transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
Jjakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoicia, zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami 1 w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwodcia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Badania i pomiary kontrolne
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6.4

6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spehniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktn moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiar6w
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czg¢dciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbiftrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktoére nie
wykonywalo badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zalozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny material
nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okre$lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowe]j. Ocene taka
nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédla materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykaza¢, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwoséci oraz
spelienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podloza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z  wymagan
okre§lonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajacego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badari i pomiar6w w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byé wykonywane z
niezbedna starannoscig, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan begda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru  wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania
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robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiardw wykonanych
po zakoiiczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

L.p.

Czestotliwo$¢ badan

WyszezegdInienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce koryta przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)

Wskaznik zageszezenia I, , wilgotnosé 1 raz w 3 punktach
gruntu lub wskaznik odksztalcenia I, ponadto w miejscach 3000
watpliwych

Nosnosé 1 3000

6.73

6.7.4

6.7.5

6.8

Zageszczenie materialu nasypowego, podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaZnika zageszczenia I, Badanie wskaZnika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreélonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2 niniejszych STWiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszezenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nosno$é okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modulu
odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych
STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan noénoéci podloza gruntowego
do odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreélona
przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszeza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zaggszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszych
STWiIiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw
antropogenicznych.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiaréw

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza

1 | Szeroko$é dna koryta

2 | Uksztaltowanie osi w planie . . L

Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtownych
powierzehni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nieréwnosé¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i zagegszczonego

dna koryta
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych

5 powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczalo dopuszczalnych
odchyler)

Dla podloza koryta konstrukeji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podloza

Szeroko$é¢ dna koryta
Uksztalto_wame ost v plaie Pomiar ta$ma, szablonem, lata o dlugodci 3 m i poziomica lub

8 Pocl?yleme Poprzeczne niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
pasicrin tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na lukacho R < 100 m
Nieréwnos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

9 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta
Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych

10 powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzgdnych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9 Dopuszezalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3, Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robét

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 | Szerokosé dna koryta <x]0 cm

2 | Uksztattowanie osi w planie + 10 cm

3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <x1,0 %
Nierd . : : :

5 ierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <44 em
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni

5 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm

dopuszczalnych odchylef)

Dla podloza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

Szerokos¢ dna koryta <10 cm
Uksztaltowanie osi w planie +10 cm
Pochylenie poprzecztie powierzchni <+0,5 %
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Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robét
9 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+4em
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzgdnych nie przekraczato <-2 cm lub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)
T OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2
7.2.1
8.
8.1

8.2

9
9.1

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne .

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan ipomiardw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na
trwalos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelmiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rdwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2
92.1

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- zawiera wszelkie inne czynnoéci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzorw/ Zamawiajacego.
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10.
10.1

L.p.

17

18

19

20

21

22

23

24

29

10.2

L.p.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14638-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-§
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14

PN-EN 1744-1+Al

Inne dokumenty

Tytul normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skal.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czeéé
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow, Czesc
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
Mieszanki niezwiazane. Wymagania.
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Czeéé 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Czeséé 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaZnika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$noéci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem,.
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesé¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czeé¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14, Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw .Analiza chemiczna

Tytul

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 . w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

20
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ZALACZINIK 1
Z1. Nodnosé

Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwiazania wystgpujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwiazan indywidualnych wymagania dla  nosnodci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.

3. Oznaczenia:

GWN - gbrna warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podloze gruntowe,

H(GWN) - grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.
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Rysunek Z1.4. Nosno$¢ dla nasypdéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ  GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  QZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR 1 PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

7Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z21  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,
Z2.J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zrdéZnicowanie gruntéw i materialow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwos$ci mozZe by¢ oparta o zastosowanie metod badan okres§lonych w odniesieniu do gruntow,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre§lonej wlasciwoéci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawe¢ do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okre§lonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestodci objetosci szkieletn mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W  oznaczeniu wilgotnoéci optymalnej 1 maksymalnej gestodci objetosciowej szkieletu  gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaZnika zageszczenia I; nalezy stosowaé badanie Proctora i energie
zageszczania okolo 0,6 MJ/m’.

7Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskazZnika zaggszczenia I, zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestosé¢
objetosciows szkieletu nalezy okreslié wediug procedury wskazanej
w zalaczniku Z2.A.
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Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modulu odksztalcenia podloza z zastosowaniem plyty obciazonej statycznie zawarta jest w
zalaczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modubu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnodci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é
modutu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWiORB, jezeli wilgomos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Z2.D0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac phyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkow okreslonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glgboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna Srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczyé mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi sig do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreélonych
w STWiORB, jezeli wilgotmos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzefi pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden
typ urzadzenia. Nalezy $cile przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub noénosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modulu odksztalcenia
E,4 z wartosciami wskaznika zageszczenia [, i/lub wtérnego modulu odksztalcenia E,

7Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaZnika nosnmosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw  zawarta jest
w zalgczniku A do normy PN-5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotno$¢ materialu do uformowania prébek nalezy okresli¢c wedlug zasady podanej w zalgczniku A
do normy PN-$-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia prébke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wedhig normy PN-EN 933-8, odnoszacej
si¢ do kruszyw, pod warunkiem okresélenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura  oznaczenia  wskaZnika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowaé badanie wskaZnika piaskowego SE,.

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1,

Procedura oznaczenia wilgotnos$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
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Z2.H OQOZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia  gruntow zawarta  jest ~w  normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,.

Procedura oznaczenia granicy plastyczno§ci Wp 1 granicy plynno$ci W, (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastyczno$ci Wp i granicy plynnosci Wy okresla sie wskaznik plastycznosci Ip = W, —
Wy, charakteryzujacy plastyczno$é (spoistosé) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych si¢ do wartoéci wspotezynnika filtracji k, okre§lonych wediug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac¢ procedurg badania probek i oznaczenia wspolczynnika
filtracji k, okreélong w tej normie.

Dopuszcza si¢  posrednia  metode oceny  wlasciwosci  filtracyjnych  gruntéw  gruboziarnistych
(wg  klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdlczynnika filtracjii k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k=0,0036 x dy>*

gdzie:
k wspolezynnik filtracji [m/s)
dao $rednica zastepeza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu préobek gruntow procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN
ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okre$lonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreglonego na podstawie badania wedlug normy PN-55/B-
04492.

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

72.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamicznag zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okreéli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

5 o 0,818
£7 0,958 — 0,174 I,
gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Ng) potrzebna do

zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig N
DPM Ip = 0,176+0,431 lg Ng
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Ng
DPSH Ip = 0,196+0,441 g Ni.

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokosei krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t,=1,5 m.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwiazanej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwiazanej, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Definicje i okreélenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni speiajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od kol 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materialami do podbudowy zasadniczej mogg byé:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

0 wihasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystgpuje w nastepujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia: mieszanka
niezwiazana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).
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1.6.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

W wymienionych konstrukcjach géma warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).

1.6.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dzialanie mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byé:

a) mieszanki niezwiazane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.6.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

1.6.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartodei lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych
whasciwosci.

1.6.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.6.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.6.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosdcei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.10.Kruszywo z recyklingn — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.6.11. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowecéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.6.12. Kruszywo zuilowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i1 magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.13 Kruszywo zuzlowe z Zuila stalowniczego — kruszywo skladajace sie gidwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schladzanie powietrzem ciekfego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac
sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.6.14.Kategoria ruchu (KR1 =+ KR?7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych™. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.6.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.6.16 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.6.18.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.6.19.Destrukt betonowy -~ material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.20.Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roinicami w
uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

1.7.1. Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine
punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
e kruszywo,
¢ woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2: Wilasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdokiadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlaciwosci kruszywa do mieszanek

Sl h Odniesienie
Punkt w BRGNS do tablicy
sl (kategorie wedlug PN-EN 13242 wPN-EN
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza 13242
13242
KR1-2 KR3-7
Gc85/15, Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933- X
431 1, kategoria nie nizsza niz Gré3, Gr83, Tablica 2
Ga85 Ga85

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa

432 grubego na sitach GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

43.3 drobnego i kruszywa o GIFI0. GTELD.
cigglym uziarnieniu wg PN- GTa20 GTa20
EN 933-1

Tablica 4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334

a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika plaskosci

Flso Flso Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztatu
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Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub Jamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym ¢ Lo Cons Tablica 7
(z4mm)wydzielonym z Csono Csor0
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1 {Deklarowana fDektarowana Tablica §
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kI'LlSZyWiE drobnym* fbeklarowana foeklarowana Tablica 8
_ Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
il SakSRE oW tylko w mieszankach i
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN .
5.2 1097-2, kategoria nie LAss LAss Tablica 9
WYZ25Za niZ:
5.3 Cidpomoie g scitmite MpeDeklarow | MopeDeklarow .
. kruszywa grubego wg PN- Tablica 11
EN 1097-1 ana ane
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan Deklarowan
3 rozdzial 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdzial 7, WemNR WemNR
: 8 albo 9 (zaleznosci od WAza2** WAza2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Sg;;}fgg?%ﬁ?éé Sielthi Snr Snr Tablica 14
Stalo$¢ objetoscei zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.5.2.2 zuzlu wielkopiecowym Brak Brak )
D kawalkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,9.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym Brak Brak :
e kawalkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,p. 19.2
6.5.3 Skladniki rozpuszezalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg _
- wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak cial obeych takich jak: drewno, szklo, plastik, }
T mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra SBra -
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Fu Fu Tablica20
1367-1
Zal. C  |Sklad materiatowy Deklarowany Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
pod.r ozd |Istotne 'cechy w odniesieniu do krlf)szyw sztucznych i ndpfdowych -
zial srodowiskowe nalezy badac¢ czy zawartos$¢ substanciji niebezpiecznych
€34 nie przekracza warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

*+) w przypadku gdy wymaganic nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornogé.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
e (/31,5 mm,

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spelia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy badac

deklarowa¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance ,po
pieciokrotmym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢é nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,2.212.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiagzanej 0/31.5 mm do podbudowy pomocniczej
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

nﬁi;ii?a::naa Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5.6 8 | 112 | 16 | 224 ] 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 < +8 = +8 . =

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

; Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka - o .
[rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 15,6/11/2 8/16 11,2/22 4 16/31/5
0/31.5 min, max.| min. max.| min. max.| min. max.|min. | max. |min. max.| min. max.| min. max.
i 4 15 |7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speliaé¢ wymagania wg Tablicy

2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwoéci na
mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metodsg Proctora wedlg PN

EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

pomocniczej.
2.4.5. Zawarto§¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartodci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszezenia I1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwoéci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawartoé¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1,

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartodci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarma w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.2.
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W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartoéci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosé i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécia (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 D o 5,6 8 11,2 16 224 B1,5
0/31,5 =5 5 7 = - = - 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.
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Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartod¢ frakeji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 /5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 |16/31/5
min. max. min. max. min. max. jnin. max. min. max. min. max. jmin. max. min. max.

0/31,5

i 15 |7 20 | - 10 PS5 - 10 P5 - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszezalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwoscei na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Zawartosé wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. WskazZnik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia [S=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartod¢ pyldw < 0,063 mm w mieszankach musi spelmia¢ wymagania

kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5

krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu

metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreélona wedlug PN-EN 933-1 zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okres$lenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.3. Jako wymagania maja znaczenie
tylko podane na rysunkach wartoéci liczbowe. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, Kryterium przydatnoscei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigeciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, miesei si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.3.
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Rys. 2.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny speniaé
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z
kruszywa niezwiazanego, o ile szczegbélowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$é wody

Zawartoé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwoéci mieszanki niezwigzanej
Rozdzial rzeznaczonej do: Qdniesienie
w PN-EN Wilasciwosc podbudowy dertahlicy
e w PN-EN
13285 zasadnicze] 13285
KR1-7
431 U.21ar|?|cn1c r.meszankl 0/31,5 Tablica 4
niezwiazanej
Maksymalna zawartosé pylow: .
432 kategoria UF UFs Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pylow: .
432 kategoria LF LFng Tablica 3
Zawartosc¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC: OCo Tablica 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.2 Tablica 516
10 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGQO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika plaskosci

Flso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

Slss

Kategorie procentowych
zawartogel ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
{amanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(Z4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg, PN-EN 933.5,
kategoria nie nizsza niz

Coorz
Cso0

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

(5)

wg. tablicy 2.4

Tablica 7

442

Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziamienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

w. tablicy 2.5

Tablica §

43

Wrazliwoéé na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07,
cO najmniej

45

Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyz#sza niz:

LAss

Odpomo$é na $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MoE

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fa

Wartoé¢ CBR po zaggszezeniu
do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zaggszezeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia
1s=1,0, wspdlczynnik filtragji,
co najmniej em/s

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej,% (m/m),
wilgotnoéci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakos$ci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okredlonymi w p.2.3.
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2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezpoérednio na podlozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ei warstwy
(nieprzenikania czastek):

pw!

15
——85
dgs

w ktérym:

Dys — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktére
przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Warunek ten zostaje automatycznie spemiony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujgcej.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robdt zgodnie z
harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej
rozkladaé ukladarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

e ukifadarek na ciggu gtéwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

o rowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoruw/ Zamawiajacego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
4,

4.2, Transport kruszyw

4.2.1. Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materialy, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnoéé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiahu.
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422,

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.l
Selads

52.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosei drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania
nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace ladunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnié niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa

moze odbywa¢ sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostalych wyrobéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady dotyczace wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.

Zasady wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdét oraz ustalenia
danych wysokoéciowych,

usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawcg. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byé rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozZna zastosowaé wytyczenie Sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownoséci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWIiORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcenn metodg VSS.

5.5: Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z InZzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akeceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze dobranej mieszanki kruszywa oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $ciéle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ cigglosé
produkcji zgodna z recepty laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
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5.6.

transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wilasciwy,
okrelenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreélenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

5.7.

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek proébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajagcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajagcego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiazanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig ladunkowa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkladana metods zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukiadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.

5.8.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigksze]
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilodcig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszezenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az

do osiggnigcia wymaganego w STWIORB wskaZnika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
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wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podluznymi w strong osi jezdni. Zaggszcezanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podhuznymi w
strong gomej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokodci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$é
zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzic¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na catej szerokoécei.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 (KR 3 -KR 4). Zageszczenie kontroluje sie
plyta VSS przez sprawdzenie modulu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérmego modutu E2 do pierwotnego modulu
odksztafcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszezenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nognosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢é utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
¢ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

6.1.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogblne” punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dziela sig na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoruw/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych,

Badania obejmuja;
pobranie prébek,
zapakowanie probek do wysyiki,
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transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoécia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwodcia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakodci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki  badafi  Wykonawca jest zobowigzany  przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é¢ zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgdciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badari lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoséci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji Zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow skladowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodcei, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcéw itp.),

e opracowaé recepte laboratoryjnag dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

o wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiadciwodci kruszywa okreslone w pkt. 2.
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6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materialéw wsadowych,
w trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych
badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden

raz na rok.
6:7: Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1.  Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwodcig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna
L . liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan dziennej podbudowy przypadagqlca
dzialce na jedno badanie (m")
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie
Badanie wiasciwodci innych niz uziarnienie . - .
4 . . zloza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki s : ¢ : 3
watpliwosci co do jakosci whudowywane;j
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieéci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$no$é podbudowy
6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i noénosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca
plyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Noénoé¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Findaiis drogi o ruchu drogi o ruchu
. KR1+KR2 KR3 + KR4
Wskaznik zageszezenia [s dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej > 1.00 > 1,00
Wskaznik odksztalcenia Io dla podbudowy
- P < 220 = 2,20
pomocniczej i zasadniczej
Wtorny modut odksztalcenia Ez dla
s > 130 MPa > 160 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtémy modul odksztalcenia E2 dla
: > 80 MPa > 100 MPa
podbudowy pomocniczej
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6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony

stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

L.

II.

Metoda obcigzent plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztalcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o érednicy
300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 0P oD
4As
w ktérym:
E - modut odksztalcenia (MPa)
Ap - rdznica naciskdw (MpPa)
As - przyrost osladan odpowladajacy tej réznicy naclskow (mm)
D - srednica piyty (mm)

W drugim sposobie pomiar plyts statyczna VSS na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIiA
(pismo DODP -22/4100/215/98).
ICYKL
obciazanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy: 0,00 MPa - 0,05
MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegdlnych
stopni obcigzenia wynosi Imin. Jezeli réznica dwoch kolejnych odezytéow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozZzna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia
jednostkowego.
odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy: 0,55 MPa -
0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi lmin. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia
obciazania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi Smin.
II CYKL
obciazanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w 1 cyklu, odcigzanie
wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu,
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtdrny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il eyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigZenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami

altenatywnymi, np. lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjna jest metoda obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie

oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Ew z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego modulu odksztalcenia Ea,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnodci, z warto$ciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do
gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$§lonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania pltyt LPD o réznych konstrukcjach
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korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjna jest metoda obciazen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.
6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
Jjej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.,

6.7.4.8. Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj Koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania moduhu odksztalcenia i
badania noénoéci przez obcigZenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosei mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwodci co do jakosci mieszanki.
Probki do badafi powinny byé pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegélmiemf: bada Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km
2 |Réwno$é podluzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tata
dhugodci 4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km latg dlugo$ci 2m
Spadki p()}:nrzeczrla"‘J 10 razyna I km
5 |Rzedne wysokodciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 | Grubo$¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycje migjsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
omocniczej

Lp [ Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 ¢cm — podbudowa pomocnicza
-1 ¢cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Qgdlne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i rob6t (nie spelniajgce wymagan okre§lonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania Iub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spemiajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespeiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.1.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

ufrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan, uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
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Wiszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.

10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

17.
18.

Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreélonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 1: Oznaczenie skiadu ziamowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgséé 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
{amania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania blekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw. Czeé¢ 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wladciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$noéci CBR,
natychmiastowy wskaZnik noénosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.1. Inne dokumenty
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19.

20.

21,

22,

23.

24,

onstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢é 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6Zniejszymi zmianami,

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukeyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie plyta VSS.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r,

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 r.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE ZWIAZANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu podioza poprzez stabilizacje spoiwem
hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIiORB) stanowig cze$¢
Dokument6éw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3, Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonanie ulepszenia
gruntéw spoistych podloza poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym o wytrzymatosei, glebokosei i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikéw, ktéra wiaze i
twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pelni cement.

1.4.3. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.4. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.5. Grunt stabilizowany popiofami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilo$ciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wiasciwosei uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie noénosci i/lub zmniejszenie plastycznosei.

1.4.7. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

Lokalizacjg warstwy ulepszonego podloza w korpusie drogowym pokazano na schematach:
a) wykop:
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Pozostale okredlenia podstawowo stosowane w niniejszych STWiORB zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracja wlasciwoéci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art.
31 lub art. 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedlug rozporzadzenia REACH, powinno
by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE
oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialéw wchodzgcych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunty

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢
siarczandw ani innych substancji, ktore moglyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowaé
pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalna podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB.
Przydatnoéé¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela |. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastycznosei, % (m/m). nie mniej niz 7 PN-B-04481
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Zawarto$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, %
2 15 PN-B-04481

(m/m), nie wigeej niz

Zawarto$é czeéei organicznych, % (m/m), nie
3 10 PN-B-04481
wiecej niz

4 WskaZnik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Gruntiy do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spehiajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢ gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %

85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ei, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartos¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie
5 2 PN-B-04481

wiecej niz:

Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %
6 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskaZniku piaskowym od 20 do 50,
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- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiolami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiolami lotnymi nadaja si¢ grunty mato i éredniospoiste speiajace wymagania podane w
Tabeli 3. Przydatnoé¢ gruntow do stabilizacji popiolami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiolami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wigcej niz 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznodei, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawarto$¢ czgéei organicznych, % (m/m), nie
4 5 PN-B-04481

wigeej niz

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs,
5 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz

Grunty o wskaZniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiolami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wiedy, gdy wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym iuilem wielkopiecowyni

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wilasciwos$ciach podanych w Tabeli 4 i 0 krzywej
uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.
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Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawarto$¢ cze$ei organicznych, barwa
2 WZOrcowa PN-B-06714-26

cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm,
3 8 PN-B-06714-15

% (m/m), nie wigcej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okre$lonych rodzajéw gruntéw. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spefniac wymagania PN-EN 197-1.

2.2,2.2. Granulowany iuiel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym  tuilem
wielkopiecowym powinien spelniaé wymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
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PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

2.2.2,3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiolem lotnym powinien
spelniaé wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spefniad wymagania:

PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiazacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrob budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spehiaé
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spelniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwosei uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, rozklad wielkosci

ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktdre reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaja
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociaggowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

o mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej

glebokosé mieszania minimum 25 cm,

e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,
rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem samochodach) w spos6b zabezpieczajacy zgodnie z prawem przewozowym,
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

o odcinek prébny,
e wykonanie warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokoséciowych,

o usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

» zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszezegdlnych skladnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wlasciwe terenowo Laboratorium

Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustalenin niezb¢dnej zawartoéci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymalosé

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Re
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wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C o405 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Co4nsoraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o4n5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiolem lotnym C o045 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji prébek oraz czas okreslania
wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowaé do wlasciwo$ci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPT10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odeinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,
e sprawdzenie w warunkach budowy przydatnoséé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
e sprawdzenia dokladnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
o okreélenia grubosci warstwy ulepszanego podloza w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
o ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
e sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podloza.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 8§00 m2. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w
razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie
wymieszany. Jezeli wilgotno§é naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawacé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j,
przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
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zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotnosc jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia iloé¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszaé.
Wilgotnosé gruntu przed zageszezeniem nie moze roznic sig od wilgotnoéei optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej
warto$ci. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé¢ do projektowanych
rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia
mieszania nie powinien by¢ dhuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna
palonego grunt nie moze by¢ zaggszczany bezpoérednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
moglaby uszkodzi¢ zaggszczona warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczad zaggszczenie, powinien by¢ okreslony
przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze byé
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w konicowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czg§ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ warstwy na pelng
glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zagegszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé¢, wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie, Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziela sig na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw Kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badaf i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celn sprawdzania, czy jako$c
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czgstotliwodcia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe material6w,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwoé¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
;5 .05 : . 2 2
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m]
Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu
1 2 600
ze spoiwem

Jednorodno$¢ i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600

rozdrobnienia

Ilo$¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

2 ; 3
na 1 m~ powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m2

4 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej

dzialce roboczej

5 WskaZnik zaggszczenia 2 600

2
6 Nosno$¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
1 Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na ?.(JOOm2
2 Szerokosé 10 razy na 1 km
Rownosé podiuzna w sposdb ciagly planografem lub co 20 m latg na kazdym pasie
3
ruchu
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4 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
§ Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
’ uksztaltowanie w planie lukach w osi jezdni i na jej krawgdziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszezegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm/- 5 cm

Nieréwnoesei podluzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 15 mm

metrowa latg

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzgdne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubosé warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéd
zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy =zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe s powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywalto badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badai i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do

e obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz
karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

¢ wykona¢ badania gruntu,

e opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedklada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza receptg po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glgbokoS$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Gleboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadala grubosci warstwy
zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglodci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podloza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-
EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Tlosci dozowanego spoiwa na 1 i‘n2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilo$ci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach
podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszych STWIORB przedstawiono

poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m’ powierzchni warstwy ulepszanego
podloza. Ilo§¢ dozowanego spoiwa na 1 m’ kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza
od wartosci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla éredniej z pomiaréw i nie wigeej niz 10 % dla pojedynczego
pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaloéci na §ciskanie

Wytrzymalo§¢ na sciskanie oznacza sig wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D= 0,8+1,21)
zaggszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
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na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegblnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie nalezy
przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popioléw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej
oznaczajac wskaznik zaggszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢
bezzwlocznie po zakoficzeniu zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00,

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktore réwniez nalezy stosowac
bezzwlocznie po zakoficzeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na

podstawie:

* postepowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaZznik odksztalcenia To (Io= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

o badania lekkg plyta dynamiczng spemiajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszezeniem i czestotliwoéé badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$noSci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Noénos¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzac oznaczajac wiorny modut odksztalcenia przez obcigzenie phyty
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pézniej niz
po 72 godzinach od ukonczenia zaggszezania warstwy ulepszonego podloza.

Wtorny modut odksztalcenia Ez nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drég o kategorii ruchu KRI-KR2 wymagana wartoé¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna byé okreslona w
dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nognosci ptyta VSS podczas badan kontrolych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badaf i pomiardéw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robot (nie spelniajgce wymagan okre§lonych w opracowanych na ich
podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonac oceny wplywu na trwalos¢ lub przedstawic¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

o spulchnienie gruntu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialtéw 1 urzadzen
pomocniczych,

o dostarczenie i rozécielenie skiadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

14 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanisiaw Salabura tel 693-550-199



D-04.05.01Ulepszone podloze owigzane spoiwem hydraulicznym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiazace. Skiad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢sé 2: Metody okreslenia ggstosei i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym
8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢é¢ 47: Metody badan dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik noénoéci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 48: Metoda badawcza
okreélania stopnia rozdrobnienia
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgé¢ 2: Mieszanki zuzlowe
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czeé¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgé¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie
13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czgé¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnos$ci
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

B

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881 z péZn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z péZn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych, zalgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
4, Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

5. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
6. ZTV E-StB 17 - Zusttzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau, FGSV

nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgeradt, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Strafenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgeradt (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8 4PDF, 2016

9.  Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACZINIK 1

Metoda pomiaru iloéci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera sig podczas jednego przejécia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmie$ci¢ na odcinku roboczym,
ktérego szerokos¢ odpowiada szerokoéci rozsypywarki. Na zdjgciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwiazane
z wykonaniem pomiaru ilodci dozowanego spoiwa, w ktdrym wykorzystywane sa kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu
o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 mx 0,71 m x 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa

znajdujacego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

roziozonym na powierzchni 0,5 mz

Uwaga - przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowaé érodki ochrony osobistej

wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D-06.01.0]. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

D - 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6élowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czes$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres sobét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i row6w oraz pasa rozdzialu przez:

— humusowanie wraz z obsiewem,
— umocnienie dna i skarp rowu prefabrykowana plyta azurowa,

— wykonanie prefabrykowanych $cian oporowych typu “L”.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia roglinna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdél czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp nasypow lub wykopdéw, dna rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

e humus,
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e nasiona traw,

o elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny skiad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawartosé¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
(c) zawarto$¢ potasu (K,Q) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH 28,5,

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [6].

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp wykopow lub nasypéw, §cian oporowych
typu “L”, dna rowu lub $ciekdw, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10021:1980 [8].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia dna rowu i skarpy
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
Katalogu powtarzalnych elementdéw drogowych - Karty 01.03 i 01.32.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, tymczasowo PN-B-06250 klasy co najmniej
B25(C20/25)0 nastgpujacych parametrach:

e nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5%,
e wodoszczelnosd¢ prefabrykatow W-8,
¢ mrozoodpornosc¢ F-100,
e dcieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéow powinny by¢ réwne i proste. Wklestoé¢ lub wypuklios¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

e na dlugoéci + 10 mm,
» na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,

~ wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatoéé co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siggac poza goérna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$é pokrycia ziemia roslinna powinna wynosié¢ $rednio 15 cm na skarpach i 35 cm na pasie rozdzialu w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe humusu nalezy
lekko zage$ci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
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Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa prefabrykaty:
e $cieku korytkowego wg KPED-01.03,
e Scian oporowych typu “L”,
e betonowe plyty azurowe wg KPED-01.32.

Podloze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I, > 1,0 i na tak
przygotowanym podiozu nalezy rozlozy¢ geowldkning zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy prefabrykowane
nalezy ukiadaé z zachowaniem spadku podhuznego i rzednych §cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeii¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoéci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m” Na
zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodne z PN-S-02205 [5],
— szerokodci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
~ odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosei gérnej powierzehni §cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

dokiadnoéci wypemienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowéw poprzez humusowanie z obsiew mieszanka traw,

— m (metr) ulozonego elementu prefabrykowanego w dnie rowu lub umocnienia skarp nasypu lub wykopu, $cian
oporowych typu “L”.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsiew mieszanka lub umocnienie plyta azurowa
obejmuje:

1

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie i wbudowanie materialdw (humus, mieszanka traw),

— prace pielegnacyjne wykonanego obsiewu lub umocnienie prefabrykatem (azur),

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych lub $cian oporowych typu “L” obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— zageszczenie podloza z wykonaniem podbudowy,

— ulozenie prefabrykatow,

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4. PN-EN 197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

D-07.01.01.

1. WSTEP

RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czesé
Dokument6éw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego i obejmuje malowanie grubowarstwowe linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych oraz malowanie linii
krawedziowych strukturalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreélonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosdci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

Znaki podhtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym,

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3.5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii

strukturalnych i profilowanych gruboéé linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
ta§my do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale).
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1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drédg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéhej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. Pozostale okreslenia s zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelmia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — zal2 Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnodci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zéltej.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [9], PN-EN 1423, PN-EN 1424.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM 1i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jeéli dotyczy,

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,

o informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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e ewentualne wskazéwki dla nzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewad do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne,

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

° Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
° Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3].
° Wiaéciwodei kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkdéw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloéé swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

(a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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(b) farb rozpuszczalnikowych od -53°C do 25°C,

(c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylfacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzgt musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowaé¢ rownomiernos$¢ ich
podawania.

o szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielko$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pyhi, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o gruboéci (lub w ilodci) uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym, W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) w iloéci przez niego podanej.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtyénikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanic poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosdci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
s cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
o grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwatosé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozciefczalna zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$é¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujgc si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1, Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okreéla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwoséci oznakowania drég wedhug PN-EN
1436:2000 [5] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwaloéci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala
i z6Ma nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre$lona wspdlczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosei.

Wartoé¢ wspblczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
o z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartoé¢ wspdlczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

¢ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
s bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
s 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [5] przez wspolrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach podanych w normie.

Tablica |. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
¥ 0,399 0,455 0,535 0,431
Ozmakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie % 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspdlczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qg, wg PN-EN 1436:2000 [6] lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wsp6fezynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q.

Warto$¢ wspdlezynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biatej, co najmniej 160 med m™? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

e z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Q4 powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:

o bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

o bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1{nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

o 76ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000
[5] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,
¢ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
o z6lej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
o bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
e z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
o bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
o bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
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o z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okredlonych w tablicy 5, dopuéci¢ warto§¢ wspélczynnika odblasku
Ry = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [6].

Wartod¢ wspoiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [5] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

o w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna, Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niZ na oznakowaniach pemych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspdiezynnika odblasku o 20 % nizsze

od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [6]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kol przy predkoécei 50 knvh na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sig¢ z zastosowaniem kruszywa

przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [4]. Nalezy przy tym wzia¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspoiczynnika luminancji i wspélezynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoéci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [5] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$é oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreélonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speliania wymagan widocznosei w dzien, w
nocy i szorstkosci.,
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97,

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goéma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego standardowo 3mm, co nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przy akceptacji Inzyniera.

(a) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubodci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

(a) przed rozpoczgciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97.
(b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podcezas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
* wizualna ocene réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badar:

e widzialnosci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badafn ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosei = 100 kmv/h , a takze na liniach podhuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugoéci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
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punktow nalezy wykona¢ po 5 odezytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odeinka, km ‘ngstotliwoé.é o Minima.lna ilogé
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 tod0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w
materialach do znakowania
1 - rozpuszcza}ngu?w orgamcznychh % (m/m) <75
- rozpuszczalnikéw aromatycznyc % (m/m) <3
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 — wspélczynnik zalamania swiatla - >1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami
% 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdw do Tos
znakowania przy skladowaniu Hileslqee =

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspdiczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w. ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1 — bialej
— z6Hej tymezasowej med m”? Ix™ >250 R4/5
med m”? Ix”! 2150 R3

10
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Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspdlezynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
2 ~  bialej
— zoltej med m? Ix” >200 R4
med m™ Ix”! > 100 R2
Wspétezynnik odblasku R; dla oznako- 5
3 wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix 2150 R3
barwy bialej
ngé}czyl%nik odtkln_}lakstku , Ry }c{ila
owalstwowego strukturalnego oznako- 21,1
4 %r;nia wjlgotneg% od 14 do dnia po med m™ Ix 250 RW3
wykonaniu; barwy bialej
Ws élczyr;nik odtblalaku i Ry 1(31:1
upowarstwowego strukturalnego oznako- o ks
5 |¥ama wil otnegfgo. po 30 Sdntu . od | med m? Ix” 235 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
niap no%v)gl o (od 14 Jdg 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
& — bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- z6ltej - =0,50 B4
- >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
niap ekgﬁ)atowanego J(pg 30 dniu od
wykonania) barwy:
7 - bialej na nawierzchni asfaltowe;]
- bialej na nawierzchni betonowej = 20,30 B2
- z6tej - > 0,40 B3
- =0,20 Bl
Wspolezynnik luminancgi w _ $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do %) dla
oznakowania nowego w cidgu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
8 — bialej na nawierzchni asfaltowej
- bia}e_]: na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 130 Q3
— 26ltej med m? Ix” =160 Q4
med m? Ix” > 100 Q2
Wsp6tczynnik _ luminancji  w _ $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego Ww_ ciagu
calego okresn eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
9 |- Dbialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej
— 26lte] med m”? Ix” > 100 Q2
med m” Ix”! >130 Q3
med m™ Ix! >80 Q1
10 Szorstkoé¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
1 "I“rwaloéél2 oz_nakowa}rll_ia cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC s6 )
Czas schniecia materiaht na nawierzchni
12 | - wdzien h <1 -
h <2 i

— W nocy

11
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

o dhlugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

¢ dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od éredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow:
- linii segregacyjnych,
- linii krawedziowych,
- strzalek,
- znakdw poprzecznych,
- przejse,

- powierzchni wylaczonych z ruchu.

. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

oo

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa — projekt oznakowania i organizacji ruchu, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

(a) odbior robét =zanikajacych i ulegajacych =zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

(b) odbidr ostateczny — wszystkie elementy rob6t objete w niniejszej STWiORB,

(c) odbidér pogwarancyjny oznakowania (po uplywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

12
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?

oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robdét,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie na nawierzchnie drogi znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Dz.U. rok 2003.Nr 220.poz. 2181 i niniejsza ST,
ochrong znakdw przed zniszczeniem,

badania kontrolne i pomiary,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki 1 znakowanie, Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:

Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia

10.2. Inne dokumenty

1.Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55,

IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

13
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5.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego na drodze krajowej, drogach poprzecznych i dorgach dojazdowych obejmuja:

znaki ostrzegawcze trojkatne duze, §rednie i male

znaki zakazu i nakazu okragle duze, $rednie i mate

znaki informacyjne duze, srednie i mate

znaki kierunku i miejscowosci (z wylaczeniem konstrukeji wsporczych i fundamentéw ujetych w oddzielnych
specyfikacjach).

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3,

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$é¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

Konstrukeja wsporeza znaku - ship (shupy), wysiggnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkeji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych podano w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r Nr 220

poz.2181).
2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedhig zasad niniejszej Specyfikacji sa:
- tablice znakéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- shupki do znakdw ,

- prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie i fundamenty wykonywane ,,na mokro”,

- materialy do montazu znakow,

Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaméwione u producenta gwarantujacego wiasciwg
jakosé ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesi¢czny okres gwarancji.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ Aprobate techniczna wydang przez IBDiM.

2.2.1. Tablice znakéw

Tablice znakéw duzych, érednich, matych oraz znakéw kierunku i miejscowosdci (umieszczonych na konstrukcjach obok
jezdni) nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej grubosci minimum 1.5 mm, a tla tych znakéw z folii odblaskowej 2-
go typu.

Znaki kierunku i miejscowosci umieszczone nad jezdnia naleZy wykona¢ z blachy aluminiowej grubosci 3 mm, a tla nalezy
wykonac z folii 3-go typu.

Tablice znakéw duzych, érednich i matych nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o grubosei co najmniej 1.5 mm
Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne gigeie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami, powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgied,
pofaldowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi Imm/m z poprzecznymi profilami usztywniajacymi.

Folia odblaskowa powinna spelmia¢ wymagania optyczne okreslone wspdlczynnikiem luminacji barw znakéw oraz
wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych — okre§lonych wspélrzednymi chromatyczno$ci pdl barw, zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarcz i tablic znakéw winny posiada¢ w swej strukturze nieusuwalne oznaczenia roku
jej produkeji. Kazda tarcza i tablica znaku musi posiada¢ trwale oznakowanie producenta oraz rok produkcji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z plyta znaku przez caly czas
deklarowanej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, zhuszczenie lub odstawanie folii na

krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb polgczenia folii z powierzchnig plyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej. Gruboéé
powloki farby powinna wynosié co najmniej 60 pum ,
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Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cile zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawaé przy nanoszeniu folii na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz 1 mm..

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz
0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Tablice znakéw
powinny by¢ idealnie plaskie, baz wybrzuszen i zataman powierzchni w jakimkolwiek kierunku.

Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie)jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Okres trwalosci znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.

2.2.2. Slupki do znakéw
Nalezy stosowacé rury ocynkowane o $rednicy 70 mm i gruboéci scianek min 3.2 mm.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtlug PN-EN-1179:2005 [4].
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:
- zgodnych z zamodwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotmych w stosunku do zaméwionych dlugosci ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalna odchylka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci zgodnych z zamdéwieniem

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugodci rury.
Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Shupki powinny byé wyposazone w plastikowe nakladki zabezpieczajace przed dostawaniem si¢ wody.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych shupkdw zaakceptowanych przez Inzyniera podnoszacych bezpieczenstwo pasywne.

2.2.3. Konstrukcje wsporeze

Konstrukcje wsporcze dla tablic zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny byé wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D.07.02.01/03.

2.2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie zobowiazujacymi
przepisami . Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ deklaracje zgodnosci od producenta. Prefabrykat powinien byé wykonany w
oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co najmniej C20/25

2.2.5. Fundamenty slupéw konstrukcji wsporczych

Fundamenty shipéw konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D,07.02.01/02.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
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3.2. Sprzet do ustawienia oznakowania pionowego
Do ustawienia znakow pionowych nalezy stosowac:
- koparki,
- zurawie samochodowe,
- $rodki transportowe

- oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrong prefabrykatéw przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien si¢ odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa awaryjnego.

- wysoko$¢ zamocowania znakéw

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwoé¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz dokumentami wymienionymi w pkt. 10.2
niniejszej ST..

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wlasny projektéw tablic na podstawie przekazanej
mu dokumentacji zawierajacej ksztalt i tres¢ znaku.

5.2.2. Ustawienie znakdéw

Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zageéci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym np. klincem i dokladnie zagescic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowad shipki znakéw drogowych. Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni,
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysoko§¢ zamocowania znakéw i lokalizacja, powinny byé zgodne z
Dokumentacja Projektows oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
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Dopuszcza sie tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej niz 1%,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz +5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci oraz przedstawi
wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonywania robét i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materialow zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.

Do materiatldéw, ktérych producenci sa zobowiazani dostarczy¢ za$wiadczenie o jakosci (atesty) lub $wiadectwa
dopuszczenia, naleza:

- tarcza znakoéw,
- folie odblaskowe,
- drobne elementy montazowe,

- slupki do zamocowania znakéw,

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot
W trakcie wykonywania robot kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- spos6b i prawidlowo$¢ zamocowania znakéw,
- wysoko$¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzehni terenu,
- odleglo$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkow,
- wymiary znakdw, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakéw z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03.
- widocznoéé znakéw w dzien,
- widoczno$é i odblaskowosé znakow w nocy (wizualnie),

- zabezpieczenie antykorozyjne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wykonanego znaku,




D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuje.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowiett STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
a) Cena 1 sztuki wykonanego znaku obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkceji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdéw pod fundamenty prefabrykowane znakéw,
- odwiezienie urobku na sktadowisko odpadéw,
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego,
- wykonanie zasilania kablem energetycznym nN,
- wykonanie znakéw,
- ustawienie stupkow i zamocowanie znakow,
- uporzgdkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12966-1:2005 Pionowe znaki drogowe, Znaki drogowe o zmiennej tresci.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$é 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodnosdé
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem
PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach

OST GDDKIiA z 2006 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specytikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieneim, kontrola
i odbiorem kraweznikow betonowych z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — przekrdj normalny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

o w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
e jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materialy do wykonania lawy.




D-08.01.01. Ustawienie krawgznikow betonowych

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
e kraweznik moze by¢ produkowany:
(a) zjednego rodzaju betony,

(b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$é 4 mm),

o skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

o kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe]j obrébce lub obrébee chemicznej,

¢ plaszczyzny czolowe kraweznikoéw moga byc proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przykiady w zal. 1),

o krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zal. 2),

s rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przykiady w zal. 3):

(c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

(d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [11] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica |. Wymagania wobec kraweznika betoniowego, ustalone w PN-EN 1340 [11] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha 1 Zalacznik l Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartoéci dopuszezalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi-
nalnych, z dokladno$cia do
milimetra - dla powierzchni: 3%, > 3 mm, <5 mm,

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

- dla innych czgdei: + 5%, = 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowodci,
dla dhugosci pomiarowej

300 mm
400 mm & 1,5 mm
500 mm +2,0mm
800 mm + 2.5 mm
+ 4,0 mm
2 Wiagdciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubylek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie  z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalogci .
ustalona w dokumentacji wytiz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3.5 >28
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
InZyniera) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >48

23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymalo$c)
wytrzymalosé jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej wg zal. G normy
lub przez Inzyniera) odpor- — badanie
podstawowe

wg zal. H normy -

. badanie alternatywne
nosci

1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
szlifowana  i/lub  polerowana —  zadawalajaca

poslizgnigeie odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie ~ nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$é pomierzona wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzylkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.5 | Odpornosé na poslizg/ I

2.6 | Nasiakliwos¢ A Klasa 1 — nie okresla sie

B Klasa 2 - wartos¢ < 5%

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad

] a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwogci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwaZane za
istotne

3.2 Tekstura J

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosowan krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [11].

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 em, szerokos¢ 5 em, dtugosei min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.3.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB T nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [7],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku I wg PN-B-11113 [8],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[10].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowa¢ — beton klasy B15 C12/15 wg PN-EN 206-1 [12] speliajgcy
wymagania normy PN-B-06250 [1] — nasigkliwoéc betonu mniejsza od 9 %.

2.3.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypehiaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnosé¢ wypekiania
szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$é w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” s wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnegoo, ktéry
jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mieé¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypeliania szczelin (na calej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag,

4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpomo$¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze [65°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornoé¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4
prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 em wykazywac §ladéw

uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach

oddzielnie w pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikéow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe,

th B W N —

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robot,




D-08.01.01. Ustawienie kraweznikow betonowych

- ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [5] przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypedione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiato (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgzmika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykomije si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowg
stosuje si¢ wylacznie do kraweznik6w ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewacé co 50
m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2 (tablicy

1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawezinikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [11].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiadciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialoéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu,

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
(a) zgodnos¢ profilu podluznego gdrnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy,
(b) wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
(c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gdrna powierzchnig lawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
(d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 c¢m na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwno$¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypemione calkowicie na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na {awie z oporem z betonu C12/15

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e [ wykonanie fawy,
e [ wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejsze] STWiORB.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy betonowe] z oporem,
- pielegnacja wykonanej fawy,
— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbhudowania,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw

produkeji betonu

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004

3. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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ZALACZNIKI
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przykiad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

2y

Oznaczenia: Y £ X - 3 mm i Zy £ Zyx — 3 mm, X minimum: > 1I/5 b6 1 = 20 mm,
X maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy - 2,+1 mm, L - Dlugosé¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czeéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu krawegznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dlugoéc elementu kraweznika, 1 — dtugos¢ welebienia lub weigcia

10
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PRZYKLEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH

a) wklestego b) wypuklego

&

./\,

= N

Y
LIJ

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
} )
£ IR 82325 i
e i1 1242 n
”L v, I 2 I
AL L
:\l; e I D i
ey If f; % i
L J Ll 5§ G
1 1r
b » U _ N {

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, em
kraweznika I b h c d T
Uliczny 100 20 30 min, 3 min, 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikdw z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) stanowis czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowej

kostki betonowej gruboéci 6 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego charakteryzujacy sie
ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie element6w.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okre§lonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztafcen temperaturowych, wypemmiony okreslonymi materialami wypelniajacymi,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00,00.00
..Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta;
[1] odmiane:
[2] barwe,
[3] wymiary,
[4] wzor.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od € Dlugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
. miarami gru-
grubosei <100 mm 5 25 4 bosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna
- =3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wkleslos¢
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2:1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m’
Dy
2.2 | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mnicjszego niz
250 N/mm dlugosei rozlupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc)
los¢) jesli spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpomosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy ~
badanie podstawowe we zal. H mormy —
badanie alternatywne
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Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
<23mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie [ a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna miec
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nic sa uwazane za
istotne

32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalngj
teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

producenta, zatwierdzona przez

odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moZe by¢ c) ecwentualne réznice w jednolitosci
warstwa Scicralna lub caty element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wlasciwodciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiad kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i

barwnikow organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat.
1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.
Dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. | spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sfuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoniczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moZna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymaloéei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleinie od grubosci i
ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roziadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + | cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozicieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie
podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta

(np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Ukiadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdznych wymiaréw i ksztahtéw kostek.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeliajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw. Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

Zageszceza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.3.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuinym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.3.3. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm,

W przypadku stosowania prostopadtodciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem speiniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.3.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w STWiORB D-05.02.23a ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
o certyfikat zgodnosci lub deklaracje =zgodnodci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
o wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.
(b) w zakresie innych materiatéw
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych - obrzezy
e ew. badania wladciwoéci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

i Wyszczegdlnienie GeestotiiwosEbadad Wartoéci
i . dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiIORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | weg STWiORB D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca konirola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
inst i kich
instrumentem pomiarowymy} oraz we wszystkich punktach S G
charakterystycznych
d) réwnosé¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] latg czteromet- § mm
rowa)
¢} rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
{sprawdzona latg profilowa z po- latg a po-
ziomnicy i pomiarze prze$witu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8§ mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokod¢ i glebokod¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej
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ich ulozenia

Lk Wyszezegblnienie Casstonlivessadai . Wartosci
badan i pomiaréw opuszczalne
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji

projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.3.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorniczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego Wizunalne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidiowosci desenia,
$ciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownoscé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszezalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin Wg pktu 5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zageszczenie koryta,
e wykonanie podsypki.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek na chodnikach,

— wypehienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement, Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:20035 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa {amane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
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7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé 8:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

8. PE-EN 13036-7 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwno$ci nawierzchni:

badanie linialem mierniczym

9. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, Wilasciwoscei, produkcja i
zgodnosé

10.2. Inne dokumenty

1.Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na fawie betonowej z oporem zgodnie z dokumetacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6Ine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
53:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30(C25/30) i
speinia¢ warunki zawarte w normach PE-EN 206-1 a tymczasowo PN-B-06250.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych zgodnie z norma PN-EN 206-1 powinien charakteryzowac¢ sie:

e nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%,
e przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnoéci co najmniej W-8,
e odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy:
e na dlugosci £ 8§ mm,

e  na szeroko$ci i wysokosei + 3 mm,
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
o wkiesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie géme ($cieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy skladowa¢ w pozycji budowania.

Skladowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chroniacy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawg cementowa do spoinowania powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN-197-1.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 [5] Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113:1996 [3].

2.2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [3].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01b "Ustawienie kraweznikd betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [8], Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowid rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ przed wykonaniem podbudowy chodnikéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2,
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [9].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) Kkoryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ I cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
s wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypehienie badanej

spoiny na pelng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o profilowanie i zageszczenie koryta,
e  wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie eIement'y robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji InZyniera.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materialow,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej z oporem,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badani i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

2, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 197-1:2002  Cement — Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
powszechnego uzytku.
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5.PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 .
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