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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez firm¢ GEOBI Michal Binczyk z siedzibg
w Lodzi przy ul. Dowborczykéw 1 (90-019). Inwestorem projektowanego przedsiewzigcia jest
Zarzad Inwestycji Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Podrzecznej 5a w Kutnie. Celem opracowania jest
udokumentowanie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych w miejscu projektowanych do
rozbudowy i przebudowy:

- drogi gminnej nr 102132E na odcinku od droga gminna nr 102833E ul. Torunska, do drogi
Wojewodzkiej nr 581 (Zat. 2.1)

- drogi gminnej na odcinku od drogi gminnej nr 102132E do drogi wojewddzkiej nr 581
(Zat. 2.2),

- drogi gminnej (ul. Dluga) na odcinku od drogi gminnej nr 102834E ul. Kutnowska, do drogi
gminnej nr 102816E ul. Kasztanowa (Zat. 2.3),

- drogi gminnej na odcinku od drogi gminnej nr 102834E ul. Poznanska, do drogi gminnej nr

102830 ul. Targowa.

1.1. Podstawa opracowania
Podstawa prawna wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463). Opracowanie wykonano
rowniez w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne czgs$¢ 1 1 2,
oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji: PN-81/B-03020 ,,Posadowienie

bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozonosci budowy geologicznej w miejscu projektowanych do budowy i rozbudowy drog

gminnych.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
W rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie przeprowadzonych wiercen i jako$ciowego okre$lenia
parametréw wiodacych gruntdow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez

mapy i literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.
W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

 stopnia zlozonosci budowy geologiczne;j,
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» glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,
» ewentualnych zasiggow i glgbokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,
* parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym,

* wysadzinowosci gruntu.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Lokalizacja, polozenie administracyjne i uzytkowanie terenu
Pod wzgledem administracyjnym teren przeprowadzonych robdt wiertniczych znajduje sie¢
w granicach wojewodztwa 1odzkiego, w powiecie kutnowskim, w gminie Krosniewice,

w miejscowosci Kro$niewice. Obszar przeznaczony pod planowang inwestycje projektowany jest:
- na odcinku od drogi gminnej nr 102833E ul. Torunska, do drogi Wojewddzkiej nr 581
- na odcinku od drogi gminnej nr 102132E do drogi wojewoddzkiej nr 581,

- na odcinku od drogi gminnej nr 102834E ul. Kutnowska, do drogi gminnej nr 102816E

ul. Kasztanowa,

- na odcinku od drogi gminnej nr 102834E ul. Poznanska, do drogi gminnej nr 102830

ul. Targowa.

Bliskie otoczenie projektowanej inwestycji stanowi zabudowa mieszkaniowa, budynki
ustugowe, ciagi piesze, drogi. Polozenie opisywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali 1:10000 (Zatacznik nr 1) oraz na mapach dokumentacyjnych w skali 1:1000
(Zataczniki nr 2.1-2.4).

2.2. Morfologia terenu badan, polozenie geograficzne i hydrografia
Wedlug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki J., 2001) omawiany obszar
nalezy do prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny Srodkowopolskie,

makroregionu Nizina Poludniowowielkopolska, mezoregionu Wysoczyzna Klodawska.

Pod wzgledem morfologicznym przewaza staroglacjalna wysoczyzna morenowa o niewielkich
roznicach wysokosciowych, begdaca poprzecinana dolinami i rynnami subglacjalnymi. Lokalnie

wystepuja rowniny sandrowe oraz wydmy i formy akumulacji szczelinowe;.

Najwyzszym punktem Wysoczyzny Klodawskiej jest pagor moreny czotowej na potudnie od wsi
Drzykozy (161,2 m n.p.m.), za§ najnizszym jest dno doliny rzeki Rgilewki w rejonie wsi Przybylow

(92,4 m n.p.m.).

Czwartorzgdowg budowe geologiczng tworzg gliny zwalowe, piaski gliniaste, eluwia piaszczyste,
zwiry 1 piaski lodowcowe na glinach zwatowych. Sie¢ rzeczng Wysoczyzny Klodawskiej stanowia

niewielkie rzeki, z ktorych gldéwne to: Rgilewka, Ochnia, Ortowka, Wiercica.
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Pod wzgledem wysoko$ciowym, badany obszar odznacza si¢ zréznicowaniem wysoko$ciowym.

Rzedne terenu wahajg si¢ od 119,70 m n.p.m. (rejon OW17) do 127,60 m n.p.m. (rejon otworu OWO01)

3. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 17 otwordéw badawczych metoda domiarow prostokatnych na podstawie
mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez Inwestora. Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone na
podstawie w/w materialdow. Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, lokalizacje i gtgbokos¢
otworéw wykonano w nawigzaniu do lokalizacji poszczegdlnych elementow inwestycji, kategorii

geotechnicznej obiektu oraz ustalen z Projektantem/Konstruktorem.

3.2. Przebieg prac polowych

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na projektowanych do

budowy i rozbudowy drég, wytyczono 17 otworéw badawczych o glebokosci 3,0 m p.p.t.

Lokalizacj¢ otworéw geotechnicznych naniesiono na map¢ dokumentacyjng w skali 1:1000

dostarczong przez Zleceniodawcg (Zataczniki nr 2.1-2.4).

Prace polowe wykonano 13 marca 2024 r.

Y.aczna liczba wykonanych otworéw badawczych — 17

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych — 51,0 m

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu probnikéw przelotowych RKS oraz przy uzyciu

zestawu recznego. Badania wykonat mgr Michat Zawadzki.

Graficzny obraz przewiercanych formacji gruntowych przedstawiaja profile otworow

geotechnicznych (Zatgczniki nr 4.1-4.9) oraz przekroje geotechniczne (Zatgczniki nr 3.1-3.4).

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto dokonano opisu
makroskopowego i klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN 1SO 14688-1:2018-5.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaty zlikwidowane. Likwidacje otworow prowadzono
poprzez ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntow z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw
gruntow tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia. Zasypywanie

otwordéw i ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 0,5 m.

Ogodlng lokalizacje przeprowadzonych badan przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej

(Zatacznik nr 1), a szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej (Zatagczniki nr 2.1-2.4).
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4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

4.1, Charakterystyka jednostek stratygraficzno-facjalnych
Wyniki wiercen wykazaty, iz podloze budowlane w rejonie projektowanej inwestycji do
maksymalnej glgbokosci rozpoznania (3,0 m p.p.t.) zbudowane jest z osadow czwartorzedowych

(holocenskich i plejstocenskich).

Do gruntoéw holocenskich zaliczono:

* Glebe — grunt ten nawiercony zostat w otworach: OWO05-OW07, OW09-OW17 od
powierzchni terenu do gtebokosci 0,3-1,0 m p.p.t.
 Grunty antropogeniczne:
- nasypy niekontrolowane — w ktorych w sktad wchodzi: piasek, tluczen, okruchy
cegly, szlaka, beton, frakcja kamienista. Wystepowanie tych gruntow stwierdzono
w otworach:
OWO01 od powierzchni terenu do glebokosci 1,0 m p.p.t.,
OWO02 od powierzchni terenu do glebokosci 1,2 m p.p.t.,
OWO03 od powierzchni terenu do glebokosci 1,2 m p.p.t.,
OWO08 od powierzchni terenu do glebokosci 1,1 m p.p.t.,

- nasypy budowlane — w ktorych w sktad wchodzi thuczen, frakcja kamienista, piasek

i zwir. Osady te stwierdzono w otworze OWO04 na giebokosci 0,1-1,2 m p.p.t.

Warstwe wierzchnig w otworze OWO04 stanowi nawierzchnia asfaltowa.

Do gruntéw plejstocenskich zaliczono:

» grunty wodnolodowcowe (Qpfg) pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez
piaski Srednie. Grunty te wystepujg W postaci soczew i cigglej warstwy rozcinajac seri¢ gliniastg.
W otworach OW02, OW03, OW08, OW09 ich spagu nie rozpoznano.

Pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci gruntu piaski $rednie charakteryzuja si¢ dobrg

wodoprzepuszczalnoscig k = 102 — 104 m/s.

» grunty lodowcowe (Qpg) — rozpoznano je w wigkszo$ci otworéw badawczych (za wyjatkiem
otworu OWO09) w postaci ciaggtej warstwy. Doktadna migzszos$¢ tej serii nie jest znana W otworach:
Owo01, OWO04-OWO07, OW10-OW17. Pod wzgledem litologicznym grunty lodowcowe
reprezentowane sa przez gliny piaszczyste i gliny.

Pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci gruntu gliny i gliny piaszczyste cechuja si¢ niska

wodoprzepuszczalnocig (grunty pétprzepuszczalne) - k = 108 — 10 m/s,
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4.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
W trakcie wykonywania prac terenowych, tj. w dniu 13.03.2024 r. do maksymalnej glebokosci
rozpoznania 3,0 m p.p.t. wode gruntowa pod naporem ciSnienia hydrostatycznego oraz
0 zwierciadle swobodnym, stwierdzono w 7 z 17 wykonanych otworéw badawczych. Rozpoznana
woda wystgpita w warstwie czwartorzedowych piaskow wodnolodowcowych wystepujacych
pomigdzy serig gliniastg. W ponizszej tabeli przedstawiono szczegétowe glebokosci i rzedne

wystepowania czwartorzedowego zwierciadta wod gruntowych:

Gleboko$¢ nawierconego Rzedna nawierconego
Nr otworu . .
i ustabilizowanego zwierciadla | i ustabilizowanego zwierciadta
badawczego ] ]

wody gruntowej [m p.p.t.] wody gruntowej [ m n.p.m.]
OW02 2,70/1,90 124,40/125,20
Oowo3 2,70/1,90 123,70/124,50
owo7 1,50/1,40 122,90/123,00
owo8 2,70/1,80 123,30/124,20
Oowo09 1,30/1,30 123,00/123,00
OW10 1,20/1,20 122,10/122,10
Oow1i1l 0,50/0,50 121,80/121,80

Po dtugotrwatych opadach lub po roztopach nalezy liczy¢ si¢ z mozliwym wystepowaniem

warstwy infiltracyjnej na stropie spoistych gruntow stabo przepuszczalnych.

W badanym podtozu, stwierdzono réwniez wystepowanie saczenia wody gruntowej w warstwie

osadow spoistych w otworze OWO04 na glgbokosci 2,60 m p.p.t. (tj. na rzgdnej 122,90 m n.p.m.)

Nie wyklucza sie wystepowania innych saczen w przestrzeni miedzy otworami.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Podzialu dokonano na
podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) i badan
makroskopowych. Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w rodzimych gruntach mineralnych
okreslono m. in. wilgotno$¢ naturalng, gesto$¢ objetosciows, kat tarcia wewnetrznego, spojnos¢ oraz
modutl odksztatcenia pierwotnego i modut $cisliwosci pierwotnej. Podane charakterystyczne warto$ci
parametréw geotechnicznych okreslone zostaty na podstawie korelacji oraz przeprowadzonych badan
terenowych (Tabela nr 1). Jako cech¢ wyr6zniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia 1D, natomiast dla gruntow spoistych — stopien plastycznosci IL. Do warstw

geotechnicznych nie wiaczono wystepujacych od powierzchni terenu utworéow holocenskich — gleby
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(warstwy czynnej biologicznie) oraz antropogenicznych nasypow niekontrolowanych, gdyz sg to

grunty klasyfikowane jako nienosne.

Grunty zalegajace w podtozu podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

* do gruntow warstwy | zaliczono wodnolodowcowe piaski $rednie. Osady te sa wilgotne
i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia, okreslonej na podstawie badan terenowych — ID™ = 0,50

Piaski $rednie sg gruntem nie wysadzinowym.

» do gruntéow serii Il zaliczono lodowcowe giny piaszczyste i gliny. W badanym podtozu
grunty te tworza ciagle warstwy. Utwory te =zawieraja liczne domieszki zwiru

i przewarstwienia piasku. Osady te wydzielone zostaty w 4 warstwy geotechniczne:
— do warstwy lla wiaczono gliny piaszczyste. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie
polzwartym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci, okreslonej na

podstawie badan terenowych — IL™ = 0,00.

— do warstwy Ilbl wilaczono gliny piaszczyste i gliny. Sa to utwory mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci,

okreslonej na podstawie badan terenowych — IL™ = 0,10.

— do warstwy I1b2 wiaczono gliny piaszczyste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ci, okreslonej na

podstawie badan terenowych — IL™ = 0,20.

— do warstwy I1b3 witaczono gliny piaszczyste. Sa to utwory mato wilgotne i wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci,
okreslonej na podstawie badan terenowych — IL™ =0, 25.

Gliny piaszczyste i gliny sg gruntem bardzo wysadzinowym.

Wydzielone warstwy geotechniczne zobrazowano na przekrojach geotechnicznych (Zataczniki
nr 3.1-3.4). Nalezy zauwazy¢, iz przekroje sa interpretacja autora i z uwagi na punktowe rozpoznanie

podtoza, miedzy wykonanymi otworami moga one odbiega¢ od warunkow rzeczywistych.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu osadow holocenskich —
gleby i nasypu niekontrolowanego, klasyfikowanych jako grunty nienosne.

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 todz



5.2. Ocena warunkéw geotechnicznych podloza gruntowego
. Na podstawie wiercen i badan terenowych, dokonano oceny warunkéw geotechnicznych

panujacych w obrebie zbadanego obszaru. W strefie przypowierzchniowej badanego terenu, zalegaja:

- holocenskie grunty prochniczne — gleba. Grunt ten nawiercony zostat w otworach: OWO05-
OWO07, OW09-OW17 od powierzchni terenu do glebokosci 0,3-1,0 m p.p.t. Jest to grunt
klasyfikowany jako nienosny i z podtoza budowlanego bedzie nalezato go wybra¢ w catosci.

- holocenskie grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane. Nasypy
niekontrolowane stworzone sg z niejednorodnej mieszaniny gruntow i okruchow cegly, zas
nasypy budowlane tworzone sa przez piasek, zwir, tluczen i frakcje kamienista. Nasypy
budowlane stanowig bezposrednig podsypke pod istniejaca nawierzchni¢ drogowa (rejon

otworu OW04)

- plejstocenskie grunty wodnolodowcowe — piaski srednie (warstwa |). Osady te w badanym
podtozu wystepuja W postaci soczew i cigglych warstw rozcinajacych osady lodowcowe.

Grunty te sg S$rednio zaggszczone. Sg to gunty nosne. Piaski $rednie sg gruntem nie

wysadzinowym.

- plejstocenskie grunty lodowcowe — gliny piaszczyste i gliny (warstwy serii Il). Osady te
W badanym podiozu tworza ciagla warstwe. Grunty te sa w stanie polzwartym (warstwa Ila)
i w stanie twardoplastycznym (warstwy 1lIb1, 11b2 i 11b3). Grunty te w stanie nie naruszonym
i pod warunkiem uwzgl¢dnienia parametrow geotechnicznych z Tabeli 1 sa nosne. Gliny
piaszczyste i gliny bardzo wysadzinowym.

. Grunty spoiste na czas prowadzenia robot ziemnych w wykopach, nalezy chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod atmosferycznych. W przeciwnym wypadku moze nastapi¢ ich

pogorszenie wlasciwosci fizyczno-mechanicznych.

. Grunty nieno$ne oraz grunty spoiste nie mogg zosta¢ uzyte do zasypki wykopow. Zasypke
nalezy wykona¢ gruntem niespoistym - piaskiem lub drobng pospoéika, zageszczonym warstwami co
ok. 30 cm

. Zaleca si¢ aby grunty bardzo wysadzinowe (gliny piaszczyste i gliny) w strefie przemarzania:
- wymieni¢ na warstwe¢ materialu niewysadzinowego (piasek, pospotke lub tluczen
zageszezany warstwami),

- dokona¢ ich wzmocnienia geosyntentykiem lub stabilizowanym spoiwem,

- wzmocni¢ podtoze w inny sposob, tak aby uzyska¢ wymagane wzmocnienie.

. W trakcie wykonywania prac terenowych, tj. w dniu 13.03.2024 r. do maksymalnej

glebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. wode gruntowa pod naporem ci$nienia hydrostatycznego
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oraz o zwierciadle swobodnym, stwierdzono w 7 z 17 wykonanych otworéw badawczych,
W warstwie piaskow czwartorzedowych rozcinajgcych osady lodowcowe, na glebokoSci z zakresu:
0,50-2,70 m p.p.t. Poziom wody stabilizuje si¢ na glebokosci 0,50-1,90 m n.p.m., tj. na rzednych z
zakresu 121,80-124,50 m n.p.m.

W rozpoznanym podtozu stwierdzono wystgpowanie saczenia srodglinowego w otworze OW04

na glebokosci 2,60 m p.p.t. (tj. na rzgdnej 122,90 m n.p.m.)

Z uwagi na powszechne i plytkie wystgpowanie gruntow spoistych, na ich stropie po
wystapieniu opadow atmosferycznych i/lub roztopoéw $niegu okresowo wystegpowaé moze warstwa

wody gruntoweyj.

Z uwagi na znaczne odleglosci migdzy otworami (powyzej 150 m) mozliwe jest wystepowanie

warstwy wodonosnej ,,uwiezionej” w piaszczystych soczewkach srodglinowych.

Szczegolowe glebokosci i rzgdne zwierciadta wody gruntowej i saczen podano w podrozdziale 4.2

niniejszej dokumentacji.

W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopach, jej nadmiar nalezalo bgdzie odprowadzi¢, zas
rozmoczone i rozluznione partie gruntu z podtoza budowlanego nalezato bedzie usungé i zastgpic¢

podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

. Granica przemarzania na analizowanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla projektowanych do rozbudowy i budowy drég przyjmuje si¢
I kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych (wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia

[2])..

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Warunki gruntowo-wodne podtoza projektowanej inwestycji rozpoznano 17 otworami
wiertniczymi o glebokosci maks. 3,0 m p.p.t.

Podczas wykonywania wiercen prowadzano analiz¢ makroskopowg napotykanych gruntow.

2. Podloze gruntowe terenu badan do rozpoznanej glgbokosci stanowig utwory holocenskie —
gleba, nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane oraz osady plejstocenskie —

wodnolodowcowe piaski $rednie oraz lodowcowe gliny piaszczyste i gliny.

3. We wszystkich otworach warstwe wierzchnig stanowig grunty holocenskie
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4. Wszystkie zbadane grunty zostaty przydzielone do warstw geotechnicznych w obrebie
jednostek  stratygraficzno-facjalnych.  Dla  warstw  geotechnicznych  ustalono
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do

obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Do warstw geotechnicznych nie wlaczono wystepujacych od powierzchni terenu holocenskich
gruntow  prochnicznych - gleby (warstwy czynnej biologicznie) oraz nasypow
niekontrolowanych klasyfikowanych jako grunty nienosne.

6. W wyniku przeprowadzonych badan dokonano oceny warunkow geotechnicznych,
W nawigzaniu do realizacji projektowanej inwestycji. Przedstawiono takze zalecenia i uwagi

dotyczace podtoza gruntowo-wodnego (rozdziat 5.2).

7. Zaleca sie prace ziemno-fundamentowe wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci w okresie suchym,

bezdeszczowym.

8. Grunty spoiste na czas prowadzenia robdt ziemnych w wykopach zaleca si¢ chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod opadowych , co w przeciwnym wypadku doprowadzi¢ moze
do ich uplastycznienia, pecznienia, etc. a w ostatecznosci ostabitoby wiasciwosci fizyko-
mechaniczne tych gruntoéw. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopach, jej nadmiar
nalezalo bedzie odprowadzi¢, za§ rozmoczone i rozluznione partie gruntu z podioza

budowlanego usuna¢ i zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

9. Bardzo wysadzinowe grunty spoiste — gliny i gliny piaszczyste - zaleca si¢:
- wymieni¢ na warstwe¢ materialu niewysadzinowego (piasek, pospotke lub thuczen
zageszczany warstwami),
- dokona¢ ich wzmocnienia geosyntentykiem lub stabilizowanym spoiwem

- wzmocni¢ podtoze w inny sposob, tak aby uzyska¢ wymagane wzmocnienie.

12. Podczas prowadzenia robot ziemnych zalecanym jest stosowanie si¢ do postanowien normy
PN-B-06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne oraz do pkt. 2.4 PN-
81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,

a takze z nimi zwigzanych.

14. Przedstawione wnioski i zalecenia nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniami norm
PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢: 1 Zasady
ogolne oraz PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czgé¢: 2 Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepisow dotyczacych

posadowienia obiektow budowlanych.
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15. Ostateczna decyzja co do konieczno$ci wzmocnienia podtoza lub wymiany gruntu nalezy do

projektanta/konstruktora.

16. Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdlowe okreslenie

rodzaju 1 stanu gruntdw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegdlnych punktow
badawczych. Analiza przekrojow geotechnicznych jest indywidualng interpretacja i moze si¢

r6zni¢ od stanu rzeczywistego pomiedzy otworami badawczymi.

17. Projektowane do rozbudowy i budowy odcinki drogi zaliczy¢ mozna do | kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

19. Projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego kategori¢ geotechniczng, wg § 4.5

[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].
[7]1.
[8].
[9].

[10].
[11].
[12].

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).

MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity — Dz. U. 2023 r.
poz. 633 z po6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2011 nr 292 poz. 1724).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075).

7.2. Normy panstwowe i branZzowe
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie [norma wycofana dn. 31.03.2010 r.]
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-99/B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady ogodlne.
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
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[15].

[16].
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[17].
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[22].
[23].
[24].
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[26].

[27].
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i klasyfikowanie gruntéw — Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-5. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych - Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7.3. Literatura
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Tabela nr 1

Jednostka Nazwa gruntu Nazwa gruntu Wilgotnosé > . Modut Modut Wskaznik
X Nr warstwy wg normy . Gestosc Kat tarcia s . PP .
stratygraficzno - wg normy PN-EN ISO 14688- Cecha wiodaca | naturalna e R Spojnos¢ | odksztatcenia Scisliwosci skonsoli-
-facjalna g ’ PN-88/B-04481 ) ’ pierwotnego pierwotnej dowania
1:2006
stopien stopien
zageszcz. | plastyczn. w," P(") @, c. g™ M, "
1o L (%) (t*m3) | (deg) | (kpa) (kPa) (kPa) p
Qh - H Or parametréw nie okreslono — grunty klasyfikowane jako nienosne
w 14 1,85
Qpfg I Ps MSa 0,50 - aw 22 2.00 33,0 - 79 903 94 688 0,90
0,00 9 2,25 22,0 40,00 49 984 65 768 0,75
12 2,20
- 0,10 16 215 20,1 35,48 36 547 48 089 0,75
- 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28 069 36 933 0,75
- 0,25 17 2,10 17,3 29,73 24 904 32769 0,75
GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykow 1
90-019 L.6dz
parametry oznaczone wg PN-81/B-03020 — norma wycofana. 05.04.2024 r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1

Profil numer OWO01 Wiertnica: RKS+rgcznie
Miejscowos¢: Krosniewice Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczny+Recznie
Gmina: Kro$niewice Inwestor: Zarzad Inwestycji
Wojewédztwo: 1odzkie Wiercenie: GEOBI Michat Bificzyk Rzgdna: 127.60 m n.p.m.
Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Profil numer OW02 Rzedna: 127.10 m n.p.m. Data: 2024-03-13
nasyp niekontrolowany czarny
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R
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domieszka glin MSa+sasiCl| Ps+G | nw szg 0.50
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 4.2

Profil numer OWO03 Wiertnica: RKS+recznie
Miejscowos¢: Krosniewice Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczny+Recznie
Gmina: Kro$niewice Inwestor: Zarzad Inwestycji ]
Wojewddztwo: Hodzkie Wiercenie: GEOBI Michat Biriczyk Rzgdna: 126.40 m n.p.m.
Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Profil numer OW04 Rzedna: 125.50 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO05

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: RKS+recznie

Miejscowos¢: Kro$niewice Obiekt:

Gmina: Kro$niewice

uktad drogowy

Inwestor: Zarzad Inwestycji

System wiercenia: Mechaniczny+Recznie

Rzedna: 124.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk
Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Profil numer OW06 Rzedna: 124.25 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: RKS+recznie

Miejscowos¢: Kro$niewice
Gmina: Krosniewice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: uktad drogowy
Inwestor: Zarzad Inwestycji
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczny+Recznie

Rzedna: 124.40 m n.p.m.

Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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nasyp niekontrolowany czarny
(okr.cegty+beton+szlaka+KO)
c
Q
s Mg (okr.ceg+bet+sz+CatiN mw
I
ol 1.10 glina piaszczysta jasnobrgzowa z
g domieszka zwiru przewarstwiona
% piaskiem Srednim
R
] - .
§ grclsaSi MSa Gp+Z//Ps | 1Ib3 | mw tpl 0.25
%
[N
g 2.70 piasek $redni jasnobrgzowy z )
20 domieszka glin sasiclMSa Ps+G | nw szg 0.50
' 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 4.5

Profil numer OWO09 Wiertnica: RKS+recznie
Miejscowos¢: Kro$niewice Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczny+Recznie
Gmina: Kro$niewice Inwestor: Zarzad Inwestycji ]
Wojewédztwo: 1odzkie Wiercenie: GEOBI Michat Bificzyk Rzgdna: 124.30 m n.p.m.
Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
w8 O S @ <
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Profil numer OW10 Rzedna: 123.30 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: RKS+recznie

Miejscowos¢: Kro$niewice
Gmina: Krosniewice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: uktad drogowy
Inwestor: Zarzad Inwestycji
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczny+Recznie

Rzedna: 122.30 m n.p.m.

Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Profil numer OW12 Rzedna: 123.50 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.7

Profil numer OW13 Wiertnica:
Miejscowos¢: Obiekt: System wiercenia:
Gmina: Inwestor: ]
Wojewddztwo: Wiercenie: Rzgdna: 120.80 m n.p.m.
Dozoér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia:
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Profil numer OW14 Rzedna: 116.90 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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domieszka zwiru
grclsaSi 1Ib1 mw tpl 0.10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OW15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.8

Wiertnica: RKS+recznie

Miejscowos¢: Kro$niewice
Gmina: Krosniewice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: uktad drogowy
Inwestor: Zarzad Inwestycji
Wiercenie: GEOBI Michat Biriczyk

System wiercenia: Mechaniczny+Recznie

Rzedna: 122.70 m n.p.m.

3.00

Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Profil numer OW16 Rzedna: 122.10 m n.p.m. Data: 2024-03-13
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2
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domieszka zwiru przewarstwiona
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.9

Profil numer OW17

Wiertnica: RKS+recznie

Miejscowos¢: Kro$niewice
Gmina: Krosniewice
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: uktad drogowy

Inwestor: Zarzad Inwestycji
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk
Dozoér geol.: mgr Michat Zawadzki

System wiercenia: Mechaniczny+Recznie

Rzedna: 119.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




