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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” odnosi sie do wymagan wspdélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w zwigzku budowg sygnalizacji swietinej na drodze wojewddzkiej nr 240 na skrzyzowaniu
z DP1030C (ulicg Strazacka i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w zatgczniku
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie

1.4.2 Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecédw przemystowych, elektrowni wiatrowych i
innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa,

1.4.3 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny Ilub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.4 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja robét z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

1.4.6 Dokumentacja robét — projekt wykonawczy, dziennik robét, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji robot, operaty geodezyjne

1.4.7 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecenh
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca
i projektantem.

1.4.9 grupy, klasy, kategorie robot — grupy, klasy, kategorie robét okreslone w rozporzgdzeniu
Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.)

1.4.10 Inzynier — oznacza osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong
przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu wymieniong w zatgczniku
do oferty lub inng osobe fizyczng, prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong w razie
potrzeby przez Zamawiajgcego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera obejmuje
réwniez wystepujgce w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego — funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

1.4.11 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.12 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
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1.4.13

1.4.14
1.4.15

1.4.16
1.417

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21
a)

b)

d)

e)

9)
h)
1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Nawierzchnia kolejowa - zespdt konstrukeyjny, sktadajgcy sie z szyn, ztgczek, podktadow i
podsypki, ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacji

Obiekt budowlany —

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

budowla stanowigca cato$¢ techniczno— uzytkowag wraz z instalacjami i urzadzeniami

obiekt matej architektury

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw zwigzanych z realizacjg robét
budowlanych na terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie ich realizacji i
wynikami wykonanych odbioréw, badan, pomiaréw, sprawdzen, przeprowadzonych préb
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego

Oznakowanie zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ oznakowanie potwierdzajgce zgodnosc
wyrobu z zasadniczymi wymaganiami;
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1.4.29

1.4.30

1.4.31
1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

1.4.46

1.4.47
1.4.48
1.4.49
1.4.50

1.4.51

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gdérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizaciji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prace towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do
robét tymczasowych

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania roboét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdot (STWIOR), z wyliczeniem i zestawieniem ilodci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita ~modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

Recykling— rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sg ponownie przetwarzane
na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach:
nie obejmuje ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg by¢ wykorzystane do celéw
wypetnienia wyrobisk.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane — budowa, a takze pace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbidrce obiektu budowlanego

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien zagregowania
(scalenia) robét

Roboty tymczasowe — roboty, ktére sg projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania
robo6t podstawowych, nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli
i urzadzen od osi toru i od gérnej powierzchni gtoéwki szyny.

STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.52 Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

1.4.53 Teren roboét — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza robét

1.4.54 Teren zamkniety - teren zamkniety jest ustalany przez wtasciwych ministréw i kierownikow

1.4.55 Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki

1.4.56 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.57 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV) - system klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych, obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej, stosowanie kodoéw CPV stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r., od dnia 17 wrzesnia 2008 r. obowigzuje nowe rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008
z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L74 z 15 marca 2008 r.

1.4.58 Wyréb — rzecz, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do
obrotu lub oddania do uzytku, z wyjatkiem artykutéw rolno-spozywczych oraz srodkéw zywienia
zwierzat,

1.4.59 Wyréb budowlany — rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia , przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzang do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowg i majgcg wpltyw na spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41)

1.4.60 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkg;ji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, prawem budowlanym.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke Obmiaréw oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktoéw granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali.
Znaki osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyé zgodnie z warunkami otrzymanymi z Grodzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po zakonczeniu prac wykonawca przekaze do w/w
osrodka dokumentacje geodezyjng z tej czynnosci.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robdét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca musi obwieéci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu okreslonym przez
Inzyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. Tres¢ tablicy informacyjnej
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera i powinna by¢ zgodna z Prawem Budowlanym. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy, w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiajgcego nie oznacza przekazania
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terenu na zaplecze budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we wiasnym zakresie po
uzgodnieniu z wtascicielem (Zarzadcg) terenu, na ktéorym Wykonawca bedzie chciat zorganizowac
zaplecze.

Materiaty, wyroby budowlane (ziemia z wykopdw, urzgdzenia, sprzet itp.) oraz maszyny budowlane nie
powinny by¢ sktadowane/ustawiane wewnatrz tréjkgta widocznosci na skrzyzowaniach, w skrajniach
drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogtyby tarasowa¢ droge lub tory, badz
zastania¢ widoczno$¢ znakdw lub sygnatéw drogowych i kolejowych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty.

Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Plan BIOZ,

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty
(jesli bedg wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i
osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Projekty technologii i organizacji robét,

Projekty technologiczne i warsztatowe,

Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drég
technologicznych.

6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajgc
podziat na odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistéw od $witu do zmierzchu, w czasie
prowadzenia robdt i w czasie wzmozonego ruchu drogowego wtgczajgc dni wolne.

7. Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

8. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wediug docelowej
organizacji ruchu.

9. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na Kkopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej mogg by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Roboty nalezy wykonywac¢ etapami, zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem organizac;ji
ruchu na czas budowy.

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizaciji
ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania®,
polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych
do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na
odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

ar®
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca musi znaé przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegac je w czasie
prowadzenia robot. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakohczenia i odbioru kohcowego robét
Wykonawca musi podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie budowy i wokdt niego w celu unikniecia wszelkich
zagrozen i ucigzliwosci wynikajgcych z zanieczyszczenia wody i powietrza, hatasu, wibracji i innych
czynnikow.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ m.in. nastepujgce warunki:

a) W celu minimalizacji i ograniczenia oddziatywan zwigzanych z emisjg hatasu wibracji i
zanieczyszczen do powietrza ucigzliwe prace budowlane w sgsiedztwie terendw objetych
ochrong przed hatasem prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej tj. w godz. 6%0-22%,

b) Zrasza¢ teren budowy wodg w celu ograniczenia wtérnego pylenia w okresie niekorzystnych
warunkéw meteorologicznych (dtugotrwaty brak opaddéw i wiatr),

c) Transportowa¢ materiaty pylace samochodami ktérych skrzynia fadunkowa wyposazona jest w
oponcze lub inne zabezpieczenie ograniczajgce pylenie transportowanego materiatu,

d) Odpady magazynowacC selektywnie w sposdb uwzgledniajgcy ich wiasciwosci fizyko-
chemiczne w wyznaczonych miejscach zapewniajgc ich regularny odbiér przez uprawnione
podmioty,

e) Tymczasowe zaplecze budowy lokalizowaé poza terenami chronionymi akustycznie z dala od
ciekow zbiornikbw wodnych a takze od miejsc z plytkim zaleganiem wdod podziemnych na
terenie utwardzonym i posiadajgcym uszczelniong powierzchnie w celu wyeliminowania
mozliwosci zanieczyszczenia srodowiska gruntowo- wodnego. Zabezpiecznie zabezpieczy¢
przed dostaniem sie substancji ropopochodnych do gruntu poprzez min. Wyposazenie w
sorbenty,

f) Drzewa i krzewy pozostajgce w zasiegu prac zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét przed
przypadkowym uszkodzeniem w tym przed:

— Mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia np. poprzez odeskowanie pni drzew,

— Fizycznym uszkodzeniem krzewdw poprzez wygrodzenie obszaru wystepowania
krzewow,

— Przesuszeniem bryly korzeniowej np. poprzez zastosowanie mat ograniczajgcych
transpiracje oraz prowadzenie wykopow w ich sgsiedztwie krotkimi odcinkami
ograniczajgc czas otwarcia wykopéw

— Mechanicznym uszkodzeniem bryty korzeniowej poprzez prowadzenie oprac w
bezposrednim sgsiedztwie systemow korzeniowych drzew i krzewow w sposob reczny
o ile pozwala na to technologia prac. Powstate ewentualne uszkodzenia mechaniczne
pni i korzeni zabezpieczy¢ preparatem grzybobdjczym,

g) Projektowana inwestycja nie moze negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko naturalne.
Dopuszcza sie jedynie oddziatywanie krétkotrwate o charakterze lokalnym i tylko w fazie
realizacji,

h) Odpady z terenu budowy powinny by¢ zagospodarowane w sposob zgodny z obowigzujgcymi
przepisamiprawnymi. W pierwszej kolejnosci odpady nalezy podda¢ odzyskowi a jezeli z
przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych to odpady nalezy przekaza¢ do unieszkodliwienia.
Zmagazynowane odpady z rozbiérki przede wszystkim odpady bitumiczne oraz tluczeh i gruz
betonowy nalezy zagospodarowaé zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz 1841
z pézn. zmianami,

i) Prace prowadzi¢ przy uzyciu sprawnego sprzetu bez mozliwosci zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego i oddziatywania na zdrowie ludzi.

Wszystkie kary za szkody wyrzgdzone w s$rodowisku obcigzajg Wykonawce. Optaty i kary za
przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

Za utylizacje ewentualnych szkodliwych materiatéw pochodzgcych z rozbiérek odpowiada Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. poz.699 z 2022 r.). Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska z wiasciwego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacje podziemnych instalacji wykonanych po dacie sporzadzenia
mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczeciem robét ziemnych.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenh podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robdt w celu unikniecia niestusznych
rozpoczeciem robot sporzadzi ekspertyze techniczng, uzgodniong przez rzeczoznawce budowlanego
stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczeciem robét budowlanych
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Wykonawca sporzgdzi fotografie istniejgcych zjazdéw z drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bedag
w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robdt budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje
przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracowaC plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10 lipca
2003 r.).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej
odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu
w ubraniach z elementami odblaskowymi.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robot przez czas trwania Robdt az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robaét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
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ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikadji
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.12. Réwnowaznosé norm i przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie
norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy
i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang
przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegodlnione normy i zbiory przepisdéw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pidmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materiatly

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wszystkie materialy powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach materiatbw mozliwie jak
najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatéw przed rozpoczeciem robét.

Materiaty mogg by¢ pobrane tylko ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, moga
by¢ powtdrnie badane przed wigczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone

w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatéw.

Sktadowanie materiatbw moze odbywaé sie w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez
Inzyniera. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, je$li okazg sie konieczne, powinny byc¢
uzyskane przez Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne mogg by¢ uzywane do sktadowania
materiatdbw na podstawie pisemnego zezwolenia witasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny byc¢
dostarczone do Inzyniera na jego zyczenie.

Wszystkie miejsca czasowego sktadania materiatéw i lokalizacji wytwdrni powinny by¢ po zakonczeniu
rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu , w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorki
2.3.1. Materiaty pochodzace z rozbiérki na terenie otwartym
Materiaty pochodzace z rozbidrek nadaje sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy
drég tj.:
- kostka betonowa z rozbiérki,
- materiat kamienny (kostka, krawezniki, obrzeza)
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- elementy barier sprezystych (stupki, prowadnice, przektadki)

- stupki znakéw drogowych,

- tarcze znakéw drogowych,

- destrukt z rozbiérek warstw bitumicznych
stanowig wiasnos¢ Zarzadcy Drogi, z ktérej Wykonawca musi sie rozliczyé. Materiaty te nalezy
przekaza¢ na Baze Materialowg wskazang przez Zarzadce Drogi. Koszt transportu we wskazane
miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
Materiaty budowlane pochodzgce z rozbiérek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolenh, wywiezie poza teren budowy na skfad odpadkéw. Teren sktadu odpadkdw
Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu skfadu odpadkéw musi
uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wladz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Witasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.
W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z
rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.3. ,Materiaty nie odpowiadajgce
wymaganiom”.
Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wlasny koszt zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawg o
odpadach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowacé sprzet i narzedzia przewidziane w SST.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien odpowiadaé wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac
takze sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okres$lonymi w kontrakcie.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang
uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wladz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenia drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani na
wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym

i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Kazda
robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystgpieniem do nastepnej fazy
robot. Za wykonanie robét bez akceptacji Inzyniera petne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegotowe
zasady wykonania robot zostaty okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
poszczegoélnych rodzajéw robdt.
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5.2. Tablice informacyjne.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Kazda z tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji i miejsce ustawienia tablic
powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty czas realizaciji
robot. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.

5.3.  Wytyczenie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
roboét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.4. Inwentaryzacja geodezyjna.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowli
oraz robét ulegajgcych zakryciu - ktére takiej inwentaryzaciji wymagaja.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.1.2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow oraz robét.
System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

6.1.3. W czasie wykonania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i roboty,
ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji i SST. Inzynier dokonuje oceny
jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie
wizualnej wykonanych robét.

6.2. Kontrola materiatéw.

6.2.1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do
roboét podlegaé inspekcji, pobieraniu prébek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu
niezadowalajgcej jakosci.

6.2.2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody Inzyniera, bedg
traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang usuniete
i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

6.2.3. Probki materialu powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzgadzeh
zaakceptowanych przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z takg czestotliwoscig, jak okreslono w
SST.

6.3. System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

6.3.1. Dane ogdlne.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatdbw oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

6.3.2. Minimalne wymagania zakresu badan.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w specyfikacjach.
Jezeli jakie$ nie zostato okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.

6.3.3. Pobieranie probek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakoéci ,o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone

z wtasnej woli. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego
powinny by¢ odpowiednio opisane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3.4. Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie
normy nie obejmujg badania wymaganego w SST stosowaé mozna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywacd
Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej po ich zakoriczeniu. Wyniki badan powinny
by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badanh i inspekcji i udostepniaé
je na zyczenie Zamawiajgcemu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3.5. Opfata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robét,
wigczajgc w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny
jednostkowej poszczegdlnych robot.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

6.4.1. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzi¢ niezalezne badania i inspekcje w
celu okreslenia przydatnosci materiatow do robét.

6.4.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo moze opieraé sie wylgcznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci robét ze specyfikacjami.

6.4.3. Powtdrne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie bedg optacone przez
Zamawiajgcego, ale bedg traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw kontraktu.

6.4.4. Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Inspektora badania materiatéw w przypadku
gdy badania Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zostanie
obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potrgcone z biezgcych ptatnosci za okreslone roboty bedace
przedmiotem badan.

6.4.5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy,
wykonywane w ramach biezgcej kontroli robét, do jakosci ktérych Inzynier nie ma zastrzezen, bedg
opfacane w catosci przez Zamawiajgcego.

6.5. Znakowanie wyrobéw, certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce:
6.5.1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania.
6.5.2. Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.
6.5.3. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych
nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi SST. W przypadku
materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane w SST kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymaganh bedg odrzucone.
Znakowanie wyrobow polega na umieszczeniu znaku budowlanego:

— bezposrednio na wyrobie lub etykiecie przymocowanej do wyrobu,

— na opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym wyrobu,

— na dokumentach handlowych towarzyszgcych wyrobowi.

6.6. Dziennik budowy.
6.6.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakohczenia umowy.
6.6.2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.
6.6.3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

— date dostarczenia dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robét,

— date przekazania terenu budowy Wykonawcy,
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— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— daty odbioréw,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawczy,

— dane dotyczace pobierania prébek,

— wnioski i zalecenia projektanta,

— zgtoszenie zakonczenia robot,

— warunki pogodowe,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
6.6.4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
6.6.5. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.7. Rejestr obmiaru.
Rejestr obmiaru jest dokumentem do zapisywania i wyliczania ilosci wykonanych robét.

6.8. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastepujgce
dokumenty:

— protokoty przekazania terenu budowy,

— pozwolenie wodnoprawne,

— pozwolenie na budowe,

— protokoty odbioru robét,

— wyniki badan i pomiaréw , certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z PN lub

— aprobatg techniczna,

— protokdty z narad i ustalen.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, méwigcych o przyczynach
zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe
powiadomienie wtasciwych organdw.

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robdét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce. ZPRS
jest uszczegdtowieniem Planu Platnosci i bedzie stuzyt do celéw oszacowania wartosci i
zaawansowania Robét Statych.

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentami
Wykonawcy, w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec kazdego okresu ptatnosci.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do
dokonania miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych Robdt nie wykazanych w PFU i Dokumentach
Wykonawcy z wyjgtkiem Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilos¢ Robét w
stosunku do ZPRS wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczeh o dodatkowg zaptate.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugosdci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne, wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB i Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone

8. Odbior robot
8.1. 0Ogdblne zasady odbioru robét.
8.1.1. Dokonujgcy odbioru robét ocenia jakosé i ilosé robot na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robaét.
8.1.2. W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robét nie sg gotowe do odbioru
Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru.
8.1.3. Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru jest protokédt sporzadzony wedtug wzoru
okreslonego przez Zamawiajgcego, a w przypadku robot ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika
budowy.
8.1.4. Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione w tabeli.
8.1.5. Rodzaje odbioru robét:

— odbidr robét zanikajacych,

— odbidr czesciowy,

— odbiér ostateczny,

— odbidér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizac;ji
zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbioru tych robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
gotowosci do odbioru. Odbiér powinien byé wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru.

8.2.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzgdza rozbiérke wykonanego
elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwate i dokonuje potrgcen zgodnie
z ustaleniami poszczegdlnych SST.

8.2.3. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inzynier dokonuje wpisem
do dziennika budowy.

8.3. Odbiér czesciowy.
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbiér ostateczny.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyijny.

Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z. usuwaniem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot".
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9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogélne
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentéw Wykonawcy niezbednych dla wykonania
przedmiotu zamodwienia, zawierajgce koszty uzyskania wymaganych uzgodnien oraz stanowisk,
postanowien i decyzji administracyjnych zwigzanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentaciji,
realizacjg i przekazaniem do uzytkowania jest ujete w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, w
poz. Dokumenty Wykonawcy, Tabeli wartosci elementéw zryczattowanych realizowanych w systemie
projektuj i Buduj
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Robét niezbednych do wykonania przedmiotu zamowienia,
ujete jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty, Tabeli wartosci elementéw
zryczattowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj i bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

powstatych ubytkéw materiatéw i transportu na teren budowy,

— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie sie do wymagan warunkéw umowy, wymagan ogolnych
zawartych D- 00.00.00 i wymagan ogodlnych zawartych w PFU a nie ujete w kosztach wykonania
Dokumentéw Wykonawcy i nie ujetych w kosztach wykonania Robét ujete jest w ramach
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Koszty 0Ogdlne Tabeli wartosci elementéw
zryczattowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj

10. Przepisy zwigzane jezeli ich brak

10.1 Rozporzadzenia

1. Ustawa z dn.7.07.1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 2016.290 z p6zn.zm.)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn.21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015.460 z pézn.zm.)

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2015.520 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z pézn.zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. 2017 r.,

poz. 1219 519 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.2020 poz. 55. z zm. )

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2020 3 poz. 797 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2020

poz.10)

10. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2020, poz. 310)

11. Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011.163.981 z p6zn.zm.)

12. Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,,O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2015 poz. 909 . z pdzn.zm.)

13. Ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 z péz.zm)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z pdzn.zm.)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112)

16. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,Szczegétowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substanciji w powietrzu (Dz.U.2012.1031);

17. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z pézn. zm.);

18. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodigdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw jakie nalezy
spetnia¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
waod opadowych lub roztopowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z pézn.zm.)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,W sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow roboét

oohAw
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

20.

budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z
pdzn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,W sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczgcego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”
(Dz.U.2003.120.1131 z pézn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. ,\W sprawie
okreslenia szczegétowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkow, jakim
powinny odpowiadac drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r. ,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z
pdzn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z
pdzn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z
2000.63.735 z p6zn.zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2015.2031 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych elementéw drog w zwigzku budowg sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240
na skrzyzowaniu z DP1030C (ulicg Strazackg i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidérkowych oraz wraz z
wywozem rozebranych materiatéw i obejmuja:
—Rozebranie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej z transportem na baze materiatowg
Zamawiajgcego z zastrzezeniem ponizszej uwagi
—Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych (z wywozem stupkédw na baze materiatowg
Zamawiajgcego, a gruzu na sktadowisko Wykonawcy)
—Zdjecie tarcz znakéw drogowych (z wywozem na baze materiatowg Zamawiajgcego)
—Rozebranie betonowych faw pod krawezniki i inne elementy drég z transportem gruzu na baze
materiatowg Wykonawcy.
UWAGA:
Materialy przedstawiajgce dla Zamawiajgcego warto$é uzytkowg powinny by¢ pozyskiwane,
transportowane i roztadowywane bez powodowania zbednych uszkodzen. Prefabrykaty betonowe
(kostka, ptytki, krawezniki i obrzeza) po zatadowaniu na palety powinny zosta¢ odwiezione na baze
materiatowg Zamawiajgcego. O tym, czy dany materiat przedstawia wartos¢ uzytkowg zadecyduje
Inspektor Nadzoru.
Pozostate materiaty rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowac
na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw ochrony srodowiska i ustawy z dnia 14.06.2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00."Wymagania ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~/Vymagania ogolne”.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- frezarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,

- ‘fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zurawie samochodowe,
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- koparki
- do zrywania nawierzchni z brukowca

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatléw z rozbiérki

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Inwentaryzacja robét rozbiérkowych
Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera inwentaryzacje
rozbiorek.

5.3. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
nawierzchni i innych zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy , powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera, roztadowaé i utozyé w sposéb uporzgdkowany
zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty , ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Inzynier wskaze, ktore elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostajg wtasnoscig
Zamawiajgcego, a ktore stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw ulic, znajdujgce sie w miejscach , gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika
zageszczenia IS = 1,00 w obrebie nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazdéw i minimum IS = 0,97 w
pozostatej czesci korpusu drogowego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01
~Wykonanie nasypéw”. Kontroli podlega réwniez prawidlowos$¢ transportu i sktadowania materiatéw
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) dla rozbiorki:
konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazdéw, podbuddw.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) dla rozbiorki:
kraweznikéw betonowych, opornikéw, obrzezy betonowych, sciekow.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) dla rozbidrki:
taw pod krawezniki, elementéw betonowych.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) dla odwozu materiatéw z rozbidrki.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
rozebranych materiatéw.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni bitumicznej, z betonu oraz prefabrykatéw betonowych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozbiorka, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- biezgcg ocene gruntu zalegajgcego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okresleniem
grupy nosnosci podtoza,
- oznakowanie robot;
b) dla rozbiérki kraweznikow, opornikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
- zafladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- oznakowanie robot;
c) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdw po stupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg PN-S-02205:1998,
- oczyszczenie materiatdw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na Baze materiatowg Zamawiajgcego,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- o0znakowanie robot;

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes$c¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwigzku budowg sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240 na
skrzyzowaniu z DP1030C (ulicg Strazackg i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuije:
- wykonanie oznakowania poziomego materiatami chemoutwardzalnymi odblaskowego o
grubosci minimum 3 mm.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczania pasa, ha ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drég- wyroby zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby nakfadane warstwg o grubosci 3mm.
Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do
znakowania drég miejskich. Masa taka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow w Warszawie. Na oznakowanie poziome wykonane masg chemoutwardzalng.
Oznakowanie nalezy wykona¢ maszynowo lub za pomocg uktadarek grawitacyjnych.

1.4.8. Wyroby prefabrykowane - wyroby, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Pozostate okres$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~SVymagania ogdlne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania
Wszystkie materiaty uzyte do poziomego oznakowania drog muszg posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.3 Badanie wyroby, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu
akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [14] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006 po ich wydaniu [8].

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- maseg netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [6],

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CE” wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [15],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

2.5 Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég.

2.5.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do
znakowania drég miejskich. Masa taka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie. Grubo$¢ naktadanej masy ma wynosic - 3,0 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie maszynowo lub za
pomocg uktadarek grawitacyjnych.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.5.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

27 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw
Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta
Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

- farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST

- sprzet do usuniecia istniejgcego oznakowania.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkdéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakdéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewé6z wyrobéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosdci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodne z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia
2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe;j
(umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych RID/ADR) dla
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transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, i nie wiecej niz 40°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonanie poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, informacji zawartych w ,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — Zatgcznik nr 2 - Szczegoétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

Trasowanie oznakowania poziomego nalezy wykonaé w osiach linii podiuznych oraz znakéw
poprzecznych na wysokosci dolnej i gérnej czesci znakéw. Trasowanie nalezy przedstawi¢ do odbioru
i zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3mm w przypadku znakowania
wyrobami grubowarstwowymi gtadkimi zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy nalezy kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowanki..

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci wyrobéw
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wihasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2007.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonywane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykona¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych. Ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieh
Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- zOfMej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

9 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancii 3 moze byé zastgpiony pomiarem wspdfczynnika luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- Zz0ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z0ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wedtug
PN-EN 1436+A1:2008 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- zofMej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa RS,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
- zofMej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
- zofMej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436+A1:2008 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
- wokrasie eksploataciji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspdtczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowah jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436+A1:2008 [4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniana wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe
oznakowania masami chemoutwardzalnymi.
Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujgc sie wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwatoscia.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [7] lub POD-2006
(po wydaniu) [8].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta farby i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubo$¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego 3 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnika luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$é pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi.

Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartosc¢ skfadnikow lotnych w materiatach
do znakowania:

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0
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2 | Wiasciwosci kulek szklanych:
- wspoétczynnik zatamania $wiatta - >21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy | . .
X miesigce 26
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowanh
Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m3x!' | =200 R4
- z6itej tymczasowej mcd m2x"' | =150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
- biatej mecd m2x' |2 150 R3
- z0Mte] mecd m2x' |=100 R2
3 Wspotczynnik _odplasku RL dla_ oznakovyani_a med m2x! | = 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 | med m2x" |2 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | mecd m2x"' |2 35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- z0Mte] - > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminacji [ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- z0Mte] - > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m32x' | 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2x" | 2160 Q4
- zoltej mcd m2x' | 2100 Q2
9 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2x' | 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m2x'  |=2130 Q3
- zoltej mcd m32x' | 280 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik =45 S1
SRT
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12| Skala LCPC | =6 -
miesigcach:
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- W hocy h <2 -

34

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT




D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych iwarunkami ich
umieszczania na drogach” [1], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £+ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 naniesionych znakéw z materialu grubowarstwowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie. Jednostkg obmiarowg usuniecia oznakowania
poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni usunietych znakow.

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,

- przedznakowanie.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
Ptatno$¢ za m?2 powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatébw na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- koszt zakupu, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie (trasowanie),

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie ulicy o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — Zatgcznik nr 2 - Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

5.

PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania . Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

5b.

6.
7

odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. Zmiana A1.
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes¢ 2: Badania terenowe.

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.1 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220, poz 2181).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmanami).
Rozporzgdzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)
Rozporzgdzenia Minstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz.
2497)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz. 20111).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

36

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

37

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku budowg sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewddzkiej
nr 240 na skrzyzowaniu z DP1030C (ulicg Strazacka i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych
a) @ 60,3 mm gr. $cianki min 3,2 mm-— przy sumarycznej powierzchni znakéw do 1,0 m2
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych z folig typu Il o pow. do 1,0m2 do gotowych
stupkow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych [32] i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania roboét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszgacymi
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajgcego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,
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- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajgcego to oswiadczenie,

- nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego o$wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzig - lica
znakow wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw nanoszone technikg sitodruku.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie znakéw wykonanych z ptyty warstwicowej ktdra posiada
certyfikat CE lub aprobate Instytutu Badawczego Drég i Mostow

2.4. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

-dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mmna1m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nie dopuszcza sie spawania ani tgczenia odcinkéw rur. Koncéwki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami. W
dolnej czesci stupka kotwa betonowa- element kotwigcy (poprzeczka) zapobiegajgcy wyrwaniu i
obracaniu.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowaé stupki z
mozliwoscig demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.

2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonane jako:

* prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztatcie prostopadtoscianu z
betonu C 12/15.

* $rednica stupka 60,3mm- gteboko$¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu
0.35*0.35m, wysokos$¢ fundamentu 0.9m
Srednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm- gteboko$¢ kotwienia 1.2m, przekrdj poziomy
fundamentu min. 0.35*0.35m, wysokos¢ fundamentu 1.1m;
stupki od ogrodzenia rurowego— gtebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0.35*0.35m, wysokos$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68,
03.69 lub dokumentacjg techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢

*
*
*
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zgodna obowigzujgcymi przepisami. W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikaciji
technicznej wigzgce s zapisy niniejszej ST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25
XF2, Cl 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-B-03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykonaé na gteboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6
lub wedtug dokumentaciji technicznej uwzgledniajgcej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Wysiegniki mocujgce znaki do sygnalizatoréw i stupdw wykonane z rury stalowej ocynkowanej srednicy
@ 48,3 mm i grubosci scianki 2,9 mm lub @ 60 mm i grubosci scianki 3,2 mm. Rura gieta z jednego
kawatka (bez spawania), zwienczona zaslepkg i zabezpieczona metodg cynkowania ogniowego
powtokg cynkowg min 610[g/m2]. Rura potgczona z obejmg, wykonang z blachy stalowej ocynkowane.
Nie dopuszcza sie potaczenia spawanego doczotowego rury z obejma. Laczenie obejmy z
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone
antykorozyjnie. Potgczenie wysiegnika ze stupem za pomocg tasmy ze stali nierdzewne;.

Dla zapisow KPED odmiennych od wymagan ST wigzgce sg zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkéw i zastrzatéw z rur. taczenie
zastrzatéw i stupkéw przy uzyciu tgcznikéw typu ,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone
antykorozyjnie. Nie stosowaé konstrukcji wsporczych skratowanych. llos¢ stupkéw i zastrzatéw jest
uzalezniona od warunkéw terenowych i wielkosci tablic.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajgce
obcigzenia wiatrem dla strefy Il oraz rysunki konstrukcji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, agrubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy.

2.6.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Stupki powinny byé zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtokg cynkowa min. 610[g/m2]
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spetniajgca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 150 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.
2.6.4.Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla stupkéw, konstrukcji wsporczych i wysiegnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwatos¢ powloki cynkowej. W razie
utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wiasciwosci technicznych
Wykonawca zobowigzany jest przywréci¢ je poprzez wymiane konstrukcji lub jej naprawe. Ubytki
powtoki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi bedg uzupetnione przez
Wykonawce nowg powtokg cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwatos¢ na wptywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, atakze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakéw
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Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé, z wnioskiem o akceptacje producenta znakoéw, instrukcje
utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakéw.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynoszg 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest
zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] ,

dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszg by¢ wykonane wytgcznie z blachy aluminiowe;j.
Tarcze znakdédw drogowych z licem z folii odblaskowej | typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej Il typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej
w ramce na catym obwodzie.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]

Wytrzymatosé na V\c/)it;(t::ﬁzeme sitg naporu KN m-2 > 0,60 WL2

Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

. . L <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m <057 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztaicenie trwate mm/.m . lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien- m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powfokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
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wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano,

— 1gczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaC wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Wymagania chromatycznosci w swietle dziennym i wspotczynnika luminancji dla znakéw wykonanych

z foli klasy CR1 i CR2 oraz wspodfczynnika odblasku RA dla znakdéw wykonanych z foli klasy RA1 i RA2

wg PN-EN 12899-1 styczerh 2010 podanymi w tablicach 1- 4.

2.9.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy

bez jej zniszczenia. Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére

mogag powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane

w p. 2.6.3. Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug

i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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Tablica 1 - Chromatycznosc w swietle dziennym i wspolczynniki luminancji. Klasa CR1

Wspotczynnik luminacji B
Barwa
X y X ] X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | 20,35 20,27
Zoita, patrz Tablica 3 0,522 [ 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 | 20,27
Zoita, patrz Tablica 4 0,545 | 0.454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 [ 0,534 20,16
Pomaranczowa 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,425 | 20,17 20,14
Czerwona 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 | 20,05 20,03
Niebieska 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | 20,01 20,01
Zielona 0,007 [ 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,395 | 20,04 20,03
Ciemnozielona 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 0,01£p£0,07
Brazowa 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03£p<0,09
Szara 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 0,12£p<0,18

Tablica 2 - Chromatycznosc w Swietle dziennym i wspolczesnosc luminancji. Klasa CR2

Wspotczynnik luminacji p

Barwa
X y X y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 20,35 20,27
Zotta, patrz Tablica 3 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | 20,27
Zoita, patrz Tablica 4 0,434 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
Czerwona 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 | 20,05 20,03
Niebieska, patrz Tablica 3 | 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 (0,120 | 0,130 | 0,120 | 20,01
Niebieska, patrz Tablica 4 | 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 |0,140| 0,130 | 0,140 20,01
Zielona, patrz Tablica3 | 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 |0,455 | 0,110 | 0,455 | 20,04
Zielona, patrz Tablica4 [ 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 |0,500 | 0,110 | 0,500 20,03
Ciemnozielona 0,150 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01£p<0,07
Brazowa 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03<p<0,09
Szara 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 |0,355 | 0,295 | 0,325 0,12<p<0,18
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Tablica 3 - Wspotczynnik odblasku RaKlasa RA1 jednostka: cd « Ix*+ m?

Geometria
- Barwa
pomiarow

a (B Biala | Zofta |Czerwona| Zielona |Niebieska [ Brazowa [Pomaranczowa| Szara
(B2=0)

12'] 450 70 50 1“5 |9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 35 17 03 10 18
+40° 10 7 2 15 05 & 2,2 6

20| 450 50 35 10 2 0,6 20 30
+30° 24 16 - 1 0,2 8 144
+40° |9 6 18 12 = = 22 54

0

Flse 5 3 1 05 |# 2 1,2 3
+30° |25 15 05 03 |4 # 05 15
+40° |15 |10 |os |02 & # # 09

# Oznacza , Wartosc wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania”
Tablica 4 - Wspolczynnik odblasku Rs Klasa RA2 jednostka: cd « Ix*- m™
Geometria
& Barwa
pomiarow

a |p Biata | Zotta |Czerwona| Zielona |Niebieska|Brazowa |Pomaranczowa| Szara
(p2=0)

12'] 450 % 170 |45 45 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 11 85 60 75
+40° 110 70 15 12 8 5,0 29 55

20| 40 180 (120 |25 21 14 g 65 30
+30° 100 70 14 12 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 7 3 20 47

0
2" 450 5 3 1 0,5 0,2 0,2 15 25
+30° |25 (15 |04 03 |# # 1 12
0
*40° 15 |10 |03 02 |# # # 0,7
# Oznacza , Wartosc wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania”

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

44

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT




D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.

2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjagtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i diugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztafcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC¢ tresci znaku- w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.9.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu roboét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.10. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych i znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieh
i wypuktych karbow.

taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz konstrukcja wsporcza tj.7 lat.

Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na podktadkach. Znaki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
taczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty
i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania prowadzenia robé6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym
bedg prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw — $rednie i mate wedtug zatgcznika 1 i 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-
20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folig typu 1 dla pozostatych znakdw.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt.
2.4,

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m
i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowaé do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie
lokalizacji,

Lokalizacja znakéw winna byé zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Fundamenty wedlug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpi¢ rzutem kota o
niemniejszym polu.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu
»,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .
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5.2.6. Do robdt fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po
wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Powierzchnie styku betonu
fundamentéw i gruntu nalezy zaizolowaé przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubosé
izolacji Tmm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o $cianach
pionowych.

Przestrzerh miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypemié kruszywem kamiennym np. klihcem i
doktadnie zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig
skarpy albo by¢ potozona 5¢cm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub
kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu z
pochyleniami umozliwiajgcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do +
2cm. Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usungc i przestrzen po nim uzupetnic¢
betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykonac¢ zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow i tablic drogowych.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesunieci lub obrét.

Sposbb potgczenia tarczy z konstrukcjg musi umozliwiac przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
tarczy od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie srub przez lica i tarcze
znaku.

5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokot
fundamentéw zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikami nr.1 oraz 4
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wiecej niz +1%

- odchytka wysokosci umieszczenia znaku nie wiecej niz + 2cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + 5cm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz
z wymaganymi towarzyszgcymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajgcej na
znieksztatceniu tresci znaku, zostanie ona usunieta niezwtocznie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. Jedno badanie nalezy wykonac¢ na 100 dostarczonych elementéw.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzié:

— lokalizacje i wysokosci usytuowania znakow,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopow i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentoéw,
— prawidlowos¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidlowos$¢ wykonania montazu urzgdzen do pobierania energii z baterii stonecznych

— prawidiowos$¢ podtagczenia znakoéw aktywnych do baterii stonecznych

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :

— sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m2 i dla stupkéw z rur stalowych,

— komplet dla baterii stonecznych wspomaganych turbinami wiatrowymi i akumulatoréw z kontrolerem
tadowania, sterownikiem i przewodami zasilajgcymi, znaki aktywne (C-9 i U-6; A-8; B-33; U-3 ),
konstrukcja wsporcza, stupek do znakdw.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego, ktéry winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uptywu gwarancji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem
roboét, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikdw pomiardw i
badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobdw przewidzianych do wykonania robdt,

— zakup i transport urzgdzen zasilajgcych znaki aktywne i lampy pulsujace,

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw, konstrukcji wsporczych i tgcznikéw,

— wykonanie wykopdw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkéw,
— zasypanie i zageszczenie wykopow,

— sporzgdzenie dokumentaciji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakow,

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja
i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 1SO1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

20.

30.
31.

32.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ognhiowo w sposoéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
osdwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

Drogi  samochodowe. Roboty  ziemne.
i badania

Wymagania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw 1979r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji sygnalizacji $wietlnej w zwigzku z inwestycjg pn.:

BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ _NA DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 240 NA
SKRZYZOWANIU Z DP1030 C (ULICA STRAZACKA | SLONECZNA) W MIEJSCOWOSCI BYSLAW

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca—niu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
sygnalizacji $wietlnej zwigzanej z inwestycjg pn.: ,BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA
DRODZE

WOJEWODZKIEJ NR 240 NA SKRZYZOWANIU Z DP1030 C (ULICA STRAZACKA | SLONECZNA)
W MIEJSCOWOSCI BYSLAW.

Zakres robot w/w specyfikacji obejmuje:

+ zakupienie lub wykonanie urzadzen i materiatow,

» wykonanie wykopow i innych robdt ziemnych przygotowawczych,

» wykonanie fundamentéw, montaz konstrukcji wsporczych,

» wykonanie kanalizacji wraz ze studniami kablowymi,

* budowa linii kablowych nn oraz sterowniczych i transmisyjnych,

* montaz urzadzenh i osprzetu,

» demontaz istniejgcych urzgdzen i osprzetu,

* wykonanie pomiarow,

* oprogramowanie sterownika,

» sprawdzenie, parametryzacja i uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

* Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

» Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potgczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do
konstrukcji wsporczej lub poprzez gtowice wiszgca.

» Gfowica wierzchotkowa lub wiszaca - jest to element stuzgcy do mocowania latarh
sygnalizacyjnych za pomocg konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo
umozliwia ona potgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latari
sygnalizacyjnych.

» Kabel sterowniczy lub zasilajgcy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego wg. zatozonego poziomu sygnatu, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

» Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i
potgczonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniami kablowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajgcego. W
zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno lub dwuotworowa.

» Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

» Konsola - jest elementem tgczgcym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukcji wsporczej.

+ Kolumna (Sygnalizator) - zestaw urzadzeh optyczno- elekirycznych (komér sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

» Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

» Maszt sygnatowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa stuzgca do zamocowania
sygnalizatoréw lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie potprefabrykowanym.

* Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnychw
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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» Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi..

« Studnia kablowa — element konstrukcyjny z przestrzenig wewnetrzng dla kabli sterowniczych, do
wmontowania w ziemig, z wtazem na poziomie gruntu ,przelotowe dwustronnie odgatezne,
wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

» Wideo detektor - urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziatajgce na zasadzie analizy obrazu.

» Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

* Ztgcze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od
Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon
Energetyczny

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych
rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty, ktére bedg wykorzystane do budowy sygnalizacji winny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie, by¢ zgodne z projektem lub w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Projektantem zastosowane
materiaty rbwnowazne co do jakosci i trwatosci oraz estetyki lub lepsze.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ ukfadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masag
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].
Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]- wytrzymatosé gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30,
nasigkliwo$¢ betonu, % 5, odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowg wykona¢ z rur ostonowych s$rednicy 160, 110,75, 50 [mm] oraz studni
prefabrykowanych z tworzywa sztucznego. Pod jezdniami stosowaé rury gtadkie, o szczegdlnej
wytrzymatosci. W pozostatych miejscach rury gietkie (w zwojach), dwuscienne, wewnatrz gtadkie, na
zewnatrz karbowane. Kanalizacja winna spetnia¢ wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-
012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

2.2.2 Kable
2.2.2.1 Kable sygnalizacyjne
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Kable uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 [23]. Nalezy
stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolagji
polwinitowej. Stosowac¢ kable typu YKY o przekroju zyt 1,5 [mm2] i ilosci zyt zgodnej z projektem
budowlanym.

2.2.2.2 Kable sygnatowe dla zasilania petli indukcyjnych

Jako kable dla potgczenia sterownika z przewodem petli indukcyjnej nalezy zastosowaé kabel typu
YVKSLYekwo-P Nr 3x1,5[mm2]. Kabel ten powinien spetnia¢ norme PN-T-90335:1992 [12].

2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow
— zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i
zapewnia¢ wtasciwe umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi. Konstrukcje winny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg cynkowania oraz dwukrotnego malowania emalig
poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych. Konstrukcje
winny spetia¢ normy: PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-
02013:1987[36].

2.2.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 [mm). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205
[9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych i wnikaniem zabrudzen i ziemi do $rodka rur.

2.2.5. Zrédta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé zrédta $wiatta LED.
2.2.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjgtkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

[0 ustawienie jej pod katem w ptaszczyZnie pionowej i poziomej,
O potgczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
0 kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,
[0 ogdlnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,
0 ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60 km/h, a
takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwszg
na danej drodze od granicy tej miejscowosci,
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed nadmiernym $wiattem
stonecznym, kurzem, opadami atmosferycznymi i podglgdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla
ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca cze$¢ daszka miata diugos¢ co
najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.2.7. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub ST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywaé
ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 [mm]. W czesci podziemnej maszt
powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej srednicy o diugosci 0,5 m przyspawang pod katem 450 dla
wprowadzenia kabli.

W gérnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz srube do podigczenia przewoddéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podkfadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.
Konstrukcja masztéw winny by¢ dostosowane do montazu opraw oswietleniowych na sztycach,
wysiegnikach (jezeli taka potrzeba zaistnieje).

2.2.8. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Maszt powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

[0 przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla |l
i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

[0 zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

[0 by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

[0 w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie
pokrywa,

[0 umozliwia¢ obroét wysiegnika wokot swojej osi,

[0 wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

[0 elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny miec
ostrych krawedzi,

[J wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu MS.
Konstrukcja masztéw winny by¢ dostosowane do montazu opraw oswietleniowych na sztycach,
wysiegnikach (jezeli taka potrzeba zaistnieje).
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Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.2.9. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
ST. Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

[0 powinny posiadac zaciski na napiecie 500 [V] przystosowane do podtgczenia dwdch zyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 [mm2] w ilodci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

[0 zaciski powinny by¢é montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

[0 konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.2.10. Ostona gltowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu MS. O
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykonaé¢ z rury PCW wediug PN-
81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.2.11. Szafa zasilajgco-sterownicza

Szafa zasilajgco-sterownicza powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz]. Szafa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:
0 zasilajgcy, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 6 [mm2] i sktadajacy sie z
wytgcznika nadmiarowoprgdowego 10 [A] oraz ochronnika przeciwprzepieciowego stopnia | ( klasa B) i
Il (klasa C)

[J  sterowniczy, posiadajgcy sterownik realizujgcy program sygnalizacji wraz z modemem do przesytu
obrazu , impulsatorem dla znakéw aktywnych i elementem grzewczym oraz gniazdo wtykowe 10 [A].

Szafa zasilajgca sterownik przeznaczona dla stuzb konserwujgcych sygnalizacje,
powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢ obudowe
wykonang z materiatéw niekorodujgcych.

Sktadowanie szafy zasilajgco-sterowniczej powinno odbywac sie¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.2.12. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenhstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno byé
niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i
zamki zabezpieczajgce przed wilamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz,
ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wytgczenie
i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zétty migajacy) lub zmiane
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢é wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej [27].

Sterownik powinien by¢é wyposazony w jednostke centralng pracujgcg w oparciu o system 2
procesorowy. Procesor gtowny, 32 lub 64 bitowy, powinien by¢ kontrolowany przez procesor
nadzorujgcy w zakresie realizacji zadan systemu operacyjnego i poprawnosci realizacji programu
sterowania.

Obstuga do co najmniej 50 grup sygnalizacyjnych.

Obstuga do 255 detektoréw (detektory petlowe, przyciski, wideodetektory, detektory geomagnetyczne,
mikrofalowe, piezoelektryczne itp.)

Wbudowany wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym umozliwiajgcy podglad i zmiane parametréw
pracy programu sterownika oraz graficzng wizualizacje pracy sygnalizacji bez podtgczania urzadzen
zewnetrznych typu laptop, palmtop itp.

Podwdjny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjne;.

Pomiar wartosci prgdu obcigzenia dla wszystkich toréw grup sygnalizacyjnych.

Obstuga minimum do 50 wyjs¢ 24VDC.

Sterowanie sygnalizatorami zaréwno 230VAC lub 42VAC wszystkich typdw.
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Regulacja jasnosci swiecenia sygnalizatorow 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasnosci odbywa sie w
oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody stofica z mozliwoscig korekty przez
uzytkownika.

Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urzgdzen sterownika dajgcy mozliwos¢ zdalnej
diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzyzowania. System ten moze by¢ rozbudowany o system
podtrzymania zasilania sygnalizatoréw.

Nierdzewna, aluminiowa obudowa IP-54, malowana proszkowo. Konstrukcja obudowy umozliwia
dostep do wszystkich serwisowanych sterownika poprzez jedne drzwi. Obudowa musi mie¢ mozliwos¢
ustawiania przy $cianie lub we wnece budynku.

Wbudowana grzatka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktérego nastawy mozna
zmieniac zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika.

Whbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-485
optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH.

Modut komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace sterownika z centralnym systemem SCATS.
Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB.

Wbudowany rozktadany stolik pod komputer lub inny sprzet diagnostyczny.

Wymagania dotyczgce funkcji sterownika i oprogramowania narzedziowego

Tworzenie, kompilacja, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego programu
narzedziowego.

Symulacja programéw ruchowych przy pomocy symulatora programowego bedacego integralng czescig
programu narzedziowego, bez uzycia fizycznego sterownika. Symulacja odbywa sie poprzez
wizualizacje na mapie skrzyzowania stanu grup sygnalizacyjnych, detektorow z mozliwoscig zadawania
standw detektorow.

Realizacja algorytmoéw adaptacyjnych (np. EPICS).

Realizacja sterowania opartego na poleceniach otrzymywanych z systemu centralnego SCATS.
Mozliwos¢ pracy lokalnej w programie systemowym przy braku tgcznosci z serwerem centralnym.
Realizacja programéw sterowania fazowego z mozliwoscig realizacji poszczegolnych faz w oparciu o
dowolnie zdefiniowane przez projektantow algorytmy.

Realizacja programoéw grupowych i grupowo — fazowych, gdzie sterowanie poszczegdlnymi grupami
oparte jest na co najmniej 5 okresach sygnatu zielonego definiowanych przez niezalezne funkcje.
Praca sieciowa w grupie, dzieki ktorej kazdy sterownik ma dostep do zasobéw dowolnego innego
sterownika (stany detektordéw, stany grup, liczniki pojazdéw, wybrane zmienne programéw). Zasoby te
bedg wykorzystane do realizacji algorytmu sterowania.

Whbudowana funkcja pomiaru dtugosci kolejek na wlotach przy uzyciu zdefiniowanych detektoréw.
Mozliwos¢é wyboru realizowanego programu lub fazy w zaleznosci od tygodniowego harmonogramu
przetgczen oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez uzytkownika (np. natezenia ruchu w
dowolnym miejscu sieci skrzyzowan, zmiennych lub standw pozyskiwanych z innych sterownikéw).
Wbudowana funkcja pomiaru natezenia ruchu (ilosci pojazdéw, sredniej predkosci, dtugosci z podziatem
na klasy, sredniego odstepu pomiedzy pojazdami) na wybranych detektorach z rejestracjg pomiaréw w
wewnetrznej bazie danych i/lub transmisjg ich do serwera.

Obstuga plikéw logéw (logi pracy sygnalizaciji, logi pracy wewnetrznych podsysteméw sterownika, logi
systemu operacyjnego) w celu dokfadnej analizy pracy sterownika i sygnalizacji. llo$¢ wpiséw jest
ograniczona wielkoscig dostepnej pamieci (nie mniej niz 10 000). W przypadku braku pamieci usuwane
sg najstarsze logi. Przy pracy w potgczeniu z serwerem logi ha biezgco sg wysytane do serwera.
Ciagta, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektoréw, realizowany program
i faza, znaczniki czasu) z zapisem na karte pamieci SD lub/i wysytanie go do serwera monitoringu.
Okres rejestracji zalezy od pojemnosci kary pamieci lecz nie jest mniejszy niz 1 miesigc.

Wymagania z zakresie bezpieczenstwa sterowania

Petne zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikédw ruchu przed porazeniem prgdem
wskutek dotyku bezposredniego i posredniego.
Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujgcy bezpieczenstwo realizacji programu sterowania
sygnalizacjg i czaséw miedzyzielonych.
Wbudowane programy diagnostyczne kontrolujgce poprawnos¢ potgczen sygnalizatorow i detektoréw
podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizaciji.
Niezalezne uktady pomiaru napie¢ zasilajgcych sterownik i napie¢ wyjsciowych.
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Kontrola poprawnosci napie¢ w sterowniku, w tym napiecia zasilajgcego przyciski i detektory. Zakres
dopuszczalnych napieé¢ ustawiany przez operatora.

Pomiar wartosci pragdéw wyjsciowych dla wszystkich kanatéw grup sygnalizacyjnych dajgcy mozliwos¢
przejscia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci zrodet Swiatta.

Niezalezna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych.

Wykrywanie przerw, zwar¢ i doziemieh w kablach sygnalizacyjnych.

Ciagta kontrola parametréw sieci zasilajgcej (napiecie, czestotliwosé).

Nadzér maksymalnego czasu oczekiwania grupy na zatgczenie.

Niezalezny, sprzetowy ,watch dog” obejmujgcy kontrolg poprawno$¢ pracy procesora gtdwnego i
nadzorujgcego oraz prace newralgicznych watkéw i zaleznosci czasowych aplikacji sterujgcej.
Kontrola poprawnosci wyswietlania sygnatu z6ttego migacza takze w stanie awarii.

Kontrola dostepu do sterownika z obstugg uprawnieh uzytkownikéw.

Wymagania z zakresie diagnostyki sterownika

Wbudowany serwer WWW dajgcy mozliwosé programowania, konfigurowania oraz
diagnozowania sterownika poprzez standardowg przegladarke internetowa.
Interfejs (np. graficzny, dotykowy) umozliwiajgcy podglad diagraméw pracy sygnalizacji oraz
parametrow poszczegdlnych podzespotéw sterownika (detektoréow indukcyjnych, tgcznikéw grup
sygnalizacyjnych itp.) bez koniecznosci uzycia zewnetrznego komputera.
Wbudowane programy testujace moduty sterownika i wspoétpracujgce urzadzenia sygnalizacji swietlnej.
Lokalny i zdalny dostep do logéw.
Diagnostyka skrzyzowania
Whbudowany interfejs WWW umozliwiajgcy zdalne sterowanie i monitoring skrzyzowania.
Przy uzyciu przegladarki internetowe;j -
- obserwacja pracy programu na animowanej mapie skrzyzowania generowanej przy uzyciu
przegladarki internetowej przez sterownik z mozliwoscig ,recznego” wzbudzanie poszczegdinych
detektorow.
- obserwacja pracy sygnalizacji na kolorowych diagramach generowanych przez sterownik.
- diagnostyka stanu petli indukcyjnych, zmiana nastaw detektoréw (czutosé¢, czasy itp.)
- diagnostyka sprawnosci zrédet $wiatta, odczyt pradéw w poszczegdlnych torach, okreslanie
ilosci uszkodzonych Zrodet.

Wymagania srodowiskowe

Sterownik powinien poprawnie pracowa¢ w zakresie temperatur otoczenia do -400C do +600C
i wilgotnosci wzglednej od 0 do 100% RH. Wymaga sie, aby zakres temperatur pracy byt potwierdzony
badaniami zgodnymi z normg PN-HD 638 S1:2001, przeprowadzonymi przez certyfikowane
laboratorium.

1. Modut SOTU

* Mozliwos¢ pracy we wszystkich trybach systemu SCATS: Masterlink (adaptacyjny), Flexilink
(koordynacja), Flexilink-izolowany, izolowany (z akomodacjg lub statoczasowy).

* Mozliwo$¢ realizaciji priorytetéw dla pojazdéw uprzywilejowanych czy komunikacji zbiorowe;j.

* Mozliwo$¢ przekazania sterowania catkowicie do sterownika (tryb lokalny), z zachowaniem
funkcji monitorujgcych.

» W wypadku awarii SOTU automatyczne przejscie sterownika do trybu lokalnego, po zaniku awarii
powrét do pracy systemowej

» Raportowanie do systemu SCATS wszystkich danych (tryb pracy, stany detektoréw, stany grup
sygnatowych, parametry sterowania, alarmy i uszkodzenia podzespotéw sterownika itp.).

* Monitorowanie konfliktdw ,zielony-zielony” przy zachowaniu wszystkich mechanizméw
zapewnienia bezpieczenstwa dziatania zawartych w sterowniku sygnalizacji swietlne;.

» Wspodipraca z dowolnymi detektorami (petle indukcyjne, wideodetekcja itp.) w liczbie przynajmniej
32 detektoréw na jeden modut SOTU.

» Porty komunikacyjne: 3 x RS-232 (dla sterownika, dla systemu SCATS, dla monitora lokalnego).

* Liczba faz: 7

* Liczba podfaz: nieograniczona

* Liczba nadzorowanych grup sygnatowych: 24

* Liczba nadzorowanych detektoréw: 32

» Konstrukcja: pojedyncza karta typu Eurocard 160 x 100 mm
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Sktadowanie sterownika powinno odbywal sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.13. Detekcja za pomoca petli indukcyjnych

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sg w projekcie budowlanym i wykonawczym.
Dtugosc petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do
kierunku jazdy. W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii
rozdziatu pasow nie

mniejszego niz 0,7 m., Jezeli, nie jest to mozliwe ze wzgledu na szerokos¢ pasa ruchu, nalezy petle
wykonaé nieco wezszg. W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu
od linii rozdziatu paséw nie mniejszego niz 1,25 [m] (odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz
2,5[m]).

W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1 m i 2 m. Wspdlnym kablem
zasilajgcym mogg byC¢ potgczone ze sterownikiem tylko petle dotgczone do wejs¢ tego samego
detektora.

Petle nalezy wykona¢ w miejscach zaznaczonych na rys.1 projektu budowlano-wykonawczego.

Petle stuzg do stwierdzenia obecnosci i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywania. Petle

powinny by¢ wykonane z przewodu LgY 2,5 [mm2] w ilosci 1,2 lub 3 zwoi w rowku wycietym w jezdni
wg projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka
powinna wynosi¢ 35- 70 [mm] (gérna czes¢ zwoju nie mniej niz 25 [mm], a nie wiecej niz 55 [mm]).

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” cze$¢ przewodu petli nalezy

wywierci¢ pod katem 45° do nawierzchni otwor o srednicy 2 razy srednica kabla + 12 [mm] i dobrze go
oczysci¢ z nieréwnosci. Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzyé przy pomocy kompresora oraz
osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno ukfadac¢ petli podczas deszczu. Po utozeniu kabel
musi byé przymocowany, co 30 [cm] do dna np. za pomocg klinéw drewnianych.

Czes¢ kabla -wyprowadzenie -od miejsca zakonczenia rowka do punktu tgczenia z detektorem

lub feederem przewody nalezy skreci¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurkg poliestrowg
wzmocniong wtoknem szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masg bitumiczng wylewang
na

zimno lub zywicg epoksydowa. Przed i po wylaniu masy nalezy wykonac¢ pomiary:

Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykona¢ pomiary wg DTR petli.

Po wypetieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg projektu
wykonawczego i DTR). Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.
Potgczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pomiedzy petlg i sterownikiem), muszg by¢
lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenie
musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczna.

2.2.14. Detekcja za pomoca petli wirtualnych

Lokalizacja oraz obszar detekcji petli wirtualnych podane sg w projekcie wykonawczym czesci
programowej. Obszar detekcji lokalizowany przez moduty wideodetektoréw obrazu dostarczanego
przez kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na skrzyzowaniu. Wideodetektory majg umozliwia¢
dzielenie obrazu na piksele i poprzez analize sekwencyjng z kamer wykrywaé zmiany obrazu wywotane
pojawianiem sie pojazdéw w zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych strefach detekgciji).
Wideodetektory powinny umozliwiaé:

detekcja obecnosci i kierunku poruszania sie pojazdéw,

detekcja rowerzystéw,

klasyfikacja pojazdéw,

pomiar natezenia ruchu,

pomiar kolejek,

detekcja wypadkéw na autostradach, w tunelach, na mostach obejmujgca wykrywanie
ieprawidtowego kierunku poruszania sie pojazdéw oraz ich zatrzymania,

przesyt obrazu do centrum monitorowania / sterowania.

Zakres stosowania wideodetektorow jest nastepujacy:

detekcja ruchu na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wieting,

dostarczanie danych do znakéw zmiennej tresci (VMS),

transmisja obrazu,

= 1 s
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0 identyfikacja pojazdoéw w strefach ograniczonego dostepu.
Wideodetektory powinny umozliwia¢ zadeklarowanie do 50 wirtualnych stref detekcji.

2.2.15. Detekcja za pomoca przyciskéw dla pieszych

Detekcja ruchu pieszych za pomocg przyciskéw realizowana bedzie na konstrukcji wsporczeyj:
- nr 3 dla detektora ozn. DP8a
- nr 4 dla detektora ozn. DP8b
- nr 8 dla detektora ozn. DP6a
- nr 9 dla detektora ozn. DP6b

Detektory montowane bedg na wysokosci 1,2[m] od poziomu gruntu. Detektory wyposazone bedg w
kontrolki potwierdzajgce przyjecie zadania.

UWAGA:
Dodatkowy sygnat dwustanowy bedzie realizowany w budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Bystawiu

2.2.16. Detekcja za pomoca radaru mikrofalowego

Detekcja przekroczenia predkosci za pomocg radaru mikrofalowego realizowana bedzie za pomocg
urzgdzen zamontowanych na konstrukcjach ozn. 3 i 9. Radar mikrofalowy sktadaé sie bedzie z dwdch
radaréw dopplerowskich. Radar powinien aktywowa¢ dwa przekazniki, w funkcji przekroczenia dwoch
réznych predkosci progowych i dwdch réznych zakreséw detekgiji.

Odlegtos¢ detekciji:

- 150 m dla samochodéw osobowych

- > 200 m dla samochoddéw ciezarowych.

Zakres wykrywanych predkosci: konfigurowana w zakresie od 5 km/h do 250 km/h

Czestotliwosé 24,1250 GHz

Moc 5 mW

Masa 1300g

Wymiary 70mm x 100mm x 210 mm

Temperatura pracy Od -40°C do 75°C

Stopien ochrony IP68, EN 50102 (IK)

Napiecie zasilania 10-42 V AC/10-30 V DC

Pobdr mocy 65mA - 12V, 40mA - 24V

Wyjscie uzytkownika 2 odwrdcone styki przekaznika (zwtoka 0.6s)

Obc rez.: 110V AC 0.6A - 24V DC 0,3A

Obc. ind.: 110V AC 0.2A - 24 V DC 0.3A

Interfejs / przepustowosé RS232

2.3. Materialy dla robét ziemnych

1. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzyé zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 [mm]

2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykly do betonu.

3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 [mm] i
szerokos$ci dopasowanej do iloci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 [mm].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania zadania powinien byé w dobrym stanie technicznym, sprawny, z
wymaganymi atestami i aktualnymi pomiarami (jezeli wymagajg tego przepisy). Za sprzet odpowiada
wykonawca. Sprzet sktadowany jest w miejscach do tego przeznaczonych, zabezpieczony przed
zniszczeniem i nie powodujgcy utrudnien w pracach.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietinej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
[0 zurawia samochodowego,
[0 samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
[0 spawarki transformatorowej do 500 [A],
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[0  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 [m3/h],

0 recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 [cm],
O sprezarki,

0 koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Transport winien odbywac sie sprzetem sprawnym, dopuszczonym do eksploatacji. Osoby
zajmujgce sie transportem winny posiada¢é odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia do
prowadzenia poszczegolnych typow pojazdow i sprzetu.
4.2. Transport materiatléw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej do samochodu,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementéw.

oodgood

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Roboty przewidziane w umowie nalezy wykonywac¢ zgodnie z harmonogramem przyjetym przez
kierownika budowy. Roboty winny by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone posiadajgce odpowiednie
dla rodzaju prac kwalifikacje i uprawnienia.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywa¢ recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowal ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczacé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzeh
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu
z platformg i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna
10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupemié powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 80 [cm] na 10 [cm] warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 [cm].
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 [cm]. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét masztu umochienie warstwg ttucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 [m] i znajdowac
sie na gtebokosci 10 [cm] od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
masztu.

5.6. Montaz konsol
Konsole nalezy montowaé na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach
przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowac¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowaé w gérnej, wewnetrznej jego czesci w sposéb
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk” bez
uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg glowice, nalezy podigczyé wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja.

5.8. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob
przewidziany przez wytworce.
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Od zaciskoéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1 mma2.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukgiji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50 do 100 w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 50 do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak
pokazano narys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [23].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O[oC].

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Przy wykonywaniu przepustow pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odlegtosé
miedzy gbérng czescig ostony a powierzchnig drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 [cm]. Dla terendéw
bez nawierzchni odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosié co
najmniej 70[cm], natomiast pod chodnikami co najmniej 50[cm]. Odlegto$¢ pomiedzy powierzchniami
zewnetrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 [cm]. Rury ukfadaé nalezy w
wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 [mm] i grubosci min. 10 [cm]. Grubos¢ warstwy
piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 [cm]. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane
Z przesianego materiatu dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1[%]
w kierunku studzienki kablowej. Metode utozenia przepustow pod jezdniami (przekop otwarty lub
przewiert reczny) okresli projekt budowlany. Zastosowaé rury w kolorze niebieskim (kable do 1[kV])
Wprowadzenie rur do studzienki uszczelni¢ piankg silikonows.

5.11. Montaz szafy zasilajagco-pomiarowej
Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
[0 wykopdéw pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do szafy kabli zasilajgcych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

oodgood

5.12. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra
powinna zawiera¢ wskazéwki wymienione w p. 5.11.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacji Swietlnej przyjety
zgodnie z warunkami elektroenergetyczny przytgczenia do sieci zaktada szybkie wytgczenie zasilania
w systemie sieciowym TN-C.

5.13.1. Wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu nr 473 z 08.10.1990 r. i z normg PN-IEC 60364:2000
[10]. W sieci zasilajgcej (do sterownika) przewiduje sie ukfad TN-C, tzn. wspdlny przewdd ochronny i
neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréw) uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd
ochronny PE i neutralny N. Szyne PE sterownika potgczy¢ z uziomem. Zastosowaé uziom pionowy z
pretéw stalowych miedziowanych. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé¢ 5[Q]. Wszystkie
elementy podlegajgce ochronie potgczy¢ przewodem ochronnym PE z szyng PE w sterowniku. W
instalacji jako przewdd ochronny PE wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.
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W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potgczy¢ z
masztami przez spawanie lub za pomocg 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowaé sie 20 cm nad
ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac¢ przez spawanie a miejsca fgczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 [m] i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 [mm2].Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot moze byé wykonywana przez osoby nadzoru inwestorskiego, Kierownika
budowy lub Projektanta. Kontrolg moze by¢ objeta kazda dziedzina prac zwigzana z przedmiotowg
budowg, materiat z jakiego zostato wykonane zadanie, sprzet jaki stuzy do wykonania zadania, sposéb
wykonania prac, bezpieczehstwo pracy i przestrzeganie zasad BHP.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia hadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
jakosci montazu ostony gtowicy,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

I o I B A

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
poziomu utozenia pokryw studni wzgledem terenu,
zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
uszczelnienia przeciwgazowego,
droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
gteboko$ci utozenia rur,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
odlegtoéci miedzy rurami..
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajgco-sterownicza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykohczenia,
a zwlaszcza:
[0 stan pokry¢ antykorozyjnych,

62 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



D - 07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA — CZESC ENERGOINSTALACYJNA

[ ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
[0 jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
[0 jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:
0 jakos¢ potgczen $srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
[0 stan powtok antykorozyjnych,
[0 jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,
[0 zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
0 jakos¢ potgczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
[0 stan powtok antykorozyjnych,
[0 jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopieh zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania

sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6itego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

[J  sygnatdw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
napiecia zasilania,

pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugosé cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wytgczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika
na prace z programem indywidualnym.

[

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
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Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentdéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tadmowych,
- wykonanie ztobien pod petle indukcyjne,

-
-
-
-

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé:
[0  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
[0 protokéty z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
[0 metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,
- protokoty z pomiaréw kabli sterowniczo-zasilajgcych,
- os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacjg i przepisami Prawa
Budowlanego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg protokoty zdawczo-odbiorcze zatwierdzone przez Kierownika Budowy lub
Inwestora

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuije:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow lub ustojow,
zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- wykonanie ztobien pod petle indukcyjne i utozenie przewoddw pod petle indukcyjne,
0 wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,
[0 ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtgczenie zasilania,
przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

oodgood

[

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
[2] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

[3] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

[4] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

[5] PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

[6] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[7]1 PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[8] PN-EN 1329-1:2001 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[9] PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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[10] PN-IEC60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

[11] PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

[12] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, 0 powtoce polietylenowej z zaporg

przeciwwilgociowg, wypetnione - Ogélne wymagania i badania

[13] PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Postanowienia ogélne
dotyczgce opracowywania programéw badan wiasciwosci uzytkowych - Ogélne zasady

[14] PN-EN 197 1:2002/ A3:2007 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

[15] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

[16] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

[17] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

[18] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

[19] BN-89/8984-17/03

[20] N SEP-E-001

[21] N SEP-E-002

[22] N SEP-E-003

[23] N SEP-E-004

[24] ZN-96/TPSA-004

[25] ZN-96/TPSA-006

[26] ZN-96/TPSA-012

[27] ZN-96/TPSA-023

[28] ZN-96/TPSA-024

[29] ZN-96/TPSA-017

[30] ZN-96/TPSA-018

[31] ZN-96/TPSA-015

[32] ZN-96/TPSA-002

[33]PN-B-03200:1990

[34]PN-B-02003:1982

[35]PN-B-02011:1977

[36]PN-B-02013:1987 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.)

[2a]Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

[3a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401

[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

[5a]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 54 poz. 348

[6a]Zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, nr 351 wyd. przez ITB w 1998
r.

[7a]Zgodnie z ustawg z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materiaty uzyte do budowy sygnalizacji muszg by¢ oznaczone znakiem ,B” i posiada¢ Krajowag
Deklaracje Zgodnosci na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 11 sierpnia 2004 w sprawie
Deklaracji Zgodnosci Wyrobéw Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dziennik Ustaw 198/2004.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji doswietlenia przej$¢ dla pieszych w zwigzku z inwestycjg pn.:
,BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 240 NA
SKRZYZOWANIU Z DP1030 C (ULICA STRAZACKA | SLONECZNA) W MIEJSCOWOSCI BYSEAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie doswietlenia przejscia dla pieszych

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét elektrycznych
zwigzanych z budowg doswietlenia przejs¢ dla pieszych i obejmuja:
- budowe doswietlen przejs¢ dla pieszych
- budowe zasilania dla szafki o$wietleniowej
- montaz szafki oswietleniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

» Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14[m].

* Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

+  Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

» Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

» Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

» Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

+ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

* Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.

» Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatéw w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikéw przeznaczone do podtgczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do budowy sieci oswietlenia drogowego oraz linii kablowych
elektroenergetycznych powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
budowy oswietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajéw kabli i
osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentac;ji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem
i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i
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by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z
zaleceniem producentéw w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog i parku powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009
oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV], trzy - cztero- lub
pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 [mm2]. Bebny z kablami
nalezy przechowywaé w miejscach gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla doswietlenia przejs¢ dla
pieszych stosowac zrodita swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze
wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED. Nalezy zastosowa¢ oprawe, ktora:

- muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

- oprawy muszg by¢ fabrycznie nowe.

Oprawy oswietleniowe doswietlenia przejs¢ dla pieszych powinny spetnia¢ nastepujgce parametry
minimalne:

. klosz FG (ptaska szyba) o IK min 09,

. mozliwos¢ montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku 0,5[m], 1[m] lub 1,5[m], $rednica
montazu 48-60 mm,

uzyteczny czas $wiecenia min. 100000[h] (utrzymanie strumienia swietinego 90%),
regulacja kata nachylenia oprawy od 0 do +15 stopni,

uchwyt w kolorze oprawy lakierowany z odlewu aluminium,

minimalny strumieh swietiny 7300[Im] (dla stupéw 6[m]),

temperatura barwowa $wiatta biatego maksymalnie 5100-5700K,

obudowa z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy
LED, - system chtodzenia poprzez radiator z gtadkg powierzchnia,

. dostep do oprawy beznarzedziowy jednym zamkiem,

. oprawa wyposazona w zasilacz z interfejsem umozliwiajgcym zastosowanie funkgji redukgc;ji
mocy i strumienia Swiatta,

. IP66 dla catej oprawy,

. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

. certyfikat CE,

. wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem

WE nr 245/2009,

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 49[W]

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

sprawnos¢ oprawy > 145[Im/W].

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ co najmniej 6 lat.

Przewody prowadzone w stupach powinny by¢ wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3 x
1,5 mm2. Przewody do systemu sterowania DALI powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju co
najmniej 2 x 1 mm2.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-
79002:1988.

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla doswietlenia przejscia dla pieszych, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy
stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe, ocynkowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci 6[m] . Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
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wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup
powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki
zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania ztgczy
stupowych bezpiecznikowych, fazowych, zerowych i ztgczy PE. Ztgcza powinny umozliwi¢ podtgczenie
4 kabli o przekroju do 50[mm2]. Nie dopuszcza sie stosowania stupow zelbetonowych.

Podstawowe parametry techniczne stupow:

- stup oswietleniowy wykonany ze stali ocynkowanej, o wysokosci do 7[m],

- stupy powinny mie¢ charakter nowoczesny, bez elementéw stylizowanych,

- podstawa stupa o grubosci 6mm,

- uchwyt uziemienia, wewnatrz stupa na wysokosci dolnej krawedzi drzwiczek,

- obliczenia wytrzymatosciowe stupdw spetniajgce wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211,

- mozliwos¢ montazu stupa w |l strefie wiatrowe;j ,

- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodno$¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjag

Wiasnosci Uzytkowych,

- stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania,
- montaz stupéw na fundamencie betonowym prefabrykowanym,
- stupy muszg umozliwia¢ montaz dobranych na etapie projektowym opraw.

Dopuszcza sie montaz opraw na wspélnej konstrukcji z sygnalizatorami swietinymi.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentac;ji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczgce nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z
drewna miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych ocynkowanych bez
szwu 0 srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekraczac
8[mm]. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 [m] do 1,5 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny byé zabezpieczone
antykorozyjnie (cynkowanie lub anodowanie). Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.

2.2.6. Ztacza stupowe
Zigcza stupowe stosowaé zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE -
przystosowane do podtgczenia do czterech zyt kabla o przekroju do 50 [mm2].

2.2.7. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 50274:2004, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony min. IP 44 lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymato$ci na czynniki
atmosferyczne i mechaniczne. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz]. Szafa o$wietleniowa
winna zawiera¢ uktad sterowania z cyfrowym programatorem astronomiczny z mozliwoscig
ustawienia doktadnych wspétrzednych geograficznych.

Szafki oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania opisu przedmiotu zamowienia.

Ochrona przeciw przepieciowa:
W szafach oswietleniowych nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ klasy 1 i 2 zabezpieczajgce
obwody o$wietleniowe.

Wymagania techniczne dla szaf o$wietleniowych:
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wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego
+oknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie kablowe;
odpornosé na nadmierne ciepto i zar do 850 C oraz dziatanie promieni UV;
stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;
stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;
osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie
whasciwe oznaczenia pol odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy obwodéw
wyjsciowych bedg nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale Wykonawcy i
Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na roboczo;

9’.0"%9’!\’2

7. kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytéw kablowych;

8. szafy muszg posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajgce na materiaty
zabudowane;

9. zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wkiadki patentowej (wzér wktadki obowigzujgcy w
ZD) oraz mozliwos¢ zamknigcia za pomoca ktodki

10. montaz szafy oswietleniowej na fundamencie lub innych elementach zapewniajgcych jej
stabilizacje

11. montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wiz gtowiczek kablowych tzw. palczatki

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w miejscu (placu), zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem .

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill.

2.2.9. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitébw spetniajgce wymagania projektu.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem (170 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 115 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

- zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

- wiertnicy do posadowienia stupéw,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10[m]

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatléw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujagcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementéw.

4.2. Transport materiatlow i elementéw sieci elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykonaé warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Gtebokos¢
posadowienia stupa oraz nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem

réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnié¢
kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig - 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci
ukosne wysiegnikdéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni.

5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmochionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [mm2]. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcey ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 0[°C]. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 [m] z doktadno$cig 5 [cm]
na warstwie piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
[Q/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i
kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢
sposoOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarh i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN- 79/9068-01.
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo -zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
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- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z - PN-EN 13201-4:2007.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5[m].

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.7. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezel
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢é megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
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Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250
i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100[mA].

6.11. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robaét,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
osdwietleniowych jest sztuka. Dla stupdéw elektroenergetycznych — szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametrow elektrycznych, o$wietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzgdzen i aparatow;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutéw, map, opiséw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupow, wysiegnikéw, opraw
- ukfadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtgczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,
- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzeh do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku budowg sygnalizacji $wietinej na
drodze wojewddzkiej nr 240 na skrzyzowaniu z DP1030C (ulicg Strazacka i Stoneczng) w miejscowosci
Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow

betonowych i obejmuja:

- Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 3 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow ST sa:

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow.
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
~SVymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacja projektowa.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materiaty.
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
[0 kraweznik betonowy wjazdowy 15x22x100 cm,
kraweznik betonowy - skosny,
beton C12/15 (R28) na fawe betonows,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
[0  woda.
2.2.3. Krawezniki betonowe.
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow.
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
o kraweznik moze byé produkowany:
a. z jednego rodzaju betonu,

-
-
-
-
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b. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm)

o skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

o kraweznik moze miec profile funkcyjne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

o powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

o pfaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

o krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste,

o rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Beton do produkcji kraweznika przystankowego

Do produkcji kraweznika przystankowego nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg
PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji powinien charakteryzowac sie:

0 nasigkliwoscia, ponizej 1%,
0 Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
0 mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].

2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =23 mmi<5mm
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm i <10 mm

1.2 | Dopuszczalne  odchytki od | C
ptaskos$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
z udziatem soli odladzajacej kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na  zginanie | F Klasa Charakterystyczna  Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosc, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 2 50 >40

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (Klasa | GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci odpor-
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ustalona w dokumentaciji nosci szerokiej Boéhmego,
projektowej lub przez Inzyniera) sciernej, wg zat. H normy
wg zat. G normy | - badanie
- badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
2 <23 mm < 20000
3 <20 mm mm?/5000 mm?
< 18000
mm?®/5000 mm?
2.5 | Opornosé na | | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifowana i/lub  polerowana —

zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie—
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiadciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwosé E Nie wiecej niz 5%.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ ry
i odpryskéw,

b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne.

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalne;
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnywalne z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
whasciwosci  surowcéw  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne.

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleh PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow.
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowag

- piasek naturalny wg PN-EN 12620, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

EN 12620, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgce;

wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na fawy.

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ dla fawy betonowej: beton klasy C12/15

(R28) wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.03.04a.

2.2.7. Tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelniania potgczen technologicznych w nawierzchni bitumicznej, podtuznych i poprzecznych

nalezy stosowaé¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu

modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do

20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

- dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

- wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm2,

- dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

- wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

- odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

- odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z

pionowo przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna

by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

[0 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
[0 wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

[0 przecinarek do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawaé¢ ponad sciany skrzyni $rodka transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci
kraweznika.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonania robét..

Sposéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonhczeniowe.

arON=

5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

0 ustali¢ lokalizacje robét,

0 ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

0 usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itp.,

0 ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

0 okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy.

5.4.1. Koryto pod tawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie

z uwzglednieniem dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97 wg normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa.

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie

z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;.
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Nalezy wykonaé opor betonowy o szerokosci 15 cm - op6ér betonowy ma mieé wysokos¢ 2/3 wysokosci
kraweznikoéw i opornikow.

5.5.3. Wykonanie spoin.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:
0 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
0 roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przedstawi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu tawy badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni fawy z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary fawy nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

0 dla wysokoséci £ 10% wysokosci projektowanej,
0 dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosé gornej powierzchni tawy.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie fawy.

Zageszczenie tawy bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

0 dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

0 dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

0 réownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig,
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

0 doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

0 odwiezienie sprzetu.

I o

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
0 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu. Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég
i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych
w zwigzku budowg sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240 na skrzyzowaniu z DP1030C
(ulicg Strazackg i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres prac objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych
zwigzanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektéw
budowlanych oraz odtworzeniem, i oznakowaniem granic pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY”.
Zakres prac obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kartograficzne (kameralne).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:
1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawy; pod pojeciem "dziatka" rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie polozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci

(sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej
nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu
granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkdéw) - zbidér informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ skltadowg katastru
nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego.
1.4.7. Mapa =zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajgce

aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz
elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy

i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
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elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki,
itp.

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaty element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodez;ji i
kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac.

1.5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera. Specyfikacje techniczne

i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek
wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wilasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatne;

i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewodw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego

i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdéd lub wyptacenia wiascicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczehstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi pethg odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejagcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami
drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardéw technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpomosci
na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stata, ciggtg

w czasie, wysokg doktadnosé¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie
podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
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technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé
atesty i aktualne s$wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno
teodolitéw, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzgdow
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
— odbiorniki GNSS (GPS)
— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami
przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2 Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznacC si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacii

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej
poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegdlng uwagag ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodkach dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegstowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na
celu:
— 0golne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
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aktualizacji opisdw topograficznych,
—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania szczeg&towej osnowy
geodezyjnej oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

— granice wedtug istniejgcego stanu prawnego,

—  kilometraz drég,

— granice ustalone wediug stanu prawnego,

—  kilometraz drég,

—  znaki drogowe,

—  punkty referencyjne,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

— wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

— studnie ($rednice),

—  przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wiekszych obiektach mogg byé stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych
wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy automatéw kreslgcych (ploteréw).
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej, z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposdb skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa ww. pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentaciji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i
tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:
1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac,
2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig poswiadczony przez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
3) kopie wykazdw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4) kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
5) Kkopie opiséw topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac,
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oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej konicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoj koszt.

Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Inzynier.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoriczeniu prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania prac,
— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
—  protokdt wewnetrznej kontroli,
— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr korhcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych
z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sie czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokdét konncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio
na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa za wykonanie catosci opracowania w oparciu o niniejszg specyfikacje
techniczng, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuije:
= wszystkie prace objete wymaganiami SST,
koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,
koszty transportu i sprzetu,
koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji,
koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
zysk,
podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z
pdzniejszymi zmianami).
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z
pbézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

6. POLSKIE NORMY
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia
PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.
Terminologia.

7. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety
Kraju:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejagcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw 1) K-I .2 Mapa
zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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