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D - 00.00.00 WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
wykonane w związku budową sygnalizacji świetlnej na drodze wojewódzkiej nr 240 na skrzyżowaniu 
z DP1030C (ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości Bysław. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część  Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w załączniku 
Specyfikacjami Technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1 Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzająca jego przydatność 

do stosowania w budownictwie 
1.4.2 Budowla – każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: 

lotniska drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, 
wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia 
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno 
stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska 
odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla 
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części 
budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych, elektrowni wiatrowych i 
innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia jako odrębne pod względem 
technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową, 

1.4.3 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.4 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.5 Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja robót z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi 

1.4.6 Dokumentacja robót – projekt wykonawczy, dziennik robót, protokoły odbiorów częściowych i 
końcowych, w miarę potrzeby rysunki i opisy służące realizacji robót, operaty geodezyjne 

1.4.7 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.8 Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcą 
i projektantem. 

1.4.9 grupy, klasy, kategorie robót – grupy, klasy, kategorie robót określone w rozporządzeniu 
Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.) 

1.4.10 Inżynier – oznacza osobę fizyczną, osobę prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną 
przez Zamawiającego do działania jako Inżynier dla celów  Kontraktu wymienioną w załączniku 
do oferty lub inną osobę fizyczną, prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną w razie 
potrzeby przez Zamawiającego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inżyniera obejmuje 
również występujące w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego – funkcje Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego 

1.4.11 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.12 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
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1.4.13 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.14 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.15 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.16 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.17 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.18 Książka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

1.4.19 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.20 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

1.4.21 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

h) Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, podkładów i 
podsypki, który tworzy drogę dla pojazdów szynowych 

1.4.22 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.23 Normy europejskie – normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie 
(EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych 
organizacji 

1.4.24 Obiekt budowlany –  
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowla stanowiąca całość techniczno– użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami 
c) obiekt małej architektury 

1.4.25 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.26 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.27 Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów związanych z realizacją robót 
budowlanych na terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistniałymi w czasie ich realizacji i 
wynikami wykonanych odbiorów, badań, pomiarów, sprawdzeń, przeprowadzonych prób 
stanowiących podstawę do oceny i odbioru końcowego 

1.4.28 Oznakowanie zgodności – należy przez to rozumieć oznakowanie potwierdzające zgodność 
wyrobu z zasadniczymi wymaganiami; 
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1.4.29 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.30 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.31 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.32 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.33 Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji 
Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.34 Prace towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do 
robót tymczasowych 

1.4.35 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.36 Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw 
ustalających szczegółowy opis oraz wskazanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru 
Robót (STWiOR), z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych 

1.4.37 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.38 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.39 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.40 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.41 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.42 Recykling– rozumie się przez to odzysk, w ramach którego odpady są ponownie przetwarzane 
na produkty, materiały lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach: 
nie obejmuje ponownego przetwarzania na materiały, które mają być wykorzystane do celów 
wypełnienia wyrobisk. 

1.4.43 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.44 Roboty budowlane – budowa, a także pace polegające na przebudowie, montażu, remoncie 
lub rozbiórce obiektu budowlanego 

1.4.45 Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania 
pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień zagregowania 
(scalenia) robót 

1.4.46 Roboty tymczasowe – roboty, które są projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania 
robót podstawowych, nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych 

1.4.47 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.48 Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczająca najmniejsze dopuszczalne odległości budowli 
i urządzeń od osi toru i od górnej powierzchni główki szyny. 

1.4.49 STWiOR – Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  
1.4.50 Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.51 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
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mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.52 Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.53 Teren robót – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza robót 

1.4.54 Teren zamknięty - teren zamknięty jest ustalany przez właściwych ministrów i kierowników  
1.4.55 Urządzenia budowlane – urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 

zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także 
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki 

1.4.56 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.57 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – system klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych, obowiązuje we wszystkich 
krajach Unii Europejskiej, stosowanie kodów CPV stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 
2003 r., od dnia 17 września 2008 r. obowiązuje nowe  rozporządzenie Komisji WE nr 213/2008 
z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L74 z 15 marca 2008 r. 

1.4.58 Wyrób – rzecz, bez względu na stopień jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do 
obrotu lub oddania do użytku, z wyjątkiem artykułów rolno-spożywczych oraz środków żywienia 
zwierząt,  

1.4.59 Wyrób budowlany – rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej przetworzenia , przeznaczona 
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania  w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzaną  do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową i mającą wpływ na spełnienie 
wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – 
Prawo budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41) 

1.4.60 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, prawem budowlanym. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Książkę Obmiarów oraz 
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca 
pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu 
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali. 
Znaki osnowy geodezyjnej należy odtworzyć zgodnie z warunkami otrzymanymi z Grodzkiego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po zakończeniu prac wykonawca przekaże do w/w 
ośrodka dokumentacje geodezyjną z tej czynności.  
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami 
określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca musi obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu określonym przez 
Inżyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. Treść tablicy informacyjnej 
musi być zatwierdzona przez Inżyniera i powinna być zgodna z Prawem Budowlanym. Na Wykonawcy 
spoczywa obowiązek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót 
Zamawiający jest zobowiązany do przekazania Wykonawcy, w określonym w dokumentach umowy 
terminie, terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiającego nie oznacza przekazania 
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terenu na zaplecze budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we własnym zakresie po 
uzgodnieniu z właścicielem (Zarządcą) terenu, na którym Wykonawca będzie chciał zorganizować 
zaplecze. 
Materiały, wyroby budowlane (ziemia z wykopów, urządzenia, sprzęt itp.) oraz maszyny budowlane nie 
powinny być składowane/ustawiane wewnątrz trójkąta widoczności na skrzyżowaniach, w skrajniach 
drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogłyby tarasować drogę lub tory, bądź 
zasłaniać widoczność znaków lub sygnałów drogowych i kolejowych. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty. 
Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

1. Plan BIOZ,  
2. Geodezyjną dokumentację powykonawczą przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty 

(jeśli będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i 
osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci 
uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie 
właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

3. Projekty technologii i organizacji robót, 
4. Projekty technologiczne i warsztatowe, 
5. Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych. 
6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, uwzględniając 

podział na odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistów od świtu do zmierzchu, w czasie 
prowadzenia robót i w czasie wzmożonego ruchu drogowego włączając dni wolne. 

7. Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych. 
8. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych według docelowej 

organizacji ruchu. 
9. Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu. 
10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 
11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego.  
Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej mogą być wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.  
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiającemu do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.                                   
Roboty należy wykonywać etapami, zgodnie z opracowanym i  zatwierdzonym projektem organizacji 
ruchu na czas budowy. 
W zależności od potrzeb, Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji 
ruchu wraz z niezbędnymi uzgodnieniami. 
Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, 
polegającego na zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieżania odcinków dróg publicznych dopuszczonych 
do ruchu, za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga się aby na 
odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy 
uskoków poprzecznych lub podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa 
ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca musi znać przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i przestrzegać je w czasie 
prowadzenia robót. W okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót 
Wykonawca musi podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół niego w celu uniknięcia wszelkich 
zagrożeń i uciążliwości wynikających z zanieczyszczenia wody i powietrza, hałasu, wibracji i innych 
czynników. 
Stosując się do tych wymagań Wykonawca musi spełnić m.in. następujące warunki: 

a) W celu minimalizacji i ograniczenia oddziaływań związanych z emisją hałasu wibracji i 
zanieczyszczeń do powietrza uciążliwe prace budowlane w sąsiedztwie terenów objętych 
ochroną przed hałasem prowadzić wyłącznie w porze dziennej tj. w godz. 600-2200, 

b) Zraszać teren budowy wodą w celu ograniczenia wtórnego pylenia w okresie niekorzystnych 
warunków meteorologicznych (długotrwały brak opadów i wiatr), 

c) Transportować materiały pylace samochodami których skrzynia ładunkowa wyposażona jest w 
opończę lub inne zabezpieczenie ograniczające pylenie transportowanego materiału, 

d) Odpady magazynować selektywnie w sposób uwzględniający ich właściwości fizyko- 
chemiczne w wyznaczonych miejscach zapewniając ich regularny odbiór przez uprawnione 
podmioty, 

e) Tymczasowe zaplecze budowy lokalizować poza terenami chronionymi akustycznie z dala od 
cieków zbiorników wodnych a także od miejsc z płytkim zaleganiem wód podziemnych na 
terenie utwardzonym i posiadającym uszczelnioną powierzchnię w celu wyeliminowania 
możliwości zanieczyszczenia środowiska gruntowo- wodnego. Zabezpiecznie zabezpieczyć 
przed dostaniem się substancji ropopochodnych do gruntu poprzez min. Wyposażenie w 
sorbenty, 

f) Drzewa i krzewy pozostające w zasięgu prac zabezpieczyć na czas prowadzenia robót przed 
przypadkowym uszkodzeniem w tym przed: 

 Możliwościa mechanicznego uszkodzenia np. poprzez odeskowanie pni drzew, 
 Fizycznym uszkodzeniem krzewów poprzez wygrodzenie obszaru występowania 

krzewów, 
 Przesuszeniem bryły korzeniowej np. poprzez zastosowanie mat ograniczających 

transpiracje oraz prowadzenie wykopów w ich sąsiedztwie krótkimi odcinkami 
ograniczając czas otwarcia wykopów  

 Mechanicznym uszkodzeniem bryły korzeniowej poprzez prowadzenie oprac w 
bezpośrednim sąsiedztwie systemów korzeniowych drzew i krzewów w sposób ręczny 
o ile pozwala na to technologia prac. Powstałe ewentualne uszkodzenia mechaniczne 
pni i korzeni zabezpieczyć preparatem grzybobójczym, 

g) Projektowana inwestycja nie może negatywnie oddziaływać na środowisko naturalne. 
Dopuszcza się jedynie oddziaływanie krótkotrwałe o charakterze lokalnym i tylko w fazie 
realizacji, 

h) Odpady z terenu budowy powinny być zagospodarowane w sposób zgodny z obowiązującymi 
przepisamiprawnymi. W pierwszej kolejności odpady należy poddać odzyskowi a jeżeli z 
przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych to odpady należy przekazać do unieszkodliwienia. 
Zmagazynowane odpady z rozbiórki przede wszystkim odpady bitumiczne oraz tłuczeń i gruz 
betonowy należy zagospodarować zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz 1841 
z późn. zmianami, 

i) Prace prowadzić przy użyciu sprawnego sprzętu bez możliwości zanieczyszczenia środowiska 
naturalnego i oddziaływania na zdrowie ludzi. 

Wszystkie kary za szkody wyrządzone w środowisku obciążają Wykonawcę. Opłaty i kary za 
przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
Za utylizację ewentualnych szkodliwych materiałów pochodzących z rozbiórek odpowiada Wykonawca. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
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a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity 
DZ.U. poz.699 z 2022 r.). Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizację podziemnych instalacji wykonanych po dacie sporządzenia 
mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczęciem robót ziemnych. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca wykona 
dokumentacje fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu uniknięcia niesłusznych 
roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości. Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną, uzgodnioną przez rzeczoznawcę budowlanego 
stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, 
dokumentując stan techniczny tych obiektów.                       Przed rozpoczęciem robót budowlanych 
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Wykonawca sporządzi fotografie istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia skatalogowane będą 
w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
Wykonawca sporządzi ekspertyzę przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich 
zakończeniu. 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie na 
bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg 
lokalnych znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarządcy drogi za 
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości 
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi inwentaryzację 
przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. W 
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  
z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10 lipca 
2003 r.).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której 
odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu 
w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót przez czas trwania Robót aż do czasu ostatecznego odbioru. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
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ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Zamawiającego. 
1.5.12. Równoważność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, 
stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie 
norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy 
i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną 
przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym 
poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, 
Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. 

 
2. Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wszystkie materiały powinny być pobrane przez Wykonawcę ze źródeł przez niego wybranych. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach materiałów możliwie jak 
najszybciej, aby umożliwić kontrolę materiałów przed rozpoczęciem robót. 
Materiały mogą być pobrane tylko ze źródeł zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do 
zatwierdzenia przez Inżyniera.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 
postępu Robót. 
 
2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności 
do robót. Składowane materiały, jeżeli nawet były badane przed rozpoczęciem przechowywania, mogą 
być powtórnie badane przed włączeniem do robót. Składowanie powinno być prowadzone  
w sposób umożliwiający inspekcję materiałów. 
Składowanie materiałów może odbywać się w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez 
Inżyniera. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jeśli okażą się konieczne, powinny być 
uzyskane przez Wykonawcę na jego koszt. Tereny prywatne mogą być używane do składowania 
materiałów na podstawie pisemnego zezwolenia właściciela. Kopie tego zezwolenia powinny być 
dostarczone do Inżyniera na jego życzenie. 
Wszystkie miejsca czasowego składania materiałów i lokalizacji wytwórni powinny być po zakończeniu 
robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu , w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

 
2.3. Materiały pochodzące z rozbiórki  
2.3.1. Materiały pochodzące z rozbiórki na terenie otwartym 
Materiały pochodzące z rozbiórek nadaje się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do budowy 
dróg tj.: 

- kostka betonowa z rozbiórki, 
- materiał kamienny (kostka, krawężniki, obrzeża) 
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- elementy barier sprężystych (słupki, prowadnice, przekładki) 
- słupki znaków drogowych, 
- tarcze znaków drogowych, 
- destrukt z rozbiórek warstw bitumicznych  

stanowią własność Zarządcy Drogi, z której Wykonawca musi się rozliczyć. Materiały te należy 
przekazać na Bazę Materiałową wskazaną przez Zarządcę Drogi. Koszt transportu we wskazane 
miejsce nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.  
Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające pełnowartościowych właściwości 
materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu 
wymaganych zezwoleń, wywiezie poza teren budowy na skład odpadków. Teren składu odpadków 
Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu składu odpadków musi 
uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce wskazane przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z 
rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.3. „Materiały nie odpowiadające 
wymaganiom”. 
Materiały niewykorzystane, Wykonawca na własny koszt zagospodaruje w sposób zgodny z Ustawą o 
odpadach. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.  
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
3. Sprzęt 
Do wykonania robót należy stosować sprzęt i narzędzia przewidziane w SST. 
Sprzęt pod względem typów i ilości powinien odpowiadać wskazaniom zawartym w SST i powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt powinien być stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponować 
także sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny , urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas 
transportu materiałów na drogach publicznych poza granicami terenu budowy określonymi w kontrakcie. 
Specjalne zezwolenia na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną 
uzyskane przez Wykonawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności 
za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów. 
Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących ani na 
wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic terenu budowy. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym  
i powinien naprawić lub wymienić wszystkie uszkodzone elementy na własny koszt, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Roboty należy wykonać z należytą starannością i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Każda 
robota, która ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inżyniera przed przystąpieniem do następnej fazy 
robót. Za wykonanie robót bez akceptacji Inżyniera pełne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegółowe 
zasady wykonania robót zostały określone w szczegółowych specyfikacjach technicznych 
poszczególnych rodzajów robót.  
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5.2. Tablice informacyjne. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Każda z tablic 
będzie podawała podstawowe informacje o budowie. Treść informacji i miejsce ustawienia tablic 
powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, przez cały czas realizacji 
robót. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obciąża Wykonawcę. 
 
5.3. Wytyczenie. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 
5.4. Inwentaryzacja geodezyjna. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowli 
oraz robót ulegających zakryciu - które takiej inwentaryzacji wymagają. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
6.1.2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
System kontroli prowadzony przez Wykonawcę powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
6.1.3. W czasie wykonania robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania 
kontrolne i dostarczyć ich wyniki Inżynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonywać w  zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót lecz nie 
rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji. 
6.1.4. Inżynier jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych. Inżynier odrzuci wszystkie te materiały i roboty, 
które nie spełniają wymagań jakościowych określonych  w dokumentacji i SST. Inżynier dokonuje oceny 
jakościowej i ilościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej ocenie 
wizualnej wykonanych robót. 
 
6.2.   Kontrola materiałów. 
6.2.1. Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed dopuszczeniem do 
robót podlegać inspekcji, pobieraniu próbek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu 
niezadowalającej jakości. 
6.2.2. Jakiekolwiek roboty, do których użyto nie badanych materiałów, bez zgody Inżyniera, będą 
traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiały o niewłaściwych cechach zostaną usunięte  
i wymienione na właściwe na koszt Wykonawcy. 
6.2.3. Próbki materiału powinny być pobierane przez Wykonawcę, z zastosowaniem urządzeń 
zaakceptowanych przez Inżyniera, pod nadzorem Inżyniera i z taką częstotliwością, jak określono w 
SST. 
 
6.3.   System kontroli materiałów prowadzony przez Wykonawcę. 
6.3.1. Dane ogólne. 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania i inspekcję materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST. 
6.3.2. Minimalne wymagania zakresu badań. 
Minimalne wymaganie co do zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone w specyfikacjach. 
Jeżeli jakieś nie zostało określone, to Wykonawca powinien ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez 
Inżyniera. 
6.3.3. Pobieranie próbek. 
Próbki powinny być pobierane losowo. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości ,o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone  
z własnej woli. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego 
powinny być odpowiednio opisane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6.3.4. Badania. 
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie 
normy nie obejmują badania wymaganego w SST stosować można wytyczne krajowe lub normy 
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przekazywać 
Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej po ich zakończeniu. Wyniki badań powinny 
być przekazywane Inżynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych. 
Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i inspekcji i udostępniać 
je na życzenie Zamawiającemu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.3.5. Opłata za badania. 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiałów i robót, 
włączając w to pobieranie próbek, badania i inspekcje w ramach kosztów wliczonych do ceny 
jednostkowej poszczególnych robót. 
 
6.4.   Badania prowadzone przez Inżyniera. 
6.4.1. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Ponadto może on przeprowadzić niezależne badania i inspekcje w 
celu określenia przydatności materiałów do robót. 
6.4.2. Jeżeli przeprowadzona przez Inżyniera weryfikacja systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę wykaże, że system ten nie jest w pełni wiarygodny, to Inżynier może polecić Wykonawcy 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo może opierać się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności robót ze specyfikacjami. 
6.4.3. Powtórne lub dodatkowe badania zlecone przez Inżyniera nie będą opłacone przez 
Zamawiającego, ale będą traktowane jako wypełnienie przez Wykonawcę warunków kontraktu. 
6.4.4. Jeżeli okaże się konieczne przeprowadzenie przez Inspektora badania materiałów w przypadku 
gdy badania Wykonawcy zostały uznane za nieważne, to całkowitym kosztem tych badań zostanie 
obciążony Wykonawca i koszty te zostaną potrącone z bieżących płatności za określone roboty będące 
przedmiotem badań. 
6.4.5. Niezależne badania prowadzone przez Inżyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, 
wykonywane w ramach bieżącej kontroli robót, do jakości których Inżynier nie ma zastrzeżeń, będą 
opłacane w całości przez Zamawiającego. 
 
6.5.   Znakowanie wyrobów, certyfikaty i deklaracje. 
Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające: 
6.5.1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania. 
6.5.2. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych. 
6.5.3. Deklaracje właściwości użytkowych lub aprobatą techniczną w przypadku wyrobów dla których 
nie ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi SST. W przypadku 
materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane w SST każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
Znakowanie wyrobów polega na umieszczeniu znaku budowlanego: 

 bezpośrednio na wyrobie lub etykiecie przymocowanej do wyrobu, 
 na opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym wyrobu, 
 na dokumentach handlowych towarzyszących wyrobowi. 

 
6.6.   Dziennik budowy. 
6.6.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakończenia umowy. 
6.6.2. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na kierowniku budowy. 
6.6.3. Do dziennika budowy wpisuje się: 

 datę dostarczenia dokumentacji projektowej, 
 uzgodnienie przez Zamawiającego planu organizacji robót, 
 datę przekazania terenu budowy Wykonawcy, 
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 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 daty odbiorów, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawczy, 
 dane dotyczące pobierania próbek, 
 wnioski i zalecenia projektanta, 
 zgłoszenie zakończenia robót, 
 warunki pogodowe, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

6.6.4. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny być 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
6.6.5. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
  
6.7.   Rejestr obmiaru. 
Rejestr obmiaru jest dokumentem do zapisywania i wyliczania ilości wykonanych robót. 
 
6.8.   Pozostałe  dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz dziennika budowy i księgi obmiaru, następujące 
dokumenty: 

 protokoły przekazania terenu budowy, 
 pozwolenie wodnoprawne, 
 pozwolenie na budowę, 
 protokoły odbioru robót, 
 wyniki badań i pomiarów , certyfikaty oraz deklaracje zgodności z PN lub  
 aprobatą techniczną, 
 protokóły z narad i ustaleń. 

  
6.9.    Przechowywanie dokumentów budowy. 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej. 
Zaginięcie dziennika budowy, związane z celowym ukryciem dowodów, mówiących o przyczynach 
zaistniałych wypadków albo zagrożenia życia lub mienia powinno spowodować natychmiastowe 
powiadomienie właściwych  organów. 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiarową jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka 
określona w Zasadniczym Przedmiarze Robót Stałych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawcę. ZPRS 
jest uszczegółowieniem Planu Płatności i będzie służył do celów oszacowania wartości i 
zaawansowania Robót Stałych. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentami 
Wykonawcy, w jednostkach ustalonych w ZPRS na koniec każdego okresu płatności. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Obmiar podlega akceptacji Inżyniera. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ZPRS lub gdzie indziej w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót należy przeprowadzać z częstotliwością nie rzadszą niż wymaganą do 
dokonania miesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych Robót nie wykazanych w PFU i Dokumentach 
Wykonawcy z wyjątkiem Robót zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Zwiększona ilość Robót w 
stosunku do ZPRS wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne, właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB i Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
 
8. Odbiór robót 
8.1.    Ogólne zasady odbioru robót. 
8.1.1. Dokonujący odbioru robót ocenia jakość i ilość robót na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
8.1.2. W przypadku, gdy według oceny dokonującego odbioru, wykonane roboty pod względem 
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robót nie są gotowe do odbioru 
Zamawiający w porozumieniu z Wykonawcą i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru. 
8.1.3. Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru jest protokół sporządzony według wzoru 
określonego przez Zamawiającego, a w przypadku robót ulegających zakryciu zapis do dziennika 
budowy. 
8.1.4. Roboty poprawkowe powinny być zestawione w tabeli. 
8.1.5. Rodzaje odbioru  robót:  

 odbiór robót zanikających, 
 odbiór częściowy, 
 odbiór ostateczny, 
 odbiór pogwarancyjny. 

  
8.2.    Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
8.2.1. Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 
zanikają lub ulegają zakryciu. 
Odbioru tych robót dokonuje Inżynier po zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
gotowości do odbioru. Odbiór powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia 
Inspektora o gotowości do odbioru. 
8.2.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarządza rozbiórkę wykonanego 
elementu na koszt Wykonawcy lub też uznaje odchylenia jako wady trwałe i dokonuje potrąceń zgodnie  
z ustaleniami poszczególnych SST. 
8.2.3. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inżynier dokonuje wpisem  
do dziennika budowy. 
 
8.3.   Odbiór częściowy. 
Odbiór   częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
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8.4.   Odbiór ostateczny. 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,  
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe  
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5.   Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych robót związanych z. usuwaniem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 
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9. Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia Ogólne 
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentów Wykonawcy niezbędnych dla wykonania 
przedmiotu zamówienia, zawierające koszty uzyskania wymaganych uzgodnień oraz stanowisk, 
postanowień i decyzji administracyjnych związanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentacji, 
realizacją i przekazaniem do użytkowania jest ujęte w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, w 
poz. Dokumenty Wykonawcy,  Tabeli wartości elementów zryczałtowanych realizowanych w systemie 
projektuj i Buduj 
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Robót niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia, 
ujęte jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty,  Tabeli wartości elementów 
zryczałtowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj i będzie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

powstałych ubytków materiałów i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie się do wymagań warunków umowy, wymagań ogólnych 
zawartych D- 00.00.00 i wymagań ogólnych zawartych w PFU a nie ujęte w kosztach wykonania 
Dokumentów Wykonawcy i nie ujętych w kosztach wykonania Robót ujęte jest w ramach 
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Koszty Ogólne  Tabeli wartości elementów 
zryczałtowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj 
 
10. Przepisy związane jeżeli ich brak 
10.1 Rozporządzenia 
1. Ustawa z dn.7.07.1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 2016.290 z późn.zm.) 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z późn.zm.) 
3. Ustawa z dn.21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015.460 z późn.zm.) 
4. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2015.520 z późn.zm.)  
5. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. „Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z późn.zm.) 
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. 2017 r., 

poz. 1219 519 z późniejszymi zmianami) 
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.2020 poz. 55. z zm. )  
8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz.U. z 2020 3 poz. 797 z późn. zm.) 
9. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U.2020 

poz.10) 
10. Ustawa z dnia 20  lipca 2017 r.  Prawo wodne  (t.j. Dz.U. z 2020, poz. 310) 
11. Ustawa z dn. 9.06.2011 r. „Prawo geologiczne i górnicze” (Dz.U.2011.163.981 z późn.zm.) 
12. Ustawa z dn. 3.02.1995 r. „O ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz.U.2015 poz. 909 . z późn.zm.) 
13. Ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 z póź.zm) 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz.U.2003.177.1729 z późn.zm.) 

15. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych 
poziomów hałasu w środowisku  (Dz. U. z 2014 r. poz. 112) 

16. Rozporządzenie Rady Ministrów z dn. 23.01.1987 r. w sprawie „Szczegółowych zasad ochrony 
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z późn.zm.) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U.2012.1031); 

17. Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartości odniesienia 
dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87, z późn. zm.); 

18. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej  z dnia 12 lipca 2019 r. w 
sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków jakie należy 
spełniać przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu 
wód opadowych lub roztopowych  (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311) 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z późn.zm.) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. „W sprawie szczegółowego zakresu i 
formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
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budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z 
późn.zm.) 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. „W sprawie warunków i trybu 
postępowania dotyczącego rozbiórek oraz zmiany sposobu użytkowania obiektu budowlanego” 
(Dz.U.2003.120.1131 z późn.zm.) 

22. Rozporządzenie Ministrów Komunikacji  oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dn.10.02.1977 r. „W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z późn.zm.) 

23. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. „W sprawie 
określenia  szczegółowych wymagań w zakresie przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego, 
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunków, jakim 
powinny odpowiadać drogi pożarowe” (Dz.U.1999.7.64 z późn.zm.) 

24. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r. „W sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z 
późn.zm.) 

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z 
późn.zm.) 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 
2000.63.735 z późn.zm.)  

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z późn.zm.). 

28. Ustawa z dn. 10.04.2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w 
zakresie dróg publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2015.2031 z późn. zm.)  

29. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699) 
 

 
 
 
 
 
 
 
  



D – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

 

21 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



D – 01.02.04 ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG  

 

22 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
 

D - 01.02.04 ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych elementów dróg w związku budową sygnalizacji świetlnej na drodze wojewódzkiej nr 240 
na skrzyżowaniu z DP1030C (ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości Bysław. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych oraz wraz z 
wywozem rozebranych materiałów i obejmują: 

 Rozebranie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej z transportem na bazę materiałową 
Zamawiającego z zastrzeżeniem poniższej uwagi 

 Rozebranie słupków do znaków drogowych  (z wywozem słupków na bazę materiałową 
Zamawiającego, a gruzu na składowisko Wykonawcy) 

 Zdjęcie tarcz znaków drogowych (z wywozem na bazę materiałową Zamawiającego) 
 Rozebranie betonowych ław pod krawężniki i inne elementy dróg z transportem gruzu na bazę 

materiałową Wykonawcy. 
UWAGA: 
Materiały przedstawiające dla Zamawiającego wartość użytkową powinny być pozyskiwane, 
transportowane i rozładowywane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Prefabrykaty betonowe 
(kostka, płytki, krawężniki i obrzeża) po załadowaniu na palety powinny zostać odwiezione na bazę 
materiałową Zamawiającego. O tym, czy dany materiał przedstawia wartość użytkową zadecyduje 
Inspektor Nadzoru. 
Pozostałe materiały rozbiórkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportować 
na składowiska przy zachowaniu przepisów ochrony środowiska i ustawy z dnia 14.06.2012 r. o 
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z późn. zm.). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

- spycharki, 
- frezarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- żurawie samochodowe, 
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- koparki 
- do zrywania nawierzchni z brukowca  

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Inwentaryzacja robót rozbiórkowych 
Przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych Wykonawca przedłoży do akceptacji Inżyniera inwentaryzację 
rozbiórek. 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
nawierzchni i innych zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Roboty rozbiórkowe można wykonać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy , powinien on 
przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera, rozładować i ułożyć w sposób uporządkowany 
zgodnie z asortymentem. 
Elementy i materiały , które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Inżynier wskaże, które elementy jako możliwe do ponownego wykorzystania pozostają własnością 
Zamawiającego, a które stają się własnością Wykonawcy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów ulic, znajdujące się w miejscach , gdzie zgodnie  
z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo 
zabezpieczone.  
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach , gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia IS = 1,00 w obrębie nawierzchni jezdni, chodników, wjazdów i minimum  IS = 0,97 w 
pozostałej części korpusu drogowego.  
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.03.01 
„Wykonanie nasypów”. Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki: 
 konstrukcji nawierzchni jezdni, chodników, wjazdów, podbudów. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) dla rozbiórki: 
 krawężników betonowych, oporników, obrzeży betonowych, ścieków. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) dla rozbiórki: 
 ław pod krawężniki, elementów betonowych. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) dla odwozu materiałów z rozbiórki. 
Obmiar robót polega na określeniu  faktycznego  zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości 
rozebranych materiałów.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni bitumicznej, z betonu oraz prefabrykatów betonowych: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozbiórka, rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- bieżącą ocenę gruntu zalegającego w korycie pod rozebraną konstrukcją wraz z określeniem 

grupy nośności podłoża, 
- oznakowanie robót; 

b) dla rozbiórki krawężników, oporników i obrzeży: 
- odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- oznakowanie robót;  

c) dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach i barierach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

wg PN-S-02205:1998, 
 oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na Bazę materiałową Zamawiającego, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 oznakowanie robót; 

 
10. Przepisy związane 
Normy 

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.  
  Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego w związku budową sygnalizacji świetlnej na drodze wojewódzkiej nr 240 na 
skrzyżowaniu z DP1030C (ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości Bysław. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
poziomego i obejmuje: 

- wykonanie oznakowania poziomego materiałami chemoutwardzalnymi odblaskowego o 
grubości minimum 3 mm., 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - podwójne: 
przerywane z ciągłymi, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczania pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu  pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania dróg- wyroby zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby nakładane warstwą o grubości 3mm. 
Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masą chemoutwardzalną do 
znakowania dróg miejskich. Masa taka musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Na oznakowanie poziome wykonane masą chemoutwardzalną. 
Oznakowanie należy wykonać maszynowo lub za pomocą układarek grawitacyjnych. 
1.4.8. Wyroby prefabrykowane - wyroby, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
1.4.9. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.10. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane 
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania 
Wszystkie materiały użyte do poziomego oznakowania dróg muszą posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
2.3 Badanie wyroby, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych wyrobów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu 
akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
PN-EN 1871:2003 [14] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006 po ich wydaniu [8]. 

 
2.4 Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań wyrobów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [6], 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [15], 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z obowiązującymi przepisami w tym zakresie. 
 
2.5 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg. 
2.5.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego 
Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masą chemoutwardzalną do 
znakowania dróg miejskich. Masa taka musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Grubość nakładanej masy ma wynosić - 3,0 mm.  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię maszynowo lub za 
pomocą układarek grawitacyjnych. 
2.5.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% 
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku 
kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE. 
2.5.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
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(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.5.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie wyrobów 
Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta 
Wyroby do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i 
w temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5C do 40C, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5C do 25C, 
- pozostałych materiałów – poniżej 40C. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

- sprężarek, 
- malowarek, 
- pistolet ręczny, wałek lub szczotka, 
- sprzętu do badań, określonego wg ST 
- sprzęt do usunięcia istniejącego oznakowania. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
3.3. Sprzęt towarzyszący 
Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) do 
rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają świeże znakowanie przed rozjechaniem. 
Wykonawca powinien dysponować taką liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć 
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania. 
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do 
oznakowania odcinka robót wg projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Przewóz wyrobów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodne z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 
2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych 
(Dz. U. nr 73, poz. 1679). 
Masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej 
(umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych RID/ADR) dla 
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transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające 
karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 zgodnie z prawem 
przewozowym.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5°C, i nie więcej niż 40°C a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonanie poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, informacji zawartych w „Szczegółowych 
warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – Załącznik nr 2 - Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek 
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
Trasowanie oznakowania poziomego należy wykonać w osiach linii podłużnych oraz znaków 
poprzecznych na wysokości dolnej i górnej części znaków. Trasowanie należy przedstawić do odbioru 
i zatwierdzenia Zamawiającemu. 
 
5.5. Wykonanie oznakowania drogi 
5.5.1. Dostarczenie wyrobów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta wyrobów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Wyrób znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości 3mm w przypadku znakowania 
wyrobami grubowarstwowymi gładkimi zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy należy kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej 
na drodze malowanki.. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola jakości wyrobów 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 
ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2007. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonywane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz 
po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych. Które także powinny być kontrolowane. Inne 
barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury. 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

9 1 2 3 4 
Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
 

  
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
 



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME 

 

31 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy : 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany według 
PN-EN 1436+A1:2008 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 
mcd m-2 lx-1 , klasa R4/5, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
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- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 
mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 
mcd m-2 lx-1 , klasa R3,  

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe, 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436+A1:2008 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on- line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 
jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem 
niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne 
wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w SST. 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008. Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), 
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika 
luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436+A1:2008 [4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
W celach kontrolnych trwałość oznakowania grubowarstwowego jest oceniana pośrednio przez 
sprawdzenie spełniana wymagań widzialności w dzień, w nocy i szorstkości. 
Jeżeli wymagania te nie są spełnione, to Wykonawca  zobowiązany jest wykonać na swój koszt odnowę 
oznakowania masami chemoutwardzalnymi. 
Grubość nakładanej przy odnowieniu warstwy należy dobrać kierując się wskazaniami producenta 
wyrobu i wymaganą trwałością. 
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6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania ( względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [7] lub POD-2006 
(po wydaniu) [8]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna być zgodna  
z zaleceniami producenta farby i być zaakceptowana przez Inżyniera. 
Grubość oznakowania powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego  3 mm. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące 
badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  [8], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego może zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11]. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 
badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, 
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi. 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2-4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach 
do znakowania: 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 
≤ 25 
≤ 8 
0 
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2 Właściwości kulek szklanych: 
-   współczynnik załamania światła 
-   zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 – 30 dni po wykonaniu) w 
stanie suchym barwy: 
-  białej, 
-  żółtej tymczasowej 

 
 
 
mcd m-2lx-1 
mcd m-2lx-1 

 
 
 
≥ 200 
≥ 150 

 
 
 
R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 
-  białej 
-  żółtej 

 
 
 
mcd m-2lx-1 
mcd m-2lx-1 

 
 
 
≥ 150 
≥ 100 

 
 
 
R3 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej mcd m-2lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu 
od wykonania, barwy białej 

mcd m-2lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminacji β dla oznakowania nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
-  białej na nawierzchni asfaltowej 
-  białej na nawierzchni betonowej 
-  żółtej 

 
 
- 
- 
- 

 
 
≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminacji β dla oznakowania 
eksploatowanego  (po 30 dniu od wykonania) 
barwy: 
-  białej 
-  żółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 
B2 
B1 

8 Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w 
ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
-  białej na nawierzchni asfaltowej 
-  białej na nawierzchni betonowej 
-  żółtej 

 
 
 
mcd m-2lx-1 

mcd m-2lx-1 

mcd m-2lx-1 

 
 
 
≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 
-  białej na nawierzchni asfaltowej 
-  białej na nawierzchni betonowej 
-  żółtej 

 
 
 
 
mcd m-2lx-1 

mcd m-2lx-1 

mcd m-2lx-1 

 
 
 
 
≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik 
SRT 

≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

Skala LCPC ≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni: 
-  w dzień 
-  w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach” [1], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.
  

7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naniesionych znaków z materiału grubowarstwowego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. Jednostką obmiarową usunięcia oznakowania 
poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni usuniętych znaków. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi podlegają: 
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowanie. 

 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone niniejszą ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 
gwarancyjnego. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące postawy płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami cienkowarstwowymi należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem, oceną jakości wykonania robót i jakości użytych materiałów na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- koszt zakupu, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie (trasowanie), 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię ulicy o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach – Załącznik nr 2 - Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i 
warunki ich umieszczania na drogach”, 

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 
10.1 Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2. PN-85/O-79252 Opakowanie transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania . Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do 

posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania. 
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. Zmiana A1. 
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 2: Badania terenowe. 
6. PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 
 
10.1 Inne przepisy 

8. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz.U. nr 220, poz 2181). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041) 

10. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997. 

11. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu. 

12. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272  z późniejszymi zmanami). 
13. Rozporządzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 września  2003r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697) 
14. Rozporządzenia MInstra  Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 
2497) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, 
poz. 20111). 

16. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE   
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego docelowego w związku budową sygnalizacji świetlnej na drodze wojewódzkiej 
nr 240 na skrzyżowaniu z DP1030C (ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości Bysław. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
pionowego i obejmują: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 

a) ø 60,3 mm gr. ścianki min 3,2 mm– przy sumarycznej powierzchni znaków do 1,0 m2 
- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych z folią typu II o pow. do 1,0m2 do gotowych 

słupków, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak pionowy- składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 
Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed 
procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych 
lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających 
na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych [32] i definicjami podanymi w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszącymi 
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.: 
Znakowi CE: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- dane umożliwiające identyfikacje cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 
jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu, 
Znakowi budowlanemu: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierającego nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i 
klasę według specyfikacji technicznej, 
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- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 
wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodności.  
- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, 
dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą 
dokumentacją oraz przepisami. 
Oświadczenie to powinno zawierać: 
- nazwę i adres wydającego to oświadczenie, 
- nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia, 
- identyfikację dokumentacji technicznej, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz z przepisami, 
- adres obiektu budowlanego (budowy), w którym wyrób ma być zastosowany, 
- miejsce i datę wydania oraz podpis wydającego oświadczenie. 
 
2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzią - lica 
znaków wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znaków  nanoszone techniką sitodruku.  
Zamawiający dopuszcza zastosowanie znaków wykonanych z płyty warstwicowej która posiada 
certyfikat CE lub aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 
 
2.4. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
­ dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
­ wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne 
normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w  opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
Nie dopuszcza się spawania ani łączenia odcinków rur. Końcówki rur należy zabezpieczyć osłonami. W 
dolnej części słupka kotwa betonowa- element kotwiący (poprzeczka) zapobiegający wyrwaniu i 
obracaniu. 
Dla umożliwienia przejazdu pojazdów nienormatywnych na wyspach należy zastosować słupki z 
możliwością demontażu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.   

 
2.5. Wyroby do fundamentów konstrukcji wsporczych znaków 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako: 

* prefabrykaty betonowe, 
* z betonu wykonywanego „na mokro”, 
* z betonu zbrojonego, 
* inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

Fundament dla zamocowania słupków drogowych ma być wykonany w kształcie prostopadłościanu z 
betonu C 12/15. 

* średnica słupka 60,3mm– głębokość kotwienia 1.0m, przekrój poziomy fundamentu 
0.35*0.35m, wysokość fundamentu 0.9m 

* średnica słupka 76.1mm oraz 88.9mm– głębokość kotwienia 1.2m, przekrój poziomy 
fundamentu min. 0.35*0.35m, wysokość fundamentu 1.1m; 

* słupki od ogrodzenia rurowego– głębokość kotwienia 1.0m, przekrój poziomy fundamentu min. 
0.35*0.35m, wysokość fundamentu 0.9m   

Dopuszcza się po uzgodnieniu z Inżynierem stosowanie fundamentów zgodnych z Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 
03.69 lub dokumentacją techniczną (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna być 
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zgodna obowiązującymi przepisami. W przypadku odmiennych zapisów w KPED lub specyfikacji 
technicznej wiążące są zapisy niniejszej ST. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 
XF2, CI 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3  wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe należy wykonać zgodnie z 
normą PN-B-03215[6]. Posadowienie fundamentu należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania 
gruntu tj.0,80m. 
 
2.6. Konstrukcje wsporcze i wysięgniki 
2.6.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać według kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 
lub według dokumentacji technicznej uwzględniającej wymagania PN-EN 12899-1 i ST. 
Wysięgniki mocujące znaki do sygnalizatorów i słupów wykonane z rury stalowej ocynkowanej średnicy 
ø 48,3 mm i grubości ścianki 2,9 mm lub ø 60 mm i grubości ścianki 3,2 mm. Rura gięta z jednego 
kawałka (bez spawania), zwieńczona zaślepką i zabezpieczona metodą cynkowania ogniowego 
powłoką cynkową min 610[g/m2]. Rura połączona z obejmą, wykonaną z blachy stalowej ocynkowanej.  
Nie dopuszcza się połączenia spawanego doczołowego rury z obejmą. Łączenie obejmy z 
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone 
antykorozyjnie. Połączenie wysięgnika ze słupem za pomocą taśmy ze stali nierdzewnej. 
Dla zapisów KPED odmiennych od wymagań ST wiążące są zapisy w niniejszej ST. 
Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie słupków i zastrzałów z rur. Łączenie 
zastrzałów i słupków przy użyciu łączników typu „U”. Spoiny w zastrzałach zabezpieczone 
antykorozyjnie. Nie stosować konstrukcji wsporczych skratowanych. Ilość słupków i zastrzałów jest 
uzależniona od warunków terenowych i wielkości tablic. 
Konstrukcje wsporcze znaków winny być zaprojektowane i wykonane w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe utwierdzenie w pasie drogowym. 
Dokumentacja techniczna powinna zawierać opis techniczny obliczenia statyczne uwzględniające 
obciążenia wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji. 
2.6.2. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 
powinna być wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są 
usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy. 
2.6.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
Słupki powinny być zabezpieczone metodą cynkowania ogniowego powłoką cynkową min. 610[g/m2] 
Na konstrukcjach wsporczych winna być zastosowana powłoka metalizacyjna cynkowa spełniająca 
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 150 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub brak związania z podłożem. 
2.6.4.Gwarancja na słupki, konstrukcje wsporcze i wysięgniki 
Dla słupków, konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem 
gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość powłoki cynkowej. W razie 
utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST właściwości technicznych 
Wykonawca zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji lub jej naprawę. Ubytki 
powłoki cynkowej z przyczyn innych niż działanie użytkowników drogi będą uzupełnione przez 
Wykonawcę nową powłoką cynkową. 
 
2.7. Tarcza znaku 
2.7.1.  Trwałość na wpływy zewnętrzne 
Wyroby użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku. 
2.7.2. Warunki gwarancyjne znaków  
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Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć, z wnioskiem o akceptację producenta znaków, instrukcje 
utrzymania (mycia) oraz demontażu i montażu znaków. 
Okresy gwarancyjne trwałości z folią typu 1 wynoszą 7 lat, a z folią typu 2  - 10 lat. 
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest 
zobowiązany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy. 
2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m2 powinna być wykonana z: 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 
min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , 
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.  
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszą być wykonane wyłącznie z blachy aluminiowej. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej 
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub aluminiowej 
w ramce na całym obwodzie. 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica  Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN  0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień m 20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być przewiercone 
z żadnego powodu P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie 

o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 
stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
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wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] 
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 
prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.9. Znaki odblaskowe 
2.9.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 

2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi 
dla poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w 
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Wymagania chromatyczności w świetle dziennym i współczynnika luminancji dla znaków wykonanych 
z foli klasy CR1 i CR2 oraz współczynnika odblasku RA dla  znaków wykonanych z foli klasy RA1 i RA2 
wg PN-EN 12899-1 styczeń 2010 podanymi w tablicach 1- 4. 
2.9.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które 
mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane 
w p. 2.6.3. Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub 
ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.9.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.9.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
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 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi                     - 0,10 mm. 
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni ≤ 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 

[25] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
 wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w 
tolerancji wymiarowej   10 mm. 

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku 

do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde- w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde- w liczbie nie większej niż 8 na każdym 
z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 
1200× 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku- w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.9.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy 
wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z 
aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności 
wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
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2.10. Wyroby do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych i znaków 
jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 
i wypukłych karbów. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobów odpornych na korozje w czasie 
nie krótszym niż konstrukcja wsporcza tj.7 lat. 
Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementów montażu. 

 
2.11. Przechowywanie i składowanie 
Prefabrykaty betonowe powinny być przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu na podkładkach. Znaki i łączniki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych,  
z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych lub blaszanych. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogólne. Materiały  
i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania prowadzenia robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na którym 
będą prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
5.2.1. Zakupienie znaków i tablic drogowych. 
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. 
Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków – średnie i małe według załącznika 1 i 4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folią typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-
20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folią typu 1 dla pozostałych znaków. 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 
2.4. 
5.2.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m 
i od krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zał. 1. do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25). 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zachować do odbioru, aby ułatwić sprawdzenie 
lokalizacji, 
Lokalizacja znaków winna być zgodna z projektem. 
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych . 
Sposób wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien być dostosowany do rodzaju gruntu. 
Wymiary powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Fundamenty według KPED o rzucie kwadratu lub prostokąta można zastąpić rzutem koła o 
niemniejszym polu. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znaków wielkowymiarowych wykonywane z betonu 
„na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 (24). 
5.2.5. Należy zaniechać wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami według kart KPED . 
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5.2.6. Do robót fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach należy przystąpić niezwłocznie po 
wykonaniu wykopu. 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Powierzchnię styku betonu 
fundamentów i gruntu należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubość 
izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentów wykonywanych w wykopach o ścianach 
pionowych. 
Przestrzeń między prefabrykatem i gruntem należy wypełnić kruszywem kamiennym np. klińcem i 
dokładnie zagęścić. Górna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią 
skarpy albo być położona 5cm poniżej kostki chodnika. 
Posadowienie fundamentu w wykopach należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną lub 
kartami KPED i ST. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu z  
pochyleniami umożliwiającymi odpływ wody. Dno wykopu winno być wyrównane z dokładnością do ± 
2cm. Rozluźniony grunt rodzimy pod fundamentem należy usunąć i przestrzeń po nim uzupełnić 
betonem. 
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie 
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach należy wykonać zgodnie z kartami KPED 
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacją techniczną Wykonawcy. 
5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytów do 
znaków i tablic drogowych. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięci lub obrót. 
Sposób połączenia tarczy z konstrukcją musi umożliwiać przy użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie 
tarczy od konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku w sposób wymagający przeprowadzenie śrub przez lica i tarczę 
znaku. 
5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt wokół 
fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
5.2.10. Ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i załącznikami nr.1 oraz 4 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25). 
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu nie więcej niż ±1% 
- odchyłka wysokości umieszczenia znaku nie więcej niż ± 2cm, 
- odchyłka odległości od krawędzi jezdni lub korony ± 5cm. 
Barwa konstrukcji wsporczej – naturalna pokryć cynkowych. 
Każda tarcza znaku musi mieć na rewersie naklejkę ze znakiem CE lub budowlanym wraz 
z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami. 
5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady 
Wykonawca usunie w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegającej na 
zniekształceniu treści znaku, zostanie ona usunięta niezwłocznie. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot 
Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 
jego wymiarów. Jedno badanie należy wykonać na 100 dostarczonych elementów. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
– lokalizację i wysokości usytuowania znaków, 
– zachowanie dopuszczalnych odchyłek według pkt.5.2.10., 
– wykonanie wykopów i fundamentów, a w tym jedno badanie wytrzymałości na 100 fundamentów, 
– prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69), 
– prawidłowość wykonania montażu urządzeń do pobierania energii z baterii słonecznych 
– prawidłowość podłączenia znaków aktywnych do baterii słonecznych 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostkami obmiarowymi są : 
– sztuka dla znaków drogowych o powierzchni do 1m2 i dla słupków z rur stalowych, 
– komplet dla baterii słonecznych wspomaganych turbinami wiatrowymi i akumulatorów z kontrolerem 

ładowania, sterownikiem i przewodami zasilającymi, znaki aktywne (C-9 i U-6; A-8; B-33; U-3 ), 
konstrukcja wsporcza, słupek do znaków. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego, który winien być przeprowadzony w ciągu miesiąca od upływu gwarancji. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za sztukę lub komplet należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem 
robót, oceną jakości wykonania robót i jakości użytych wyrobów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
   
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
– zakup i transport urządzeń zasilających znaki aktywne i lampy pulsujące, 
– wykonanie konstrukcji wsporczych, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i łączników, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i słupków, 
– zasypanie i zagęszczenie wykopów, 
– sporządzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niż w KPED, 
– montaż znaków,  
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Normy i przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  

i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
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11. PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  

i badania 
 
10.2  Przepisy związane 
 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
32. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 

Mostów 1979r. 
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D - 07.03.01 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA – CZĘŚĆ ENERGOINSTALACYJNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji sygnalizacji świetlnej w związku z inwestycją pn.:  
 
BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA DRODZE WOJEWÓDZKIEJ NR 240 NA 
SKRZYŻOWANIU Z DP1030 C (ULICĄ STRAŻACKĄ I SŁONECZNĄ) W MIEJSCOWOŚCI BYSŁAW 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca¬niu 
i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
sygnalizacji świetlnej związanej z inwestycją pn.: „BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA 
DRODZE  
WOJEWÓDZKIEJ NR 240 NA SKRZYŻOWANIU Z DP1030 C (ULICĄ STRAŻACKĄ I SŁONECZNĄ) 
W MIEJSCOWOŚCI BYSŁAW. 
 Zakres robót w/w specyfikacji obejmuje: 

• zakupienie lub wykonanie urządzeń i materiałów, 
• wykonanie wykopów i innych robót ziemnych przygotowawczych, 
• wykonanie fundamentów, montaż konstrukcji wsporczych, 
• wykonanie kanalizacji wraz ze studniami kablowymi, 
• budowa linii kablowych nn oraz sterowniczych i transmisyjnych, 
• montaż urządzeń i osprzętu, 
• demontaż istniejących urządzeń i osprzętu, 
• wykonanie pomiarów, 
• oprogramowanie sterownika, 
• sprawdzenie, parametryzacja  i uruchomienie sygnalizacji. 

1.4. Określenia podstawowe 
• Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu w pozycji 

pracy. 
• Głowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnęce kolumny masztu 

wysięgnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub połączenia głównych kabli 
sygnalizacyjnych z kablami zasilającymi pojedyncze latarnie zamocowane bezpośrednio do 
konstrukcji wsporczej lub poprzez głowicę wiszącą. 

• Głowica wierzchołkowa lub wisząca - jest to element służący do mocowania latarń 
sygnalizacyjnych za pomocą konsol lub bezpośrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo 
umożliwia ona połączenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnętrzną instalacją latarń 
sygnalizacyjnych. 

• Kabel sterowniczy lub zasilający - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do 
przewodzenia prądu elektrycznego wg. założonego poziomu sygnału, mogący pracować pod i 
nad ziemią. 

• Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych wykonanych z ułożonych jedna za drugą i 
połączonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniami kablowymi, przeznaczony do 
prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczególnych przypadkach kabla zasilającego. W 
zależności od potrzeb może być wykonana jako jedno lub dwuotworowa. 

• Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów. 
• Konsola - jest elementem łączącym i mocującym mechanicznie sygnalizator do głowicy 

wierzchołkowej lub konstrukcji wsporczej.  
• Kolumna (Sygnalizator) - zestaw urządzeń optyczno- elektrycznych (komór sygnałowych) 

służących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu.  
• Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania sygnalizatora lub 

sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym. 
• Maszt sygnałowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysięgnikowa służąca do zamocowania 

sygnalizatorów lub sygnalizatora, osadzona bezpośrednio w fundamencie półprefabrykowanym. 
• Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa - ochrona części przewodzących dostępnychw 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
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• Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania 
sygnałami świetlnymi.. 

• Studnia kablowa – element konstrukcyjny z przestrzenią wewnętrzną dla kabli sterowniczych, do 
wmontowania w ziemię, z włazem na poziomie gruntu  ,przelotowe dwustronnie odgałęźne, 
wbudowane między ciąg kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i 
konserwacji kabli. 

• Wideo detektor - urządzenie do detekcji ruchu pojazdów działające na zasadzie analizy obrazu. 
• Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do 

wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
• Złącze kablowo-pomiarowe - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej lub 

umożliwiające jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczeń przed oraz (w zależności od 
Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon 
Energetyczny 

 
1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową. Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii 
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych 
rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod 
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie 
z Inwestorem i Projektantem. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Materiały, które będą wykorzystane do budowy sygnalizacji winny być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie, być zgodne z projektem lub w uzgodnieniu z Zamawiającym i Projektantem zastosowane 
materiały równoważne co do jakości i trwałości oraz estetyki lub lepsze.  
 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 
 Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
 
2.2.2. Beton 
 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 1, według PN-EN 206-1:2003 [3]. 
Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]- wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30, 
nasiąkliwość betonu, % 5, odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F 50. 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien 
być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement 
powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [14] i składowany 
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) 
powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4]. 
Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. 
 
2.2. Elementy gotowe 
2.2.1 Kanalizacja kablowa 
Kanalizację kablową wykonać z rur osłonowych średnicy 160, 110,75, 50 [mm] oraz studni 
prefabrykowanych z tworzywa sztucznego. Pod jezdniami stosować rury gładkie, o szczególnej 
wytrzymałości. W pozostałych miejscach rury giętkie (w zwojach), dwuścienne, wewnątrz gładkie, na 
zewnątrz karbowane. Kanalizacja winna spełniać wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-
012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27]. 
 
2.2.2 Kable 
2.2.2.1 Kable sygnalizacyjne 
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Kable używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania N SEP-E-004 [23]. Należy 
stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 
polwinitowej. Stosować kable typu YKY o przekroju żył 1,5 [mm2] i ilości żył zgodnej z projektem 
budowlanym. 
 
2.2.2.2 Kable sygnałowe dla zasilania pętli indukcyjnych 
Jako kable dla połączenia sterownika z przewodem pętli indukcyjnej należy zastosować kabel  typu 
YvKSLYekwo-P Nr 3x1,5[mm2]. Kabel ten powinien spełniać normę PN-T-90335:1992 [12]. 
2.2.3 Konstrukcje wsporcze 
Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane poza 
jezdnią drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy krawężników 
– zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorów powinny być stabilne i 
zapewniać właściwe umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi. Konstrukcje winny 
być zabezpieczone antykorozyjnie za pomocą cynkowania oraz dwukrotnego malowania emalią 
poliuretanową na podkładzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych. Konstrukcje 
winny spełniać normy: PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-
02013:1987[36]. 
2.2.4 Przepusty kablowe 
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 90 [mm]. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 
[9]. 
 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych i wnikaniem zabrudzeń i ziemi do środka rur. 
2.2.5. Źródła światła 
 Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być źródła światła LED. 
2.2.6. Sygnalizatory 
 Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte 
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora 
sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. 
 Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory 
powinna być czarna. 
 Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 
�      ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 
�      połączenie kilku komór w zestawy. 
  Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach 
sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice: 
a)     300 mm w przypadku sygnalizatorów: 
�      kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
�      ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
�      ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 km/h, a 
także zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą 
na danej drodze od granicy tej miejscowości, 
b)    200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna 
prędkość nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej, 
c)     100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych. 
 Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed nadmiernym światłem 
słonecznym, kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla 
których dany sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość co 
najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny być 
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1. 
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 Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy) 
  
2.2.7. Maszt sygnałowy (MS) 
 O ile dokumentacja projektowa lub ST nie określą inaczej, maszt sygnałowy należy wykonywać 
ze stali rurowej R 35 według PN-80/H-74219 [16] o średnicy 108 [mm]. W części podziemnej maszt 
powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 0,5 m przyspawaną pod kątem 45o dla 
wprowadzenia kabli. 
 W górnej części maszt powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol i 
przepuszczenia przewodów oraz śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
 Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z tworzywa 
sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i późniejszej pracy. 
 Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego. 
Konstrukcja masztów winny być dostosowane do montażu opraw oświetleniowych na sztycach, 
wysięgnikach (jeżeli taka potrzeba zaistnieje).  
2.2.8. Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 
 Maszt sygnałowy wysięgnikowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Maszt powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 
�  przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i wysięgnika oraz parcia wiatru dla II 
i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10], 
�  zapewnić zawieszenie sygnalizatorów nad jezdnią z zachowaniem skrajni, według rys. 1, 
�  być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym, 
�  w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy i zamykaną szczelnie 
pokrywą, 
� umożliwiać obrót wysięgnika wokół swojej osi, 
�  wysięgnik powinien stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu masztu, 
�  elementy wewnętrzne masztu i wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, nie powinny mieć 
ostrych krawędzi, 
� wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją jak dla masztu typu MS. 
Konstrukcja masztów winny być dostosowane do montażu opraw oświetleniowych na sztycach, 
wysięgnikach (jeżeli taka potrzeba zaistnieje).  
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 Składowanie masztów wysięgnikowych powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego. 
 
2.2.9. Głowice masztowe 
 Głowice dla masztów typu MS i MSW należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 
ST. Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 
�      powinny posiadać zaciski na napięcie 500 [V] przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla lub 
przewodów o przekroju 1,5 [mm2] w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w danym 
rozwiązaniu, 
�      zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany 
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 
�      konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW i zapewniać 
wygodny ich montaż i dostęp do styków. 
2.2.10. Osłona głowicy 
 Osłona głowicy powinna być elementem rurowym, nasadzanym od góry na maszt typu MS. O 
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, osłonę należy wykonać z rury PCW według PN-
81/C-89203 [8] koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego materiału. 
2.2.11. Szafa zasilająco-sterownicza 
 Szafa zasilająco-sterownicza powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub ustoju 
betonowym o stopniu ochrony IP 33. 
 Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i 
wykonana na napięcie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz]. Szafa powinna posiadać następujące człony: 
�      zasilający, dostosowany do podłączenia kabla o przekroju żył do 6 [mm2] i składający się z 
wyłącznika nadmiarowoprądowego 10 [A] oraz ochronnika przeciwprzepięciowego stopnia I ( klasa B) i 
II ( klasa C)  
�      sterowniczy, posiadający sterownik realizujący program sygnalizacji wraz z modemem do przesyłu 
obrazu , impulsatorem dla znaków aktywnych i elementem grzewczym oraz  gniazdo wtykowe 10 [A]. 
  Szafa zasilająca sterownik przeznaczona dla służb konserwujących sygnalizację, 
powinna być wyposażona w typowy zamek, stosowany przez policję. Szafa powinna mieć obudowę 
wykonaną z materiałów niekorodujących. 
 Składowanie szafy zasilająco-sterowniczej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
2.2.12. Sterownik 
 Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie 
sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to powinno być 
niezawodne, proste w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, nierdzewną obudowę i 
zamki zabezpieczające przed włamaniem. Zaleca się wyposażenie sterownika w dostępne z zewnątrz, 
ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowołanymi, przełączniki umożliwiające wyłączenie 
i załączenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnał  żółty migający) lub zmianę 
programu w zależności od potrzeb. 
 Sterownik powinien spełniać wymagania określone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o 
drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. 
 Sterownik powinien być wyposażony w jednostkę centralną pracującą w oparciu o system 2 
procesorowy.   Procesor główny, 32 lub 64 bitowy, powinien być kontrolowany przez procesor 
nadzorujący w zakresie realizacji zadań systemu operacyjnego i poprawności realizacji programu 
sterowania. 
Obsługa do co najmniej 50 grup sygnalizacyjnych. 
Obsługa do 255 detektorów (detektory pętlowe, przyciski, wideodetektory, detektory geomagnetyczne, 
mikrofalowe, piezoelektryczne itp.) 
Wbudowany wyświetlacz graficzny z panelem dotykowym umożliwiający podgląd i zmianę parametrów 
pracy programu sterownika oraz graficzną wizualizację pracy sygnalizacji bez podłączania urządzeń 
zewnętrznych typu laptop, palmtop itp. 
Podwójny, kontrolowany niezależnie tor czerwony dla każdej grupy sygnalizacyjnej. 
Pomiar wartości prądu obciążenia dla wszystkich torów grup sygnalizacyjnych. 
Obsługa minimum do 50 wyjść 24VDC. 
Sterowanie sygnalizatorami zarówno 230VAC lub 42VAC wszystkich typów. 
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Regulacja jasności świecenia sygnalizatorów 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasności odbywa się w 
oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody słońca z możliwością korekty przez 
użytkownika. 
Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urządzeń sterownika dający możliwość zdalnej 
diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzyżowania. System ten może być rozbudowany o system 
podtrzymania zasilania sygnalizatorów.  
Nierdzewna, aluminiowa obudowa IP-54, malowana proszkowo. Konstrukcja obudowy umożliwia 
dostęp do wszystkich serwisowanych sterownika poprzez jedne drzwi. Obudowa musi mieć możliwość 
ustawiania przy ścianie lub we wnęce budynku. 
Wbudowana grzałka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, którego nastawy można 
zmieniać zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika. 
Wbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-485 
optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH. 
Moduł komunikacyjny umożliwiający współpracę sterownika z centralnym systemem SCATS. 
Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB. 
Wbudowany rozkładany stolik pod komputer lub inny sprzęt diagnostyczny. 
 
Wymagania dotyczące funkcji sterownika i oprogramowania narzędziowego 
 
Tworzenie, kompilacja, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego programu 
narzędziowego. 
Symulacja programów ruchowych przy pomocy symulatora programowego będącego integralną częścią 
programu narzędziowego, bez użycia fizycznego sterownika. Symulacja odbywa się poprzez 
wizualizację na mapie skrzyżowania stanu grup sygnalizacyjnych, detektorów z możliwością zadawania 
stanów detektorów. 
Realizacja algorytmów adaptacyjnych (np. EPICS). 
Realizacja sterowania opartego na poleceniach otrzymywanych z systemu centralnego SCATS. 
Możliwość pracy lokalnej w programie systemowym przy braku łączności z serwerem centralnym. 
Realizacja programów sterowania fazowego z możliwością realizacji poszczególnych faz w oparciu o 
dowolnie zdefiniowane przez projektantów algorytmy. 
Realizacja programów grupowych i grupowo – fazowych, gdzie sterowanie poszczególnymi grupami 
oparte jest na co najmniej 5 okresach sygnału zielonego definiowanych przez niezależne funkcje. 
Praca sieciowa w grupie, dzięki której każdy sterownik ma dostęp do zasobów dowolnego innego 
sterownika (stany detektorów, stany grup, liczniki pojazdów, wybrane zmienne programów). Zasoby te 
będą wykorzystane do realizacji algorytmu sterowania. 
Wbudowana funkcja pomiaru długości kolejek na wlotach przy użyciu zdefiniowanych detektorów. 
Możliwość wyboru realizowanego programu lub fazy w zależności od tygodniowego harmonogramu 
przełączeń oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez użytkownika (np. natężenia ruchu w 
dowolnym miejscu sieci skrzyżowań, zmiennych lub stanów pozyskiwanych z innych sterowników). 
Wbudowana funkcja pomiaru natężenia ruchu (ilości pojazdów, średniej prędkości, długości z podziałem 
na klasy, średniego odstępu pomiędzy pojazdami) na wybranych detektorach z rejestracją  pomiarów w 
wewnętrznej bazie danych i/lub transmisją ich do serwera. 
Obsługa plików logów (logi pracy sygnalizacji, logi pracy wewnętrznych podsystemów sterownika, logi 
systemu operacyjnego) w celu dokładnej analizy pracy sterownika i sygnalizacji. Ilość wpisów jest 
ograniczona wielkością dostępnej pamięci (nie mniej niż 10 000). W przypadku braku pamięci usuwane 
są najstarsze logi. Przy pracy w połączeniu z serwerem logi na bieżąco są wysyłane do serwera. 
Ciągła, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektorów, realizowany program 
i faza, znaczniki czasu) z zapisem na kartę pamięci SD lub/i wysyłanie go do serwera monitoringu. 
Okres rejestracji zależy od pojemności kary pamięci lecz nie jest mniejszy niż 1 miesiąc. 
 
Wymagania z zakresie bezpieczeństwa sterowania 
 
 Pełne zabezpieczenie obsługi sterownika i uczestników ruchu przed porażeniem prądem 
wskutek dotyku bezpośredniego i pośredniego. 
Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujący bezpieczeństwo realizacji programu sterowania 
sygnalizacją i czasów międzyzielonych. 
Wbudowane programy diagnostyczne kontrolujące poprawność połączeń sygnalizatorów i detektorów 
podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacji. 
Niezależne układy pomiaru napięć zasilających sterownik i napięć wyjściowych. 
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Kontrola poprawności napięć w sterowniku, w tym napięcia zasilającego przyciski i detektory. Zakres 
dopuszczalnych napięć ustawiany przez operatora. 
Pomiar wartości prądów wyjściowych dla wszystkich kanałów grup sygnalizacyjnych dający możliwość 
przejścia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilości źródeł światła. 
Niezależna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych. 
Wykrywanie przerw, zwarć i doziemień w kablach sygnalizacyjnych.  
Ciągła kontrola parametrów sieci zasilającej (napięcie, częstotliwość). 
Nadzór maksymalnego czasu oczekiwania grupy na załączenie. 
Niezależny, sprzętowy „watch dog” obejmujący kontrolą poprawność pracy procesora głównego i 
nadzorującego oraz pracę newralgicznych wątków i zależności czasowych aplikacji sterującej. 
Kontrola poprawności wyświetlania sygnału żółtego migacza także w stanie awarii.  
Kontrola dostępu do sterownika z obsługą uprawnień użytkowników. 
 
Wymagania z zakresie diagnostyki sterownika  
 
 Wbudowany serwer WWW dający możliwość programowania, konfigurowania oraz 
diagnozowania sterownika poprzez standardową przeglądarkę internetową.  
Interfejs (np. graficzny, dotykowy) umożliwiający podgląd diagramów pracy sygnalizacji oraz 
parametrów poszczególnych podzespołów sterownika (detektorów indukcyjnych, łączników grup 
sygnalizacyjnych itp.) bez konieczności użycia zewnętrznego komputera. 
Wbudowane programy testujące moduły sterownika i współpracujące urządzenia sygnalizacji świetlnej. 
Lokalny i zdalny dostęp do logów. 
Diagnostyka skrzyżowania 
Wbudowany interfejs WWW umożliwiający zdalne sterowanie i monitoring skrzyżowania.  
Przy użyciu przeglądarki internetowej -  
- obserwacja pracy programu na animowanej mapie skrzyżowania generowanej przy użyciu 
przeglądarki internetowej przez sterownik z możliwością „ręcznego” wzbudzanie poszczególnych 
detektorów. 
- obserwacja pracy sygnalizacji na kolorowych diagramach generowanych przez sterownik. 
- diagnostyka stanu pętli indukcyjnych, zmiana nastaw detektorów (czułość, czasy itp.) 
- diagnostyka sprawności źródeł światła, odczyt prądów w poszczególnych torach, określanie 
ilości uszkodzonych źródeł. 
 
Wymagania środowiskowe 
 
 Sterownik powinien poprawnie pracować  w zakresie temperatur otoczenia do -400C do +600C 
i wilgotności względnej od 0 do 100% RH. Wymaga się, aby zakres temperatur pracy był potwierdzony 
badaniami zgodnymi z normą PN-HD 638 S1:2001, przeprowadzonymi przez certyfikowane 
laboratorium. 
 

1. Moduł SOTU 
•  Możliwość pracy we wszystkich trybach systemu SCATS: Masterlink (adaptacyjny), Flexilink 

(koordynacja), Flexilink-izolowany, izolowany (z akomodacją lub stałoczasowy). 
• Możliwość realizacji priorytetów dla pojazdów uprzywilejowanych czy komunikacji zbiorowej. 
• Możliwość przekazania sterowania całkowicie do sterownika (tryb lokalny), z zachowaniem 

funkcji monitorujących. 
• W wypadku awarii SOTU automatyczne przejście sterownika do trybu lokalnego, po zaniku awarii 

powrót do pracy systemowej 
• Raportowanie do systemu SCATS wszystkich danych (tryb pracy, stany detektorów, stany grup 

sygnałowych, parametry sterowania, alarmy i uszkodzenia podzespołów sterownika itp.). 
• Monitorowanie konfliktów „zielony-zielony” przy zachowaniu wszystkich mechanizmów 

zapewnienia bezpieczeństwa działania zawartych w sterowniku sygnalizacji świetlnej. 
• Współpraca z dowolnymi detektorami (pętle indukcyjne, wideodetekcja itp.) w liczbie przynajmniej 

32 detektorów na jeden moduł SOTU. 
• Porty komunikacyjne: 3 x RS-232 (dla sterownika, dla systemu SCATS, dla monitora lokalnego). 
• Liczba faz: 7 
• Liczba podfaz: nieograniczona 
• Liczba nadzorowanych grup sygnałowych: 24 
• Liczba nadzorowanych detektorów: 32 
• Konstrukcja: pojedyncza karta typu Eurocard 160 x 100 mm 
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 Składowanie sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
2.2.13. Detekcja za pomocą pętli indukcyjnych 
 
Miejsce, rodzaj i wymiary pętli indukcyjnych podane są w projekcie budowlanym i wykonawczym. 
Długość pętli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokość pętli jest to wymiar poprzeczny do 
kierunku jazdy. W przypadku pętli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstępu od linii 
rozdziału pasów nie 
mniejszego niż 0,7 m., Jeżeli, nie jest to możliwe ze względu na szerokość pasa ruchu, należy pętlę 
wykonać nieco węższą. W przypadku pętli obecności konieczne jest zachowanie wymaganego odstępu 
od linii rozdziału pasów nie mniejszego niż 1,25 [m] (odstęp między pętlami powinien być mniejszy niż 
2,5[m]). 
W przypadkach wąskiego pasa ruchu dopuszcza się odpowiednio 1 m i 2 m. Wspólnym kablem 
zasilającym mogą być połączone ze sterownikiem tylko pętle dołączone do wejść tego samego 
detektora. 
Pętle należy wykonać w miejscach zaznaczonych na rys.1 projektu budowlano-wykonawczego. 
Pętle służą do stwierdzenia obecności i ruchu pojazdów w strefie ich oddziaływania. Pętle 
powinny być wykonane z przewodu LgY 2,5 [mm2] w ilości 1,2 lub 3 zwoi w rowku wyciętym w jezdni 
wg projektu wykonawczego. Zależnie od struktury nawierzchni drogi optymalna głębokość rowka 
powinna wynosić 35- 70 [mm] (górna część zwoju nie mniej niż 25 [mm], a nie więcej niż 55 [mm]). 
W boku nawierzchni - krawężniku, gdzie ma biec „bierna” część przewodu pętli należy 
wywiercić pod kątem 45° do nawierzchni otwór o średnicy 2 razy średnica kabla + 12 [mm] i dobrze go 
oczyścić z nierówności. Rowek dla pętli należy odwodnić odkurzyć przy pomocy kompresora oraz 
osuszyć przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno układać pętli podczas deszczu. Po ułożeniu kabel 
musi być przymocowany, co 30 [cm] do dna np. za pomocą klinów drewnianych. 
Część kabla -wyprowadzenie -od miejsca zakończenia rowka do punktu łączenia z detektorem 
lub feederem przewody należy skręcić -10 skręceń na metr i zabezpieczyć rurką poliestrową 
wzmocnioną włóknem szklanym. Rurkę należy uszczelnić. Pętle zalewać masą bitumiczną wylewaną 
na 
zimno lub żywicą epoksydową. Przed i po wylaniu masy należy wykonać pomiary: 
Przed zalaniem po ułożeniu pętli należy wykonać pomiary wg DTR pętli. 
Po wypełnieniu rowka i stwardnieniu wypełniacza należy wykonać ponowne pomiary (wg projektu 
wykonawczego i DTR). Uzyskane wyniki powinny spełniać warunki jak przed zalaniem pętli. 
Połączenia pomiędzy żyłami pętli i żyłami feedera ( kabla pomiędzy pętlą i sterownikiem), muszą być 
lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane połączenie 
musi być zabezpieczone przed dostępem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufą żywiczną. 
 
2.2.14. Detekcja za pomocą pętli wirtualnych 
 
Lokalizacja oraz obszar detekcji pętli wirtualnych podane są w projekcie wykonawczym części 
programowej. Obszar detekcji lokalizowany przez moduły wideodetektorów obrazu dostarczanego 
przez kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na skrzyżowaniu. Wideodetektory mają umożliwiać 
dzielenie obrazu na piksele i poprzez analizę sekwencyjną z kamer wykrywać zmiany obrazu wywołane 
pojawianiem się pojazdów w zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych strefach detekcji). 
Wideodetektory powinny umożliwiać: 
 
� detekcja obecności i kierunku poruszania się pojazdów, 
� detekcja rowerzystów, 
� klasyfikacja pojazdów, 
� pomiar natężenia ruchu, 
� pomiar kolejek, 
� detekcja wypadków na autostradach, w tunelach, na mostach obejmująca wykrywanie 
nieprawidłowego kierunku poruszania się pojazdów oraz ich zatrzymania, 
� przesył obrazu do centrum monitorowania / sterowania. 
� Zakres stosowania wideodetektorów jest następujący: 
� detekcja ruchu na skrzyżowaniach z sygnalizacją świetlną, 
� dostarczanie danych do znaków zmiennej treści (VMS), 
� transmisja obrazu, 
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� identyfikacja pojazdów w strefach ograniczonego dostępu. 
Wideodetektory powinny umożliwiać zadeklarowanie do 50 wirtualnych stref detekcji.  
 
2.2.15. Detekcja za pomocą przycisków dla pieszych 
 
Detekcja ruchu pieszych za pomocą  przycisków realizowana będzie na konstrukcji wsporczej: 
- nr 3 dla detektora ozn. DP8a 
- nr 4 dla detektora ozn. DP8b 
- nr 8 dla detektora ozn. DP6a 
- nr 9 dla detektora ozn. DP6b 
 
Detektory montowane będą na wysokości 1,2[m] od poziomu gruntu. Detektory wyposażone będą w 
kontrolki potwierdzające przyjęcie żądania.  
 
UWAGA: 
Dodatkowy sygnał dwustanowy będzie realizowany w budynku Ochotniczej Straży Pożarnej w Bysławiu 
 
2.2.16. Detekcja za pomocą radaru mikrofalowego 
 
Detekcja przekroczenia prędkości za pomocą radaru mikrofalowego realizowana będzie za pomocą 
urządzeń zamontowanych na konstrukcjach ozn. 3 i 9. Radar mikrofalowy składać się będzie z dwóch 
radarów dopplerowskich. Radar powinien aktywować dwa przekaźniki, w funkcji przekroczenia dwóch 
różnych prędkości progowych i dwóch różnych zakresów detekcji.  
Odległość detekcji: 
- 150 m dla samochodów osobowych 
-  > 200 m dla samochodów ciężarowych. 
 Zakres wykrywanych prędkości: konfigurowana w zakresie od 5 km/h do 250 km/h  
Częstotliwość 24,1250 GHz  
Moc 5 mW  
Masa 1300g  
Wymiary 70mm x 100mm x 210 mm  
Temperatura pracy Od -40°C do 75°C  
Stopień ochrony IP68, EN 50102 (IK)  
Napięcie zasilania 10-42 V AC / 10-30 V DC 
Pobór mocy 65mA - 12V, 40mA - 24V  
Wyjście użytkownika 2 odwrócone styki przekaźnika (zwłoka 0.6s)  
Obc rez.: 110V AC 0.6A - 24 V DC 0,3A  
Obc. ind.: 110V AC 0.2A - 24 V DC 0.3A  
Interfejs / przepustowość RS232 
 
2.3. Materiały dla robót ziemnych 
1. Do zasypywania rowów kablowych należy użyć żwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 [mm] 
2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ułożonym w 
rowie kablu może być użyty piasek zwykły do betonu. 
3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubości min. 0,5 [mm]  i 
szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niż 200 [mm]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Sprzęt do wykonania zadania powinien być w dobrym stanie technicznym, sprawny, z 
wymaganymi atestami i aktualnymi pomiarami (jeżeli wymagają tego przepisy). Za sprzęt odpowiada 
wykonawca. Sprzęt składowany jest w miejscach do tego przeznaczonych, zabezpieczony przed 
zniszczeniem i nie powodujący utrudnień w pracach.   
 
3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
�      żurawia samochodowego, 
�      samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
�      spawarki transformatorowej do 500 [A], 
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�      zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 [m3/h], 
�      ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 [cm], 
�      sprężarki, 
�      koparki jednonaczyniowej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Transport winien odbywać się sprzętem sprawnym, dopuszczonym do eksploatacji.  Osoby 
zajmujące się transportem winny posiadać odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia do 
prowadzenia poszczególnych typów pojazdów i sprzętu. 
4.2. Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
�      samochodu skrzyniowego, 
�      przyczepy dłużycowej do samochodu, 
�      samochodu dostawczego, 
�      samochodu samowyładowczego, 
�      przyczepy do przewożenia kabli. 
 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Roboty przewidziane w umowie należy wykonywać zgodnie z harmonogramem przyjętym przez 
kierownika budowy. Roboty winny być prowadzone przez osoby przeszkolone posiadające odpowiednie 
dla rodzaju prac kwalifikacje i uprawnienia.  
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. 
 Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian bocznych, 
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
 Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
 Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka 
powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 
zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-
77/8931-12 [24]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń 
fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 
5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego 
żwiru. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
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 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
 
5.4. Montaż masztów typu MSW 
 Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w 
przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
 Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić 
uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
 Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki 
śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
 Po ustawieniu masztu należy przystąpić do montażu wysięgnika używając dźwigu i samochodu 
z platformą i balkonem. 
 Wysięgnik powinien być tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odległość jego części 
mocującej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnię) od linii zatrzymania pojazdów, była większa lub równa 
10 m, a sygnalizator znajdował się nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. 
 Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia niższej niż 5oC i wilgotności 
względnej powietrza przekraczającej 80%. 
5.5. Montaż masztów typu MS 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w 
wykopie głębokości 80 [cm] na 10 [cm] warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 [cm]. 
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 [cm]. Jeżeli 
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego 
utwierdzenia. W innych przypadkach należy wykonać wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub 
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 [m] i znajdować 
się na głębokości 10 [cm] od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być zabezpieczona 
antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów 
wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości 
masztu. 
 
5.6. Montaż konsol 
 Konsole należy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach 
przy pomocy przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami sprężystymi. 
 
5.7. Montaż głowic masztowych 
 W masztach typu MSW głowice należy montować  na konstrukcjach, w które wyposażone są 
wnęki. Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
 W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób 
zależny od ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez 
użycia śrub. 
 Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć wszystkie żyły kabli 
wchodzących i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się 
wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
 Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją. 
 
5.8. Montaż osłon głowic 
 Osłony należy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zależności od 
przyjętego rozwiązania. 
 Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci. 
Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 
 
5.9. Montaż sygnalizatorów 
 Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób 
przewidziany przez wytwórcę. 
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 Od zacisków głowic do oprawek żarówek znajdujących się w komorach sygnałowych należy 
poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym 
niż 1 mm2. 
 Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania 
przez rury i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne 
konstrukcji. 
 Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o w 
stronę jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku 
nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak 
pokazano na rys. 1. 
 
5.10. Układanie kabli 
 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą N SEP-E-004 [23]. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0[oC]. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Przy wykonywaniu przepustów pod drogami przeznaczonymi do ruchu kołowego odległość 
między górną częścią osłony a powierzchnią drogi nie powinna być mniejsza niż 100 [cm]. Dla terenów 
bez nawierzchni odległość między górną częścią osłony a powierzchnią gruntu powinna wynosić co 
najmniej 70[cm], natomiast pod chodnikami co najmniej 50[cm]. Odległość pomiędzy powierzchniami 
zewnętrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosić minimum 5 [cm]. Rury układać należy w 
wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 [mm] i grubości min. 10 [cm]. Grubość warstwy 
piasku nad rurą nie może być mniejsza niż 10 [cm]. Wypełnienie do poziomu gruntu może być wykonane 
z przesianego materiału dostępnego na miejscu. Rury należy układać ze spadkiem co najmniej 0,1[%] 
w kierunku studzienki kablowej. Metodę ułożenia przepustów pod jezdniami (przekop otwarty lub 
przewiert ręczny) określi projekt budowlany. Zastosować rury w kolorze niebieskim (kable do 1[kV]) 
Wprowadzenie rur do studzienki uszczelnić pianką silikonową. 
 
5.11. Montaż szafy zasilająco-pomiarowej 
 Montaż szafy zasilająco-pomiarowej należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez 
producenta szafy. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności 
wykonywanych robót, a mianowicie: 
�      wykopów pod fundament, 
�      montaż fundamentu, 
�      ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, 
�      wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
�      podłączenie do szafy kabli zasilających, 
�      zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
5.12. Montaż sterownika 
 Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta, która 
powinna zawierać wskazówki wymienione w p. 5.11. 
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji sygnalizacji świetlnej przyjęty 
zgodnie z warunkami elektroenergetyczny przyłączenia do sieci zakłada szybkie wyłączenie zasilania 
w systemie sieciowym TN-C. 
 
5.13.1. Wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-C 
 Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu nr 473 z 08.10.1990 r. i z normą PN-IEC 60364:2000 
[10]. W sieci zasilającej (do sterownika) przewiduje się układ TN-C, tzn. wspólny przewód ochronny i 
neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatorów) układ TN-S, tzn. oddzielny przewód 
ochronny PE i neutralny N. Szynę PE sterownika połączyć z uziomem. Zastosować uziom pionowy z 
prętów stalowych miedziowanych. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczać 5[Ω]. Wszystkie 
elementy podlegające ochronie połączyć przewodem ochronnym PE z szyną PE w sterowniku. W 
instalacji jako przewód ochronny PE wykorzystać wolne żyły kabli sygnalizacyjnych. 
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  W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę należy połączyć z 
masztami przez spawanie lub za pomocą 2 śrub M 8. Połączenia te powinny znajdować się 20 cm nad 
ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną. Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy 
wykonywać przez spawanie a miejsca łączenia zabezpieczyć przed korozją. 
 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 [m] i powinna być zasypana gruntem 
bez kamieni, żwiru i gruzu. 
 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 [mm2].Przewody te powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Kontrola jakości robót może być wykonywana przez osoby nadzoru inwestorskiego, Kierownika 
budowy lub Projektanta. Kontrolą może być objęta każda dziedzina prac związana z przedmiotową 
budową, materiał z jakiego zostało wykonane zadanie, sprzęt jaki służy do wykonania zadania, sposób 
wykonania prac, bezpieczeństwo pracy i przestrzeganie zasad BHP.   
 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 
 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.4. Maszty z sygnalizatorami 
 Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
�      dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
�      prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
�      prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
�      jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów, 
�      jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
�      jakości montażu osłony głowicy, 
�      stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 
 
6.5. Linia kablowa 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
• poziomu ułożenia pokryw studni względem terenu, 
• zabezpieczenia przeciwwilgociowego, 
• uszczelnienia przeciwgazowego, 
• drożności wywietrzników w pokrywach studni, 
• głębokości ułożenia rur, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod rurami, 
• odległości między rurami.. 
 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Szafa zasilająco-sterownicza 
 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym 
wymaganiom w dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia 
narzędzi i bez demontażu podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, 
a zwłaszcza: 
�      stan pokryć antykorozyjnych, 
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�      ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 
�      jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
�      jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
�      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, w rozwiązaniu 
bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
�      stan powłok antykorozyjnych, 
�      jakość połączeń kabli zasilających, 
�      zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. 
 Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
 
6.7. Sterownik 
 Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
�      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu 
bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
�      stan powłok antykorozyjnych, 
�      jakość połączeń kabli: zasilającego, sterowniczych i koordynacyjnego. 
 
6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia 
i rozplantowanie gruntu. 
 Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów 
ochronnych, wykonać pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
 
6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
 Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania 
sygnalizacji przez: 
a)     wyświetlanie sygnału żółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 
b)    kontrolę poprawności działania następujących układów  nadzorujących: 
�      sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
�      kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
�      długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
�      napięcia zasilania, 
�      pracy zdalnej. 
 Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz 
długość cyklu, powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku 
zadziałania układu wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia 
przyczyny. 
 Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia 
poza dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go 
wyłączyć. 
 Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w 
połączeniu ze sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście nadzorowanego sterownika 
na pracę z programem indywidualnym. 
 
6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna na jednym skrzyżowaniu - 1 szt. 
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 Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji świetlnej, 
po skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu drogowym (ulicznym). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Budowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
�      wykopy pod fundamenty i kable, 
�      wykonanie fundamentów i ustojów, 
�      ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
�      wykonanie uziomów taśmowych, 
- wykonanie żłobień pod pętle indukcyjne, 
 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
�      geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
�      protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, 
�      metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji, 
- protokoły z pomiarów kabli sterowniczo-zasilających, 
- oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją i przepisami Prawa 
Budowlanego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Podstawą płatności są protokoły zdawczo-odbiorcze zatwierdzone przez Kierownika Budowy lub 
Inwestora 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego skrzyżowania obejmuje: 
�      wyznaczenie robót w terenie, 
�      dostarczenie materiałów, 
�      wykopy pod fundamenty i kable, 
�      wykonanie fundamentów lub ustojów, 
�      zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 
nadmiaru gruntu, 
- wykonanie żłobień pod pętle indukcyjne i ułożenie przewodów pod pętle indukcyjne, 
�      wykonanie masztów z sygnalizatorami, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika i instalacji 
przeciwporażeniowej, 
�      układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
�      podłączenie zasilania, 
�      przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 
�      wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
�      konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
[2] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 
odbiorze 
[3] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły 
[4] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu 
[5] PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
[6] PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
[7] PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
[8] PN-EN 1329-1:2001 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[9] PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
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[10] PN-IEC60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
[11] PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
[12] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 
pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową, wypełnione - Ogólne wymagania i badania 
[13] PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawartością - Postanowienia ogólne 
dotyczące opracowywania programów badań właściwości użytkowych - Ogólne zasady 
[14] PN-EN 197 1:2002/ A3:2007 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 
[15] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 
[16] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
 [17] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
[18] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
[19] BN-89/8984-17/03 
[20] N SEP-E-001 
[21] N SEP-E-002 
[22] N SEP-E-003 
[23] N SEP-E-004 
[24] ZN-96/TPSA-004 
[25] ZN-96/TPSA-006 
[26] ZN-96/TPSA-012 
[27] ZN-96/TPSA-023 
[28] ZN-96/TPSA-024 
[29] ZN-96/TPSA-017 
[30] ZN-96/TPSA-018 
[31] ZN-96/TPSA-015 
[32] ZN-96/TPSA-002 
[33]PN-B-03200:1990 
[34]PN-B-02003:1982 
[35]PN-B-02011:1977 
[36]PN-B-02013:1987 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1a]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.) 
[2a]Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
[3a]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401 
[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 
[5a]Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 10.04.1997 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. 
Nr 54 poz. 348 
[6a]Zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, nr 351 wyd. przez ITB w 1998 
r. 
[7a]Zgodnie z ustawą z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004 
wszystkie materiały użyte do budowy sygnalizacji muszą być oznaczone znakiem „B” i posiadać Krajową 
Deklarację Zgodności na podstawie rozporządzenia Ministra Infrastruktury 11 sierpnia 2004 w sprawie 
Deklaracji Zgodności Wyrobów Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
Dziennik Ustaw 198/2004. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru instalacji doświetlenia przejść dla pieszych w związku z inwestycją pn.:  
„BUDOWA SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ NA DRODZE WOJEWÓDZKIEJ NR 240 NA 
SKRZYŻOWANIU Z DP1030 C (ULICĄ STRAŻACKĄ I SŁONECZNĄ) W MIEJSCOWOŚCI BYSŁAW” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w zakresie doświetlenia przejścia dla pieszych  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót elektrycznych 
związanych z budową doświetlenia przejść dla pieszych i obejmują: 
- budowę doświetleń przejść dla pieszych 
- budowę zasilania dla szafki oświetleniowej 
- montaż szafki oświetleniowej 
 
1.4. Określenia podstawowe 

• Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14[m]. 

• Maszt oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości większej niż 14[m]. 

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
• Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

• Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 

• Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

• Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

• Rury ochronne –osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa 
sztucznego lub metalowe. 

• Złącze kablowe – rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wkładek topikowych i 
aparatów w postaci podstaw bezpiecznikowych lub rozłączników przeznaczone do podłączania i 
zabezpieczenia linii kablowych.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów 
pomocniczych zastosowanych do budowy sieci oświetlenia drogowego oraz linii kablowych 
elektroenergetycznych  powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do 
budowy oświetlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajów kabli i 
osprzętu niż wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem 
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inwestorem 
i Projektantem. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymogami projektu 
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiały przez wykonawcę dla których PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atest, powinny być zaopatrzone w taki dokument i 



D - 07.07.01 DOŚWIETLENIE PRZEJŚĆ DLA PIESZYCH 

 

67 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
 

być zatwierdzone przez Zamawiającego. Materiały powinny być przechowywane zgodnie z 
zaleceniem producentów w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.  
 
2.2.1. Kable 
Kable używane do oświetlenia dróg i parku powinny spełniać wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009 
oraz  N SEP-E-004. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 [kV], trzy - cztero- lub 
pięciożyłowych o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w 
zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania 
ochronnego. Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 70 [mm2]. Bębny z kablami 
należy przechowywać w miejscach gdzie kable będą zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i silnym nasłonecznieniem. 
  
2.2.2. Źródła światła i oprawy 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla doświetlenia przejść dla 
pieszych stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze 
względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, zaleca się stosowanie lamp LED. Należy zastosować oprawę, która: 
- muszą spełniać wymagania określone w Polskich Normach i posiadać aktualne wymagane 
certyfikaty lub deklaracje zgodności.  
- oprawy muszą być fabrycznie nowe.  
Oprawy oświetleniowe doświetlenia przejść dla pieszych  powinny spełniać następujące parametry 
minimalne: 
• klosz FG (płaska szyba) o IK min 09, 
• możliwość montażu bezpośrednio na słupie i na wysięgniku 0,5[m], 1[m] lub 1,5[m], średnica 
montażu 48-60 mm, 
• użyteczny czas świecenia min. 100000[h] (utrzymanie strumienia świetlnego 90%), 
• regulacja kąta nachylenia oprawy od 0 do +15 stopni,  
• uchwyt w kolorze oprawy lakierowany z odlewu aluminium, 
• minimalny strumień świetlny 7300[lm] (dla słupów 6[m]), 
• temperatura barwowa światła białego maksymalnie 5100-5700K,  
• obudowa z wysokociśnieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy 
LED, - system chłodzenia poprzez radiator z gładką powierzchnią, 
• dostęp do oprawy beznarzędziowy jednym zamkiem, 
• oprawa wyposażona w zasilacz z interfejsem umożliwiającym zastosowanie funkcji redukcji 
mocy i strumienia światła, 
• IP66 dla całej oprawy,  
• zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 10kV, 
• certyfikat CE,  
• wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem 
WE nr 245/2009, 
• moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 49[W] 
• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 
• układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 
• ochrona przed przepięciami – 10kV 
• klasa ochronności elektrycznej: I lub II 
• sprawność oprawy > 145[lm/W]. 
Gwarancja na oprawy powinna wynosić co najmniej 6 lat. 
Przewody prowadzone w słupach powinny być wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3 x 
1,5 mm2. Przewody do systemu sterowania DALI powinny być wykonane z miedzi o przekroju co 
najmniej 2 x 1 mm2. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-
79002:1988. 
 
2.2.3. Słupy i maszty oświetleniowe 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. Dla doświetlenia przejścia dla pieszych, poza szczególnymi przypadkami, należy 
stosować typowe słupy oświetleniowe stalowe, ocynkowane umożliwiające zawieszenie opraw na 
wysokości 6[m] . Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i 
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wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Każdy słup 
powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę dla zamocowania wysięgnika 
rurowego i osłony stożkowej. W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki 
zamykane drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania złączy 
słupowych bezpiecznikowych, fazowych, zerowych i złączy PE. Złącza powinny umożliwić podłączenie 
4 kabli o przekroju do 50[mm2]. Nie dopuszcza się stosowania słupów żelbetonowych.   
Podstawowe parametry techniczne słupów: 
- słup oświetleniowy wykonany ze stali ocynkowanej, o wysokości do 7[m], 
- słupy powinny mieć charakter nowoczesny, bez elementów stylizowanych, 
- podstawa słupa o grubości 6mm,  
- uchwyt uziemienia, wewnątrz słupa na wysokości dolnej krawędzi drzwiczek, 
- obliczenia wytrzymałościowe słupów spełniające wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211, 
- możliwość montażu słupa w ll strefie wiatrowej , 
- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodność z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracją 
 Własności Użytkowych, 
- słupy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania, 
- montaż słupów na fundamencie betonowym prefabrykowanym, 
- słupy muszą umożliwiać montaż dobranych na etapie projektowym opraw. 
 Dopuszcza się montaż opraw na wspólnej konstrukcji z sygnalizatorami świetlnymi. 
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie 
powinny mieć podniesionych krawędzi. Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu 
budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z 
drewna miękkiego. 
 
2.2.4. Wysięgniki 
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych ocynkowanych bez 
szwu o średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 
8[mm]. Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 0 stopni od poziomu, a ich 
wysięg powinien być zawarty od 0,5 [m] do 1,5 [m]. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i 
słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. Wysięgniki powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie (cynkowanie lub anodowanie). Składowanie wysięgników na placu budowy powinno 
być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
 
2.2.5. Kapturek osłonowy 
Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i 
słupa oświetleniowego. 
 
2.2.6. Złącza słupowe 
Złącza słupowe stosować zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE - 
przystosowane do podłączenia do czterech żył kabla o przekroju do 50 [mm2].  
 
2.2.7. Szafa oświetleniowa 
Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-
EN 50274:2004, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o 
stopniu ochrony min. IP 44 lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymałości na czynniki 
atmosferyczne i mechaniczne. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony 
zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz]. Szafa oświetleniowa 
winna zawierać  układ sterowania z cyfrowym programatorem astronomiczny z możliwością 
ustawienia dokładnych współrzędnych geograficznych. 
Szafki oświetleniowe powinny spełniać wymagania opisu przedmiotu zamówienia.  
 
Ochrona przeciw przepięciowa:  
W szafach oświetleniowych należy zastosować ograniczniki przepięć klasy 1 i 2 zabezpieczające 
obwody oświetleniowe. 
 
Wymagania techniczne dla szaf oświetleniowych: 
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1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego 
włóknem szklanym i wyposażona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie kablowe; 
2. odporność na nadmierne ciepło i żar do 850 C oraz działanie promieni UV; 
3. stopień ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10; 
4. stopień ochrony przed wnikaniem pyłu i wody nie mniejszym niż IP 44; 
5. osprzęt elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie  
6. właściwe oznaczenia pól odejściowych, osprzętu oraz schematy zasilania. Opisy obwodów 
wyjściowych będą nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale Wykonawcy i 
Zamawiającego. Technika wykonania ustalona będzie na roboczo; 
7. kable obejściowe zamocowane za pomocna uchwytów kablowych;  
8. szafy muszą posiadać aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczające na materiały 
zabudowane; 
9. zamykanie szafy oświetleniowej za pomocą wkładki patentowej (wzór wkładki obowiązujący w 
ZD) oraz możliwość zamknięcia za pomocą kłódki  
10. montaż szafy oświetleniowej na fundamencie lub innych elementach zapewniających jej 
stabilizację 
11. montaż na wszystkich kablach odejściowych oraz wlz głowiczek kablowych tzw. palczatki 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w miejscu (placu), zabezpieczonym przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem . 
 
2.2.8. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III. 
 
2.2.9. Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie 
rodzaje kitów spełniające wymagania projektu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem �70 cm, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do �15 cm, 
- urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowych i napowietrznych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15[cm], 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5,0t do 10,0t, 
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20[kVA], 
- wiertnicy do posadowienia słupów, 
- samochodu ciężarowego z możliwością przewozu materiałów o długości  min. 10[m] 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłużycowej, 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 
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Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów sieci elektroenergetycznej kablowej i napowietrznej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego, 
- przyczepy do przewozu dłużycy. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykopy pod kable oświetleniowe 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać 
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy 
wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie kabla należy 
dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy 
wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń kabla. Nadmiar 
gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 
miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera. 
 
5.2. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Głębokość 
posadowienia słupa oraz należy wykonać według dokumentacji projektowej. Odchyłka osi słupa od 
pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, 
aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż 
nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 [cm] od powierzchni chodnika lub 
gruntu. 
 
5.3. Montaż wysięgników 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem 
równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. 
Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić 
kitem miniowym. Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością - 2 stopnie 
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. Należy dążyć, aby części 
ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej 
jezdni. 
 
5.4. Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
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Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających 
do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami 
miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5 [mm2]. Ilość przewodów zależna jest od ilości 
opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić osobny przewód. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny 
być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
5.5. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą SEP-E-004 . Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli 
nie powinna być mniejsza niż 0[°C]. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy 
czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego 
średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 [m] z dokładnością 5 [cm] 
na warstwie piasku o grubości 10 [cm] z przykryciem również 10 [cm] warstwą piasku, a następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 [cm]. Jako ochronę przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, należy układać folię koloru 
niebieskiego szerokości 20 [cm]. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, 
kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z 
istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą 
wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Po 
wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
[Ω/m]. Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
5.6. Montaż  szafy oświetleniowej 
Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez 
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i 
kolejności wykonywanych robót, a mianowicie: 
- wykopów pod fundament, 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
- podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wykopy pod kable 
 Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzić 
sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2. Latarnie i maszty oświetleniowe 
 Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN- 79/9068-01. 
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
- dokładności ustawienia pionowego słupów, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo -zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.3. Linia kablowa 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
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- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić 
wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.4. Pomiar natężenia oświetlenia 
 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy 
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do 
pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym 
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia 
oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji 
kątowej, a element światłoczuły powinien 
posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy 
przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z - PN-EN 13201-4:2007. 
 
6.5. Rowy pod kable 
 Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność 
ich tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 
przekraczać 0,5[m]. 
 
6.6. Kable i osprzęt kablowy 
 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo 
innych dokumentów. 
 
6.7. Układanie kabli 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 
6.8. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24[V]. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.9. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać megaomomierzem o napięciu nie mniejszym niż 2,5[kV], dokonując odczytu 
po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 
rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
- 50[MΩ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300. 
 
6.10. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1[kV]. Próbę napięciową 
należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1[kV], prąd upływu należy mierzyć 
oddzielnie dla każdej żyły. 
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Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-E-90250 
i PN-E-90300, 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4[min.] badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300[m] dopuszcza się wartość 
prądu upływu 100[mA]. 
 
6.11. Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań 
po wykonaniu robót. 
 
6.12. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w projekcie wykonawczym i 
zatwierdzone przez Zamawiającego zostaną przez Inżyniera odrzucone. Wszystkie elementy robót, 
które wykazują odstępstwa od postanowień projektu wykonawczego i ustaleń z Zamawiającym 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf 
oświetleniowych jest sztuka. Dla słupów elektroenergetycznych – szt. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod kable, 
- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 
- protokoły z pomiarów parametrów elektrycznych, oświetleniowych wymienionych w pkt nr 6; 
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodności, dtr-ki zamontowanych urządzeń i aparatów; 
- karty gwarancyjne i instrukcje obsługi; 
- dokumentację powykonawczą w postaci schematów, rzutów, map, opisów, zestawień, obliczeń; 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztów obejmuje odpowiednio: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykopy pod kable, 
- zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
- montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw 
- układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
- podłączenie zasilania, 
- sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
- sprawdzenie działania rozdzielnic i szaf kablowych, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
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D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku budową sygnalizacji świetlnej na 
drodze wojewódzkiej nr 240 na skrzyżowaniu z DP1030C (ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości 
Bysław.  

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót obejmujących ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 
betonowych i obejmują: 
- Ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x22 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o 

grubości 3 cm wraz z wykonaniem ławy z oporem z betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub różnych poziomach stosowany: 
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane 
Wyrobami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężników ST są: 

 
2.1.   Wymagania ogólne dotyczące materiałów. 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2.   Materiały do wykonania robót. 
2.2.1.   Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
2.2.2.   Stosowane materiały. 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
� krawężnik betonowy wjazdowy 15x22x100 cm,  
� krawężnik betonowy - skośny, 
� beton C12/15 (R28) na ławę betonową, 
� piasek na podsypkę i do zapraw, 
� cement do podsypki i do zapraw, 
� woda. 

2.2.3.   Krawężniki betonowe. 
2.2.3.1.   Wymagania ogólne wobec krawężników. 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

o krawężnik może być produkowany: 
a. z jednego rodzaju betonu, 
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b. z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 
ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 
widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm) 

o skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z 
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

o krawężnik może mieć profile funkcyjne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

o powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

o płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub ryglowanie, 

o krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
o rozróżnia się dwa typy krawężników: 

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

 2.2.3.2. Beton do produkcji krawężnika przystankowego 
 Do produkcji krawężnika przystankowego należy stosować beton z dodatkiem polimerów wg 
PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 35/45. Polimerobeton użyty do produkcji powinien charakteryzować się: 
� nasiąkliwością, poniżej 1%, 
� ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, 
� mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
2.2.3.3.   Wymagania techniczne wobec krawężników. 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1.  Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 
1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm i ≤ 5 mm 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm i ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzającej 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 

F    Klasa 
   wytrz. 
        
       2 

Charakterystyczna 
  wytrzymałość, 
MPa 
5,0 

Każdy 
pojedynczy 
wynik, MPa 
> 4,0 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie (Klasa 
odporności  

G i H Klasa 
odpor- 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
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 ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez Inżyniera) 

 ności szerokiej 
ściernej, 
wg zał. G normy 
- badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy 
- badanie 
alternatywne 

   1 
2 
3 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 
mm3/5000 mm2 

≤ 18000 
mm3/5000 mm2 

2.5 Oporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie 
była szlifowana i/lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie– 
należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na 
poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest 
zadawalająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i 
gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość E Nie więcej niż 5%. 
3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć ry 

i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 

krawężnikach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne. 
3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien określić 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne. 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównywalne z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne. 

 
W przypadku zastosowań  krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 
2.2.3.3.   Składowanie krawężników. 
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Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.2.4.   Materiały na podsypkę i do zapraw. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 
- piasek naturalny wg PN-EN 12620, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 
  odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
- mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 12620, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej  
wymaganiom PN-EN 1008. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2.5.   Materiały na ławy. 
Do wykonania ławy betonowej pod krawężnik należy stosować dla ławy betonowej: beton klasy C12/15 
(R28) wg PN-EN 206-1. 
2.2.6.   Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników. 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom  
SST D-05.03.04a. 
2.2.7.   Taśmy kauczukowo-asfaltowe. 
Do uszczelniania połączeń technologicznych w nawierzchni bitumicznej, podłużnych i poprzecznych 
należy stosować kauczukowo-asfaltowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu 
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 
20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
Taśmy powinny charakteryzować się: 
- dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
- wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 
- dobrą giętkością w temperaturze -20ºC na wałku Ø 10 mm, 
- wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 
- odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, 
- odpornością na starzenie się. 
Taśmy te służą do dobrego połączenia wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z 
pionowo przyciętymi ściankami warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna 
być równa grubości wbudowywanej warstwy. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt  
3.1.   Wymagania ogólne dotyczące sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 
 
3.2.   Sprzęt do wykonania robót. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
� przecinarek do cięcia nawierzchni bitumicznych i betonowych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Krawężniki  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa 
nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka transportowego o więcej niż 1/3 wysokości 
krawężnika. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się  
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.   Zasady wykonania robót.. 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie ławy, 
3. ustawienie krawężników, 
4. wypełnienie spoin, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3.   Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
� ustalić lokalizację robót, 
� ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
� usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itp., 
� ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
� określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.   Wykonanie ławy. 
5.4.1.   Koryto pod ławę. 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie 
z uwzględnieniem dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta pod ławę powinien wynosić nie mniej niż 0,97 wg normalnej metody 
Proctora. 
5.4.2.   Ława betonowa. 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.5.   Ustawienie krawężników betonowych. 
5.5.1.   Zasady ustawiania krawężników. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
5.5.2.   Ustawienie krawężników na ławie betonowej. 
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Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o 
grubości określonej w dokumentacji projektowej. 
Należy wykonać opór betonowy o szerokości 15 cm - opór betonowy ma mieć wysokość 2/3 wysokości 
krawężników i oporników. 
5.5.3.   Wykonanie spoin. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić piaskiem. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjna ławy. 
 
5.6.   Roboty wykończeniowe. 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 
� odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
� roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.   Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników., 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przedstawić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
 
6.3.   Badania w czasie robót. 
6.3.1.   Sprawdzenie koryta pod ławę. 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2.   Sprawdzenie ław. 
Przy wykonywaniu ławy badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ławy należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
� dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
� dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ławy. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ławy. 
Zagęszczenie ławy bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. 
e) Odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy. 
6.3.3.   Sprawdzenie ustawienia krawężników. 
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Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
� dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
� dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
� równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią, 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
� dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne", punkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� wykonanie koryta pod ławę, 
� wykonanie ławy, 
� wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej SST. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne", punkt 9. 
 
9.2.   Cena jednostki obmiarowej. 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� przygotowanie podłoża, 
� dostarczenie materiałów i sprzętu, 
� wykonanie koryta pod ławę, 
� wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
� wykonanie podsypki, 
� ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań 

dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprzętu. 
 
9.3.   Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
� roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
� prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10.  Przepisy związane 
 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 
PN-88/B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. Oznaczenie wilgotności optymalnej i 
maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze Dróg 
i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW 
ODTWORZENIE ZNAKÓW OSNOWY GEODEZYJNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych 
w związku budową sygnalizacji świetlnej na drodze wojewódzkiej nr 240 na skrzyżowaniu z DP1030C 
(ulicą Strażacką i Słoneczną) w miejscowości Bysław. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres prac objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych 
związanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektów 
budowlanych oraz odtworzeniem, i oznakowaniem granic pasa drogowego znakami „PAS DROGOWY”. 
Zakres prac obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- prace polowe, 
- prace kartograficzne (kameralne). 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 

1.4.1. Działka (zwana też działką gruntu) - ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na 
stan prawy; pod pojęciem "działka" rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej 
podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie położoną część tej nieruchomości.  
1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu 
nabywania nieruchomości. 
1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) 
powstałych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań 
kartograficznych.  
1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności 
(składa się najczęściej z odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg (linii granicznej 
nieruchomości gruntowej w terenie, jest opisany w protokóle granicznym i przedstawiony na szkicu 
granicznym, które wchodzą w skład dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości). 
1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) - zbiór informacji (wraz z 
opisem) o przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję 
stanowią mapy obrębowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową katastru 
nieruchomości. 
1.4.6. Mapa numeryczna - zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy 
graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego. 
1.4.7. Mapa  zasadnicza   -  wielkoskalowe  opracowanie  kartograficzne,   zawierające  
aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz 
elementów ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, 
naziemnych i podziemnych. 
1.4.8. Osnowa  geodezyjna  pozioma -  usystematyzowany  zbiór punktów,  których wzajemne 
położenie   na   powierzchni   odniesienia  zostało   określone   przy   zastosowaniu   techniki 
geodezyjnej. 
1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów których 
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu 
techniki geodezyjnej. 
1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy  
i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych 
przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 
1.4.11. Sieć uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne 
przewody i urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, 
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elektroenergetyczne i inne, a także podziemne budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki, 
itp. 
1.4.12. Znak graniczny - znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także 
trwały element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich 
Polskich Normach, a także instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i 
kartografii. 

 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące prac. 
1.5.1.   Wymagania ogólne.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość prac oraz zgodność ich wykonania z obowiązującymi 
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inżyniera. Specyfikacje techniczne  
i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek 
wymagania występujące w jednym z tych dokumentów są tak samo wiążące, jak gdyby występowały one we 
wszystkich innych dokumentach. Wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów wynikających ze skali 
rysunku. 
 
1.5.2.   Ochrona własności. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej  
i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, 
krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego  
i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom 
odszkodowania. 
1.5.3.   Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności, dotyczy to 
pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a także przy inwentaryzacji urządzeń podziemnych. 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami 
drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. 
 
2. MATERIAŁY  
1.1. Ogólne wymagania 
Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 
Polskich Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardów technicznych, a ewentualne odstępstwa należy 
bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym.  
 
1.2.  Prace polowe 
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:  
- jako znaki naziemne   - słupki betonowe, kamienne i inne, 
- jako znaki podziemne   - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 
- jako znaki wysokościowe   - głowice metalowe, 
- jako znaki pomocnicze   - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary 
dostosowane do potrzeb. 
 
1.3. Prace kartograficzne 
Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier 
kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności  
na warunki zewnętrzne. 
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stałą, ciągłą  
w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie nie 
podlegający deformacjom i skurczom). 
Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
 
3.2. Prace pomiarowe 
Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i wytycznych 
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technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać 
atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno 
teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów 
takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 
sprawdzany. 
 
3.2. Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 
dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz odległości 10 mm + 10 mm/km 
 nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, 
 odbiorniki GNSS (GPS) 
 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  
 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km, 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 
4. TRANSPORT  
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 
prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiędzy Zamawiającym,  
a Wykonawcą wymagają formy pisemnej). 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed 
przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić 
prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich 
zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór  
i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami 
przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 
5.2 Prace przygotowawcze 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania oraz przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 
5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 
uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 
poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. 
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: 

 klasy  i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych, 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,  
 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodkach dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.  
 

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na 
celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie, 
 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz 
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aktualizacji opisów topograficznych, 
 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania szczegółowej osnowy 

geodezyjnej oraz osnowy pomiarowej. 
5.3.2. Prace pomiarowe  
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokościowe", mierząc wszystkie elementy 
treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 

 granice według istniejącego stanu prawnego, 
 kilometraż dróg, 
 granice ustalone według stanu prawnego, 
 kilometraż dróg, 
 znaki drogowe, 
 punkty referencyjne, 
 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
 zabytki i pomniki przyrody, 
 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
 rowy (w pełnym zakresie), 
 studnie (średnice), 
 przekroje poprzeczne co 20 ÷ 50 m, 
 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie).  
Przy większych obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści 
ogólnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych  
wg stanu prawnego i innych elementów. 
 
5.4. Prace kartograficzne (kameralne) 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. 
 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 „Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej, z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.  

Sposób skompletowania dokumentacji , o której mowa ww. pkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić  
z ośrodkiem dokumentacji. 
5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i 
powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i 
tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią poświadczony przez odpowiedni 

ośrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze, 
4) kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5) kopie opisów topograficznych, 
6) kopie szkiców polowych, 
7) dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnętrznej kontroli. 
Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, 
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oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. 
Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba 
posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił 
jeden z dokumentów do odbioru prac. 
Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace zostały wykonane wadliwie i wymagają 
dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. 
Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, należy przedstawić Inżynierowi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności 
Inżyniera. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru  
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje 
Inżynier. 
O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być 
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego 
zawiadomienia o gotowości do odbioru.  
 
8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac, 
 zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
 sprawozdanie z wykonania prac, 
 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,  
 protokół wewnętrznej kontroli,  
 zestawienie zrealizowanych prac. 

 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac wynikających 
z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest 
dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa się czynności, określając kolejny termin odbioru. Z odbioru 
spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. 
Zasady   rękojmi   wynikające   z   przepisów   Kodeksu   cywilnego   przenoszą   się odpowiednio  
na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa za wykonanie całości opracowania w oparciu o niniejszą specyfikację 
techniczną, skalkulowaną przez Wykonawcę w kosztorysie ofertowym. 
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym  są cenami  obejmującymi wszystkie koszty wykonania 
danych prac oraz zysk i ryzyko. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 wszystkie prace objęte wymaganiami SST,  
 koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 
 koszty transportu i sprzętu, 
 koszty pośrednie (w tym m.in.  koszty usług ośrodka dokumentacji,  
 koszty odszkodowań za zniszczenia,  
 koszty związane z zabezpieczeniem bhp),  
 zysk, 
 podatki - zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z 
późniejszymi zmianami). 
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi 
zmianami). 

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z 
późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w 
sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz 
przekazywania materiałów  i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195) 

6. POLSKIE NORMY 
 PN-N-02207:1986     (PN-86/N-02207)    Geodezja. Terminologia 
 PN-N-02251:1987     (PN-87/N-02251)    Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
 PN-N-02260:1987     (PN-87/N-02260)    Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. 

Terminologia. 
7. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety 

Kraju: 
 a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
 b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
 c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 
 d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 
 e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 
 f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
 g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu  
 h) K-1 Mapa zasadnicza – 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej 

wg tych przepisów) 
 i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji 

istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
 j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998 r., a także wytyczne techniczne: 
 k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 1) K-I .2 Mapa 

zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 
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