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CZESC OPISOWA PROJEKTU

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest stata organizacja ruchu dla ,,Budowy sygnalizacji §wietlnej
na drodze wojewoddzkiej nr 240 na skrzyzowaniu z DP1030C (ulicg Strazacka i Stoneczng)
W miejscowosci Bystaw”.

Zakres opracowania

Inwestycja swoim zakresem obejmuje zmiane organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi wo-
jewodzkiej nr 240 z DP1030C tj. z ulica Strazackg i ulica Stoneczng na skrzyzowanie z sygna-
lizacja $wietlna.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w miejsco-
wosci Bystaw. Lokalizacja inwestycji zostata przedstawiona na Rys. 1 — Plan orientacyjny.

2. Podstawa opracowania i materiaty wyjsciowe

Podstawe opracowania projektu stanowia:
¢ dane inwentaryzacyjne zebrane w terenie;

e wytyczne Zarzadzajacego ruchem,;

e obowigzujgce normy i przepisy:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz.U. 2022 r. poz.
988 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, ze
zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, (tj. Dz. U. z 2023 r. poz.
645, ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie prze-
piséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022r.
poz. 1518 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego-
towych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. z 2019 r. poz. 2311) wraz z zatacznikami 1,2,3.4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. z2019 .
poz. 2310, ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szcze-
gotowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (tj. Dz. U. 2017 poz. 784, ze zm.)Katalogi i wytyczne stoso-
wania;

e Mapy zasadnicze, wykonane przez Ustugi Geodezyjne Maciej Korzuch ul. Kolejowa 9;
89-500 Tuchola.

3. Opis stanu istniejgcego

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w central-
nej czesci miejscowosci Bystaw. Skrzyzowanie DW240 z DP1030C, czyli ul. Strazacks
I ul. Stoneczng jest skrzyzowaniem zwyklym czterowlotowy. Przejécie dla pieszych znajduje
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si¢ na DW240 od strony wschodniej w odlegtosci 20 m od skrzyzowania oraz na wlocie ul. Sto-
necznej (wlot potudniowy). Ze wzgledu na brak odpowiedniej widocznosci na wlotach ulicy
Strazackiej i Stonecznej znajduje si¢ oznakowanie B-20 STOP i P-12. Dodatkowo zastosowane
zostaty lustra, celem zapewnienia widoczno$ci wlotu ul. Strazackiej.

Droga wojewddzka posiada nawierzchni¢ bitumiczng o szerokosci 7,0 m. Po stronie potu-
dniowej znajduje si¢ chodnik z kostki betonowej o szerokosci 3,0 m, a po stronie poéinocne;j
chodnik z kostki betonowej o szerokosci okoto 1,2 m.

Ulica Stoneczna posiada nawierzchni¢ bitumiczng o szerokosci ok. 6,3 m. Natomiast na
wlocie szeroko$¢ ulicy wynosi okoto 7,2 m. Po stronie wschodniej znajduje si¢ parking o na-
wierzchni z ptyt azurowych. Po stronie zachodniej znajduje si¢ parking z nawierzchni bitumicz-
nej.

Ulica Strazacka posiada nawierzchni¢ bitumiczng o szerokosci okoto 5,8 m. Po stronie za-
chodniej znajduje si¢ chodnik z kostki betonowej o szerokosci 1,1 m.

Na terenie sgsiadujagcym z inwestycja znajduje si¢ zabudowa jednorodzinna, sklepy i re-
stauracja.

4
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) Fot. 3.1 Wlot wschodni drogi wojewodzkiej

4|Strona

Budowa sygnalizacji swietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240
na skrzyzowaniu 7 DP1030C (ulicq StraZackq i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw



Wlot zachodni drogi wojewodzkie]

Fot. 3.

™

Fot. 3.3 Wlot ul. Strazackiej
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Fot. 3.4 WIlot ul. Stonecznej

Droga wojewddzka pelni wazng rolg komunikacyjng jako uzupetnienie krajowego podsta-
wowego uktadu drog krajowych. Przez co wartosci nat¢zen ruchu w ciggu drogi wojewodzkiej
sg kilkukrotnie wigksze niz na ulicach podporzadkowanych. W tabeli 3.1 i 3.2 oraz na diagra-
mie 3.1 (godzina szczytu porannego) przedstawiono wyniki pomiardéw natgzen ruchu koto-
wego. Na wykresie ponizej przedstawiono godzinowe natezenia ruchu dla poszczeg6lnych kie-
runkéw ruchu w ciggu drogi wojewodzkiej, godzina szczytu ksztattuje sie¢ w godzinach 7.15 —

8.15.
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Wykres godzinowy natezen ruchu kotowego [P/h]
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Tabela 3.1

BADANIA NATEZEN RUCHU NA SKRZYZOWANIU I BNRNS |
Nazwa skrzyzowania: DW 240 - Strazacka - Stoneczna Godzina pomiaru: 7.00-8.00
Rok, miesigc, dzien: 09.12.2022 Szezyt: poranny
Wlot Relacja Minuty Pomierzone natgzenia ruchu Upc w Natgzenie maksymalne
(ulica) (wylot) pomiaru | [P/15] | [E/15] P/h E/h [%] ne P/h E/h
RI1 00-15 2 2
N1 w lewo 15-30 4 5 18 19 5,6 0,45 8 8
DW240 Sloneczna 30-45 2 2
od Swiecia 45-60 10 10
R2 00-15 23 34
na wprost 15-30 33 39 151 201 33,1 0,76 200 276
do Tucholi 30-45 50 69
45-60 45 59
R3 00-15 0 0
prawo 15-30 7 7 21 21 0,0 0,66 24 24
Strazacka 30-45 6 6
45-60 8 8
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0 0
Iacznie na wlocie 190 241 26,8 232 308
RI 00-15 3 3
N2 W prawo 15-30 2 2 13 13 0,0 0,81 16 16
DP1030C do Swiecia 30-45 4 4
Sloneczna 45-60 4 4
R2 00-15 0 0
na wprost 15-30 2 2 6 6 0,0 0,50 12 12
Strazacka 30-45 3 3
45-60 1 1
R3 00-15 4 5
w lewo 15-30 5 5 20 21 5,0 0,83 20 20
do Tucholi 30-45 5 5
45-60 6 6
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0 0
lacznie na wlocie 39 40 2,6 48 48
RI1 00-15 0 0
N3 W prawo 15-30 4 4 13 14 7,7 0,46 8 12
DW240 Sloneczna 30-45 2 3
od Tucholi 45-60 7 7
R2 00-15 13 19
na wprost 15-30 49 66 145 190 31,0 0,60 240 202
do Swiecia 30-45 60 73
45-60 23 32
R3 00-15 3 4
w lewo 15-30 6 6 16 17 6,3 0,67 20 20
Strazacka 30-45 5 5
45-60 2 2
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0
lacznie na wlocie 174 221 27,0 268 324
RI1 00-15 4 4
N4 w lewo 15-30 6 7 23 24 43 0,58 40 40
DP1030C do Swiecia 30-45 10 10
Strazacka 45-60 3 3
R2 00-15 3 3
na wprost 15-30 2 2 10 10 0,0 0,83 12 12
Sloneczna 30-45 3 3
45-60 2 2
R3 00-15 4 4
W prawo 15-30 10 11 26 27 1,9 0,59 44 44
do Tucholi 30-45 11 11
45-60 1 1
00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0
lacznie na wlocie 59 61 2,5 96 96
Iaczmie na skrzyzowaniu 462 563 21,8 644 776
Oznaczenia: [P(E)/15(h)] - pojazdow rzeczywistych (umownych) na 15 minut (godzing); Upc - udzial pojazdow cigzkich [%)], X - brak danej relacji
Wnc - wspotezynnik nierOwnomierno$ci czasowej, Ns - natgzenie sprowadzone [P/h]/ [E/h]
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Tabela 3.2

BADANIA NATEZEN RUCHU NA SKRZYZOWANIU I BNRNS |
Nazwa skrzyzowania: DW 240 - Strazacka - Stoneczna Godzina pomiaru: 8.00-9.00
Rok, miesigc, dzien: 09.12.2022 Szezyt: poranny
Wlot Relacja Minuty Pomierzone natgzenia ruchu Upc w Natgzenie maksymalne
(ulica) (wylot) pomiaru | [P/15] | [E/15] P/h E/h [%] ne P/h E/h
RI1 00-15 7 7
N1 w lewo 15-30 S 6 20 21 5,0 0,71 24 24
DW240 Sloneczna 30-45 6 6
od Swiecia 45-60 2 2
R2 00-15 29 37
na wprost 15-30 41 61 144 195 354 0,88 156 200
do Tucholi 30-45 39 50
45-60 35 47
R3 00-15 3
prawo 15-30 2 2 22 24 9,1 0,42 52 60
Strazacka 30-45 13 15
45-60 4 4
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0 0
Iacznie na wlocie 186 240 29,0 232 284
RI 00-15 3 3
N2 W prawo 15-30 10 10 17 17 0,0 0,43 16 16
DP1030C do Swiecia 30-45 4 4
Sloneczna 45-60 0 0
R2 00-15 1 1
na wprost 15-30 2 2 8 8 0,0 0,67 8 8
Strazacka 30-45 2 2
45-60 3 3
R3 00-15 5 6
w lewo 15-30 1 2 20 24 20,0 0,71 28 36
do Tucholi 30-45 7 9
45-60 7 7
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0 0
lacznie na wlocie 45 49 78 52 60
RI1 00-15 2 2
N3 W prawo 15-30 4 4 12 12 0,0 0,75 16 16
DW240 Sloneczna 30-45 4 4
od Tucholi 45-60 2 2
R2 00-15 29 38
na wprost 15-30 29 37 108 131 21,3 0,93 88 100
do Swiecia 30-45 22 25
45-60 28 31
R3 00-15 1 1
w lewo 15-30 4 4 10 10 0,0 0,63 12 12
Strazacka 30-45 3 3
45-60 2 2
R4 00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0
lacznie na wlocie 130 153 17,7 116 128
RI1 00-15 4 4
N4 w lewo 15-30 3 3 14 14 0,0 0,58 24 24
DP1030C do Swiecia 30-45 6 6
Strazacka 45-60 1 1
R2 00-15 2 2
na wprost 15-30 4 4 10 11 10,0 0,63 12 16
Sloneczna 30-45 3 4
45-60 1 1
R3 00-15 6 6
W prawo 15-30 3 3 19 19 0,0 0,68 28 28
do Tucholi 30-45 7 7
45-60 3 3
00-15 0 0
15-30 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-45 0 0
45-60 0 0
lacznie na wlocie 43 44 2,3 64 68
Iaczmie na skrzyzowaniu 404 486 20,2 464 540
Oznaczenia: [P(E)/15(h)] - pojazdow rzeczywistych (umownych) na 15 minut (godzing); Upc - udzial pojazdow cigzkich [%)], X - brak danej relacji
Wnc - wspotezynnik nierOwnomierno$ci czasowej, Ns - natgzenie sprowadzone [P/h]/ [E/h]
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Ponadto relacje na kierunku gtéwnym charakteryzuja si¢ zwigkszonym udziatem pojazdow
cigzarowych — ponad 30%. Na wlotach podporzadkowanych wartosci natgezen ruchu sg okoto
5-tnie mniejsze, a udziat pojazdow cigzarowych jest sporadyczne. Jednak z uwagi na zwartg
zabudowe i1 przejezdno$¢, nawet jeden pojazd cigzarowy skrecajacy w ulice Strazacka, powo-
duje spore utrudnienia w ruchu drogowym.

Zwarta zabudowa oraz szeroko$¢ wlotu ul. Strazackiej powoduje, iz pojazdy ci¢zarowe wy-
konujace skret w tg ulicg, korzystajg z calej szerokosci jezdni — patrz fot. 3.1. Powyzsze skut-
kuje zatorami w przypadku, gdy na wlocie oczekuje pojazd na wjazd na drogg wojewodzka.

Fot. 3.1 Pojazd cigzarowy z przyczepa wykonujacy skret w prawo w ul. Strazacka

Analizujac funkcjonalno$¢ przedmiotowego skrzyzowania nalezy podkresli¢, ze w bezpo-
srednim sgsiedztwie skrzyzowania, przy ul. Strazackiej zlokalizowane sg budynki Strazy Po-
zarnej. Jest to o tyle istotne, ze w przypadku skretu z drogi wojewddzkiej pojazdu cigzarowego,
moze dochodzi¢ do wzajemnego blokowania wozu strazy pozarnej 1 pojazdu cigzarowego. Be-
dzie to skutkowato dluzszym czasem dojazdu wozow strazy pozarnej do miejsc zdarzen.
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4. Opis rozwigzan projektowych
4.1. Sygnalizacja Swietlna

Projekt zaktada zmiang organizacji na przedmiotowym skrzyzowaniu na skrzyzowanie ste-
rowane sygnalizacjg $wietlng. Uktad zabudowy i brak mozliwos$ci jej wyburzenia oraz brak
obecnie alternatywy dla ulicy Strazackiej wymusza zastosowanie rozwigzan, ktore zniwelujg
brak wymaganych widoczno$ci na powyzszym wlocie. Takg alternatywa jest drogowa sygna-
lizacja §wietlna.

W projekcie zastosowano dwufazowsa z podfaza akomodacyjna sygnalizacje $wietlna, z de-
tekcja na wszystkich wlotach skrzyzowania oraz z wzbudzaniem pieszych na przejsciach dla
pieszych w poprzek ulicy wojewodzkiej. Na przej$ciach w poprzek wlotow podporzadkowa-
nych nie projektuje si¢ detektoréw dla pieszych. Wynika to z faktu, iz zaklada si¢ uktad faz
dajacy sygnat zielony dla pieszych na tych przejsciach zawsze z sygnalem zielonym dla pojaz-
dow na drodze wojewddzkiej. W przeciwnym wypadku, zgodnie z Rozporzadzeniem, nie jest
mozliwe bezposrednie przejsécie z fazy bez pieszych do fazy z pieszymi. Co przy waskich wlo-
tach, i stosunkowo dtugich czasach miedzyfazowych bedzie skutkowato przekraczanie jezdni
przy wyswietlaniu sygnatu czerwonego.

Dodatkowo, sterownik sygnalizacji powinien by¢ skoordynowany z dyspozytorem Strazy
Pozarnej, tak aby w przypadku wyjazdu wozoéw bojowych do pozaru, jadacych w kierunku
drogi wojewodzkiej byta mozliwos¢ podania specjalnego wzbudzenia, tak aby sygnalizacja
przeszta w uktad STRAZ (sygnaly czerwone na wlotach drogi wojewodzkiej oraz na wlocie
ulicy Stonecznej).

Ponadto projektuje si¢ dodatkowa funkcje sygnalizacji §wietlnej — ,.funkcje kontrolng”.
W przypadku, kiedy na dojezdzie do przedmiotowego skrzyzowania, na wlotach drogi woje-
waodzkiej, zostang zaobserwowane pojazdy przekraczajace predkos¢ 50 km/h, uktad faz sygna-
lizacji Swietlnej przejdzie w wyswietlanie fazy 2 tj. sygnat czerwony dla poruszajacych si¢
droga wojewddzka. Powyzsze realizowane bedzie przy zastosowaniu urzadzen pomiarowych —
radary mikrofalowe TMT2-LV. Radar moze aktywowa¢ dwa przekazniki, w funkcji przekro-
czenia dwoch réznych predkosci progowych 1 dwoch réznych zakresow detekcji. W zataczniku
przedstawiono parametry proponowanych urzadzen pomiarowych. Radary zamontowane zo-
stang na wysi¢gnikach sygnalizacji §wietlne;j.

Wykaz zastosowanych sygnalizatorow przedstawiono w tabeli ponizej, natomiast rozmiesz-
czenie narysunku 3 — Plan lokalizacji sygnalizatorow. Rozmieszczenie sygnalizatorow w glow-
nej mierze wynika z przejezdnosci — rys. 4 — Przejezdnos¢.

Sygnalizacja - zalozenia ogodlne

Zaprojektowano sygnalizacje dwufazowa z podfaza akomodacyjng z detekcja na wszyst-
kich wlotach skrzyzowania oraz z wzbudzaniem pieszych na przej$ciu dla pieszych w poprzek
ulicy wojewodzkiej. Lokalizacje sygnalizatoréw oraz detektorow przedstawiono na rysunku 3
— Plan lokalizacji sygnalizatorow. Rozmieszczenie sygnalizatorow w gtownej mierze wynika
z przejezdnos$ci — rys. 4 — Przejezdnos¢. Fazy ruchu przedstawiono na rys. 5.

Harmonogram pracy sygnalizacji

Sygnalizacja $wietlna w programie trojbarwnym funkcjonuje we wszystkie dni tygodnia
w godzinach od 5:30 — 23:00, w godzinach od 23:00 — 5:30 funkcjonuje w programie tzw. sy-
gnatow zottych migajacy.

Z uwagi na wystapienie Zarzadcy drogi lub wystapieniu rzeczywistych potrzeb ruchowych
w danej lokalizacji mozliwa zmiana godzin funkcjonowania programu trojkolorowego.
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Minimalne czasy zielone

W programie sygnalizacji §wietlnej przyj¢to minimalne czasy sygnalow zielonych zgodnie
z zalacznikiem nr 3 do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003: dla potokow
pojazdow akomodowanych — 5 sekund. W programie awaryjnym dla pojazdow minimum 8

sekund.

Dla pieszych wyliczono na podstawie dtugosci przejs¢ dla pieszych oraz predkosci ewaku-
acji dla pieszych 1,4 m/s. W tabeli ponizej przedstawiono minimalne czasy sygnatow zielonych

(facznie z sygnatem przerywanym — 4 s) dla pieszych.

Grupa sygnalizacyjna S [m] V [m/s] t[s] tmin [s]
6P 7,0 114 910 910
7P 7,1 1,4 9,1 10,0
8P 8,0 1,4 9,7 10,0
9P 7,1 1,4 9,1 10,0

W tabeli przedstawiono minimalne czasy sygnatéw zielonych ({gcznie z sygnatem

przerywanym — 4 s) dla pieszych

Maksymalne czasy op0znien uruchamiania grup pieszych

Maksymalne czasy opdznien uruchamiania grupy pieszej wzgledem kolizyjnej grupy koto-

wej przedstawia tabela ponize;j.

Kolizyjna grupa . . Odlegtos¢
piesza Kotowa grupa sygnalizacyjna dojazdu (m) Vd [m/s] t[s]
6P 2K 22,2 11,11 1,0
6P 5K 33,0 11,11 2,0
7P 1K 34,0 11,11 3,0
7P 4K 16,5 11,11 1,0
8P 2K 27,0 11,11 2,0
8P 5K 33,0 11,11 2,0
Czasy miedzyzielone
Macierz grup kolizyjnych
Macierz kolizji
Grupy dojezdzajace
1K 2K 3K 4K 5K 6P 7P 8p 9p
1K X X X X
o 2K X X X
& 3K X
3 X X X X
S 5K X X X X
> ep X X
2 7P X X
O
8p X X
9p X X
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Obliczenia czasow miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z zalgcznikiem nr 3 do Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. Wartosci czasow dla przejs¢ dla pieszych
gwarantujg bezpieczne opuszczenie przej$cia przez pieszych przy zalozeniu wejscia pieszego
na przejscie w ostatniej sekundzie $wiatla zielonego migajacego. Na rysunku nr 6 przedsta-
wiono poszczegolne strumienie ruchu oraz punkty kolizyjne. Obliczenia czasOw migdzyzielo-
nych zamieszczono w zatgczniku nr 1, natomiast wyniki obliczen czaséw migdzyzielonych
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tablica czasow miedzyzielonych

Macierz kolizji
Grupy dojezdzajace
1K 2K 3K aK 5K 6P 7P 8P 9P

1K 5 5 7 8

2K 7 6 6
3
& 3k 5
3 5 4 7 6
3 5K 6 7 9 6
[J]
>| 6P 3 3
Q.
3 7P 4 1
(G}

8P 3 5

9P 4 4

4.2, Programy sygnalizacji

4.2.1. Program wejsciowy PWe

Program wejsciowy (tzw. przej$cie z sygnatow ostrzegawczych w program trdjbarwny)
projektuje si¢ jako blok startowy, przebiegajacy wedlug nastepujacej sekwencji:
— 180 s sygnat z6tty migajacy dla grup kotowych;
— 5 s ciagly sygnat z6tty dla grup kolowych oraz sygnat czerwony lub brak sygnatu
dla pozostatych grup;
— 9 s sygnat czerwony (lub odpowiednik oznaczajacy zakaz wjazdu) dla wszystkich
grup sygnalizacyjnych;
Po wykonaniu bloku startowej sterownik przechodzi do fazy dla wlotow podporzadkowa-
nych — faza 2.

4.2.2. Program wyjsciowy PWy

Program wyjsciowy (tzw. program koncowy — przejscie z programu trojbarwnego w prace
sygnatéw ostrzegawczych) projektuje si¢ jako blok koncowy, wedtug nastepujacej sekwencji:

— zakonczenie sygnatu zielonego dla wszystkich grup kotowych, ktére w czasie
otrzymania sygnatu o zakonczeniu programu wys$wietlaty sygnat zielony — z uwagi
na warunek minimalnego czasu zielonego dla poszczegdlnych grup sygnalizacyj-
nych procedura wydtuza si¢, az do momentu, gdy powyzszy warunek bedzie spel-
niony dla kazdej grupy; (sygnal zotty lub zielony migajacy dla grup, ktore konicza
cykl sygnatem zielonym stalym, sygnat czerwony dla pozostatych grup)

— sygnat czerwony (lub odpowiednik oznaczajacy zakaz wjazdu) dla wszystkich grup
o dhugosci 9 s;

— tryb pracy ostrzegawczej (z6tty migajacy) o dlugosci minimum 180 s.
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4.2.3. Program akomodacyjny PA1

Program PAL jest programem akomodacyjnym fazowo-grupowym. Program PA1 nalezy
zaimplementowaé go w sterowniku sygnalizacji swietlnej. Fazy ruchu przedstawiono na ry-
sunku 5. W przypadku braku wzbudzen sygnalizacja przechodzi w stan ustalony (Faza 1).

Grupy piesze uruchamiane sg biernie wraz z odpowiednimi grupami kotowymi, ponadto
grupy 7P, 9P maja mozliwos¢ przywotania odpowiedniej fazy ruchu (po naci$nieciu przycisku
przypisanego do tych grupy).

Grupy sygnalizacyjne ostrzegawcze (jednokomorowa sylwetka pieszego) 100, 110, 120
uruchamiane sg zawsze sekundg¢ przed skojarzong z nig grupg pieszg i trwaja po zakonczeniu
odpowiedniej grupy pieszej (sygnatu zielonego migajacego) tak dhugo, aby zagwarantowac od-
powiedni czas ewakuacji pieszego z przejscia przez jezdni¢ — odpowiednie wartosci przedsta-
wiono w tabeli ponizej.

Wartos¢ wydtuzenia sygnatu gru
Grupa sygnalizacyjna ) . wy. ‘ ’yg . sripy
Skojarzona grupa piesza ostrzegawczej po zakonczeniu sygnatu
- ostrzegawcza . o . .

zielonego migajgcego grupy pieszej [s]
100 6P 5,0
110 7P 6,0
120 8P 6,0

Grupy sygnalizacyjne ostrzegawcze (jednokomorowa sylwetka pieszego) 100, 110, 120 uruchamiane sg
zawsze sekunde przed skojarzong z nig grupa piesza i trwaja po zakoriczeniu odpowiedniej grupy pieszej
(sygnatu zielonego migajgcego) tak dtugo, aby zagwarantowad odpowiedni czas ewakuacji pieszego z
przejscia przez jezdnie — odpowiednie wartosci przedstawiono w tabeli powyzej.

Z uwagi na parametry poszczeg6lnych drog oraz wartosci natezen ruchu kotowego zapro-
jektowano sygnalizacje Swietlng, z przywotywanym domys$lnie stanem ,,preferowanym” obstu-
gujacym relacj¢ na wprost, na kierunku drogi wojewodzkiej. Faza 2P lub 2 ruchu przywoty-
wana jest poprzez odpowiednie wzbudzenia zbierane przez system detektorow — wideodetekcji
oraz przyciski lub przez radar jako ,,kara” za przekroczenie predkosci na drodze wojewddzkiej.

Stanem ustalonym przy braku wzbudzenia z relacji kolizyjnych jest stan sygnatu zielonego
,preferowany” jest faza 1. W przypadku pojawienia si¢ pojazdow lub pieszych na ktorymkol-
wiek kierunku kolizyjnym (grup kolizyjnych) do stanu sterowanego ,,preferowanego”, sterow-
nik przechodzi do sterowania fazy 1 realizujac ja przez okres Gmin i jezeli nie ma dalszych
wzbudzen jg podtrzymujacych (wydtuzajacych) to konczy ja lub jezeli wzbudzenia wystepuja
kontynuuje ja do czasu ich zaniku lub osiggnigcia warto$ci Gmax wyswietlanych grup sygnato-
wych. Sterownik przechodzi do sterowania innej fazy kolizyjnej 2P lub 2 po zaniku wzbudzen
detektorow wydhuzajacych faze 1 lub po osiagnigciu przez nig wartosci Gmax. PO zrealizowaniu
wszystkich wywotan (zgtoszen detektorow) dla fazy 2 przy braku ponownych zgloszen sterow-
nik przechodzi do stanu ustalonego ,,preferowanego” (faza 1).

Wzbudzenie na detektorach powigzanych z grupa 9P (DP8a, DP8b) powoduje uruchomie-
nie fazy wirtualnej 2P-2 sktadajacej si¢ z zestawu {faz 2P — blok 2P-2 — faza 2}. Czas trwania
fazy wirtualnej 2P-2 jest staty i wynosi 19 [s]. Wejscie fazy wirtualnej 2P-2 jest mozliwe wy-
kacznie po zgloszeniu na detektorach DP8a, DP8b.

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania warunki dotyczacego kolizyjnych strumieni z jedno-
czesnym zezwoleniem na ruch (grupy 1K — 7P; 4K — 7P) po fazie 2 wystepuje zawsze faza 1.

14|Strona
Budowa sygnalizacji swietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240
na skrzyzowaniu 7 DP1030C (ulicq Strazackq i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw



Dodatkowo w programie wprowadza si¢ fazg STRAZ, ktora jest uruchamiana wytacznie
w przypadku alarmowego wyjazdu pojazdoéw Strazy Pozarnej do akcji. Remiza strazacka zlo-
kalizowana jest na ulicy Strazackiej w odleglosci okoto 77 m od linii warunkowego zatrzyma-
nia (wlot grupy 1K). Faza STRAZ jest fazg alarmowa wywotywang wylacznie przez detektor
przyciskowy w budynku Strazy Pozarnej, w momencie wyjazdu pojazdu bojowego. Kazdy wy-
jazd pojazdu bojowego nalezy poprzedzi¢ wiaczeniem detektora przyciskowego. Faza STRAZ
zamyka wszystkie wloty i przejs$cia dla pieszych z wylgczeniem wlotu potnocnego (ul. Stra-
zacka) oraz grupy 3K. Umozliwia to wyjazd oczekujacych na wlocie ul. Strazackiej pojazdéw,
tak aby one nie blokowaly pojazdéw strazy pozarnej. Wejscie fazy STRAZ moze nastapi¢ po
zapewnieniu minimalnych czasow trwania aktualnie wyswietlanych grup pieszych oraz bloku
przejscia (w najbardziej niekorzystnym uktadzie, wejscie fazy STRAZ nastapi po uptywie 14
sekund od wywotania zapotrzebowania; zgodnie z przeprowadzonymi wyjazdami testowymi
czas przejazdu z Remizy do sygnalizatora wynosi 30 sekund). Faz STRAZ trwa 120 sekund.
Wzbudzenie na detektorze STRAZ wydluza faze o kolejne 120 sekund. Po fazie STRAZ
wchodzi faza 1.
Szczegoly przejscia kolejnych faz ruchu przedstawiono na rys. 5.
Grupy kolowe rozciggane sa pasywnie w fazach.
Program sktada si¢ z zasadniczych dwoch faz, podfazy 2P + faz STRAZ.

Sygnalizacyjne
Faza 1 2K, 3K, 5K, 6P, 8P, 100, 120
Faza 2P 1K, 4K, 7P, 9P, 110
Faza 2 1K, 3K, 4K, 7P, 110
Faza STRAZ 1K, 3K

4.2.4. Logika funkcjonowania sygnalizacji Swietlnej

Jako wzbudzenie dla danej grupy pieszej (7P lub 9P), nalezy przyja¢ wzbudzenie detektora
dla pieszych lub sygnat z urzadzenia radarowego w przypadku, gdy pojazd dojezdzajacy do
przejsécia na drodze wojewodzkiej, poruszat sie bedzie z predkoscig wieksza niz 50 km/h (obo-
wigzujacy limit predkosci 40km/h + margines btedu pomiaru — 10 km/h).

Z uwagi na odsunigcie przej$cia na drodze wojewodzkiej od strony zachodniej i wymog
bezpieczenstwa ruchu drogowego, wprowadzono kolizyjno$¢ bez mozliwosci jednoczesnego
ruchu z relacjami z wlotow rownolegtych do przejscia tj. ul. Strazackiej i Stonecznej. W sygna-
lizacji uzyskano to poprzez wprowadzenie sygnalizatora K16 grupa 3K, ktory jest w koliz;ji
programowej z grupg 9P.

Warunki czasowe

Oznaczenie warunku Opis Parametr
Tl minimalny czas trwania fazy 1 10s
To maksymalny czas trwania fazy 1 przy wzbudzeniu a1s

grup kolizyjnych do grup z fazy 1
T3 minimalny czas trwania fazy 2 8s
maksymalny czas trwania fazy 2 przy wzbudzeniu

T4 grup kolizyjnych do grup z fazy 2 19

T5 minimalny czas trwania grupy 8P 6s

T6 minimalny czas trwania grupy 7P lub 9P 6s
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Warunki logiczne

Oznaczenie warunku Opis
L1 pomierzona predkos¢ pojazdu, wigksza niz 50 km/h
L2 wzbudzenie na detektorach powigzanych z grupami z fazy 1
L3 wzbudzenie na detektorach powigzanych z grupami z fazy 2
L4 wzbudzenie na detektorach powigzanych z grupg 9P
L5 wzbudzenie z detektor w budynku strazy pozarnej

Warunek logiczny L5 uruchamia uklad STRAZ natychmiast po spelnieniu warunku cza-

sowedo T5 lub T6 (w zalezno$ci od aktualnie wyswietlanej fazy).

Ponizej przedstawiono algorytmy pracy sygnalizacji §wietlne;.

Start
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FAZA 2

WIRTUALNA
FAZA 2P-2

“

4.2.5. Program awaryjny Paw

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
po wystapieniu awarii systemu detekcji i zwigzanej z tym brakiem mozliwosci realizacji pro-
gramu zmiennoczasowego zaprojektowano program awaryjny realizowany w trybie pracy sta-
toczasowej oparty o podstawowe petne fazy ruchu 1, wirtualnej 2P-2 wystepujacych po sobie
cyklicznie. Program awaryjny bazuje na tablicy czasow miedzyzielonych 1 wykazie grup koli-
zyjnych zastosowanych w programie podstawowym zmiennoczasowym oraz na granicznych
max czasach poszczego6lnych faz ruchu.

4.3. Rozwiazania sprzetowe
Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Na przedmiotowym skrzyZzowaniu zainstalowany zostanie akomodacyjny sterownik z za-
implementowanymi programami pracy sygnalizacji opisanymi w punkcie 4.2.
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Sterownik musi spetniac¢ ponizsza konfiguracje:

ilos$¢ grup sygnalizacyjnych min 12

ilos¢ obstugiwanych petli indukcyjnych min 12

ilos¢ obstugiwanych radaréw min 2

ilo$¢ wejs¢ dwustanowych na przyciski dla pieszych min 4
Sygnalizatory

Wykaz zastosowanych sygnalizatorow przedstawiono w tabeli ponizej, natomiast rozmiesz-
czenie na rysunku 3 — lokalizacja sygnalizatorow.

Wykaz zastosowanych sygnalizatorow

L Nazwa Nazwa Rodzaj sygnalizatora elecd SN Lokalizacja
P. sygnalizatora |grupy sygn. J Y9 komor | kontrastowy 1
1 K5 1K kotowy ogolny — S1 3 - maszt
2 K5p 1K kotowy ogolny — S1 3 tak wysiggnik
3 K6 2K kotowy ogolny — S1 3 - maszt
4 K6p 2K kotowy ogolny — S1 3 tak wysiggnik
5 K16 3K kotowy ogolny — S1 3 - maszt
6 K7 4K kotowy ogolny — S1 3 - maszt
7 K7p 4K kotowy ogolny — S1 3 tak wysiggnik
8 K8 5K kotowy ogolny — S1 3 - maszt
9 K8p 5K kotowy ogolny — S1 3 tak wysiegnik

10 P5a 6P pieszy — S5 2 - maszt

11 P5h 6P pieszy — S5 2 - maszt

12 P6a 7P pieszy — S5 2 - maszt

13 P6b 7P pieszy — S5 2 - maszt

14 P7a 8P pieszy — S5 2 - maszt

15 P7b 8P pieszy — S5 2 - maszt

16 P8a 9P pieszy — S5 2 - maszt

17 P8b 9P pieszy — S5 2 - maszt

18 O5a 100 J ednolfor.norowy z mige}j acym 7601 1 ) maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego

19 O5b 100 jednolfor.norowy z miga.tjat.cym 701- 1 ) maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego

20 O6a 110 [{ednokomorowy z migajacym 26k-| 4 - maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego

21 06b 110  |jednokomorowy z migajacym 20k 4 - maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego

22 07a 120 |iednokomorowy z migajacym 20k 4 ; maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego

23 O7b 120 J ednolforporowy z miga}j acym 701- 1 ) maszt

tym $wiattem sylwetki pieszego
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Detekcja

Dla detekcji pojazdéw przewidziano urzadzenie radarowe, natomiast dla pieszych przyci-
ski. W przypadku uszkodzenia detektorow dla pieszych sygnalizacja przechodzi w tryb pracy
statoczasowej (uszkodzony detektor zostaje zablokowany jako ciggle wzbudzony).

Detektory ruchu - zajetos¢ grup kotowych

Do detekcji pojazdow wykorzystane zostang widedetektory. Ich zadaniem bedzie analiza ob-
szaru na poszczegolnych wlotach i ewentualne wydtuzanie sygnatu zielonego dla pojazdow do
Gmax. W tabeli ponizej przedstawiono powigzania grup sygnalowych z radarami.

Lp. Gruzp;i;}/r?gall- Wideodetektor I\J;Zrmaaf’ngg}l Uwagi
1 1K Kamb Vbal

2 1K Kam5 Vb5a2

3 2K Kam6 Vb6al

4 2K Kam6 V6a2

5 2K Kam6 V6a3

6 2K Kam6 V6ad Wydtuzenie sygnatu o 1 se-
7 4K Kam7 V7al kundg
8 4K Kam?7 V7a2

9 5K Kam8 V8al

10 5K Kam8 V8a2

11 5K Kam8 V8a3

12 5K Kam8 V8a4

Urzadzenia pomiarowe - predkosci pojazdow

Do detekcji pojazdow w zakresie pomiaru predkosci, wykorzystane zostang radary mikrofa-
lowe TMT2-LV. Radar moze aktywowac dwa przekazniki, w funkcji przekroczenia dwoch roz-
nych predkosci progowych i dwoch réznych zakresow detekcji. Szczegoty techniczne zostaty
przestawione w opracowaniu branzy elektrycznej. W tabeli ponizej przedstawiono powigzania
grup sygnatowych z radarami.

Grupa sygnaliza-

Lp. cyjna

Radar Funkcja

Sygnat wzbudzenia grupy 7P, przy wykryciu pojazdu
poruszajgcego sie z predkoscig wieksza niz 50 km/h
Wzbudzenie grupy 7P radarem, skraca Gmax dla
grup kolowych do wartosci Gmin

1 2K Radar 6

Sygnat wzbudzenia grupy 7P, przy wykryciu pojazdu
poruszajgcego sie z predkoscig wieksza niz 50 km/h
Wzbudzenie grupy 7P radarem, skraca Gmax dla
grup kolowych do wartosci Gmin

2 5K Radar 8
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Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych musza by¢ wyposazone w lampke potwierdzenia wcisnigcia w po-
staci napisu migajacego ,,Czekaj”.
W tabeli ponizej zestawienie przyciskow dla pieszych.

Lp. Grupa sygnalizacyjna Detektory
1 7P DP6a, DP6b
9P DP8a, DP8b
4.4. Oznakowanie pionowe i poziome

Szczegolowe rozwigzania dotyczace zastosowanego oznakowania pionowego, poziomego
przedstawiono na Rys. 2 Plan sytuacyjny - Stata organizacja ruchu drogowego. Skrzyzowanie
DW?240 z ul. Stoneczng i Strazacka zaprojektowano jako skrzyzowanie z sygnalizacjg Swietlng.
Projekt zaktada przeniesienie przejscia dla pieszych na drodze wojewoddzkiej 240 od strony
zachodniej blizej skrzyzowania DW240 i ul. Stonecznej i Strazackiej. Lokalizacja przej$cia dla
pieszych na ul. Stonecznej zostala skorygowana. Zaprojektowano przejscie dla pieszych na
wlocie ul. Strazackiej. Wyznaczone zostaly linie warunkowego zatrzymania P-14 przed pro-
jektowanymi sygnalizatorami $wietlnymi. Lokalizacja linii P-14 zostata wyznaczona na pod-
stawie weryfikacji przejezdnosci na poszczegdlnych kierunkach ruchu (Rys. 4 — Przejezdnosc).
Z uwagi na montaz sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu z przej$ciami dla pieszych, projek-
tuje si¢ likwidacje przejscia dla pieszych zlokalizowanego w odlegtosci ok. 70 m od skrzyzo-
wania na wysokos$ci posesji 54.

W ramach Inwestycji zgodnie z Wzorcami i standardami rekomendowanymi przez Ministra
wilasciwego ds. transportu — WR — D — 41 — 4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pie-
szych Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejsé dla pieszych — zaprojektowano wyposazenie
przejscia w poprzek drogi wojewodzkiej w dedykowane oswietlenie przejscia dla pieszych.

Oznakowanie pionowe

Projekt statej organizacji ruchu poprzedzony zostat analizg zasadno$ci zastosowanego
oznakowania pionowego, a takze usytuowania znakow — przy uwzglednieniu wymogow sfor-
mutowanych w rozporzadzeniu o znakach i sygnatach drogowych. Rodzaj zastosowanych zna-
kow pionowych dostosowany zostat do zakresu planowanej koncepcji organizacji ruchu. Znaki
projektuje sie jako znaki $rednie (S) z folii odblaskowej typu 2.

Inwestycja znajduje si¢ w obszarze zabudowanym z dodatkowym ograniczeniem predkosci
do 40 km/h (znak B-33).

Uwagi ogolne

e Zastosowane tablice znakow powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o wymia-
rach zgodnych z projektowang grupg — wg. Rozporzadzenia szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach. Materialy na znaki muszg posia-
da¢ aktualng aprobatg techniczng IBDiM oraz mie¢ znak ,,B”. Lico znakéw powinno by¢
wolne od zarysowan i1 uszkodzen. Znaki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 2,0 m (min.
2,20 m w przypadku znakéw usytuowanych na chodniku) od dolnej krawedzi znaku
I w odlegtosci znaku od krawedzi korony drogi min. 0,5 m.
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e Shupki znakéw drogowych nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych wykonanych
z jednego kawatka rury, bez spawania lub innego taczenia, z kotwa betonowg oraz za-
slepka. W dolnej czesci stupka zastosowac element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu
I obréceniu konstrukcji.

e Minimalne $rednice stupkdéw:

— §r. 60mm — sumaryczna powierzchnia znakéw do 0,75m2 i sumaryczna wysokos¢
znakow do 1,3m;

— §r. 76,1 mm — sumaryczna powierzchnia znakow do 1,2m2 i sumaryczna wysoko$¢
znakow do 1,7m;

— ér. 88,9 mm — sumaryczna powierzchnia znakéw od 1,21m2 do 1,5 m2 i suma-
ryczna wysoko$¢ znakow do 1,7m,;

e Fundamenty znakow nalezy wykona¢ w ksztalcie prostopadtoscianu z betonu C12/15:

— ¢r. shupka 60mm — glebokos¢ kotwienia 1,0m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0,35x0,35m, wysoko$¢ fundamentu 0,9m,

— ¢r. slupka 76,1mm oraz 88,9 mm — glebokos$¢ kotwienia 1,2 m, przekrdj poziomy
fundamentu min. 0,35x0,35 m, wysoko$¢ fundamentu 0,9 m.

Oznakowanie poziome

Na drogach przewidziano oznakowanie poziome grubowarstwowe. Oznakowanie poziome
powinno charakteryzowac sie:

5. Uwagi

dobra widoczno$ciag w ciggu calej doby;

odpowiednig szorstkos$cig, zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktorej zosta-
nie naniesione;

trwatoscig w okresie gwarancyjnym;

odpornos$cia na $cieranie 1 zabrudzenie.

Wszystkie znaki pionowe, poziome oraz urzadzenia sygnalizacji §wietlnej powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach” oraz obowigzujacymi
wytycznymi w zakresie oznakowania poziomego i jego odbioru.

Przewidywany termin wprowadzenia projektowanej sygnalizacji $wietlnej III — IV kwartat

2023 .

Opracowat:
dr inz. Grzegorz Bebyn
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UZGODNIENIA
Zarzad Drég Powiatowych w Tucholi

Zarzad Drég Powlatowych w Tucholi

ul. Przemysiowa 6, 89-500 Tuchola

NIP: 561-13-30-172, REGON: 092361628

tel,/fax: {52) 55 90 112, 696 050 438 Z D p
email: zdp@tuchole ol 1:_; —

www zdp-tuchola lo.pl Jarzq e e Pewinanych w kel

Tuchola, dnia 20.07.2023r.
ZDP 4080,33,2023
©

Pan

Grzegorz Bebyn
Pracownia Projektowa
«Koniczyna™

ul. Brzozowa 7
86-031 Osiclsko

Opinia

Na podstawic §7 wust. 2 pkt 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U, z 2017 r, poz. 784) po rozpatrzeniu wniosku
z dnia 12.07.2023r. (data wphwu) o wydanie opinii do projektu stalej organizacji ruchu dla budowy
sygnalizacji $wietlnej na drodze wojewodzkicj nr 240 na skrzyvzowaniu z DP1030C (ulicg Strazacka
i Stoneczna w Byslawiu), opiniuje si¢ przedmiotowy projekt z uwagami:
1) odleglosé miedzy znakami powinna wynosi¢ 10 m. Pikietaz przy projektowanym znaku
A-29_ a istniejacymi A-7 i D-2 wskazuje, iz odleglosé ta wynosi 3 m. Z kolei ze skali mapy
moz2na odczytaé, iz odleglos¢ ta wynosi 9 m;

2) od strony ulicy Slonecznej na krawedzi DW240 zaprojektowaé lini¢ P-7a;

3) dugosé linii podwajnej ciaglej powinna wynosi¢ co najmniej 20 m.:

4) odleglodé znakdw ostrzegawczyveh od miejse niebezpiecznych dla v < 60 km/h powinna
wynosi¢ od 30 do 100 m. W odleglosei mniejszej niz 50 m mozna umieszcza¢ znak
ostrzegawcezy tvlko wyjatkowo np. na ulicach staromiejskich lub w innyvch miejscach

o bardzo ograniczonej przestrzeni {dotyczy znaku A-29 w ulicy Stonecznej):

5) ulica Strazacka- przed przejsciem dla pieszych zaprojektowaé lini¢ warunkowego

7 up. Dyrektors ZDP ) Tuchoh
. "'l. " . l\ .
» A'G/.4A$L<;.. A
\

=.-:‘\\‘

W sk

zatrzymania P-14.

g 0 Kowgll

Otrzymuja:
(1), Adresat
<. Ala
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Tab.U.1 Odniesienie do uwag ZDP w Tucholi

Lp. Uwaga Odniesienie
Odlegto$¢ miedzy znakami powinna
wynosi¢ 10 m. Pikietaz przy . . Ce
projektowanym znaku A-29, a istnicjacym Skorygowano lokalizacje znak}l oraz jego opis pl'klletazu,
1 . L 2 . | Dodatkowo skorygowano lokalizacje znakow istniejacych,
A-T1D-2 wskazuje, iz odleglosé ta wynosi aby wymagane odlegtosci zostaty zachowane
3 m. Z kolei ze skali mapy mozna odczytac, y & & ’
iz odleglos¢ ta wynosi 9 m.
Od strony ulicy Stonecznej na krawedzi N
2 DW24 zaprojektowac lini¢ P-7a. Wprowadzono linig P-7a.
3 Diugos¢ linii _ppdwomq gz}g{ej powinna Skorygowano lini¢ P-4 na ul. Stoneczne;.
wynosi¢ co najmniej 20 m.
Zgodnie z rozporzadzeniem w odleglosci mniejszej od
Odlegto$¢ znakow ostrzegawczych od . 50 M MOZNa umieszcezac znal.< ostrzegawF: Zy np-
Lo . W miejscach o bardzo ograniczonej przestrzeni. W zwigzku
miejsc niebezpiecznych dla v<60 km/h . . . .
. . z faktem wystgpowania skrzyzowania ul. Stonecznej
powinna wynosi¢ od 50 do 100 m. W . . .
A . i ul. 13-tego lutego w malej odlegtosci od
odleglo$ci mniejszej niz 50 m mozna . . . N
; . zaprojektowanego sygnalizatora, nie ma mozliwosci
4 umieszczaé znak ostrzegaczy tylko - . .
. ) S oddalenia znaku A-29. Zgodnie z rozporzadzeniem, gdy ze
wyjatkowo np. na ulicach staromiejskich , . . e
- . wzgledow lokalnych nie mozna umiesci¢ znaku w
lub w innych miejscach o bardzo g . . . .
- - - odlegtos$ci wymaganej, nalezy zaprojektowac znak
ograniczonej przestrzeni (dotyczy znaku . g 1 .
. . ostrzegawczy z tabliczka wskazujacg odleglo$¢ do miejsca
A-29 w ulicy Stonecznej). : ; . : .
niebezpiecznego. Takie rozwigzanie zastosowano w
projekcie — znak A-29 wraz z T-1,20 m”.
Linia warunkowego zatrzymania zostata zaprojektowana na
wlocie ul. Strazackiej przed sygnalizatorem §wietlnym.
Zgodnie z rozporzadzeniem lini¢ P-14 przed przejsciem dla
Ulica Strazacka — przed przejsciem dla p1c::szych_ ObOW@ZkO.WO UMICSZCza S1¢ na wlotach ,
. . e skrzyzowania drogi z pierwszenstwem. Na wlotach drog
5 pieszych zaprojektowaé lini¢ warunkowego g
; podporzadkowanych stosowanie linii P-14 przed
zatrzymania P-14. A . ;
przejsciem jest jedynie zalecane. Wedtug projektanta
wprowadzenie na ul. Strazackiej kolejnej linii P-14 za linig
wyznaczajacg lini¢ zatrzymania przed sygnalizatorem nie
jest zasadne.
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Starosta Tucholski

Tuchola, 27.07.2023 r.
DR.7121.3.9.2023

Postanowienie

Na podstawie art. 106 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz.U.2023.775) oraz art. 10 ust. 4 ustawy 2z dnia 20 czerwca 1997 r. -
Prawo o ruchu drogowym {Dz.U.2023.1047) i §6 ust. 1 oraz §7 ust. 2 pkt. 5 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkdw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.2017.784), po rozpatrzeniu zlozonego w dniu 12.07.2023 r. wniosku przez Pana
Grzegorza Bebyna

postanawiam
zaopiniowac pozytywnie

przedstawiony projekt statej organizacji ruchu dla skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 240
Chojnice - Tuchola - Swiecie z droga powiatowa nr 1030C Cekcyn — Lubiewo — Sokole Kuznica
w m, Bystaw,

Uzasadnienie

Zgodnie z art. 107 §4 k.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia postanowienia, poniewai
uwzglednia ona w catodci zadanie strony.,

Pouczenie

Na niniejsze postanowienie przystuguje stronie zazalenie do Samorzadowego
Kolegium Odwotawczego w Bydgoszczy, wniesione za podrednictwem Starosty Tucholskiego
w terminie 7 dni od dnia jego doreczenia.

z @ agosty

”; -.l\ -
Zenon) Poturalski
Otrzvmuia: Wicestarosta Tucholski

1. Whnioskodawca:

Pracownia Projektowa KONICZYNA
ul. Brzozowa 7 85-031 Osielsko

2. aa
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Komendant Powiatowy Policji w Tucholi

OPINIA

Komendanta Powiatowego Policji
w Tucholi na temat projektu organizacji ruchu

Na podstawie § 7 ust. 2 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia
2003 roku w sprawie szczeglowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z 2017 roku, poz. 784) opiniuj¢:

pozytywnie

przedstawiony projekt zmian w stalej organizacji ruchu w zakresie obejmujgeym droge
powiatowa P 1030C w zwiazku z budowa sygnalizacji éwietlnej na skrzyzowaniu z Dw 240 w m.
Bystaw ( skrzyzowanie z ul. Strazacka i Stoneczng ) .

Uwagi i zastrzeZenia do projektu:

Projektowane oznakowanie musi by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach ( Dz. U. z 2019r., poz 2311).

Komenda Powiatowa Policji w Tucholi dokonujac oceny projektu stalej zmian w  stalej
organizacji ruchu w zakresie obejmujacym droge powiatowg P 1030C w zwiazku z  budows
sygnalizacji $wictlnej na skrzyzowaniu z Dw 240 w m. Byslaw ( skrzyzowanie z ul. Strazacka
i Sloneczng ) -nie wnosi uwag.

Tuchola dnia 17,07.2023 r.

Egz.nr 1 |
Wyk. w 2-ch egz. "‘4/‘ g
1. adresat »/ -

2. - e viGrein STUICEY

...........................................

/pieczeé i podpis/
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Komenda Wojewoddzka Policji

26|Strona
Budowa sygnalizacji swietlnej na drodze wojewddzkiej nr 240
na skrzyiowaniu 7 DP1030C (ulicq Strazackq i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw



Tab.U.2 Odniesienie do uwag Komendy Wojewoddzkiej Policji

Lp.

Uwaga

Odniesienie

Wykorzystanie sygnalizacji $wietlnej jako
narzedzia dyscyplinujacego kierowcow
przekraczajacych predkos¢ dozwolona

(detektory radarowe). Zadaniem sygnalizacji
$wietlnej jest zapewnienie bezpiecznstwa w
obrebie skrzyzowania z przej$ciem dla pieszych
zaréwno dla pieszych jak i pojazdow. System
detekcji i wyswietlania sygnatu czerwonego dla
kierowcow mimo, ze w obrebie skrzyzowania
nie ma pieszego, pojazdu wiaczajacego si¢ do
ruchu z drogi podporzadkowanej stwarza
zagrozenie dla uczestnikow ruchu a
sygnalizacja $wietlna traci na wiarygodnosci.

Wykorzystanie sygnalizacji $wietlnej jako narzadzia
dyscyplinujacego kierowcow przekraczajacych
predkos¢ dozwolong (detektory radarowe) zostato

uzgodnione z zarzadca drogi tj. ZDW.
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Zarzad Drég Wojewédzkich

i
ZDW Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy

ZDW.12¢.508.102.2023 Bydgoszcz, dnia 01.08.2023 1.

Pracowania Projektowa
KONICZYNA
Grzegorz Bebyn

ul. Brzozowa 7

86-031 Osielsko

OPINIA DO PROJEKTU STALEJ ORAGNIZACJI RUCHU

W odpowiedzi na zlozony wniosek o wydanie opinii do projektu stalej organizacji ruchu
na podstawie §7 ust. 2 pkt | Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunk6w zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 784) w zwigzku z budowa sygnalizacji swietinej
na skrzyzowaniu drogi wojewodzkicj nr 240 relacji Chojnice — Tuchola - Swiecie z droga
nr 1030C w m. Bystaw

OPINIUJE POZYTYWNIE
zlozony projekt organizacji ruchu bez uwag.

Wydana opinia jest wazna wraz z planem sytuacyjnym projektu organizacji ruchu
stanowiacym integralna cze$¢ wydanej opinii.
POUCZENIE

Ninicjsza opini¢ nalezy dolaczy¢ do dokumentacji przedstawionej do zatwierdzenia dla organu
zarzadzajacego ruchem na drodze zgodnie z § 6 ust. 11 § 7 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 784).
Wydana opinia nie przesadza o rozstrzygni¢ciu organu zarzadzajacego ruchem na drodze, lecz
jest jedynie spelnieniem wymagania formalnego. Wylacznie organ zarzadzajacy ruchem
na drodze w trakcie rozpatrywania projektu organizacji ruchu decyduje o wprowadzeniu zmian
wynikajacych z opinii, odeslaniu projektu w celu wprowadzenia poprawek. odrzucenia projektu
organizacji ruchu lub zatwierdzeniu projektu organizacji ruchu w czesei/w calosci.

Otrzymuja:
1. Adresat
2. aa

r
Z-ca D}’Tciﬂn:;& .1317._-,:?,:':;.
F i \

Sprawe prowadzi: N : itk
Samodzielny Referent mgr inz. Jounna Zidtkowska g \mgr inz, I LIk Nicka
tel.$2 370 5723 ziolkowska@zdw-bydgoszezpl e T

/' WO EwOsITWS.
v KUJAWY Kejamseo Pomeribie ul. Dworcowa 80
POMORIE

85.010 Bydgoszcz
tel. 52.370.57-13
fax 52.370.57-16
Zarrad Onog Woprweadsvoh w Bydgensc ey
ot Jerdritha Sammcrruts WoltwirIPWa K Gawibe Pussrsh oo w3t gomzce ol
yegoseez.pl
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Zalacznik nr 1
Wyniki obliczen czasow miedzyzielonych

Tabela obliczeniowa TMZ
G Strumiel’l Strl.lmieﬁ Droga ) Dllfgoéé Prqdkoét::. Czas e\{\{a- Drf:ga do- Pre_dkoéc’ Cfas do- ngnal Wyliczon_y czas Zao_kraglo.ny czas Koﬁco_wy prz.yjety czas
ewakuacji | dojazdu | ewakuacji | pojazdu | ewakuacji kuacji jazdu dojazdu jazdu 2061ty miedzyzielony miedzyzielony miedzyzielony

1K/2K 1b 2c 23,18 10 6,94 4,78 20,48 | 11,11 2,84 3 4,94 5

1K/2K 1b 2e 11,77 10 6,94 3,14 29,12| 11,11 3,62 3 2,52 3

1K/2K 1b 2e 14,9 10 6,94 3,59 25,95| 11,11 3,34 3 3,25 4

1K/2K 1b 2d 18,64 10 6,94 4,13 22,84 11,11 3,06 3 4,07 5

1K/2K 1c 2c 27,6 10 8,33 4,51 26,63| 11,11 3,4 3 4,12 5

1K/2K 1c 2d 18,56 10 8,33 3,43 23,09| 11,11 3,08 3 3,35 4

1K/2K 1d 2e 11,77 10 6,94 3,14 29,12| 11,11 3,62 3 2,52 3

1K/2K 1c 2e 14,9 10 8,33 2,99 25,95| 11,11 3,34 3 2,65 3 >
1K/2K 1d 2d 21,07 10 6,94 4,48 28,65| 11,11 3,58 3 3,9 4

1K/2K 1d 2e 13,48 10| 6,94| 3,38 27,39| 11,11| 3,47 3 2,92 3

1K/2K 1d 2e 11,77 10 6,94 3,14 29,12| 11,11 3,62 3 2,52 3

1K/2K 1c 2e 11,77 10 8,33 2,61 29,12| 11,11 3,62 3 1,99 2

1K/2K 1d 2e 13,48 10| 6,94| 3,38 27,39| 11,11| 3,47 3 2,92 3

1K/2K 1d 2d 18,74 10 6,94 4,14 25,24 11,11 3,27 3 3,87 4

1K/5K 1c Se 20,55 10 8,33 3,67 28,57 | 11,11 3,57 3 3,1 4

1K/5K 1c Sb 22,19 10 8,33 3,86 28,55| 11,11 3,57 3 3,29 4

1K/5K 1b Se 20,14 10 6,94 4,34 29,53| 11,11 3,66 3 3,68 4 5
1K/5K 1c 5c 26,53 10 8,33 4,39 31,43| 11,11 3,83 3 3,56 4

1K/5K 1b 5b 25,42 10 6,94 51 33,43| 11,11 4,01 3 4,1 5
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1K/6P | 1c 6g 12,14 10| 833| 2,66 0| 14 0 3 5,66 6
1K/6P | 1c 7h 14,65 10| 833| 2,9 0| 14 0 3 5,96 6
1K/6P | 1b 6g 12,14 10| 6,94 3,19 0| 14 0 3 6,19 7
1K/6P | 1b 7h 14,65 10| 6,94| 3,55 0| 14 0 3 6,55 7
1K/6P | 1d 6g 12,14 10| 6,94 3,19 o 14 0 3 6,19 7
1K/6P | 1d 7h 14,69 10| 6,94 3,56 0| 14 0 3 6,56 7
1K/6P | 1d 7h 14,69 10| 6,94| 3,56 o 14 0 3 6,56 7
1K/6P | 1d 6g 12,14 10| 694 3,19 0| 14 0 3 6,19 7
1K/8P | 1c 10k 28,14 10| 8,33| 4,58 0| 14 0 3 7,58 8
1K/8P | 1c 111 30,71 10| 833| 4,89 0| 14 0 3 7,89 8
2K/1K | 2c 1b 20,48 10| 6,94| 4,39 2318 11,11| 3,09 3 4,31 5
2K/1K | 2c 1c 26,63 10| 6,94 5,28 27,6| 11,11| 3,48 3 4,79 5
2K/1K | 2d 1d 25,24 10| 11,11| 3,17| 1874| 11,11| 2,69 3 3,49 4
2K/1K | 2e 1c 25,95 10| 694 5,18 14,9| 11,11| 2,34 3 5,84 6
2K/1K | 2d 1b 22,84 10| 11,11 2,96| 18,64 11,11| 2,68 3 3,28 4
2K/1K | 2d 1c 23,09 10| 11,11| 2,98| 1856| 11,11| 2,67 3 3,31 4
2K/1K | 2e 1b 29,12 10| 694 564| 11,77| 11,11| 2,06 3 6,58 7
2K/1K | 2e 1d 27,39 10| 6,94| 539 1348 11,11| 2,21 3 6,17 7
2K/1K | 2d 1d 28,65 10| 11,11| 3,48| 21,07| 11,11 2,9 3 3,58 4
2K/1K | 2e 1d 29,12 10| 6,94| 564| 11,77| 11,11| 2,06 3 6,58 7
2K/1K | 2e 1b 25,95 10| 6,94 5,18 14,9| 11,11 2,34 3 5,84 6
2K/1K | 2e 1c 29,12 10| 6,94| 564 11,77| 11,11| 2,06 3 6,58 7
2K/1K | 2e 1d 27,39 10| 6,94| 539 1348 11,11| 2,21 3 6,17 7
2K/1K | 2e 1d 29,12 10| 6,94| 564| 11,77| 11,11| 2,06 3 6,58 7
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2K/4K 2c 4d 19,39 10 6,94 4,24 13,27 11,11 2,19 3 5,04 6
2K/4K 2d 4e 20,05 10| 11,11 2,71 15,77 11,11 2,42 3 3,29 4
2K/4K 2d 4d 23,64 10| 11,11 3,03 18,67 | 11,11 2,68 3 3,35 4
2K/4K 2c 4e 19,35 10 6,94 4,23 13,27 11,11 2,19 3 5,03 6
2K/4K 2e 4e 19,88 10 6,94 4,31 15,06 | 11,11 2,36 3 4,95 5
2K/4K 2e 4e 24,17 10 6,94 4,92 21,67 11,11 2,95 3 4,97 5
2K/7P 2e 9j 4,49 10 6,94 2,09 0 1,4 0 3 5,09 6
2K/7P 2e 8i 8,49 10 6,94 2,66 0 1,4 0 3 5,66 6
2K/7P 2e 8i 8,49 10 6,94 2,66 0 1,4 0 3 5,66 6
2K/7P 2e 9j 4,49 10 6,94 2,09 0 1,4 0 3 5,09 6
2K/7P 2c 9j 4,49 10 6,94 2,09 0 1,4 0 3 5,09 6
2K/7P 2c 8i 8,49 10 6,94 2,66 0 1,4 0 3 5,66 6
2K/7P 2d 8i 8,49 10| 11,11 1,66 0 1,4 0 3 4,66 5
2K/7P 2d 9j 4,49 10| 11,11 1,3 0 1,4 0 3 4,3 5
3K/9P 3f 12m 5 10| 11,11 1,35 0 1,4 0 3 4,35 5
3K/9P 3f 13n 2 10| 11,11 1,08 0 1,4 0 3 4,08 5
4K/2K 4d 2d 18,67 10 6,94 4,13 23,64| 11,11 3,13 3 4 5
4K/2K 4e 2e 21,67 10 8,33 3,8 24,17 11,11 3,18 3 3,63 4
4K/2K 4d 2c 13,27 10 6,94 3,35 19,39| 11,11 2,75 3 3,61 4
4K/2K 4e 2d 15,77 10 8,33 3,09 20,05| 11,11 2,81 3 3,29 4
4K/2K 4e 2c 13,27 10 8,33 2,79 19,35| 11,11 2,74 3 3,05 4
4K/2K 4e 2e 15,06 10 8,33 3,01 19,88 | 11,11 2,79 3 3,22 4
4K/5K 4d 5b 11,53 10 6,94 3,1 33,07| 11,11 3,98 3 2,12 3
4K/5K 4d Se 16,45 10 6,94 3,81 30,44 11,11 3,74 3 3,07 4
4K/5K 4e 5b 11,53 10 8,33 2,58 33,07| 11,11 3,98 3 1,61 2
4K/5K 4e 5e 18,41 10 8,33 3,41 33,57| 11,11 4,02 3 2,39 3
4K/5K 4b 5b 14,58 10 6,94 3,54| 40,39| 11,11 4,64 3 1,91 2
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AK/6P | de 6g 22,25 10| 8,33| 3,87 0| 14 0 3 6,87 7
4K/6P | 4de 7h 19,72 10| 833| 3,57 o 14 0 3 6,57 7
4K/8P | 4b 10k 5,51 10| 6,94 2,23 0| 14 0 3 5,23 6
4K/8P | 4d 10k 5,5 10| 6,94 2,23 0| 14 0 3 5,23 6
4K/8P | 4d 11 3 10| 6,94 1,87 0| 14 0 3 4,87 5
4K/8P | 4b 11 3 10| 6,94 1,87 o 14 0 3 4,87 5
4K/8P | e 10k 5,5 10| 833| 1,86 0| 14 0 3 4,86 5
4K/8P | e 111 3 10| 833| 1,56 0| 14 0 3 4,56 5
5k/1K | 5b 1b 33,43 10| 11,11| 3,91| 2542| 11,11| 3,29 3 3,62 4
5K/1K | 5b 1c 28,55 10| 11,11| 3,47| 22,19| 11,11 3 3 3,47 4
5K/1K | 5e 1c 28,57 10| 6,94| 556| 2055| 11,11| 2,85 3 5,71 6
5K/1K | 5e 1b 29,53 10| 6,94 57| 20,14| 11,11 2,81 3 5,88 6
5K/1K | 5c 1c 31,43 10| 6,94| 597| 2653| 11,11| 3,39 3 5,58 6
5K/4K | 5b de 33,07 10| 11,11| 3,88| 11,53| 11,11| 2,04 3 4,84 5
5K/4K | 5b 4d 33,07 10| 11,11| 3,88| 11,53| 11,11| 2,04 3 4,84 5
5K/4K | 5b 4b 40,39 10| 11,11| 4,54| 1458 11,11| 2,31 3 5,22 6
5K/4K | 5e 4d 30,44 10| 6,94| 583| 1645| 11,11| 2,48 3 6,35 7
5K/4K | 5e 4e 33,57 10| 6,94 628 1841| 11,11| 2,66 3 6,62 7
5k/7P | 5b 8i 42,32 10| 11,11| 4,71 of 1,4 0 3 7,71 8
5Kk/7P | 5b 9j 46,3 10| 11,11| 5,07 0| 14 0 3 8,07 9
5K/9P | 5b 12m 2 10| 11,11| 1,08 0| 14 0 3 4,08 5
5K/9P | 5b 13n 5 10| 11,11 1,35 0| 14 0 3 4,35 5
5K/9P | 5c 13n 5 10| 6,94 2,16 o 14 0 3 5,16 6
5K/9P | 5S¢ 12m 2 10| 6,94 1,73 0| 14 0 3 4,73 5
5K/9P | 5e 12m 2 10| 694 1,73 0| 14 0 3 4,73 5
5K/9P | 5e 13n 5 10| 6,94 2,16 0| 14 0 3 5,16 6
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6P/1K | 6g 1b 6,07 0 1,4 4,33| 12,14| 11,11| 2,09 0 2,24 3
6P/1K | 6g 1c 6,07 0 1,4 4,33| 12,14| 11,11| 2,09 0 2,24 3
6P/1K | 6g 1d 6,07 0 1,4| 4,33| 12,14| 11,11 2,09 0 2,24 3
6P/1K | 6g 1d 6,07 0 1,4 433| 12,14| 11,11| 2,09 0 2,24 3
6P/1K | 7h 1d 6,9 0 1,4| 4,93 14,69| 11,11 2,32 0 2,61 3
6P/1K | 7h 1d 6,9 0 1,4 4,93 14,69| 11,11| 2,32 0 2,61 3
6P/1K | 7h 1b 6,9 0 1,4| 4,93 14,65| 11,11 2,32 0 2,61 3
6P/1K | 7h 1c 6,9 0 1,4| 4,93| 14,65| 11,11| 2,32 0 2,61 3
6P/4K | 6g de 6,07 0 1,4| 4,33| 2225| 11,11 3 0 1,33 2
6P/4K | 7h de 6,9 0 1,4 493 19,72| 11,11| 2,78 0 2,16 3
7P/2K 8i 2e 7,11 0 1,4| 5,08 8,49| 11,11 1,76 0 3,31 4
7P/2K 8i 2e 7,11 0 1,4| 5,08 8,49| 11,11| 1,76 0 3,31 4
7P/2K 8i 2d 7,11 0 1,4| 5,08 8,49| 11,11| 1,76 0 3,31 4
7P/2K 9j 2e 7,11 0 1,4| 508 449| 11,11 1,4 0 3,68 4
7P/2K 8i 2c 7,11 0 1,4| 5,08 8,49| 11,11| 1,76 0 3,31 4
7P/2K 9j 2d 7,11 0 1,4| 508 449| 11,11 1,4 0 3,68 4
7P/2K 9j 2c 7,11 0 1,4| 508 449| 11,11 1,4 0 3,68 4
7P/2K 9j 2e 7,11 0 1,4| 508 4,49| 11,11 1,4 0 3,68 4
7P/5K 8i 5b 7,11 0 1,4| 508| 42,32| 11,11| 4,81 0 0,27 1
7P/5K 9j 5b 7,11 0 1,4| 508| 46,3| 11,11| 5,17 0 -0,09 1
8P/1K | 10k 1c 7,95 0 1,4| 5,68 2814| 11,11| 3,53 0 2,15 3
8P/1K | 11l 1c 7,21 0 1,4| 5,15| 30,71| 11,11 3,76 0 1,39 2

Budowa sygnalizacji swietlnej na drodze wojewodzkiej nr 240
na skrzyZowaniu 7 DP1030C (ulicq Strazackq i Stoneczng) w miejscowosci Bystaw




8P/4K | 10Kk 4d 7,95 0 1,4| 5,68 55| 11,11 1,5 0 4,18 5
8P/4K | 11l 4e 7,21 0 1,4| 5,15 3| 11,11 1,27 0 3,88 4
8P/4K | 10k 4e 7,95 0 1,4| 5,68 55| 11,11 1,5 0 4,18 5
8P/4K | 10k 4b 7,95 0 1,4| 5,68 551 11,11 1,5 0 4,18 5
8P/4K | 11l 4b 7,21 0 1,4 5,15 3| 11,11 1,27 0 3,88 4
8P/4K | 11l 4d 7,21 0 1,4 5,15 3| 11,11 1,27 0 3,88 4
9P/3K | 12m 3f 7,1 0 1,4| 5,07 5| 11,11 1,45 0 3,62 4
9P/3K | 13n 3f 7,09 0 1,4| 5,06 2| 11,11 1,18 0 3,88 4
9P/5K | 12m 5¢ 7,1 0 1,4| 5,07 2| 11,11 1,18 0 3,89 4
9P/5K | 12m Se 7,1 0 1,4| 5,07 2| 11,11 1,18 0 3,89 4
9P/5K | 12m 5b 7,1 0 1,4| 5,07 2| 11,11 1,18 0 3,89 4
9P/5K | 13n 5b 7,09 0 1,4| 5,06 5| 11,11 1,45 0 3,61 4
9P/5K | 13n 5¢ 7,09 0 1,4| 5,06 5| 11,11| 1,45 0 3,61 4
9P/5K | 13n Se 7,09 0 1,4| 5,06 5| 11,11| 1,45 0 3,61 4
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Przyjete parametry:

Lp
Strumien pojazdow -10m
Strumien autobusow -14m
Strumien pieszych i rowerzystéw g 0

Ve - w zaleznosci od geometrii
1. W przypadku odosobnionych skrzyzowan z dobrmi parametrami wlotow wartos$¢ zgodna z Rozporzadzeniem predkos¢
dopuszczalna na wlocie nie wiecej niz 14 m/s (w przypadku autobuséw nie wiecej niz 10 m/s)

2. W pozostatych przejazdach prostoliniowych (ograniczenie predkosci do 40 km/h [D40+B33]) -11.11 m/s

3. W przypadku fagodnych tukéw -11.11 m/s
4. W pozostatych przypadkach -6.94 m/s
Przyjete parametry w programie:

Grupa Relacja Promien skretu [ Vd [km/h] | Ve [km/h] vd [m/s] Ve [m/s]
1K W prawo ~7 40 25 11,11 6,94
1K na wprost 40 30 11,11 8,33
1K w lewo ~7 40 25 11,11 6,94
2K W prawo ~7 40 25 11,11 6,94
2K na wprost 40 40 11,11 11,11
2K w lewo ~7 40 25 11,11 6,94
3K na wprost 40 40 11,11 11,11
4K W prawo ~14 40 25 11,11 6,94
4K na wprost 40 30 11,11 8,33
4K w lewo 40 25 11,11 6,94
5K W prawo ~13 40 25 11,11 6,94
5K na wprost 40 40 11,11 11,11
5K w lewo 40 25 11,11 6,94
Strumien pieszych - -1.4m/s
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Zalacznik nr 2

Obliczenia przepustowosci

Grupa 1K 1K 1K 2K 2K 2K 3K 3K 3K 4K 4K 4K
Relacja L w P L w P L w P L Y P
wyjéciowe natezenie nasycenia So 1700,00] 1700,00 1700,00] 1700,00 1700,00 1700,00] 1700,00 1700,00 1700,00] 1700,00 1700,00 1700,00]
szerokos¢ pasa ruchu w 2,60 2,60 2,60 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75}
wskaznik kierunku pochylenia 8 1,00 1,00] 1,00 1,00] 1,00 1,00 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 1,00 1,00]
Srednie pochylenie wlotu [%] i 0,50} 0,50 0,50 0,50 0,50} 0,50} 0,50 0,50 0,50} 0,50 0,50} 0,50}
udziat pojazdéw ciezkich u, 0,040 0,000 0,018 0,043 0,290 0,000 0,048 0,000 0,000 0,000 0,290 0,067,
1505,00 1344,96 1735,00 1344,96
wskaznik potozenia pasa [ 1,00 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 1,00] 1,00 1,00
wskaznik przejazdu przez torowisko 5, 0,00} 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
promien skretu z przedziatu 6-35 R 8,00 5,00 8,00 5,00 8,00 5,00 8,00 5,00
1154,58) 1050,09 1224,15 1136,68 1218,31 1136,68 1276,79 1065, 30
So 1700,00] 1700,000 170,00 1700,00|  1700,00 1700,00| 170,00 1700,00)
Piesi
| - dtugos¢ dojazdu 0,00 16,00] 0,00 15,00} 0,00 20,00| 0,00 20,00
Qp - natezenie pieszych 80,00 1,00| 80,00 80,00) 80,00 80,00 80,00 80,00
fp - obliczeniowe 0,75 1,21 0,86 1,00 0,75 1,04| 0,86 1,02
Ge 20,00 20,00| 35,00| 35,00 20,00 20,00| 35,00| 35,00
fp - przyjete 0,75) 1,00| 0,36| 1,00} 0,75| 1,00| 0,36| 1,00}
Sn 1226,70) 1669,94]  1397,49| 1700,00] 1217,33 1700,000  1457,58] 1593,25|
1154,58 1505,00 1050,09 1224,15Y 1344,96 1136,68 1217,33Y 1735,00 1136,68 1276,79Y 1344,96 1065,30
liczba PASOW 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Lewskret kolizyjny
SL= 1252,74 1056,21 1188,02 1085,15
SLG = 1239,34 1045,58 1169,51 1025,74
tf = mozna przyjac 2,6 2,60 2,60 2,60 2,60
tg = mozna przyjac 5,5 5,50 5,50 5,50} 5,50}
deltatn A 1,80) 1,80 1,80 1,80
Qn przeciwlegly wlot 20,00 176,00} 32,00 180,00}
Xn - przeciwlegty wlot 0,12} 0,27 0,18 0,29
Yn - przeciwlegty wlot 0,03} 0,15 0,05 0,16
SIm= 63,50 56,04 75,53 59,40
Ge 23,00 44,00 23,00 44,00
a - pojemnosc¢ akumulacji [sam. osob.] 0,00 0,00 0,00 0,00
Ul - udziat relacji w lewo na wlocie 0,38 0,11 0,32 0,07
gdy Xn<=1to Slm = 63,50 56,04 75,53 59,40
gdy Xn >1to Slm = 97,04 72,82 106,43 76,09
Natezenie ruchu (7-8) 23,00 9,00 28,00 23,00 157,00 24,00 13,00 7,00 21,00 14,00 161,00 15,00
k15 1,00
Natezenie obliczeniowe 23,00 9,00 28,00 23,00 157,00 24,00 13,00 7,00 21,00 14,00 161,00 15,00
60,00 204,00 41,00 190,00
3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 6K 6K 6K
natezenie nasycenia na pasie w relacji| Si 1252,74 1056,21 1188,02 1085,15
natezenie nasycenia na pasie w relacji| Sw 1505,00 1344,96 1735,00 1344,96
natezenie nasycenia na pasie w relacji| Sp 1050,09 1136,68 1136,68 1065,30
up 0,38| 0,11 0,32 0,07
udziat w ruchu na pasie U 0,15 0,77 0,17, 0,85
u, 0,47 0,12 0,51 0,08
3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 3K 6K 6K 6K
Natezenie nasycenia 1176 1278 1226 1295
Natezenie nasycenia + strzatka
T 80
G 23 44 23 44
Stopieri obciazenia (X) 0,18 0,29 0,12 0,27
Stopier nasycenia (Y) 0,05 0,16 0,03 0,15
Przepustowos¢ praktyczna (C) 338,00 703,00 352,00 712,00
Przepustowos¢ praktyczna (Cp) - 0,85 0,90 304 633 317 641
Rezerwa przepustowosci (delta C) 278 499 311 522
d1 21 10 21 10
d2 0 0 0 0
dgr 27 18 27 17
[ PSR I | 1l |

1) Metoda obliczeniowa oraz oznaczenia zgodne z Instrukcja

ia skrzyz

ja $wietIng. GDDKiA Warszawa 2004
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TMT2-LV INSTALLATION GUIDE

CAUTION : contact given for powered radar !!!

1. CONNECTION :

. POWER:
PIN nr| Colour Function +12-60V DC
-0V
1 RED + POWER
2 BLUE COM relay 2 K1
o—e NO 1
3 BLACK | - POWER (DC GND) |_./—. COM 1
4 | BROWN | GND RS232 (DB9 nr 5) |_' ** NO2
e COM?2
6 GREY NO relay 1
USER CONTACTS :
Resistive load : 110 VAC 0.3A - 24 VDC 0.3A
CREEN | RXradar/TX PC (RS232) (DB9 nr3) | |y ctive load - 110 VAC 0.2A - 24 VDG 0.3A
PINK TX radar/RX PC (RS232) (DB9 nr 2)
2. REMARKS :

* Please use a bipolar circuit-breaker for the connection ;

» Disconnect the radar from power before maintenance intervention

» The faston for connection to PCB must be protected with thermo sheath.
+ Cable & wiring : LIYY 9x0.34 mm?, connector Weipu SP17/9C

3. SETTINGS

Sensitivity setting :

The setting is made with the help of a potentiometer placed on the front of the plate, like shown on fig. 2. Turn this
potentiometer clockwise to increase the sensitivity, turn it anticlockwise to decrease the sensitivity of the radar.
Don’t forget to place the protection sticker on the radar’s front face (fig.3)!!

Fig 3. : front face

-+ Sensitivity sentting

Fig. 2 : settings

Speed thresholds and detection direction setting :

The configuration of the detector is done in ASCIl mode (like Windows Hyperterminal) with the commands
given in the table here below. The values must be entered in decimal (each valid character is echoed). The
serial port configuration is 8 data bits, 1 stop bit, no parity, no flow control; speed by default is 115200 bps.

(ﬁ-}
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A. Starting with Hyperterminal

f@ Communications

(£ windows Explorer
A wordead

o PRemate Assistance

& windows Media Player
74 start N 33, windows Messenger

% MNew Connection

Enter a name and che——e

Eon for the connection:

| Connect To

% TMS-54

E nter details For the phone numbe

IV Port com # selection

Country region:

Phore number: |

| COk41

[ Ok, ] [ Cancel ]

Connect using:

COM1 Properties

V Port com properties ]

“Part Setings |
N Transmission speed (baud)
Data bits: [ Data format = 8 ]
Paiiy: [None Parity = None ]
Stop it [1 Stop bit = 1 ]
B N Flow control = None ]
[ ok J[ comee |

File Edit Wiew Call Transfer Help

D = 5 DB

£ TMS-SA - Hyperlerminal VI HyperTerminal control screen ]

‘ | Commands ]

Connected 00:00;23 Auto detect Auto detect

B. Protocol

ASCII mode

Speed measurement [7 bytes]:

<s><+|->VVV<CR><LF>

where

<s> :'S' lower case (ASCII 0x73)

<+|-> : '+' ingoing traffic or -' outgoing traffic (ASCIl 0x2B and 0x2D),

VVV : (3 ASCII decimal characters) is the measured speed in the active unit (km/h or mph).
<CR> : carriage return (ASCII 0x0D)

<LF> : line feed (ASCII 0x0A)

HEX mode

Speed measurement [3 bytes]:

<0xFF>DV

where

<0xFF> is the header (1 byte),

D (1 unsigned byte) is the direction of the detected vehicle :

0x00 for outgoing trafic

0x01 for incoming trafic

V (1 unsigned byte) is the measured speed in the active unit (km/h or mph).

ij OMmes Parc scientifique Einstein » Avenue Einstein 11/b 1348 LOUVAIN-LA-NEUVE  BELGIUM
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C. Commands list

Displays the status
Radar reset

Communication

A Set the detector in ASCIl mode

S Baud rate setting (see alphabetic command list)
X Set the detector in HEX mode

V4 Reset to the factory settings

"

!

Installation
| Set incoming vehicles detection
(0] Set outgoing vehicles detection

U Unit toggle : km/h | m.p.h.

By
o
Q
<

Set the minimal speed for triggering relay K1

Set the maximal speed for triggering relay K1
Set the minimal speed for triggering relay K2

Set the maximal speed for triggering relay K2
Set the relay K1 hold time

Set the relay K2 hold time

Toggle NO/NC relay K1

Toggle NO/NC relay K2

~0s33o00T0o

Alphabetic list of the commands and factory settings

Displays the status
Radar reset

Command |Action Setting range Factory setting
A Set the detector in ASCIl mode ASCII
| Set incoming vehicles detection Incoming
o Set outgoing vehicles detection Incoming
S Baud rate setting 0-4 4
0: 9600 bauds
1: 19200 bauds
2: 38400 bauds
3: 57600 bauds
4 : 115200 bauds
U Unit toggle : km/h | m.p.h Toggle Km/h
X Set the detector in HEX mode ASCII
Z Reset to the factory settings
a Set the minimal speed for triggering relay K1 0-250 km/h 20
b Set the maximal speed for triggering relay K1 0-250 km/h 75
c Set the minimal speed for triggering relay K2 0-250 km/h 70
d Set the maximal speed for triggering relay K2 0-250 km/h 250
m Set the relay K1 hold time 5-250 ds 10 ds
n Set the relay K1 hold time 5-250 ds 10 ds
S Toggle NO/NC relay K1 Toggle NO
t Toggle NO/NC relay K2 Toggle NO
?
!

@A

1COMS Parc scientifique Einstein » Avenue Einstein 11/b ¢ 1348 LOUVAIN-LA-NEUVE ¢ BELGIUM
Better detection. Better mobility Tél.: +32 (0)10 45 41 02 e Fax: +32 (0)10 45 04 61 ¢ e-mail: info@icomsdetections.com



4. INSTALLATION :

The smaller the tilt angle, the longer the radar range but also the longer the blind zone (the zone without
detection just underneath the radar.)

a = vertical opening (a = 16°)

B = horizontal opening angle (p = 15°)

tilt = inclination angle with respect to the
horizontal

Once the settings are done, don't
forget to place the protection sticker
on the radar's front face (fig. 3).

WARNING: the warranty does not
cover the radars without protection
Fig. 4: Detection lobe sticker!!!

Detection pattern:

We have calculated some detections patterns surfaces, based on common installation parameters. Please note that these
values result from theoretic calculations and do not take in account environmental factors. These values are given for the
sensitivity factory setting (see fig. 2).

Tilt =0° Tilt =15° Tilt =25° Tilt =35°
W f
10 f \ 10 10 10
/ \ SN
5 % 5 4] 5
i ) A
0 [- = -llf'om 0 0 o @
QNH =3m 3 ) } KQ
-5 \ / -5 il -5
]
) N / ) . )
10 \ 10 10 10
e
20 40 B0 80 100 120 140 m 200 40 B0 80 100 120 140 m 20 40 BD 80 d00 120 m 20 40 2] 80 100 120 m

Fig. 5: Dimensions of the lobe following the installation parameters

5. TECHNICAL CHARACTERISTICS :

* Protection level : IP65

» Power supply : 12-60 V DC +/- 5 %

* Power consumption : 65 mA under 12V, 40 mA under 24 V

Detected object minimum speed : selected speed thresholds

User outputs : 2 inverted relay contacts, to be configured NO/NC
Resistive load : 110 VAC 0.3A - 24 VDC 0.3A — Inductive load : 110 VAC 0.2A - 24 VDC 0.3A
Visible led on front face
Communication interface RS232

Relay hold time : adjustable (0.5 — 25 sec., factory setting : 1 sec.)

» Temperature range : -40°C a +75°C

* Dimensions : L70 x H100 x P210 mm

* Weight: 850 g
Issue n°® Author Comment
V01_03 Cba 14/08/14 wiring
V14 CBA 04/01/16 10-60 VDC => 12-60 VDC +/- 5 %
V2 CBA 19/11/18 : cable & wiring, detection pattern, EC directive nr

CEQ® Hereby, Icoms Detections, declares that this TM2 is in compliance with the essential requirements and other relevant provisions of Directive 2014/53/EC.
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Mapa sytuacymno—wysokosciowa
do celow projektowych

Skala 1: 500

Woj kujawsko-pomorskie

Pow. tucholski

Jedn. ewid. : Lubiewo [041604_2]

Obreb: Bystow [0001] dz, 57/2, 319/1, 477/2, 477/3
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? Wykonanie niniejszej mapy nie byfo poprzedzone
ustaleniami” dotyczqcymi ewentualnych stuzebnoscr
grunlowych obcigzajgcych grunty pofozone

w granicach projektowane; inwestycji budowlanej ?

Granice naniesiono na podstawie

danych pozyskanych z PODGIK.

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymanej bazy
danych EGIB pod kgtem dokfadnosci, aktualnosci
I kompletnosci, stwierdzono jej przydatnos¢

do zrealizowania celu pracy.

Nie wyklucza sie istnienia na terenie
innych nie wykazanych na niniefszej
mapie urzadzeri podziemnych,ktdre
nie byty zgfoszone do inwentaryzacji
lub o ktarych brak jest informacji
w instylucjach branzowych.
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[ZE J— Pojazd normatyny - cigzarowy z przyczepa

T Slad kot tylnych
—
—— Slad kot przednich wraz z linig $rodkowa pojazdu
F/\
T~ Slad karoserii pojazdu

227 13.69 )

1 1
1.62 8.46
[J ~0.13
SO
=3

29 3.27

BOX VAN B6AXLE meters

Tractor Width . 2.55
Trailer Width . 2.55
Tractor Track . 2.55
Trailer Track 0 2.55

12.00

Lock to Lock Time 1 6.0
Steering Angle 1 255
Articulating Angle 1 70.0

VB

meters
Width 2.60
Track : 2.55
Lock to Lock Time : 6.0
Steering Angle 0 35.3
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Rys. 7 Programy sygnalizacji $wietlnej

%z Program PP1 przy T =80 [s]
Ge Wykaz g,‘23455759‘“‘23‘567”9‘"‘23455759“"23‘5"7“9‘“ G485 8 T B 9T 23 45 6 7 8 901 234567 8901 23 4567 800
[s] [Lp | sygnalizatorow = 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
2311 KS, K5p 1K I A A
4412 K6, K6p 2K L e e e e e e e g e | [
61]3 K16 SKPP LR T | [[I]1]] L e
22 ) 4 K7,K7p 4K IR B e
445 K8, K8p SKOLLN LR rp e R e e e e g el [
316 P5a, P5b SP NLLI LT T T T I |
1917 P6a, P6b 7P NN NN nann
4118 P7a, P7b S NN nnnnn N an NN annnng
6|9 P8a, P8b 9P I
- 10 05a, 05b 100 |r|r[r|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P]P|P|P p|P|P[P|P|P|P|P|P P[P)
- 06a, O6b 110 plp|p(p|P|P|PP|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P
- |12 07a, 07b 120 |p|p[r|P|P[P|P|P[P|P|P|P|P|P|P|P|P[P|P|P[P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P p|P|P|P|P|P|P|P|P P
Faza 1 blok 1 - 2P Faza 2P blok 2P - 2 Faza 2 blok 2 - 1
Gmin =10 [s] | Faza wirtualna 2P-2
Gmax =41 [s] G=19][s]
%z Program PP1 przy T =80 [s]
Ge Wykaz g,‘23455759‘“‘23‘567”9‘"‘23455759“"23‘5"7”9‘" G405 8 T B 9 T2 3 45 6 7 8 901 234567 8901 23 4567 800
[s] [Lp | sygnalizatorow = 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
2311 KS, K5p 1K N
4412 K6, K6p 2K L e e e e e e e g e | [
803 K16 SKPP LR T | O TR e R Er !
22 ) 4 K7,K7p 4K (EETL LT T I
4415 K8, K8p SKOLLN LR rp e R e e e e g el [
4316 P5a, P5b SP LLLIL T LT T T T T I |
1917 P6a, P6b 7P Innnnnnnnnnnnnann
4118 P7a, P7b S NN nn N na e an N nn NN
- 19 P8a, P8b 9p
- 10 05a, 05b 100 |r|r[r|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P p|P|P|P|P|P|P|P|P P(P)
- 06a, O6b 110 plp|p|p|P|P|P|P|P[P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P
- |12 07a, 07b 120 |p|p[r|P|P[P|P|P[P|P|P|P|P|P|P|P|P[P|P|P[P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P p|P|P|P|P|P|P|P|P P
Faza 1 blok 1 -2 Faza 2 blok 2 - 1
Gmin=10[s] | Gmin=8[s] |
Gmax =41 [s] Gmax = 19 [s]
I sygnat zielony
sygnat zotty
sygnat czerwony

sygnat czerwony z z6ftym

P|P|P|P sygnat z6ity ostrzegawczy w postaci migajgcej sylwetki pieszego

- sygnat zielony migajqcy

brak sygnatu

+|+|+]+ sygnat zéity migajqcy




Rys. 8 Fazy ruchu / bloki miedzyzielone

] xsxse T« FRERERE [T
2 K6, K6p 2K FI{T I
3 K16 3K
4 K7,K7p 4K _ T ({1171 sygnat zielony
5 K8, K8p SK sygnat zétty
6 P5a, P5b 6P P[] I[I]I] sygnat czerwony
7 P6a, P6b 7P T sygnat czerwony z zéftym
8 P7a, P7b 8P L[] I]I]] sygnat zéity ostrzegawczy w postaci migajgcej sylwetki pieszego
9 P8a, P8b 9P T sygnat zielony migajqcy
10 05a, 0O5b 100 |P[P[P|P|P|P|P brak sygnatu
11 06a, O6b 110 P|P|P|P|P|P|P P|P|P|P|P|P ++[+[+ sygnat 261ty migajqcy
12 07a, 07b 120 |P|P|P|P|P|P|P
Faza 1 Faza 2P Faza 2 Faza STRAZ
1 K5, K5p 1K
2 Ko, Kép 2K 11 L]
3 K16 3K
4 K7, K7p 4K
5 K8, K8p 5K 11 L]
6 P5a, P5b 6P
7 P6a, P6b 7P
8 P7a, P7b 3P
9 P8a, P8b 9P
10 05a, O5b 100 P|P|P|P|P|P|P P|P P|P|PJP[P[P|P|P|P|P§P|P
11 06a, O6b 110 plp(P|P
12 07a, 07b 120 |P|p[P]r|P|P|P|P|P|P|P]|P|P plp|r|p|P|P|P PP plp[r]p|pP|P|P|P|P|P]P|P plp|P|pP
blok 1 - 2P blok 1-2 blok 1 - STRAZ blok STRAZ -1
1 K5, K5p 1K
2 K6, K6p 2K 1]
3 K16 3K
4 K7, K7p 4K
5 K8, K8p 5K |
6 P5a, P5b 6P
7 P6a, P6b 7P
8 P7a, P7b 8P
9 P8a, P8b 9P
10 05a, O5b 100 P|P P
11 O6a, O6b 110 [PJP|P|P|P[P|P|P|P}P|P|P P|P P|P|P|P|P|P|P|P| P|P|PJP|P|P|PJP|P|P[P|P|P P|P|P|P[P|P|P|[P|P|P|P}P|P
12 07a, O7b 120 P P
blok 2P - 2 blok 2 - 1 blok 2 - STRAZ blok 2P - STRAZ




Rys. 9 Programy startowy i koncowy

g
Wykaz =] 12 3 4 5 6 7 8 910
sygnalizatoréwt”12345678910123456769101234567&91012345678910

E z 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50
1 KS, K5p 1K [+|+]+]+]+ Innnnnne
2 K6, K6p 2K |+[+]+]|+]+ I g
3 K16 3K |+ +{+]+] 4 NN nnnnnnnnn nnnnm
4 K7, K7p 4K |+ +]+{+[+ Innnnnne
5 K8, K8p SK|+|+]+[+[+ (LT
6| PsaPsb | 6P (L
7| Peapeb | 7P I
8 P7a, P7b 8P (LI
9 P8a, P8b 9P
10 O5a, O5b 100 plp[P|P|P|P
11| 06a,06b [110 p|p|p|P[p|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P
12 O7a, O7b 120 plp|p|P|P|P|P

Min[.S]’I 80 Program startowy (Py.) Faza 2 — G=8J[s] blok 2-1 Z?Jf:gg:y

faza 1
Legenda
[ sygnat zielony
sygnat zZ6fty
sygnat czerwony

sygnat czerwony z zottym

brak sygnatu

+|+ sygnat 26ty migajqcy

P|P sygnat 26fty ostrzegawczy w postaci migajqgcej sylwetki pieszego
- sygnat zielony migajgcy

1-10 11-20
+[+|+|+ ++
+|+[+[+[+[+
+|+[+[+[+[+
+| [+ +[+[+
+[+|+|+ |+

p|r|p|P|P[P|P|P|P|P|P|P
Zasadniczy Program koncowy |Sygnat migajacy
p;:f;ﬂ"" (Puy) Min. 180 [s]
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