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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z budow instalacji elektrycznych w tloczniach i
pompowniachsciekdw realizowanych w ramach projekBudowa sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowsciach: Arentowo, Grabionna, Okaliniec i @Z¢ Grabdéwna”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny ST.00.00 ,Wymagagoine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét z&anych z wykonaniem
instalacji elektrycznych zasilania ttoczni / pompowv tym przydomowych i @wietlenia
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST 2godne z PN oraz definicjami podanymi w ST.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow i ich skladowania podano w ST.00.00/magania
ogolne”.

2.1. Elementy instalacji
v Szafka elektryczna pomiarowa (dostawa ENEA).

+» Szafka sterownicza pompowni (dostawa producentgopami).

@

s Lampa @wietleniowa typu parkowego zasilana z szafki stemngcwej pompowni,
sterowana prze¢znikiem zmierzchowym, czasowym i/lub czujnikienchu.

« Przewody energetyczneackace szafk pomiarows (ENEA) z szaf sterownicz
pompowni, oraz szafsterownicz z latarni oswietleniowa.

% Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych
+ Bednarka ocynkowana 4x20

2.2. Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, uszizenia elektryczne i maszyny elektryczne malprzechowywéa w
pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, przezdeych i
oswietlonych. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw w&zinych nalgy przechowywa w
pomieszczeniach zamkitych w temperaturze niezsizej nz —15 st.C i nie wyszej ni 25 st.C
— w wiazkach odpowiedniogpto wiazanych z dala od ugdzen grzewczych. Rury instalacyjne
karbowane z tworzyw sztucznych nagleprzechowywa w sposéb jak wiej, lecz w kegach
zwijanych zwazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachiniaizolacyjne nalgy
przechowywdé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
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Sktadowanie kabli powinno kyzgodne z warunkami:

« kable w czasie skladowania powinnye sznajdowa na kbnach, dopuszcza
sie sktadowanie krétkich odcinkéw w égach w sposéb uniemlwiajacy uszkodzenie
izolaciji,

% bebny z kablami powinny yustawione na utwardzonym terenie na k@mach tarcz,
a krgi utozone poziomo,

+ konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci

Sprzt ochrony osobistej oraz bhp nafeprzechowywa w pomieszczeniach zamktych,
suchych i odpowiednio ogrzewanych. Farby ptynnepuszczalniki, lakiery i oleje natg
magazynow& w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpdmich przepiséw
p/pazarowych i bhp.

3. SPRZAET
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoine”

Przewiduje si zastosowanie nagiujacego spratu:

samochod dostawczy 0,9 t
spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A
elektronarzdzia

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport elementow instalacji elektrycznej
Srodki i uradzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji, gdzen itp. niezlegdnych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportleayazabezpieczy przedmioty w sposéb
zapobiegajcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, adzer, maszyn itp. o diej masie lub znacznym
gabarycie naley przeprowadzaza pomog dzwigéw lub postugujc sk pomostem -pochylai
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mant&zkich uradzer, ktére nie maj kot
jezdnych, nalgy wykona& za pomog wdzkow lub rolek.
Przy przewozie i transporcie materialdw, element&anstrukcji, uradzen, maszyn itp. za
pomoa dzwigbw oraz na pochylniach nale przestrzega aktualnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcierytadunku ecznym —
aktualnych przepiséw dotygzych rkcznego przenoszeniagzarow.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania aparatury elektrycznej i anizen
rozdzielczych natey przestrzegazalecé wytworcow.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST.00.00m@gania ogdine”.

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robét elektromorawych mae przysipic do montau aparatury i urgzen
dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzernia roboty budowlane zostaly zalazone i
odebrane zgodnie z obawujacymi ST cz. budowlanej. Przed przysieniem do montal
rozdzielnic naley sprawdzt zgodnd¢ robot budowlanych z rozezaniem elektrycznym. W
szczegolnéci nalezy zwrdcik uwag: na wigciwe wykonanie kanatow i przepustéw.

5.2. Roboty instalacyjno-montaowe

Montaz urzadzer nalezy wykona& zgodnie z instrukgj montau dostarczom wraz

Z uradzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym zid. Przed przyspieniem do
montau uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych gmgch) dostarczanych
oddzielnie, nalgy konstrukcje te mocowado podiga w sposéb podany w dokumentacji lub
wynikajacy z technologii montar danego urglzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za
pomoa kotew osadzonych w betonie mantazadzen na takich konstrukcjach nasa wykona

po stwardnieniu betonu. Niegtine przepusty i kotwysfuby) do mocowania oston przewodow,
dochodzacych do urzdze, zaleca s mocowa przed montzem tych urzdzer. Nie dotyczy to
rur mocowanych w ostonach udzen. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddowdpr

przemiennego wykonanych przewodami jedmowymi nalezy:
- w przepustach z materiatow ferromagnetycznychwpozic wszystkie przewody jednego
obwodu ( fazowe i neutralny) w jednym przégie (rurze);

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podio w sposoéb jak waej. Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce
montazu wraz z przykgcomn do nich konstruke nosna, naley wstawt w przygotowane
otwory w podigu i zal& betonem. Przed zalaniem otworéw betonemadmenie nalgy
unieruchomt w spos6b pewny i bezpieczny.

Zakaiczenie przewoddw natg wykona z kaicOwka kablows lub zaprasowantulejka. Na

przewodach nie stosowaoncowek zaciskanyckrubami. Kady przewdd naley zaopatrzy na

obu kaicach w oznaczniki z podaniem symboli projektowydnedlajacych numer obwodu i
symbol tablicy. Urzdzenia dostarczone na miejsce meatpowinny posiada wewrgtrzne

potaczenia ochronne. Pozostate gm#enia ochronne nalg wykona& w czasie montau.

Przewody ochronne powinny bpznaczone kombinacparwzottej i zielonej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.1. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzaieze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego peg iha
jego koszt kontrolowane przez odpowiedniezisjuinwestora.

Z kazdej kontroli sporzdzony ledzie protokét. Ewentualne niezgoded wykonanych robot
beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczopyrez Inwestora.

Kontroli podlegé beda nastpujace uradzenia (grupy urdzen) i uktady:
- rozdzielnice,
- wewretrzne linie zasilajce wiz,
- wytaczniki i rozlczniki niskiego nagicia,
- uktady zasilania obwodéw pomocniczych,
- dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa,
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- urzadzenia éwietleniowe.

Po zakaczeniu prac mongawych naley wykon&a:

1 pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla Z&ego obwodu- od strony zasilania)
naleey wykona induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzonadzy badan faz i
pozostatymi fazami patzonymi z przewodem neutralnym nie zadoy¢ mniejsza od 0,25
MQ dla instalacji 230 Vi 0,5 K dla instalacji 400 V;

2 pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystamdgolacji silnikow, grzejnikéw itp. nie
moze by mniejsza od 1 .

3 Pomiar kabli zasilacych,

4 Pomiar obwodow dodatkowej ochrony przeciwperdowe;.

Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badai pomiarow obgtych prébami montawymi
nalezy zahczy¢ instalacje pod nagtie i sprawda, czy:
- punktyswietine zahczap Sig zgodnie z zatzonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody dolaczone do wigciwych zaciskow;
- silniki obracag si¢ we wigciwym kierunku.

Z wykonanych pomiarow i préb winny bgporadzone protokoty.

6.2. Préby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uznae prace moni@we zostaty zak@czone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakpone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora,
aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich psizdlicieli, ktorzy da obecni przy
czynnaciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obeéoiowykonawcy przeprowadzajkontrole, sprawdzenia i
préby instalacji i ewentualnie zoboilja wykonawe do usungcia stwierdzonych usterek.

Gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzebgt adowalajcy, wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podg proponowany termin gotowa instalacji do odbioru kicowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekdnavestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi ugdzen,
- dokumentagj powykonawca ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczegO6towy raport zawier@ly co najmniej wykaz i charakterystykainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badapomiardéw,
- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanychaper, uradzer, przewodéw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie uwdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i

przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktérezatyby s¢ konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST.00.00 ,Vgmia ogdine”
Jednosti obmiarow dla instalacji elektryczneps

- kpl. lamp @wietleniowych,
- szt. uradze,
-m kabli i przewodow.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 ,\Wgan& ogolne”
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektova, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytysv

Koncowego odbioru dokonujezutkownik, ktéry ustala komigjodbioru z udzialem
Inwestora, wykonawcow, odpowiednich d@hutechnicznych, ppoi bhp oraz przedstawicieli
instytucji finansujcych.

Komisja odbioru powinna:

- zbad& kompletnd¢, aktualngé i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptdjua

- dokon& bezpdrednich ogtdzin wszystkich elementéw instalacji w celu spragma jakdci
robét i zgodnéci z otrzyman dokumentagj i przepisami,

- sprawdzt funkcjonowanie urglzen oraz przeprowad&iwyrywkowe pomiary zgodrigi
danych z przedstawionymi dokumentami,

- ustalt warunki i maliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

- sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwiefzestalé i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o prgyie instalacji do eksploataciji.

Z chwila przegcia instalacji przez aytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawiciediby przeszkoti personel do obstugi
zainstalowanych uazlzer. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel wresie budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw stemte, bezpieczZstwa i kontroli.
Przedstawiciel wykonawcy przeia take wszelkie potrzebne informacje niedbe dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziemmstalacji.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
Ogolne zasady dotygze podstawy ptatrci podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoine”

10.PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostarnwykonane zgodnie z obogdujacymi w Polsce przepisami i
normami oraz regutami sztuki budowlanej.

Urzadzeni, sposéb ich doboru i parametry instalagjdabzgodne z midzynarodowymi
wytycznymi IEC.

Urzadzenia lda zgodne z przepisami dotygmi zabezpieczenia wdzer przed wptywem
obcych pdl elektromagnetycznych i opatrzone zastaakiem CE.

10.1. Normy
PN-84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym
PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne
PN-75/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow $wietinych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.
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PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Zastosowanie ~ $rodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefstwo.
Dobér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Dobér  $rodkéw ochrony w  zaleznoSci od  wplywow  zewnetrznych.  Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.| Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uklady uziemiajace i pofgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalaci
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

specjalnych
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PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN 50310 : 2002 Stosowanie poftaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC- 61024-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoéine Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania urzadzen

piorunochronnych.
PN-IEC- 61312-1: 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-86/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych -Tom V-
Instalacje elektryczne
2. Przepisy Budowy Urmdzen Elektroenergetycznych
3. Przepisy Eksploatacji Ugdzen Elektroenergetycznych
4. Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. B¥ 2Poz. 2016 z 2003r. z 56 zm.)
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