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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru sieci
kanalizacji sanitarnej realizowanej w ramach prijeBudowa sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowdciach: Arentowo, Grabionna, Okaliniec i eZé Grabéwna”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Przedmiot i zakres robot obgtych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujyszystkie czynn&ci podstawowewystepujace przy
montau sieci kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzywtiscznych oraz obiektow i wydzen na tych
sieciach, a tale robotytymczasoweoraz praceowarzyszce

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych 2@y sa: wykopy,
umocnienia scian wykopéw, odwodnienie wykopow na czas memtaurochgdw w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu woéd gruntowych (wahtie opadowych), wykonanie podi
zasypanie wykopow wraz z zggczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszcych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacginy
oraz ich inwentaryzagjpowykonawca.

llos¢ robot do wykonania zastaty oklene szacunkowo w zgdzonych przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przgte w niniejsze] specyfikacji technicznep zgodne z okrdeniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykoran Odbioru (WTWIiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralnyr@ek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okileniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne”.

System kanalizacyjny — si€ rurocagOow i urzadzer lub obiektdw pomocniczych, ktére siudo
odprowadzaniaciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalik@e oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbyvika deicki sile cigzkosci, a
przewody § projektowane do pracy w normalnych warunkach wpazku czsciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa— sig€ przeznaczona do odprowadzagigekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora roboczat jegkonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadniczas€komory roboczej i
komin wtazowy § wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana— studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory roboczej wykonana
jest z cegly.

Studzienka witazowa— studzienka przystosowana do wchodzenia i wychwdzdla wykonywania
czynnaci eksploatacyjnych w kanale.
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Studzienka inspekcyjna (przegidowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonyavani
czynnaci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchnigien za pomag urzadzea hydraulicznych
(czyszczenie kanatdéw) oraz techniki video do pra@lv kanatow.

Komora robocza— cz$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyoneksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb 4czacy komok robocz z powierzchry terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznawee do przeptywdciekow.

1.5. Dokumentacja robét montaowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentagj rob6t montaowych sieci kanalizacyjnych stanawi

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003
r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy prajektidowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagast uzyskanie pozwolenia na budpw

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rok@bligatoryjna w przypadku zamowie
publicznych), sporgdzona zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nr
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentgejpjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, maontai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81poz.
953 z p@n. zmianami),

— dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustamvl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw ogciowych, kaicowych i robét zanikagych, z zajczonymi protokotami z
bada kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wézeej wymienione cgici sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywardhét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jedndDy U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi
Zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikaechnicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowangtzhrealizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA.

Miejsca pozyskania materialéw, przewidzianych daliracji zadania mugz uzysk& akceptacj
Inspektora.

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podamw ST

Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjngotvinny mie:
— oznakowanie znakiem CE co oznacaagdokonano oceny ich zgodwoze
zharmonizowas normy europejsk wprowadzoa do zbioru Polskich Norm, z europejskaprobad
technicza lub krajows specyfikacy technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uzmarez Komist Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, lub
— deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydarprzez producenta, jeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrolmdaucych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa okrélonym przez Komigj Europejsk, lub

3

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach: Arentowo, Grabionna, Okaliniec i cze$¢ Grabéwna
Specyfikacja Techniczna — ST.04.10 KANALY GRAWITACY JNE



— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznagza to wyroby nie podlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgédmoPolsk Norma lub aprobat technicza, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci i przykanalikéw kanalizacji wg zasad
niniejszej ST .

e rury PCV SN8 SDR34 lite oraz PCV SN12 SDR34 lite

* rury polietylenowe (ochronne) PELI0ORC SDR11 @16IB® J355 i inne
e zaprawa cementowa M — 7,

e beton C 5/7,5, C 8/10, C 12/15 (dawniej B7,5, BRQ5),

e cegla petna klasy 150,

PARAMETRY TECHNICZNE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DO BUD OWY
SIECI KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ.

2.2.1 Rury do kanalizacji grawitacyjne

Jako podstawowy materiat do budowy przewodow kaagji sanitarnej i deszczowej grawitacyjnej
przyjmuje s¢ rury i ksztattki kielichowe z uszczejlkwargows, z materiatu PVC klasy ,.S” SDR 34, o
sztywnaci obwodowejSN8 lite i SN12 litewg PN-EN 1401-01:2009. Przy ukfadaniu rur pgle
stosowa si¢ do wymaga normy PN-EN 1610:2001 "Budowa i badania przewo#éawnalizacyjnych".

Srednica kanatéw grawitacyjnych dla sieci kanaliaeywynosi DN 0,20 m. Minimalny spadek
dna kanalu wynosi 5%. dla kanatéw grawitacyjnych. kslanalny spadek kanalu ze wedl na
scieranie jego dna przez wleczonedz mineralne wynosi 15% - w razie potrzeby stosokaskady
na studniach rewizyjnych. Kaskady wykarmarur i ksztattek takich jak kanaty.

W przypadku przykanalikéw kanalizacyjnych stosowvdmada rury PVC klasy ,S” SDR 34, o
sztywnaci obwodowej SN8 lite i SN12 lite wg PN-EN 1401:200® $rednicy DN 0,16 m. Spadki
wynosz odpowiednio: minimalny 15 (10) %.; maksymalny 15B@skady wykoné z rur i ksztattek
takich jak kanaty.

Charakterystyka systemu rur dla kanalizacji grawitacyjnej:

1) rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u Zeianky lita jednorodi spetniajce wymagania PN-
EN 1401:2009, w tym:

a) odporne na dichlorometan przez co potwierglzadpowiedni stopie zzelowania
(przetworzenia) PVC-u,

b) materiat rury ma potwierdzanw tescie 1000-godzinnym odporé® na cknienie
wewrgtrzne (pozytywny wynik testu badania odpaitiona cénienie wewgtrzne — testu
1000-godzinnego - potwierdza trwé&aok. 100 lat),

2) ksztattki pohczeniowe powinny spetntavymagania normy PN-EN 1401:2009

3) odpornd¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

4) uszczelki zgodne z nogmzharmonizowasp PN-EN 681-1 posiadae znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczgmbeolami WC,

5) producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

6) system posiadagy aprobat IBDiM,

7) system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzierd) jednego producenta,

8) rury w srednicach dre 200 z nadrukiem wewvdtrz umaliwiajacym identyfikacg rur podczas
inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegeg identyfikacji to co najmniej technologia
wykonania rury (rury lite jednorodne / rury litejwarstwowe z rdzeniem z przemiatow / rury z
rdzeniem spienionymjrednica oraz sztywré obwodowa.
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2.2.2 Studnie rozprezne z tworzyw osrednicy 1000 mm
Zadaniem studni rozpinej jest wytracenie energii zawartej w strumienizuzanychsciekow i
w tym sensie stanowi elementspedni pomedzy kanalizacj ttoczmg a grawitacyjn. Powoduje
zmniejszenie przeptywow chwilowyaiciekdw w kanatach grawitacyjnych.

W studniach rozpgnych projektuje si kanatowy filtr powietrza dziatagy w oparciu o
katalitycznie dziatajcy wegiel aktywny, przeznaczony do momtawe wiazie kanatowym studni
rozprznej.

CECHY OGOLNE

- studzienki zgodne z nomPN-EN 476:2000 (wtazowe),

- studzienki dostosowane do poziomu wody gruntdme|

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanaliggcly: aprobata techniczna COBRTI Instal,
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowynohbapa techniczna IBDIM,

- system posiadgy opink GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach ggk@itzych do
Il kategorii whacznie,

- odpornd¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z B&dna z ISO/TR 10358,

- odpornd¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczadniapce wymagania
normy PN-EN 681-1:2002,

- producent studzienek powinien posiadartyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

- producent posiadajy daéwiadczenie z badastudzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonychiada

- system kanalizacyjny (rury, ksztaitki, stud&rod jednego producenta.

TRZON STUDZIENKI

studzienka wtazowa o budowie modutowej ondna z elementoéw prefabrykowanych z PE,
tj. pierscieni dystansowych i stka

podczenia pomidzy modutami kielichowe z uszczelksztattova,

g¢bokas¢ kielichow pokczeniowych elementdw trzonu studzienki — 20cm

konstrukcjacianekzebrowana na catej wysod@ w celu usztywnienia i zabezpieczenia
przed wyporem wod gruntowych oraz nisgmygmi sitami ledacymi wyboczenia na wysokoi,

maliwo$¢ konstruowania standardowych studzienekebakasci do 5 m, wegksze
giebokasci na zasadzie rozaaan indywidualnych w oparciu o zalecenia producenta,

wewatrz starka i piescieni dystansowych trwate stopnie wiazowe z tworayw kolorze
z0ktym gwarantujce bezpieczestwo osoby wchodzej,

stopnie wlazowe skladajic z 2 elementéw

a) pionowych prowadnic z PEgdacych integrala czscia elementéw studzienki, tj.
pierscieni dystansowych oraz st@,
b) poziomych szczebli wykonanych z GRP wamewego wibknem szklanym,

stopnie wlazowe, ®dporne, tak jak cata studzienka, na korozyjnezdyglvaniesrodowiska
sciekdow komunalnych,

srednica wewntrzna wejcia do staka > 600 mm, (niedopuszczalne zganieswiatta
otworu przez montastopnia),

ze wzgldow bezpieczestwa oraz dla zapewnienia zgodoiaz norma PN-EN 476
niedopuszczalne jest zastosowanie Aakenia teleskopowego, ktére powoduje pozszgnie
studzienki i niebezpiecznie wysoki dgstdo pierwszego stopnia studzienki (>45 cm),

kolor elementéw — czarny

maliwos¢ ptynnej regulacji wysoksei studzienki poprzez obgiie piescieni dystansowych
0125 mm
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ZWIE NCZENIA

zwieiczenia studzienek w miejscach afacinych ruchem o konstrukcji ,ptywagej” skltadajce
sie z wlazu opartego nzelbetowym piescieniu odcizajacym lub staku z mieszanki tworzyw —
powiazane z konstrukgjdrogi, nieprzenogsze obcizen na trzon studzienki i jej poattzenia,
wlazy zeliwne (D400) Ilub zeliwne 2z wypetlnieniem betonowym (klasa D400),
wlazy niewentylowane — ogranicgag wydostawanie na zewtrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczafpe przedostawanie esido systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszcze
nawierzchni,
wlazy klasy D 400 z korpusem o] wysé&io 115mm,
wewnatrzny wymiar otworuzelbetowego pidgcienia min 700 mm gwarantgy dylatacg
pomiedzy piekcieniem a trzonem stka z zebrami a nawierzchai utwardzon,
zewntrzne gabaryty pigcienia zelbetowego -srednica 1100mm, wysoké 150 mm,
elementy ZwWiczen posiadajce aprobat IBDiM,
wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000,igdesace certyfikat niezataej jednostki
certyfikujacej.

KINETA:

Kineta studzienki rozpenej wyposaona jest w kréciec doptywowy do pekenia z ruroeigiem ttocznym z
PE oraz kréciec do pagtizenia rurocigow grawitacyjnych z PVC-u.
w przestrzeni kinety wydzielona jest stale zalana omdéra wlotowa.
Przewod ttoczny wprowadzany jest na dno komory evi@j, skonstruowanej w kinecie paej poziomu jej

napetnienia.

Odptyw grawitacyjny znajduje S za kravedzia przelewovy.

Scieki z systemu kanalizacji siieniowej wprowadzaneasdo systemu kanalizacji grawitacyjnej, nie
zaktocajc w nim przeptywu.

2.2.3 Studnie kanalizacyjne z tworzyw csrednicy 425 mm

Poniej przedstawiono parametry techniczne studzienekzywowych.

CECHY OGOLNE

studzienki zgodne z nogPN-EN 476:2000 (niewtazowe),

studzienki dostosowaneetpokasci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m,

kinety i rury trzonowe spetniage wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dojgez studzienek
tworzywowych w obszarach olgonych ruchem),

studzienki osadnikowe oraz pozostate elementy sndk (rury teleskopowe / ksztaitki in situ)
posiadajce dopuszczenie do stosowania w sieciach kanajimady. aprobata techniczna ITB,
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: afaabehniczna IBDiM,

odporna¢ chemiczna tworzywowych elementdéw sktadowych z §&dna z ISO/TR 10358,
odporna¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczedhniagce wymagania normy PN-
EN 681-1: 2002,

producent studzienek powinien posiadartyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzientd) jednego producenta.

o,
°n

o,
o

o,
o

o,
°n

o,
°n

o,
o

o,
°n

o,
°n

o,
o

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

% rura trzonowa karbowana z PP o sztyémidSN> 4 KN/m? w badaniu z zgodnie z noanPN-EN
14982:2007,

% konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstow profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zagczenia wokot studzienki,

% przy prawidlowym montau (> 90% SP dla terendw zielonych, 95% SP dla dragniarkowanym
obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drog @y obcizeniu ruchem drogowym) studzienka
odporna na wypor wéd gruntowych,

% dzigki falistej powierzchni zewgtrznej - rura wspoipracaga z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownmych obcizen od gruntu bez utraty
szczelnéci,

% $rednica wewgtrzna rury 400-450 mm,
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%

mozliwo ¢ regulacji wysokéci studzienki poprzez przygiie rury co 8-10 cm,
mozliwos¢ podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomwkiadek ,in situ” o
srednicach DN110 i DN160.

2

%

KINETY

% kinety z PP prefabrykowane z podwojnym, ptaskimmdnej. kineta z profilem hydraulicznym w
postaci monolitycznej wykonanej metpavtrysku z dospawanfabrycznie plask piyta denm z
wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalrgezenie elementéw profilu hydraulicznego z
elementow),

dno kinet ptaskie umdiwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i fatweegagzenie podsypki,

parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (Smpopuszczalnej gbokasci (6m)

potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w paspaktogramu zgodnego z wzorem z normy

PN-EN 13598-2,

« specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha qu#eniowego kinety ulatwiaga monta rury
wznoszcej karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy mauatdo 50%),

% trwatos¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (5m) potwizona badaniami 1000 godzinnymi w
warunkach podénienia -0,5bar w temperaturze 80°C w oparciu o PN1E830:2007,

% integraln@¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu 80 ddksztatcenie kanatu przewodu
gtébwnego studzienki) potwierdzona badaniami 100@zgmymi w warunkach podaiienia -0,5bar w
oparciu o PN-EN 14830:2007,

% 100%-owa szczelrsd polczer rur z kr@&cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D w
oparciu o norra PN-EN 1277:2005,

% zebrowanie powierzchni bocznej kinet zigzajce sztywné¢ oraz odporn& na wypor przez wody
gruntowe,

% rozne typy kinet:

a) kinety przelotowe proste 0°,

b) kinety przelotowe odtach 30°, 60° i 90°,

c) pohkczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami petein 90°,

d) z jednym doptywem prawym lub lewym, doplywy pé&dtem 90°, umgliwiajace skrocenie
diugdsci przykanalikow i optymalizagjich zabudowy,

% kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kamatdoptywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu gtéwnego,

% kinety wyposaone w zintegrowane kéée kielichowe paiczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odpitywu,

% kroéce do dczenia rur kielichowe zintegrowane z kipetniedopuszczalne &rééce bose,

% hastawne kielichy sktadgje st z gniazda wypos@anego w przegub kielichowy dadzenia rur
umazliwiajacy zmiarg kierunku ustawienia +/- 7,5° w kdej ptaszczinie. Pohczenie gniazda z
przegubem uszczelnione za pom@:ringu,

« faczny lat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie H3°3 zastosowanie kinet przelotowych 0,
30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami utliviajace zmiar kierunku kanalizacji o dowolnyak,

% nastawne kielichy +/- 7,5° w kdej ptaszczgnie niezlgdne g do zabudowy studzienek na kanatach o
dwzych spadkach,

% w kréécach kinet do paftzenia rur gtadkixiennych uszczelki z pigieniem tworzywowym
usztywniagcym,

% kinety z wysokosprawn potwierdzon testami hydraulik, co ogranicza powstawanie zatoréw,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug ypome wyniki testow hydraulicznych wg DS.
2379 zapewniage niezaktocony charakter przeptywu oraz braketspenia przy 4czeniu strug
sciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu).

5

%

2

%

RURY TELESKOPOWE

% rury teleskopowe z rury PVC-u Zeiank lita 0 wysokiej trwatdci,
a) o0 wymiarze wswietle >400 mm, umdiwiajace dostp sprztu eksploatacyjnego w dyspozycji
przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakraperatur wyspujacych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie mamiseksploatacii,
b) odporne na obsgienia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne ruryskelgowe z rdzeniem
spienionym),
% pofaczenie rury teleskopowej z wtazem rgzane - na zaczepy — konstrukcja wplyyea na trwatéé
rozwigzania, odporne na olgenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatay wysokie
temperatury podczas wylewania powierzchni asfalijgniedopuszczalne pgizenie termokurczliwe,
srubowe lub weciskowe fatwe do zniszczenia na skuwmhcizen dynamicznych i zmian
temperaturowych),
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rury teleskopowe o diugoi 375 mm lub 750 mm dostosowane denyth grubdci konstrukcji drogi
umazliwiajace dokladne ustalenie wysakd studzienki, wyrOwnanie poziomu whazu/wpustu z
nawierzchr.

ZWIENCZENIA

zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o koksji ,ptywajacej” — pownzane z
konstrukcj drogi, nie przenosze obcizen na trzon studzienki i jej poattzenia,

whazy wykonane zeliwa szarego,

wlazy nie wentylowane — ograniczeg wydostawanie na zewnz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczape przedostawanie esido systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszcze
nawierzchni,

whazy zeliwne zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajcertyfikat jednostki certyfikagej,

wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posigckj certyfikat niezalsme] jednostki
certyfikujacej,

pozostate elementy zwiezen posiadajce dopuszczenie do stosowania wymerii komunikacyjnej
(aprobata IBDIiM).

Studnie rewizyjne betonowe

Na sieci kanalizacyjnej, dla @lokasci kanatéw do 3 m pod poziomem terenu palstosowa studnie
betonowe o srednicy wewrtrznej Dn=1,0 m {rednica zewetrzna Dn=1,3m), dla kanatow
posadowionych poveej 3 m zastosowastudnie betonowe &rednicy wewgtrznej Dn=1,2 m{rednica
zewretrzna Dz=1,5 m).

Studnie betonowe o paomj opisanej charakterystyce:

7
0.0
7
0.0

Studnie betonowe musspetnid wymogi normy PN-EN 1917:2004.

Studnie posadowiw odwodnionym wykopie na 20-cm podbudowie z chadégtonu C12/15, o
srednicy 1,5 m (studnie DN1000) lub 2,0 m (studni1200).

Studnie betonowe wykoha elementdéw prefabrykowanych z betonu klasy C400spotczynniku
wodoszczelngi min. W10. Kegi studzienne mdzy sola oraz z dnem, naty taczy¢ za pomog
uszczelek gumowych odpornych na agresywne oddzatavsiciekdw i gazéw kanatowych,
0 odporndci 4,0<pH<8,0.

Nalezy stosowd dna studni prefabrykowane, wykonane fabryczniemywidualne zaméwienie z
uwzgkdnieniem $rednic przewodow przytzeniowych oraz lokalizacji ich wlotow. Dno studni
powinno mi€ wyprofilowar kinet oraz spocznik dla obstugi. Elementy dna musg wykonane z
betonu jak kggi studni (klasy C40/50). Kinetwykona& o wysokdci réwnej 3/4srednicy kanatu
sanitarnego.

Prefabrykowane dno studni oraze@ii, powinny posiada przegcia szczelne, wypogane w
oryginalne piefcienie uszczelniafe na wlotach i wylotach kanatéw, i/lub ko& pokczeniowe dla
przylaczy kanalizacyjnych, dostosowane do rodzaju rurakaacyjnych. Przéfia przezsciany
studzienek muszby¢ szczelne i elastyczne.

Dno studzienki z betonu C40/50, W10fabrycznie zabetonowarbezfugowy wkiadka odporm na
agres§ chemiczm polipropylenu lub poliuretanu.

Studnie rewizyjne zakmzy¢ kregiem zwezkowym asymetrycznym (konusem). W @we studni, pod
wtazem nalgy zamontowd tzw. porcz pochwytr z prta stalowego ocynkowanego,smednicy 30
mm, w odlegiéci 7 cm odsciany.

Dla regulacji wysokéci osadzenia wlazu nalg stosowa prefabrykowane piécienie dystansowe, z
betonu jak kggi betonowe. W terenie o nawierzchni nieutwardzonglazy kanalowe nakgy
obetonowa betonem klasy C16/20 wraz z gieieniem betonowym, érednicy kegu betonowego i
wysokasci kregu zwgzkowego. Ponadto, w drogach o nawierzchni gruntotiggzniowej,zuzlowej i
szutrowej, nalgy umocnt nawierzchni drogi obok studni kanalizacyjnej poprzez wybudowan

wokot niej utwardzenia érednicy 2 m z otoczakéw na podbudowie dostosowdaejategorii ruchu

KR3.

Wiazy kanatlowe okigte o srednicy Dn 600 mm, klasy D na ohgzénie 400 kN (D400),

nieklawiszujice, korpus zzeliwa o wysokéci min. 140 mm, pokrywa bez wentylacji, wypetniona
betonem klasy C35/45. Wtazy fabrycznie zabezpieezprred kradzie (system zabezpieczenia
uzgodné z wytkownikiem).

Uprzednio oczyszczone powierzchnie zetmme studni zagruntowaepikiem na zimno do izolacji
powtokowych nawierzchni betonowych (grunt + warszeaadnicza).
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2.3 Zasady skladowania materiatow:

* powierzchnia sktadowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw,

* wiazki mozna sktadowé po trzy jedna na drugiej, lecz nie iy niz 2 m wysokdci w taki
sposoéb, aby ramka waki wyzszej spoczywata na ramceazki nizszej,

* gdy rury g sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach haleastosowé boczne wsporniki
najlepiej drewniane lub wyfmne drewnem, w maksymalnych agsich nie wgkszych od 1,5
m,

e gdy nie jest mgiwe podparcie rur na catej diugp to spodnia warstwa rur powinna
spoczywa na drewnianych tatach o szerégominimum 50 mm,

» rozstaw podpér nie wkszy niz 2 m,

* w stercie nie powinno siznajdow& wigcej niz 7 warstw, lecz nie waej niz 1,5 m.

3. SPRZET.

Do wykonania rob6t naky stosowad jedynie taki spra, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestdfqrzypadku braku ustalen takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprz:t stosowany do wykonania robot musichytrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy,
oraz spetni@normy ochronyrodowiska i przepisy dotygze jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarazykopie dokumentow potwierdzgjych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld dokumentacja projektowa lub SST
przewidup mazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uayskgo akcepta¢jprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

Transport powinien zapewii
» stabilng¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
» zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
e kontrok zatadunku i wytadunku.

4.1. Rury PCV.

Rury naley przewozé w pozycji poziomej i zabezpieckyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie malprzestrzega przepiséw obowgizujacych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzvigu z
belka uniemaliwiajaca zaciskanie sizawiesi na wjzce.

Nie wolno stosowazawiesi z lin metalowych lubdauchowych.
Pojazdy staace do transportu powinny spetéiarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

4.2. Wiazy kanatowe.

Przewaone mog by¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przedlimoscia
przemieszczaniagpodczas transportu.
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4.3. Kregi.

Transport kegdbw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Podnoszenie i opuszczaniedw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Mieszanka betonowa.

Transport (w tym warunki i czas transportu) do stejjej wbudowania nie powinny powoddwa
» Segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
* obnizenie temperatury przekraczegj grani¢ okreslonag wymaganiami technologicznymi.

Pojazd staace do transportu powinny spetaiarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT .

Roboty prowad#i wg:

*  ,Warunkdéw wykonania i odbioru rob6t budowlano —nteaowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”

*  ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych”

» Stosowa si¢ bezwzgtdnie do instrukcji monteowych producentow rur i uggdzen.

5.1. 0Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w ST.00.00. - ,Wymagania ogolne”.

Przed przysipieniem do montal sieci kanalizacyjnej natg:

— dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,

— wykona& wykopy z ewentualnym umochieniem igtian zgodnie z PN-B-0736:1999,

— obniy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robodgpawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadoiyy

— przygotowa podiaze pod rurocig zgodnie z dokumentagj

Roboty prowadzone w pasie drogowym tgleznakowa zgodnie z projektem oznakowania robot w
pasie drogowym. W miejscach gdzie zaczachodzi niebezpieczgstwo wypadkdw, budog nalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

5.2. Wykonanie sieci kanalizacji sanitarne;.

Rury uktadé w temperaturze 0 — 30°C na przygotowanym padio materialdw sypkich gruboi 10
cm (ugtym w ST.03.10.).

Przed rozpocgxiem montau rury naleéy wykona wstpne rozmieszczenie rur w wykopie.
Rury i ksztattki PCV kielichoweakzy¢ na uszczekk gumows.

Montaz wszystkich rurocigow naley wykona zgodnie z projektowanym spadkiem peday
studniami, od studni o ¢dnej nizszej do studni o ezinej wyzsze;.
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5.3.  Wykonanie studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych zworzyw sztucznych.

Studzienki kanalizacyjne powinny bgzczelne i muszspetnida wymagania okrdone
w PN-B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studdien take studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

5.4. Przejscie rurociagu pod przeszkodami.

Przegcia pod przeszkodami nale wykona& metod, przecisku lub przewiertu. Jako rury przeciskowe
stosow& nalezy rury stalowe lub rury z PE. Ruprzewodow nalery uktad& w rurze przeciskowej na
podporach rolkowych w celu jej centrycznego osa@dzdfodpory umieszcéao 0,50 m.

Przy przejciu pod przeszkodami nale uktad& rurg przewodoww w rurze ochronnej, stabilizag za
pomoa ptdéz z polietylenu o rozstawie co 0,5 m i uszcighe rure ostonova na kaicach za pomec
opasek termokurczliwych.

5.5. Proby szczelndéci przewoddéw grawitacyjnych.

Préby szczelngei powinny by przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm PN-ENZ®02.
Badania szczeldoi przewodow mgna wykong powietrzem (metoda L), a ruragiow i studzienek
kanalizacyjnych z zyciem wody (metoda W).

Szczelnéé przewoddw i studzienek powinnadtaka, aby przy prébie wodnej $iooddanej wody nie
przekraczata:

* 0,15 1/m2 w czasie 30 min dla przewodow,

* 0,15 1/m? w czasie 30 min dla przewodoéw wraz zeztnkami kanalizacyjnymi
wilazowymi,

* 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalipaah.

* Uwaga: m? odnosi sido wewrgtrznej powierzchni zwione;j.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania éknee w normie (podczas badania szcz&tnprzy
uzyciu powietrza), gdy spadeksoienia zmierzony po uptywie czasu badgest mniejszy ré
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady jakoi robét podano w ST.00.00. - ,Wymagania ogoineinkt 6.

Przedmiotem kontroli jakmiowej bpdzie zgodn& wykonanych Robét i aytych Materiatow z
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspe&t

« badanie gibokdsci utozenia przewodow, ich odlegiol od budowli gsiadupcych iich
zabezpieczenia,

* badanie utgenia przewoddéw na podito i lokalizacji studzienek oraz komor,

* badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkow,

* badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

« badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpgat przed przemieszczaniem,

« badanie zabezpieczenia przed kogdzjradami bhdzacymi,

« badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tgdabie podtza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczemized korozj),

e sprawdzenie prz&f rurochgow przezciany, sprawdzenie moriia przewoddow i armatury,
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* badanie szczelsoi przewodow grawitacyjnych, studzienek i komordaaia przy odbiorach
prowadzé¢ zgodnie z normPN-EN 1053 :1998),
* préby cknieniowe przewodow énieniowych.

6.1. Badanie materiatéw wytych do budowy kanalizaciji.

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymagainitokumentacji projektowej,
ST i odpowiednich norm materialowych podanych wkmig 10 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jako sci robot.

Kontrola jakdci wykonanych robot dotyczy zgodswd wykonania kanalizacji z dokumentacj
projektows.

Kontroli szczelnéci nalezy dokonag wg PN-EN 1610:2002 i punktu 5.6.

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostk obmiaru wykonanej kanalizacji sanitarnej i uveztylione elementy sktadowe robét obmiarze
beda wg ponizszych jednostek:

* M —rurocagi
e szt. - studzienki rewizyjne, trojniki przydzeniowe

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. ymagania ogdlne”, punkt 7.

8.1. Odbioru robot naley dokona zgodnie z PN-EN 1610:2002 lub odpowiednimi normami
krajéw Unii Europejskiej, j@di ich zakres dopuszcza prawo polskie.

8.2. Przy zgtoszeniu do odbioru Wykonawca musi przegitavszystkie dokumenty
niezlzdne do uzyskania pozwolenia naytkowanie, a w szczegoéléa dokumenty
wymagane w ST.00.00. - ,Wymagania ogdlne”, punkt éraz w warunkach Umowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogodlne zasady ptatdo podano w ST.00.00. -"Wymagania ogolne”, punkt 8.

9.2. W cenie ofertowej Wykonawca uwzglhi koszt uzyskania wszystkich dokumentow
wymienionych w punkcie 8.2. niniejszej ST.

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j.
9.3.1. Sie¢ kanalizacji sanitarne;j.

Cena wykonania 1 m sieci obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e wytyczenie trasy + roboty pomiarowe
« wykonanie niezbdnych robét drogowych
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9.3.2.

wykonanie wykopdéw z umocnieniem, odwodnieniem ygatowaniem podiza

zakup i dostarczenie, sktadowanie i ubezpieczeragehbtow i Uradzer do miejsca

wbudowania,

monta rurocagow, armatury, urdzen, studzienek i komor wraz z elementami
mocowa,

wykonanie przeg przez przegrody budowlangi{any studzienek),

przeprowadzenie proby szczednb

przehczenie do istnigcych sieci

zasypanie wykopu wraz z zggzczeniem gruntu

oznakowanie uzbrojenia

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

pomiary i badania laboratoryjne,

uporzidkowanie miejsca prowadzenia robot.

Studnie rewizyjne.

Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje:

9.3.3.

zakup, transport i skladowanie materiatéw,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

przygotowanie podta,

wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebranieskdwania,
wykonanie studni wraz z wykonaniem prgejurociagow przezciany studni,
izolacje powierzchni pionowych i poziomych studni,

regulacja wysokéci wkazéw

sprawdzenie szczeldd studni.

Przejscie rurociagu przeciskiem lub przewiertem.

Cena wykonania 1 m przgja obejmuje:

9.3.4.

zakup, transport i skladowanie materiatéw,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

nalezne optaty zwizane z wykonaniem prZeja i zajcia pasa drogowego,
monta i demonta stanowiska do wykonania przecisku,

monta: rury przewodowej

oznakowanie miejsca przecisku

Przejscie w rurach ochronnych.

Cena wykonania 1 m prZeja obejmuje:

zakup, transport i skladowanie materiatéw,
monta rury ochronnej i przewodowej,
zamkngcie rurochagu w rurze ochronnej,
koszt ptdz

oznakowanie przégia

ich
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowld@@nplity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 216
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamopidolicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobactidwdanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochroriegwpaarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorzZenieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z4n6 zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochi&waglowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 zZ zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o0 drogach pbfith (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz
2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowynpas@eniu w wog i zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia nareoraz zespotéw uzgadniania dokumentacii
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie systeméw oceny
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczanakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie okitenia polskich
jednostek organizacyjnych upomaonych do wydawania europejskich aprobat techwyiclanzakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchyldnoiazmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dagwrzeénia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepis6w bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (D2NW47, poz. 401).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. — w sprawie informacji dotysezej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiésit®a i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zwakda ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, mottai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszaraamawiajcego
dane dotycace bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. — w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tegcznych wykonania i  odbioru  robét
budowlanych oraz programu funkcjonalngakowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Polskie i inne Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1401-1 : 1999 Ksztaltki kanalizacyjne zphéestyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 1401-1 : 1999 Rury kanalizacyjne z niepfilsbwanego polichlorku winylu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodocigowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-124 : 2000. Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagabiadania.

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

8. PN-ENV 1401-3 : 2002 (U) Systemy przewodow rurolwgdworzyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowej kanalizacji deszczowejsiekowej. Nieplastyfikowany

aOrwNPE
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poli(chlorek) winylu (PVC-U). Zalecenia dotyz®e wykonania instalacji.

9. PN-EN 1610 : 2002 Budowa i badania przewodéw kaaeyjnych.

10. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Ruryndrekie karbowane z niezghtzonego
polichlorku winylu.

11. PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ijgblaczenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

12. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzywczztych. Podziemne beznieniowe
systemy przewodowe z niezghczonego polichlorku winylu do odwadniania i kamatji..
Wymagania dotycice rur, ksztattek i systemu.

13. PN-EN 752-1: 2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Postanowienia ogotiedinicje.

14. PN-EN 752-2 : 2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

15. PN-EN 752-7 : 2002 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacjaytkowanie.

16. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

17. PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyyigmagania i badania przy odbiorze.

18. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pakenia. Kotnierze oligte do rur, armaturyaéznikow
I osprztu z oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.

19. PN-86/H-74374 Armatura i ruragi. Pohczenia kotnierzowe. Uszczelki.

20. PN-B-02424:1999 Ruroggi. Ksztattki. Wymagania i metody batda

21. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

22. PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania ruagOw. Barwy ostrzegawcze i uzupetnicg.

23. PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania ruagéw. Opaski identyfikacyjne.

24. PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania ruagéw. Tabliczki.

25. PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania ruagOw. Znaki ostrzegawcze.

26. PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania ruagéw. Napisy.

10.4. Instrukcje producentow dotycace montazu i uktadania rur PCV-U.
10.5. Instrukcje montazu producentéw studzienek kanalizacyjnych z tworzywsztucznych.
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