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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
rob6t drogowych  zwiazanych z budowsg drogi gminne;j

1.1  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi..

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki i dokumenty , zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy.
1.4.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢é dla swoich celow bledéw lub opuszczen
w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy , w okresie trwania

realizacji kontraktu , az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt . W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy , zainstaluje 1 bedzie obslugiwatwszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak : zapory, §wiatla ostrzegawcze , znaki itp. , zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych .  Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w
nocy tych zapéri znakoéw dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .Wszystkie znaki
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego . Fakt przystgpienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Zamawiajacego ,
tablic informacyjnych ,ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego .Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce dobrym stanie przez caty okres realizacji robot .
1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie — przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .
1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia , nie beda dopuszczone do uzycia .
1.4.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia  podziemne , takie
jak rurociagi , kable itp. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane  przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z
zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnos$cia.
1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych — bezpieczenstwa i
higieny pracy .W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé , aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych .  Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace ,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb  zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego . Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie
umowne;j.



1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego .Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym
stanie przez caty czas , do momentu odbioru ostatecznego .
1.4.10. Stosowanie si¢ do prawai innych przepiséow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sa w jakikolwiek sposob ~ zwiagzane z robotami i bedzie w

peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot .

2. Materialy

1.1.  Zrédla uzyskania materialow
Wykonawca przedstawi szczegblowe Informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania , zamawiania lub wydobywania materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie ,ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskuja zatwierdzenie .Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania , ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja
wymagania SST w czasie postepu robot .
1.2.  Pozyskiwania materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskiwanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji
zrodta .. Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robdot . Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu
wykopow , ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot . Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajacego . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego , Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi , ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy . Eksploatacja  Zrddel materialdéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni , aby tymczasowo skladowane materialy ,do czasu gdy beda
potrzebne do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot..
Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt . Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST., PZJ lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Zamawiajacego ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajacego .
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé  przeprowadzenie robot , zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej , SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy .Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu , ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci  przewozonych materiatow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw technicznych .

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét , za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa , wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacji  robot .



Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wlasnym zakresie w porozumieniu z
Zamawiajacym nastepujacych opracowan lub zalozen projektowych:

—  Projektow zabezpieczenia placu budowy
—  Projektow czasowej organizacji ruchu

—  Rozwigzan zabezpieczenia, przebudowy lub ominiecia kolidujqcych elementow
infrastruktury podziemnej i naziemnej - jesli konieczne

— Technologii i zakresu regulacji wysokosciowej studzienek urzqdzen
podziemnych znajdujgcych si¢ na trasie

— Technologi pielegnacji nawierzchni bitumicznych (czysiczenie i skrapianie
asfaltem) oraz uzupetnien ubytkow masq bitumiczng (np. przy projektowanych
kraweznikach)

—  Szczegotowych rozwigzan elementow odwodnienia w dostosowaniu do wymagan
producentow materiatow w szczegolnosci technologii nadbudowy studni na
istniejgcym kanale (jesli konieczne)

— Technologi udroinienia i oczyszczenia istniejgcych  odcinkow  sieci
kanalizacyjnej

—  Szczegolowych rozwigzan dostosowania elementow projektowanych do stanu
istniejgcego

—  Szczegotowych rozwigzan rozbiorek

— Ewentualne dostosowanie projektowanych rozwigzan do systemow wybranych
producentow materiatow budowlanych

oraz uzyskania niezbednych zezwolen na zajecie pasa drogowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 w szczegdlnosci ze
stanem istniejacym. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot zostang , jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez ~ Wykonawce na
wlasny koszt .

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci , w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
rob6t , mozliwosci techniczne , kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa , SST .
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$é¢
robdt .Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrola robdt i jako$ci materiatow Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli , wiaczajac personel , laboratorium ,sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz  robot .Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca
Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza si¢  do uzycia tylko te materialy , ktore posiadajg :
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodnosci  wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami. Produkty przemystowe musza posiada¢  ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego . Jakiekolwiek materiaty ,ktore
nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone .
6.3 Rejestr obmiaréw



Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementdw robot . Obmiary  wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow .
7. Odbiér robét

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robo6t , ktore w dalszym procesie realizacji  ulegng zakryciu .
Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot .
Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonaweca.

Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robot .
Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot .

Odbiér ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

ich ilosci , jako$ci i wartosci .Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inzyniera . Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.
Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw , wynikow
badan i pomiarow , ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych .
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego .
W przypadku stwierdzenia przez komisje , jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoédlnych —asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona potracen ,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy .
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w  okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych wyzej.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci zgodnie z warunkami i zapisami SIWZ

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego sprawdzenia w terenie warunkéw wykonania
zamoOwienia.

Stosownie do zakresu dokumentacji i przedmiotu zamowienia Wykonawca musi przewidzieé
wszystkie okolicznosci, ktore moga wplyngé na cen¢ zamowienia wlaczajac w to ewentualne
uwarunkowania nie zawarte w dokumentacji.

7.Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz.414).



D.01.01.01 TYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych zwiazanych z z budowa drogi
gminne;j
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie rozwigzan geometrycznych i wysokosciowych
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) opracowanie planu tyczenia wg danych zawartych w dokumentacji projektowej w nawiazaniu do
stanu istniejacego
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
¢) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D00.00.00
»Wymagania og6lne”
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.,,Swiadki” powinny mieé¢ dfugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2 Transport sprzctu i materiatow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajacego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziemnych.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze).
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4 Odtworzenie osi trasy.
Tyczenie rozwigzan geometrycznych nalezy wykona¢ w oparciu o opracowany przez wykonawce plan
tyczenia, dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia sytuacji w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem sytuacji ii punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techn. G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy

~N N bW
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewow w pasie prowadzonych robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Wycinka drzew i krzewow (wraz z usuni¢ciem karpin) kolidujacych z projektowanymi rozwigzaniami - jesli
konieczne

- Przycigciem galezi drzew kolidujacych z wybudowanymi elementami ulicy

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
ST oraz ustaleniami Zamawiajacymi..
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow bhp odnosnie wycinki drzew.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”,
2.2. Grunt do zasypania doléw

Do zasypania dotdw po usunigtej ro§linnosci nalezy stosowac¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3.  Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Roboty zwigzane z wyci¢ciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowg pita spalinowsg
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprze¢t musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dolu po wyciagnietym pniu,

mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z przewroceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz z
korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Roboty zwigzane z karczowaniem krzewoéw mozna wykonywaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport drzew, karpiny, galezi

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Pociete kloce nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST. 00.00.00
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i1 krzewow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.2.2. Usuniecie drzew i krzewow

Nalezy usuna¢ drzewa kolidujace z projektowanym rozwigzaniem wskazane w dokumentacji

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wycigcia drzewa lub krzewu, gdy w projekcie przyjmowano ich
zachowanie, ostateczna decyzja musi by¢ podjeta w terenie w trakcie realizacji projektu drogi za zgoda
Zamawiajacego.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza ostrozno$cig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

)

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 szt. (sztuka) dla karczowania drzew,
1 m2 dla wycinania krzewow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne
UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem warstwy humusu zwigzane z  budowa drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu z
pasa robdt ziemnych zgodnie z lokalizacja naniesien w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2. Materialy
Nie wystepuja
3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- spycharki,
- rowniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzg¢t - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nast¢pnie do miejsca umocnienia skarp nasypow i rowow zgodnie z ST.D.06.01.01.
Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera (do 30 km).

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robdt jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie w rejonie urzadzen podziemnych

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczaé¢ 3,0 m. Migjsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materialow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ na odktad. Humus przeznaczony na odktad stanowi wiasno$¢ Wykonawcy i powinien by¢
sktadowany i1 zagospodarowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ Korzeni,
kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. Podstawy ptatnosci Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrkami w zwigzku z budowsa drogi gminnej

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementow drog w rejonie
skrzyzowan i obejmuja:

rozebranie nawierzchni bitumicznej - cigcie pila, rozbioérka calkowita, frezowanie korekcyjne

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej - chodniki istniejgce do dostosowania do projektu

rozebranie nawierzchni betonowej

rozebranie ogrodzen

rozebranie obrzezy betonowych i kraweznikéw wraz z lawami

rozebranie podbudé6w z kruszywa

ocapwhd=

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
2.  Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- frezarki,pity,mloty pneumatyczne,spycharki,tadowarki,samochody ci¢zarowe,badz inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne",
4.2. Transport materialu z rozbi6rki

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego i powinny by¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Inzyniera, na
odlegtos¢ do 30 km. Materialy z rozbiorki stanowiace wlasnos¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot
rozbidrkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WyKkonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne",

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.2. Rozbiérka elementéw drog wymienionych w pkt. 1.3

Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, wedlug lokalizacji opisanej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca ze
szczegoblng starannoscig dokona rozbiorki tych elementow.

54. Zasypywanie dotow (wykopow) powstalych po rozbiérce elementow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnoscei z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT - Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagania wg pkt. 5.2-5.4
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH - KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopow oraz koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza zwigzanych z budowg
drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j
— korytowanie ok. 40cm wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Glgbokos$é wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokos$ci przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is =pd / pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru:
U = deo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Io=E»/
E:
gdzie:
Ip -wskaznik odksztalcenia gruntu
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
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2.  Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogdlne”
2.2.  Ogolne zasady wykorzystywania gruntéw.

Materiat wystepujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreslong w badaniach
geotechnicznych grupa no$nosci G Gs. Grunt w podiozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Do uzupehienia wymienionego gruntu nalezy stosowac¢ wylacznie grunty przydatne do budowy nasypow.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6lne",
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé
sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne",
4.2, Transport gruntu
Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.
5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne",

Wykopy, koryto oraz zageszczenie nalezy wykonywaé ze szczegdlng ostroznoS$cia ze wzgledu na uzbrojenie
podziemne

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, powinien:
- za pomocg palikdéw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.
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5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robot ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot ponosi
Wykonawca.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termin6w wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badZz niewypaly czy wykopaliska, woéwczas roboty nalezy
przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatnos¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopoéw, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposob zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wlascicielem
terenu. Odklady powinny by¢ tak ksztattowane, by harmonizowaty z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony na
odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopow. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.3. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowdéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie gruntéw w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach stanowigcych podtoze nawierzchni (koryto), powinno byé prowadzone do
spetnienia wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (qd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (qds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-EN 13286-2

Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is  oraz nosnosci E> w korycie 0,97/60 Nsp;30 Sp MPa

Nsp - grunt niespoisty, Sp — grunt spoisty

Koryto drogi powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzglgdu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ pierwotny E1 i
wtorny E> modut odksztalcenia i wskaznik odksztatcenia Io, bedacy kryterium zastgpczym oceny wymaganego
zageszczenia. Wymagana warto$¢ Io w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w PN-S/02205 p. 2.10.1 a~e.
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Dla okres$lenia wtornego modutu odksztatcenia E» i obliczenia wskaznika odksztalcenia Iy koryta nalezy stosowaé
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205, w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,05 MPa do 0,15 MPa (zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtoérnego
wynosi 0,25 MPa), lub inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

Dp — roznica naciskéw z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]
Ds — przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]
D — $rednica plyty [mm]

5.2.1. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym

zawilgoceniem

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno§¢é gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o
warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawece.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szeroko$ci koryta

Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, na kazde 1000 m2 i w punktach charakterystycznych
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

— |
B o] — 5

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar niwelatorem, na kazde 100 m2 i w punktach

> |Pomiar rzgdnych koryta w tym osi charakterystycznych oraz w miejscach, ktére budza watpliwo$ci
6 |Pomiar spadku powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem na kazde 500 m2

7 |Rownos¢ koryta Pomiar tatg na kazde 500 m2

8

nie rzadziej niz co 1000 m2 wykopu lub przy widocznej zmianie

Badanie zageszczenia gruntu rodzaju gruntu

Badanie nos$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét

Tabela 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czeg$¢ budowli Jednostka tolerapqa od
projektu
Podtoze nawierzchni:
1.
-spadki poprzeczne % +0,5
- niweleta i rzedne powierzchni cm +1,-3
Koryto
) - 0§ koryta- szerokos$¢ gérnej powierzchni cm +3
|- nieréwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia | :m % +10
4 Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
" Nierownosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace budowe sieci kanalizacji
deszczowe;j.

Zakres robot obejmuje:
- Budowg studni rewizyjnych @ 1500mm i studni potaczeniowej @ S00mm
- Budowg wpustow deszczowych i podiaczenie ich przykanalikami @ 160mm
- Udroznienie i oczyszczenie istniejacych odcinkéw sieci kanalizacyjnej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - SIEC KANALIZACYJNA ZEWNETRZNA, PRZEZNACZONA DO

ODPROWADZENIA WOD ODPADOWYCH Z DROGI DO ODBIORNIKA.

Kanaty
1.4.2.3.  Przykanalik — kanatl przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2.  Studzienka przelotowa —studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.4. Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.5. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor
1.44.1. Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejicia
obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang komory roboczej.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 2.
Moga by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
2.1 Rury
2.1.1 Rury kanalizacyjne PP o $r. DN 1101 DN 315 taczone na uszczelki zabezpieczone przed wysunieciem

2.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki Scickowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementdéw prefabrykowanych:
—  wpustu ulicznego zeliwnego kl. D 400 wg PN-EN 124:2000
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— pierScienia odcigzajacego z betonu C20/25(B 25) wg PN-88/B-06250, zbrojonego stala StOS wg PN-82/H-
93215,

—  plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25(B 25), W-4, F-I1 00 wg BN-62/6738-07.

Studzienki punktowe prefabrykowane o wymiarach 40/40cm na tawie betonowej z rusztem zeliwnym kratowym wg

dokumentacji projektowej lub rdwnowazne zatwierdzone przez Inzyniera.

Mozliwe jest zastosowanie innych materiatow posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z kregdéw zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 i muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037.

2.2.2. Kineta
Kinety wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu klasy B15 odpowiadajacego wymaganiom PN-88/B-06250.

2.2.3 Wiazy kanatowe

Wtlazy kanatlowe na studniach wlazowych nalezy wykonywaé jako wilazy z zeliwa sferoidalnego typu
cigzkiego z pokrywa przykrgcang w celu zabezpieczenia przed kradzieza, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN
124:2000.
2.2.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-64/H74086.
2.2.5. Piyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi PP 144/60, wykonanymi zgodnie z

dokumentacjg i odpowiadajagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Material do zasypki

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej ST sa grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i cze$ci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac z
piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 3,
- dobrej wodoprzepuszczalnos$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

Izolacja
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji $cian studni kanalizacyjnych sa:
- Bitizol R do gruntowania powierzchni,
- Bitizol P,
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odtluszczajace.
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach posiadajace aktualne
aprobaty techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier

Podsypki i zasypki
Na podsypki nalezy stosowa¢ mieszanke wg PN-B-11111, a na zasypke piasek wg PN-B-11113:1996.

Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki Iub hutniczy wg PN-EN-197-1, piasek wg PN-B-
11113:1996 i wode wg PN-B-32250.

2.11.  Skladowanie
2.11.1.  Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogag by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.
Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujagcych mozliwos¢
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
2.11.2 Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosei i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.11.4 Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.11.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy
sktadowac w pryzmach.
2.11.6. _Inne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknigtym.
Inne materiaty zastosowane przez Wykonawce powinny by¢ sktadowane zgodnie z zalecaniami producenta.
3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
—  koparka podsigbierna o pojemnosci 0,25 — 0,40 (m?),
—  zuraw samochodowy 4 —10 (+)
— weciagarka linowa
—  ubijak spalinowy,
— samochod samowytadowczy 5 — 10 (+),
—  Dbetoniarka.
Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robot.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do wykonywania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
—  samochod skrzyniowy,
— samochod dostawczy,
—  przyczepa skrzyniowa.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg poszczegodlnych elementow.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystgpieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajagcego punkty stale i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanalow kanalizacji
deszczowej i przykanalikow. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ projekty elementéw kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materialdéw i zalecen producenta oraz
uszczegdtawiajace rozwigzania projektowe.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbgdne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzic
od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ swiattami ostrzegawczymi).

54. Roboty ziemne

Wykopy pod urzadzenia i kanaly kanalizacji deszczowej i przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-10736.
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5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach suchych, sypkich), W gruntach spoistych nalezy
wykona¢ podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z C20/25 (B 25), na zaggszczonym podiozu w wykonanym
wykopie.

5.7. Wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej

Usytuowanie w terenie i wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0.97
wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz

robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za pomoca przymiaru z podziatka milimetrowa. Miejsca

sprawdzenia wymiaréw, w zaleznosci od ksztaltu elementéw sa nastepujace:

—  dhugosc,

—  $rednica wewngtrzna,

—  grubo$¢ $cianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego; nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni, elementow w celu stwierdzenia czy

elementy nie posiadajg uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementow nalezy przeprowadzi¢

przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do

1 mm.

6.4. Szczegélowa kontrola jakosci poszczegélnych elementéw

Sprawdzeniu jakos$ci podlegaja nastepujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowej:

— wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

—  jako$¢ rur przewodowych,

—  jakos$¢ wyrobow zeliwnych: wpustow,

—  szczelno$é przewodow i studzienek,

— wykonanie zasypu i zaggszczenie gruntu wokot studzienek.

— sprawdzenie rz¢dnych =zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac dopuszczalna odchytke:
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie + 10 cm,

—  dhugosc¢ kanatdéw i przykanalika z doktadnoscig = 1 cm,

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje.
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PN-B-10735:1992
PN-B-10729:1999
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-02480:1986
PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

. PN-B-06712/A1:1997
. PN-C-89205:1980
. PN-C-89222:1997
. PN-B-12037:1998
. PN-B-14501:1990
. PN-B-32250:1988
. PN-D-96000:1975
. PN-H-04651:1971
. PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64

. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98
.PN-B-11111:96
.PN-B-11112:96
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

PN-B-12030:96
PN-B-10736:1999
BN-86/8971-08
BN-83/8971-06.00
PN-EN 1610

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
Beton zwykly.
Kruszywa mineralne do betonu.
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie i sterowanie jako$cia.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadow na obrobke skrawaniem.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.
Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworow itp w zwigzku z budowa drogi
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociagowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wlazéw kanatowych;
- regulacja studzienek zaworéw i hydrantow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $cickowy , studzienka Sciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne; .
1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Wtaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3.SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu :
1) pily tarczowej ,
2) milota pneumatycznego ,
3) =zageszczarki wibracyjnej,
4) sprzgtu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
Transport materialéw
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi §rodkami transportu .

]
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byly réwne z rzgdna nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw lub jezdni. Roboty te
nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. Kontrola jakoS$ci
5.3. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) ,
2) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
3) wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiarow ,
4) poprawnos¢ profilu podhuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST  D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
9. Podstawy platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (POSPOLKA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej (POSPOLKI)
zwigzanej z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy odsaczajacej z
pospotki o grubosci 10 cm, ukladanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji
Projektowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  00.00.00 "Wymagania og6lne",.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg - grunty niespoiste, niewysadzinowe.
Moga to by¢ kruszywa naturalne, tamane lub ich mieszanka, destrukt betonowy. Wykonawca moze zaproponowac
takze uzycie odpadow przemystowych (zuzle,) pod warunkiem, ze maja one Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodg¢ lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Piasek stosowany do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1 lub 2.
Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spelniaé¢ wymagania normy PN-
B-11111 dla klasy I lub II.
Kruszywo tamane zwykte (np. niesort, kliniec) stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetniac
wymagania normy PN-B-11112 dla klasy I lub II.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania materialowe zawarte w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wyszczegoblnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm % <10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm % >60 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 16 mm % >20 PN-B-06714-15
Zawartos¢ ziaren powyzej 31,5 mm % <5 PN-B-06714/15
4. | Kapilarno$¢ bierna m <1 PN-60/B-04493
5. | Wspbtczynnik filtracji Kio m/sek >6%1073 BN-76/8950-03
6 | Wskaznik réznoziarnisto$ci U Deso /Do > 5% PN-B-06714/15

* - parametr nie wymagany, jezeli zostanie osiagnigty wymagany wskaznik zageszczenia w warstwie
2.3. Dodatkowe wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci (dla wszystkich kategorii ruchu) okreslony zalezno$cia:

D 15 < 4
dys
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:
d
U=—2%2>5
dyy
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

warunek ten nie musi by¢ spetniony jezeli warstwa mrozoochronna uktadana jest na podtozu z kruszywa lub gruntu
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stabilizowanym cementm
Materiaty o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna stosowac, jezeli Wykonawca na odcinku probnym
wykaze mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w  00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow roznych typow odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w  D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla podtoza G3,G4 pod warstwa mrozoochronng powinno by¢ wykonane wzmocnienie ze stabilizacji cementem
Rm=2.5 MPa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w  00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.2 12.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigeej niz +10 cmi-5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

0.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

06.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoS$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+1 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +10% wielkosci
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projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie zwigzanej z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie o o uziarnieniu 0-31,5mm i grubosci 20 cm i 10 cm w lokalizacji zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w  00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. Materialy
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziarn zwiru
wickszych od 8 mm. Za zgoda Zamawiajacego materiatem moga by¢ materiaty z recyklingu np. destrukt betonowy
lub  odpady przemystowe (np. zuzle pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze, ktoére posiadaja Aprobaty
Techniczne. Na zastosowanie odpadow przemystowych Wykonawca uzyska zgode lokalnych wiadz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Do ulepszenia whasciwosci kruszyw tamanych dopuszcza si¢ materiaty zgodnie z p. 2.3.3 PN-S-06102.
Materiaty stosowane do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
podbudowa oraz podlozem zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dss< 5
W ktoére;j:
Dis = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w mm.
Dsgs = wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa , okreslona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega¢ w obszarze krzywych 1-2
Rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowe zasadnicza.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
Kruszywo
L.p. | Whasciwosci Jednostka l'an'lane (poza Zgzel . Badanie wg normy
zuzlem wielkopiecowy
wielkopie-
cowym)
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) |2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) | <35 - PN-B-06714-16
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4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) (<1 <1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 11

wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej

liczbie obrotow % (m/m) [<35 <40 PN-B-06714-42

b) wskaznik  jednorodnosci
Scierania (Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotéw w

stosunku do $cieralno$ci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) [<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
10.* | Wskaznik nosnosci przy
zaggeszcezeniu Is =>1.03 120 120 Zat. A PN-S-06102
11.* | Wskaznik nosnosci przy
zageszezeniu Is =>1.00 80 80 Zat. A PN-S-06102

* Parametr wskaznikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materialu przez Nadzor, jest
zgodno$¢ materialu z wymaganiami powyzszej tabeli p. od 1-9, oraz mozliwo$¢ uzyskania w warstwie,
wymaganej nosnoSci i zageszczenia.

24. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wodociagowa wg PN-88/B-32250..
2.5. Zrbdta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3.  Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostegpnych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
4.2. Transport kruszyw
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Podbudowe a w szczegdlnosci jej zageszczanie nalezy wykonywaé ze sczegélna ostroznoscia ze wzgledu na
uzbrojenie podziemne.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
zageszczonego podioza lub warstwa mrozoochronna.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
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obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi Srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna  by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢é wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zageszczenia i
nos$nos$ci. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od
1,03 (dla kategorii ruchu KR5-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR2), badanie wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wielkowymiarowy, energia zaggszczania 0,597).
5.5. Odcinek prébny

Decyzj¢ o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w  00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa 2
2. | Wilgotno$¢ kruszywa 2
3. |Zaggszczenie warstwy i nosnosé 2
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa (przy kazdej zmianie
(uziarnienie i wskaznik piaskowy) dostawcy kruszywa badania peine)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1 Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 wg. p. 5.4 z tolerancja £ 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie i nosSnos¢__podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywacé si¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia I nie mniejszego od 1,03
lub 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-

34



77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol¢ zageszczenie nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych, wedtug PN-S-02205 zal. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; (I,) jest nie wickszy od
2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E; i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii
ruchu KR5-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR2

Zamiennie do modulu odksztalcenia, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2 mm dla
kategorii ruchu KR5-KR6 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Tablica 3
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Io=E2/E; Maksymalne ugigcie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony
zageszczenia  Is | (zamiennie do Is) | sprezyste pod kotem [ ptyta o Srednicy 30 cm [Mpa]
nie mniejszy niz; [mm)]
(zamiennie do Es)
50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia E,
1,03 <22 1,20 100 180
1,00 <22 1,40 80 140

E1 — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B
E> — wtorny modut odksztalcenia okre§lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B

3><Ap><
Eix= 4XAS D

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica plyty [mm]

Zakres obcigzenia konicowego dla modutu pierwotnego i wtornego wynosi 0.45 MPa

Um - ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru
Um = Uk§ + 2.0 Ak

Uk$ — $rednia wartos$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
Ak — odchylenie standardowe

> (Uki — Uk$)
i=1 2
AK = s

Jor =1,

Uki — pojedynczy wynik pomiaru
n — ilo$¢ pomiaréw na badanym odcinku (dtugos$é badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak dobrana, zeby
zawsze bylo n > 30)

6.3.5.  Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢  uziarnienie oraz wskaznik piaskowy. Badania peine kruszywa nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku zmiany zrédia poboru kruszywa

35



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ podbudowy Co kazde 1000 m2
2 | Réwno$é podiuzna Co kazde 1000 m2
3 | Réwnos¢ poprzeczna Co kazde 1000 m2
4 | Spadki poprzeczne Co kazde 500 m2 i w miejscach charakterystycznych (np. zatomy|
zmiany spadkow itp.)
5 | Rzegdne wysokosciowe Co kazde 100 m2 i w miejscach charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie *) -
7 | Grubo$¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej
8 | Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i w 2 punktach na kazdej dziatce
roboczej
10 | ugiecie sprezyste Co kazde 500 m2

6.4.2. _ Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
0.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. z tolerancja +
0,5 %.
0.4.5. _Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i =2 cm.
6.4.6. __ Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. __Grubos¢é podbudowy i ulepszonego podfoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
0.4.8.  Nosnos¢ podbudowy
- Modut odksztalcenia E> wg BN-64/8931-02 powinien by¢ nie mniejszy niz 180 MPa ( dla KR5-KR6) lub
140 MPa(dla KR1-KR2)
- Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 (50KN) powinno by¢ nie
wieksze niz 1,2 mm MPa ( dla KR5-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1-KR2)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtornie zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci. Propozycja dzialan naprawczych wychodzi od Wykonawcy 1 zostaje

zatwierdzona przez Inzyniera Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST 00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

"Wymagania ogolne", pkt 8.

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza si¢ statystyczng ocen¢ nosnosci i zaggszczenia.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu obcych.

1. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

7. PN-B-06714-28
8. PN-B-06714-37
9. PN-B-06714-39
11. PN-B-06714-42
12. PN-B-11112
13. PN-B-11113

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartoSci siarki metodag bromows3.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

1. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

4. PN--02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy

37



D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
—  ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez  dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniata w  wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.44. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona

i stwardniala w wyniku ukonczenia  procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne"
2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy
CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wriasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dhuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajgca wytrzymato$¢ na $ciskanie

i zadowalajgca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podloza z gruntow
stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé¢
probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
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Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastyczno$ci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czedci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Grunt stabilizowane cementem
Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
Lp Whasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
2.8. Preparaty do piel¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowaé:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek  wyposazonych ~w  ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania
- zaggeszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.
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Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania

poszerzen. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

Prace nalezy wykonywa¢é ze sczegdlng ostroznoscia ze wzgledu na uzbrojenie podziemne

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze po korytowaniu (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

54. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedhug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-
S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
—  sklad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w
PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glgbokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegllng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych ~ mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
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Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w
sposob okreslony w p. 5.8.
5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od ulozenia.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okres§lonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwagge nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagegszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢é poddana pielggnacji polegajacej na

zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po

podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca
jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatldw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow.
Czestotliwo$¢ badan
I Wl bt Minifnalna 1}czbg Maksymalna powierz.chnia pdbudowy
badan na dziennej i ulepszonego podtoza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu D
4. | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania ? 2 600m*
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.
6.3.3.  Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% i —20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%  (przez
sito 0 boku 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$é i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6.  Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.  Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubosé¢
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.
6.3.8.  Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ wlasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
odbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtozal? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne! ? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie" ? wspoélrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowe;j

5. Grubo$d? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwo$cia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnose podiuzna w sposoOb ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych tukow
poziomych.

6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4- metrows tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czgstotliwosciag podang w tablicy 7.Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z
czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nierdwnos$ci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dhugosé taty
nalezy dostosowac¢ do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rz¢gdnymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2cm.
6.4.6.  Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

05 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.7.  Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Gruo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gltgbokosé, w odlegtosei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny
przekraczaé +1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru ropét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

43



8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10.
11.
13.
17.
19.
20.
21.

22.
23.
25.

PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-32250
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnos$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.
Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST ~ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwa wigzaca KR-3 na drodze gminnej AC16W (35/50) gr. 6 cm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nic mnicj niz

7 | Temperatura miknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, ni¢ mni€j niz

WLASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po Starzenlu, nic wigcej niz

10 Eemperatl}ra 1§m11yv9§01 oC PN-EN 12593 [29] 5 3

raassa, nic wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
dlf Wiasciwosé b Zto 2 Jednostka polimerami (PMB)
podstawo adania 25/55 — 60
we wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0,1 mm 25-53 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysoKich e peratura | PN-EN 1427
temperatu- mperan °C >60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sla PN-EN 13589
rozciggania [55] .
(mata N PN-EN 13703 J/em >2w5°C 3
predkosé [57]
rozciggania)
f;iaciqgania w | PN-EN 13587
Kohezja o . [53] ) .
5°C (dl%z,a PN-EN 13703 J/em NPD 0
predkosé [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 ) .
(metoda [54] J/em NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosc Zmiana masy % >0,5 3
k.qnsysten Pozosta{g PN-EN 1426 o > 40 3
cji penetracja [21]

(Odporno$

¢

na

starzenie Wzrost

wg PN- temperatury PN_}Eé\Iz]l 427 °C <8 3
EN mig¢knienia

12607-1

lub -3

[31]
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Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
glasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] C <-12
Nawrot
sprezysty w FSI\IIiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBR'
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynova | sy, o
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
W Stabilnosé PN-EN 13399
wymagan | magazynowa [52 .
12 nia. Roznica | PN-EN ]1426 0,1 mm NPD
dodatkow | ,enetracii [21]
¢ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] 9%
Nawrd6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
3NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44]1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
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powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew,  [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL1IW AC16W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&;z?;tlﬁii)leplszcza, Bmina,6 Bimina,4 Bmin4,4 Bmins,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania: o = 209
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Met"ga dl warunki ACIIW AC16W
13108-20 acama
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani _ A
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p-4 Vimax: 6.0 Vima 6.0
Wolne o
przesﬁ;enie ec’éfs,l(l)blj ant PN-EN 12697-8 [33], VEBmin 65 VEFBmin 60
wypel’mone uderzet p.5 VFBuin s0 VEBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance uderzen p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzeh zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
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KR3 ~ KR4 [65]
Warunki
zaggszczania
Witasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na c.1%.20, o w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 I’YRTI‘)YA‘R 03
deformacje trwate @ | Y AOWane, 20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDaR aeki AlRdek
Pos-P1oo . 1
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSs0 TTSRs0
badanie w 25°C ®)

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22  60mm.

 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 +KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na w.a%.ow’anie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dekla | PRDAIR dekla
Pos-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyré6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci  sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeknic¢ materiatem o wtasciwosSciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyroéwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy Skazntx przestrzeni w
. . . ; zageszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/v)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$§¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

SI.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

59.

60.

62.

63.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D 05.03.05aNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S PMB(45/80)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach z pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI1S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

wiasciwo§¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D _
d _
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD -
producent moze jej nie okreslac),
TBR -
IRI -
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane

lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosdci Metoda Rodzaj asfaltu
P aseiwoset badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura miknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
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8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, ni¢ wiecej niz
10| Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 [29] 8 10
raassa, nic wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Ted polimerami (PMB)

e Wiasciwo$ | Metoda eﬂ; 45/80 — 55 45/80 — 65

podstawo ¢ badania | "O°%? wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | Lenetracia |y | Ol 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN
rozciggani 13589
a (mata [55] ) o o
predkosé PN-EN J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciaggani 13703
a) [57]
rs(;%ziia,gani PN-EN
Kohezja aw 5°C 1[3 5538]7
(duza PN-EN J/em? NPD? 0 NPD? 0
Foscingani | 13703
2 [57]
13588 | J/em? NPD* 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosc¢ Zmiana o, > 0,5 3 > 0,5 3
konsysten | masy
cji PN-EN

. | Pozostata

S:Odpornos penetracja 1[‘2‘%]6 % >60 7 >60 7
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PTZEN
12607-1 °C <8 2 <8 2

y [22]
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
wiasciwos | Lemperatu | 180 o >235 3 >235 3
G ra zaptonu 2592

[63]
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Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
’ ?V)geszoyéty PN-EN >50 5 >170 3
Wymagani p 13398 %
a Nawrot [51] . .
dodatkowe sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® 1 TBR® 1
sci Punkt
5.19
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © =3 2 =3 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
.. | PN-EN
angazo | 12395 |
wa-nia. PN-EN mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica
.. 1426
penetracji 21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knieniapo | 1[31] | ¢ TBR® 1 TBR® 1
Wymagani starzeniu PN-EN
a wg PN-EN 1427
12607 [22]
dodatkowe 1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] 9%
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

8Num24.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
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zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew,  [% (m/m)
Wiaseiwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁmﬁtﬁ;ﬁ)leplsmza, Buing.0 Bnins 8 Bhnins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, % (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bhmins 42
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

65



2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijani ' '
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
. ’ ’ 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen p-
Wolne L
. C.1.2,ub
przestrzpme N 2><5’l(l) Yant PN-EN 12697-8 [33], VFBpin7s VEBpin7s | VEBmins
wypehione u’derzeﬁ p.5 VFBumings VFBminos | VFBmings
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani _
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VMApinss | VMAminia VMA min1
W mieszance uderzen p-5 !
mineralnej
PN-EN 12697-12
o 35],
Odpornos¢ na c. é'xl;;blj ant przecho[wy]wanie w ITSR
dzialanie wody ® | © , 40°C z jednym ITSR9o TSR0 »
uderzen I
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxd
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos¢ na ’ 1' > w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,50 0,50
deformacje trwate @ | W oo Wanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarae | PRDaIrde
Pos-Pioo
[3 8] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rsn TSR
badanie w 25°C »

3 Grubosé plyty: AC8, AC11  40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSAR
deformacje trwale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 0.30
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Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDARde
[38] klar klar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

ITSR9o ITSR9o

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11  40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci  sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicgkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaznIx przestrzeni w
. . . ’ zageszczenia .

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] ° [Y(v/V)]

ACSS, KR1- 2.0+4,0 >08 1.5+ 4.0
KR2

ACSS, KR1- 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
KR2

AC11S, KRI1- 3,0+5,0 >08 1.5+ 4.0
KR2

ACSS, KR3- 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
KR6

AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
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strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRT. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw
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nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o X <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie 3cznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne
wyniki pomiaré6w wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic - )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z kontraktem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Zgodnie z Kontraktem

10.. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgéc
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie ggstosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

micknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OPORNIKI BETONOWE NA LAWIE Z OPOREM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow zwigzane z

przebudowa ulicy

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie,

kontrolg i odbioér kraweznikéw betonowych. W zakres robot wehodzi:

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikow

- wypelnienie ubytku pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig (jesli konieczne)

zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji  00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows ,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji

00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Kazdy typ materiatu (kraw¢znikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i warunki sktadowania,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki betonowe 12x25x100cm (oporniki) oraz krawezniki drogowe
15%x30x100 cm , gatunku I zgodnie z dokumentacja

Krawezniki betonowe maja mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik ma by¢ produkowany:
e 7 jednego rodzaju betonu,
e zrdéznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
- kraweznik ma mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre§laniu wymiar6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika ma by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
- klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
- nasigkliwo$¢ - klasa 2
- mrozoodpornos¢ - klasa 3,
- wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2
- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,
- no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw: - dla
wysokos$ci + 3mm,
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- dla dtugosci £ 1 % z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
- dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm

- dla innych cze$ci: £5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
- dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako plaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugo$ci pomiarowej 800mm - £4mm.
Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.
2.4. Materialy do podsypke i wypelienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N
wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.
Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod fawe betonowa.
2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mas¢ zalewowa wg
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 070/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90-120 w temperaturze 25°C.
Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypelniacz wapienny oraz wetng mineralng gatunku II. Wskazane jest
stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwoscei
masy zalewowe;j:
- temperatura migknienia PiK - 54 + 65°C,
- plynnos¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,
- sptywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,
- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,
2.6. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na lawie z oporem lub na samej lawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.
Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 (B-15) wedtug wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”..
3.2 Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podhuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co 50 sztukg¢. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Lawa betonowa
Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) Iub na ulepszonym podtozu.
Dla ewentualnego wyréwnania podloza mozna podsypke wyrdéwnujaca z piasku. Grubo$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zaggsci¢ do Is
0,97.

77



Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawegdziowego z klinkieru wymiary tawy
betonowej poszerzone o szeroko$¢ zgodnie z dokumentacja.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyr6wnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypeknione
bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.
Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.
5.3. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
Przy uktadaniu kraweznikoéw na tukach nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane. Swiatlo kraweznika
od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przej$ciach dla pieszych 2cm. Dla opornikéw $wiatlo kraweznika od
strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing
glebokosé 1 osuszeniu.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowiazany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowos$¢ przygotowania koryta,

- prawidlowos$¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy),

- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- dokladno$¢ wypehienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- ro6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- badania wytrzymato$ci na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-06250
- 1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania $cieralno$ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraw¢znikéw pod katem nierownosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez

Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, badz

na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci = 10%, a dla szerokosci + 20% wymiaru
projektowanego,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ do 1 cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie na pelng glebokosé,

- przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i tata 3 m nie powinien by¢ wigkszy od 1 cm.

78



7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne zasady platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
10. Przepisy zwiazane

8.1.

10.1. Normy
2. PN-EN 197-1
3.  PN-EN206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1340:2004
6. PN-EN 1426
6.1.3.1.
7. PN-B-04111
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06711
11. PN-B-06712
12. PN-B-10021
13. PN-B-14501
14. PN-N-03010
15. BN-64/8931-01
16. BN-68/8933-04
17. BN-74/6771-04
18. PN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia.
Metoda Pierscien i Kula.

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo piaskowej

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, czeScig rysunkowa
Dokumentacji Projektowej 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy
Ksztatt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dhlugosé, szerokos¢, grubosé
wymiaréw kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, + 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej
samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchytki ptaskosci i1 pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dhlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestos¢ 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypukto$¢ 2,0; wklestosé 1,5

3 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >= 3,6 MPa.

Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

6 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$é
(wytrzymalo$¢) je§li spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | Gi H e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej
normy) Sciernej, wg zal. G normy - badanie
podstawowe =< 23 mmPomiar wykonany na
tarczy Bohmego wg zal. H normy (badanie
alternatywne =< 20 000 mm3/5 000 mm?2
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8 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli  goérna  powierzchnia
kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé

b. jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ mierzong wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypeknienia szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 iz

piasku naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

- do wypelnienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé wilgotng mieszanke cementowo -
piaskowga 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé

wymaganiom ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonywania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne, zgodnie z Dokumentacja Projektows.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe¢ betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows. Ustawianie kraweznikow i
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki” oraz D.08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowe;j lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.5 Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocze¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

3.6.1. _ Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny byé zgodne z
Dokumentacja Projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania ZAMAWIAJACEMU.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

3.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
Scieckowych ($cickow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane.

5.6.4. _ Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do S5Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskows, spetniajacg wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe¢ cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczka z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypehianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinicte
paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnig
nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo -
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nic wigkszych niz co 8m.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkt.2.3.3.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo - piaskowsa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.

b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Warto$ci
dopuszczalne

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w porownaniu
z Dokumentacja Projektowa

i specyfikacja

Wg pkt 5.5, odchytki
od projektowane;j
grubosci = 1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunig¢cie od osi

(sprawdzone gcodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokoSciowe

Co 25 m przy krawedziach oraz

Odchylenia: t 1 cm,

(pomierzone instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawedziach oraz |Nierowno$¢ do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa) we wszystkich punktach
charakterystycznych
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz |Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica we wszystkich punktach a powierzchnig
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metoda niwelacji) we wszystkich punktach od Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

g) szerokos$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej
charakterystycznych do £5 cm

1i) szeroko$¢ 1 glebokos§¢é wypetnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres robot, czgstotliwos¢ badan 1 pomiardow pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. |Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charaktervstvcznvch (dopuszczalne przesuniecia wg lab. 2. Ip. 2b)

3 |Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2. Ip. 2¢ do 2¢)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szezelin |Wg pkt.5.7.5.
w

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

5) PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7) PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10)PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12)BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

13)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych zwigzane z przebudowa ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych
o wymiarach 8x20x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;j
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania doty85czace materiatow podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. __Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20x100 cm.
Beton obrzgzy musi spetniaé nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6%,
— mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla powinny by¢ spetnione tacznie ponizsze warunki:
1. probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan licowych;
2. laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
Nie powinna przekracza¢ 5% masek probek poddanych cyklom zamrazania i rozmrazania;
3. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zmarazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
— S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm,
— no$no$¢ nie mniejsza niz 6,2 kN.
— Dopuszczalne odchytki wymiardéw:
Wysokos¢ +3 mm, szerokos¢ i dlugosé £8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-
10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.
Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa o nastgpujacych parametrach:
-dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,
-dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
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3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych
dlugosciag w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmnie;j:

- oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiadaé wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia 3 0,97.
W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 20x8x100 cm na podsypce (tawie) ze zwiru
o grubosci 4 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg
by¢ pielggnowane woda.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie
wykopu, ktory ma by¢ 3 0,97 oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
2 odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
3 odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),
4 rownos¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg £ 1 cm (na kazde
100 m),
5  dokladnoéé wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. Obmiar robot
Nie dotyczy.
8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawy platnosci
Ogodlne zasady podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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PN-B-06714/12
PN-B-06250
PN-B-10021
6. PN-B-11113
PN-B-14501
PN-EN 1008

e R

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykle.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

e

PN-N-03010

10. PN-EN 197-1
uzytku.

11. BN-64/8931-01

12. PN-B-06714/26
organicznych.

13. BN-68/8933-04

14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 197911982 r.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiazujace

normy i przepisy
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D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej kostki brukowe;j

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- $ciekow ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Techniczne;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.

2.1.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST 00.00.00
2.2,

Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

»Wymagania ogo6lne”

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi

wskazaniami:
Lp | Cecha Zalacznik | Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢, szerokos$c, grubosé
zadeklarowanych wymiarow kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, £ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £ 3,0 mm, + 4,0 mm,
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci tej samej kostki pominna nie
przekracza¢ 3 mm
2 Odchytki ptaskosci i pofalowania(jesli | C Maksymalna (w mm):
maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestos¢ 1,0
mm), przy dtugosci pomiarowe;j: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklestos¢ 1,5
3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
4 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $Srednia
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat D) nie wiecej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

5 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >= 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej
2,9 MPa 1 nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci rozlupania.

6 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajacg  trwaltosé
(wytrzymatos¢)  jesSli  spelnione  s3
wymagania punktu 2.2. oraz istnieje
konserwacja

7 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

zat. H normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm
e Pomiar wykonany na tarczy Bohmego
wg zal. H normy (badanie alternatywne
=<20 000 mm3/5 000 mm?2
8 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gdérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana  lub  polerowana  —
zadawalajaca odporno$é
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wartos$ci odpornosci

poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
mierzong wg zal. 1  normy

tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia
szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskow3a:

e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

e dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

e do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo -
piaskowa 1:8 z materialdw spehliajacych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i1 przektadek Iub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST 00.00.00 , Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac si¢: rgcznie,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00  ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé lini¢ jego przebiegu zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. WYKONANIE SCIEKU Z KOSTKI

Rodzaj i wymiary S$cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wykonywane S$cieki sa
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zlokalizowane przy

kraweznikach.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3-4cm cm zgodnie z
wymaganiamipodanymi w D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j.

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej powierzchni fawy betonowej, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie $cieku z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, recznie oraz matlymi
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie $cieku z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocze¢ciem wigzania
cementu w podsypce.
5.3.2. Ulozenie $cieku z kostki betonowej.
Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety $cieku. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych Iub mechanicznych.
Kostki
pekniete nalezy wymienié na cate.
Wypehienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowe;.

5.3.3.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.3.3.1.Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawg cementowo-piaskowa
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig poprzeczne
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysciC; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.3.3.2.Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nalezy przewidzie¢ wykonanie poprzecznych szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach co 10 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim i nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Nalezy wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdluz na styku z krawegznikiem
ulicznym.
Do wypehiania szczelin nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno,
posiadajace aprobate techniczng. Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
5.3.3.3 Lawa betonowa
Lawa betonowa powinna by¢ wykonana jako jedna zaro6wno dla kraweznika betonowego jak i dla $cieku.
Lawy betonowe nalezy wykonaé zgodnie z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe na tawie z oporem”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wymagane
certyfikaty i aprobaty od producenta kostki betonowe;j.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
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6.3.1. Zakres badan
W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
- gotowg tawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przytozona
czterometrowg tatg.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta §cieku, ktora moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m,

b) rowno$¢ podtuzna §cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci
(lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m), ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomigdzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny

a) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m (lub catego odcinka, jesli jest krotszy od 100 m), ktéra moze si¢

r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka cem.-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMA
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena

zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy nawierzchni  drog,
ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy
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D.08.00.00. ZIELEN

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zagospodarowania zieleni zwigzane z przebudowa
ulicy

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

1. Zabezpieczenie drzew w trakcie budowy

2.Plantowanie terenu

3. Humusowanie

4. Zagospodarowanie zielencow

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogoélne”
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

zabezpieczenia drzew:

deski lub maty stomiane, taéma podtrzymujaca

zieleniec:

humus — gr. warstwy humusu 10 cm, mieszanka traw -nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

2.3. Wymagania

Zieleniec:

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

zabezpieczenia drzew:

Na czas prowadzenia prac pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek lub matami stomianymi. Zabezpieczenie to
powinno spetniaé zalecenia:

- wys. nie mniej niz 150 cm;

- dolna cze¢$¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu;

- oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma podtrzymujaca;

- deski powinny przylega¢ do pnia (dla mtodych drzew o matym obwodzie pnia tj. drzewo nr 2 i nr 8 nalezy zastosowac
zabezpieczenia drewniane bez bezposredniego kontaktu z pniem.

Zieleniec:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna — humus, powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- kres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 M2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

6.1. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywanych do robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich

asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podane sg w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZYPISY ZWIAZANE nie dotyczy.
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D.07.07.01 - Oswietlenie

L.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zadania: ,,Budowa
kablowej sieci o$wietlenia ulicy Kasienki wraz z ulicami bocznymi od ul. Kasienki w miejscowosci Natolin gmina Grodzisk
Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zadania: ,,Budowa kablowej sieci oswietlenia ulicy
Kasienki wraz z ulicami bocznymi od ul. Kasienki w miejscowo$ci Natolin gmina Grodzisk Mazowiecki”.

ILBUDOWA KABLOWEJ LINII OSWIETLENIA ULICY ZWIRKI I WIGURY W GRODZISKU MAZOWIECKIM.

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.1.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego
przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.
1.1.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.1.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w
pozycji pracy.

1.1.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania fundamentu prefabrykowanego”

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Lp. Wiasciwosé Wartosé

1 Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci  F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacag wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wngtrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable
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Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac¢ zrodta swiatla i
oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikdw oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesSci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiadac jedng Iub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi¢é zaciskow
do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewng¢trzne powinny
by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o gruboséci min. 120 m. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu 11
stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogg wykazywaé pekni¢é, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupdw 1 masztow o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.
3. sprzet
3.1. Sprzet do wykonania o§wietlenia ulicznego.
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
z urawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. transport
4.1. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dluzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezego6lnych elementow.
5. wykonanie robot
5.1. Wykopy pod kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu oraz
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rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgcznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopui zgodnie z PN-68/B-
06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentdéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 10 cm.
5.3. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgs§ciowo wykonane fundamenty. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach
50x50x 7 cm.
Glegbokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm?2.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;.
5.5. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 (N-SEP-004).
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢gpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac foli¢
koloru niebieskiego szerokos$ci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

1 atwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukeji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o napigciu
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nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp.
Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV.~ 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniows, dla budowanej sieci oswietleniowej, zastosowano zgodnie z warunkami
dystrybutora energii elektrycznej system TN-C. System ochrony dodatkowej dla opraw o$wietleniowych zastosowano
system TN-S. Wydzielenie przewodu ochronnego PE z przewodu PEN nastepuje w stupowej tabliczce bezpiecznikowe;.
5.6.1. Zastosowany system ochrony TN-C-S.
System ochrony TN-C-S polega na potaczeniu, czesci przewodzacych dostgpnych, z przewodem ochronnym PE i
powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania. Wydzielenie przewodu ochronnego PE z przewodu PEN
nastepuje w stupowej tabliczce bezpiecznikowej. Dla oznaczonych w projekcie stupéw sieci o§wietleniowej nalezy wykonac
uziemienie przewodu PEN, ktorego rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 20 mm, nie krotszych niz 6 m, potaczonych z
konstrukcja stupa i zacisku ochronnego PE bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty.
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.
6.3. Latarnie i stupy o$wietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiardow rezystancji i ciaglosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.6. Pomiar nat¢zenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowe;j,
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a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw, ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomow tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
V. podstawa ptatnosci
1. Cena jednostki obmiarowe;j

1.1. Linie o$wietleniowe.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatdw, wykopy pod fundamenty lub kable, wykonanie fundamentow,

zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

podtaczenie zasilania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

sprawdzenie dziatania
konserwacja

urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
Vi. przepisy zwigzane

1. Normy
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i

niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
31 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
33 N-SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-76/E-90301

znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304

znamionowe 0,6/1 kV.

PN-80/C-89205
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

2. Inne dokumenty
1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP, podczas wykonywania robot budowlanych z p6zniejszymi

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

zmianami,

2.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie BHP, podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
dla robét ziemnych i drogowych,

3.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

4.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy
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