Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badari podioza gruntowego dla potrzeb projektu nawierzchni drég osiedlowych
na terenie miejscowosci Natolin, gmina Grodzisk Mazowiecki

1. Wstep

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym opracowaniu,
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowej drog osiedlowych na terenie miejscowosci Natolin, gmina Grodzisk Mazowiecki a takze
ustalenie przydatnosci gruntéow dla potrzeb budowlanych i okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestycji.

W wyniku przeprowadzonych prac i badan geologicznych stworzono model budowy
geologicznej oraz przedstawiono fizyczne i mechaniczne wtasciwosci gruntéw podioza budowlanego.
Dla wyodrebnionych warstw geotechnicznych okreslono rodzaj i stan gruntow podioza w strefie
oddziatywania na nie obcigzen nawierzchni drogowej oraz giebokosci wystepowania zwierciadta wod
gruntowych pierwszego poziomu wodono$énego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z doktadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

Dokumentacjg geotechniczng opracowano zgodnie z zasadami przedstawionymi w “Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” opracowanej przez Generalng Dyrekcje
Drég Publicznych w 1998 r.

W trakcie prac nad niniejszq dokumentacjg wykorzystano nastgpujace materiaty:
Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w kwietniu 2017 r.,
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500,
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki,
Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 )

L V. N Y

L. Lindner: ,Czwartorzgd. Osady, metody badar, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. \Warszawa,
1992 r.,

W.C. Kowalski: ,Regionaina geologia inzynierska Polski’. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

v" Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

%

3. Charakterystyka terenu badan

Zgodnie z podziatlem geomorfologicznym Polski projektowane drogi znajdujg si¢ w obrebie
Réwniny towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej, ktéra
zasadniczo zostata uksztattowana w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Pod wzglegdem geologicznym przedmiotowa inwestycja znajduje sie na obszarze ptaskiej
rowniny morenowej. Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana, przy czym wykazuje
niewielkie, generalne nachylenie w kierunku wschodnim.
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4. Zakres wykonanych prac i badan

4.1. Badania i prace polowe

W ramach prac polowych wykonano 8 wiercen badawczych do gtebokosci 3,0 m ponizej
powierzchnig terenu. Lokalizacje punktéow dokumentacyjnych wykonano metodg linearnych,
geodezyjnych domiaréw prostokatnych dowigzujgc sie¢ do granic nieruchomosci gruntowych oraz
istniejacych budynkow i studzienek kanalizacyjnych, znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie.
Rzedng powierzchni terenu w rejonie wierceri okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. Takie uproszczenie byto mozliwe z uwagi na niewielkie
zroznicowanie morfologii analizowanego terenu.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono makroskopowe oznaczanie rodzaju i wilgotnosci
gruntdw a takze, za pomocq penetrometru wciskowego, okre$lano stopien plastycznosci gruntéw
spoistych. Po osiagnigciu docelowej glebokosci, w przypadku stwierdzenia obecnosci warstwy
wodonosnej, dokonywano pomiaréw poziomu stabilizowania sie zwierciadta wod gruntowych a
nastepnie odwierty likwidowano poprzez wypeienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji
warstw  gruntowych. Umiejscowienie punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej prezentowanej w zataczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w
zatgczniku 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw badan
i obserwacji terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

S.1. Budowa geologiczna

Omawiany teren jest potozony na obszarze ptaskiej wysoczyzny lodowcowej, uformowanej
zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzgcych w okresie
zlodowacenia pofnocnopolskiego. Ostateczne uksztattowanie powierzchni omawianego obszaru
nastapilo w wyniku dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacji zabudowy i infrastruktury
miejskie;j.

W podiozu projektowanych drég, w strefie przypowierzchniowej, zalega ciggla seria
holoceriskich gruntow nasypowych, reprezentowanych gtéwnie przez piaski drobnoziarniste,
lokalnie z domieszka pytow, okruchéw gruzu, zuzla i humusowej substancii organicznej. Grubosé
nasypow rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych waha sie od 0,4 do 1,8 m. Najwigkszg
migzszo$¢ utwory nasypowe osiagaja w obrebie wykopéw pod podziemne instalacje infrastrukturaine.

Bezposrednie podioze utworéw nasypowych stanowi seria sypkich gruntéw
wodnolodowcowych, wyksztatconych w postaci piaskéw réznoziarnistych. Osady fluwioglacjalne
sedymentowaly w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacer
$rodkowopolskich. Strop serii piaszczystej zalega na gigbokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. a ich miazszosé
zmienia si¢ od 0,4 m (otw. 5) do ponad 2,1 m (otw. 8). Ponizej gtebokosci 1,0 — 2,1 m p.p.t. piaski sg
nawodnione i wspoftworza warstwe wodono$na pierwszego poziomu wéd podziemnych.
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Sporadycznie, wsrod piaskéw wodnolodowcowych spotyka si¢ przewarstwienia spoistych
gruntéw zastoiskowych. Utwory spoiste o genezie zastoiskowej sgq wyksztatcone w postaci glin
pylastych. Ich obecno$¢ stwierdzono jedynie w otw. 5, w strefie giebokosci 2,4 — 2,7 m p.p.t.

Sypkie utwory wodnolodowcowe sg podscielone przez kompleks gruntow morenowych (glin
zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe s3 reprezentowane przez naprzemianlegte
grunty spoiste, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych z domieszkg zwirdw,
oraz grunty sypkie, wyksztatcone w postaci przewaznie zaglinionych piaskéw $rednio-, grubo-
i drobnoziarnistych. Strop glin zwatowych zalega na gfebokosci od 0,6 do ponad 30 m p.p.t.
W wykonanych odwiertach nie osiggnigto spagu osadow morenowych zlodowacenia Warty.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prac badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania, w strefie
gtebokosci do 3,0 m p.p.t., rozpoznano jedna, nieciagty warstwe wodonosng, zbudowang ze $rednio
i dobrze wodoprzepuszczalnych piaskow wodnolodowcowych a takze piaskow morenowych.
Zwierciadio wod podziemnych ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na glebokosci 1,0 — 21 m
p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 96,0 — 94,4 m n.p.m. Infiltracja wod gruntowych odbywa sie
w kierunku wschodnim. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach
badawczych jest zblizony do stanu $redniego i w czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych
a takze podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej moze ulec podwyzszeniu maksymalnie
o ok. 0,4 — 0,5 m powyzej stanu okreSlonego w kwietniu 2017 r. Na dominujacej czesci
analizowanego terenu stwierdzono niekorzystne warunki dla realizacji systeméw rozsaczania wod
opadowych i roztopowych. Jest to efektem obecnosci rozlegtej warstwy poiprzepuszczalnych,
spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty, stanowigcych naturalng warstwe izolacyjng.

3.3. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podtozu projektowanych nawierzchni drogowych drég osiedlowych zlokalizowanych na terenie
miejscowosci  Natolin, gmina Grodzisk Mazowiecki, wyodrebniono pie¢ zasadniczych serii
geotechnicznych o odmiennej charakterystyce odksztaiceniowo-wytrzymatos$ciowej. Przy okreslaniu
warto$ci parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych dla gruntéw spoistych przyjeto
stopien plastycznosci I. oznaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego, natomiast
dla gruntéw sypkich — stopien zageszczenia Iy okreslony na podstawie oporu $widra rejestrowanego
w trakcie wykonywania wiercenia a takze regionalnych danych archiwalnych.

Warto$ci charakterystyczne parametréw fizycznych i mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zbudowanych z rodzimych gruntéw mineralnych, zalegajacych w podiozu
analizowanego terenu ustalono metodq B zgodnie z norma PN-81/B-03020.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworza holocenskie grunty nasypowe. Nasypy zostaly uformowane
z gruntéw mineralnych (piaski drobnoziarniste i pylaste), lokalnie z domieszkg pytow,
humusowej substancji organicznej a takze gruntéw antropogenicznych (gruz, kruszywo
i zuzle). Utwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowej tworzgc ciggtg warstwe
0 migzszosci zmieniajacej sig od 0,4 do 1,8 m. Osady te cechujg sie przecietng
odksztatcalnoscia a takze s kwalifikowane do gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.
W przypadku realizacji warstw konstrukcyjnych projektowanych nawierzchni drog zaleca
sig, po wykonaniu korytowania do przewidywanej gtebokosci, dogeszczenie
pozostawianych nasypow za pomocy efektywnej zageszczarki dynamiczne;.
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Il seria geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntow wodnolodowcowych, wyksztaiconych
w postaci piaskow roznoziarnistych, znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym.
Uogolniona warto$¢ stopnia zageszczenia Iy wynosi 0,50. Obecnosé piaskow
fluwioglacjalnych stwierdzono lokalnie na gtebokosci przekraczajgcej 0,4 — 0,6 m p.p.t.
a ich miazszos¢ zmienia si¢ od 0,4 do ponad 2,1 m. Sypkie osady wodnolodowcowe
charakteryzujg si¢ niewielkq odksztatcalnoscig oraz wysokimi wartosciami parametrow
wytrzymatosciowych. Jednocze$nie sg to grunty o dobrej zageszczalnosci. Piaski
fluwioglacjalne sg kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych. Ze wzgledu na
naturalne zroznicowanie skladu granulometrycznego w obrgbie serii sypkich utworéw
fluwioglacjalnych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

X

» lla warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobne i pylaste
0 genezie wodnolodowcowej. Osady te dominujg w obrebie serii gruntéw
fluwioglacjalnych.

A

> llb warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski sSrednioziarniste,
przewaznie z domieszkg zwiréw. Ich obecnos¢ stwierdzono jedynie w otw. 8,
na giebokosci przekraczajacej 2,2 m p.p.t.

Ill warstwe geotechniczna tworzg spoiste grunty zastoiskowe, wystepujgce w stanie plastycznym.
Uogdiniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, jest réwna 0,40. Osady o genezie
zastoiskowej sg reprezentowane przez gliny pylaste, ktore sa kwalifikowane do grupy
gruntéw bardzo wysadzinowych. Gliny zastoiskowe nawiercono wylacznie w otw. 8,
w strefie gtgbokosci 2,4 — 2,7 m p.p.t.

IV serig geotechniczng stanowig sypkie grunty morenowe, wyksztatcone w postaci przewaznie
zaglinionych piaskow réznoziarnistych, znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym.
Uogolniona warto$¢ stopnia zaggszczenia I, osigga 0,60. Piaski lodowcowe zalegajq
najczesciej w stropowych partiach kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty.
Ich migzszos¢ lokalnie przekracza 1,2 m. Srednio zageszczone, sypkie utwory morenowe
cechuja si¢ wysokimi wartoSciami parametrow wytrzymatosciowych oraz niewielkg
odksztatcalnoscig. Osady te sg zaliczane do grupy gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.
Z uwagi na obserwowane zroznicowanie skiadu granulometrycznego w obrebie serii
sypkich utworéw lodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» IVa warstwa geotechniczna obejmuje piaski drobnoziarniste o genezie morenowe;j.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje morenowe piaski srednio- i gruboziarniste w stanie
Srednio zageszczonym.

V serig¢ geotechniczna bhuduja spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe ziodowacenia
Warty. Osady lodowcowe s3 reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
Spoiste utwory morenowe s3 zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, ktore
w strefie przemarzania sprzyjajg powstawaniu deformacji mrozowych. Gliny lodowcowe
sq taz kwalifikowane do gruntéw o stabej zageszczalnosci a tym samym matej
przydatnosci do formowania nasypéw. Obecno$¢ péiprzepuszczalnych glin zwatowych,
tworzacych naturalng warstwe izolacyjna, stwierdzono na gtebokoéci przekraczajgcej
0,7 - 1,7 m p.pt Naturalne zréznicowanie konsystencji stanowilo podstawe
do wydzielenia dwdch warstw geotechnicznych:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe
wystepujace w stanie twardoplastycznym, dla ktérych usredniona warto$é
stopnia plastycznosci I, wynosi 0,20.
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> Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
znajdujace si¢ w stanie plastycznym. Uogélniona warto$é stopnia plastycznosci
I jest rowna 0,35.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanych drog
zlokalizowanych na terenie miejscowos$ci Natolin, gmina Grodzisk Mazowiecki przedstawiono na

profilach otworow badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych warstw
geotechnicznych prezentowane sg w tabeli 1.

Tab. 1. WartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien |Gestos¢| Kat | Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast./ | objetos. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. b pierwotnej
(n)
n) n n
1./ 1Ip P( Pu cf, ) M} 4
[KN/m’] | [ ] [kPa] [MPa] [m/s]
| Grunty nasypowe NB - ~17,5 - - - grunty o dobrej
Zageszczalnosci
i watpliwej
wysadzinowosci
1B Sypkie grunty B P 0,50 w175 | 30,4 0,0 62 gr:;“}' r.'fj'.é"e'
wodnolodowcowe w stanie nw 19,0 nicT ‘;z‘:";r"";@e
Srednio zageszczonym WZ dobrej '
ilb P, 0,50 w185 | 33,0 0,0 95 zageszczalnosci
nw 20,0
1 Spoiste, Gr 0,40 200 | 116 | 11,0 18 o
. : wysadzinowe,
nieskonsolidowane grunty o
zastoiskowe w stanie zaggszczalrjxoéci
plastycznym
IVa | Sypkie grunty morenowe Py 0,60 w17,5 | 30,9 0,0 72 ?;:szc?éolfx:.
w stanie $rednio nw 19,0 o watpliwej E
zageszczonym : £ci
IVb P,P, | 060 |w185| 336 | 00 110 i £
nw 20,0 zageszczalnosci
Va Spoiste, 0,20 21,5 18,2 32,0 37
nieskonsolidowane grunty )
morenowe w stanie grunty nosne,
twardoplastycznym Pg, Gp bardzo wysadzinowe
+7 grunty o stabej
Vb Spoiste, 0,35 21,0 15,4 26,0 26 zageszczalnosci

nieskonsolidowane grunty
morenowe w stanie

plastycznym

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych x™zostaly ustalone metodq B wg PN-81/B-03020

Wartos¢ wyprowadzonq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru x® = y, - x™ przyjmujqc bardziej niekorzystnq

z obliczonych wartosci.
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6. Geotechniczne warunki posadowienia

W strefie bezposredniego oddzialywania podtoza na warstwy konstrukcyjne projektowanych
nawierzchni drogowych ulic zlokalizowanych na terenie miejscowosci Natolin, gmina Grodzisk,
ponizej przypowierzchniowej warstwy gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) zalega seria
niewysadzinowych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych, znajdujgcych sie w stanie $rednio
zaggszczonym (Il seria geotech.), wsréd ktérych lokalnie spotyka sie przetawicenia spoistych gruntow
zastoiskowych w stanie plastycznym (lll warstwa geotech.). Bezposrednie podioze piaskow
fluwioglacjalnych stanowig osady o genezie morenowej, reprezentowane przez naprzemianlegte,
piaski roznoziarniste, wystgpujace w stanie $rednio zageszczonym (IV seria geotech.) oraz piaski
gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym i plastycznym (V seria geotech.). Rodzime
grunty mineraine charakteryzuja si¢  stosunkowo wysokimi  wartosciami parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych.

W strefie gtgbokosci do 3,0 m p.p.t., stwierdzono obecnosé nieciagtej warstwy wodonosnej,
zbudowanej ze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalnych piaskéw wodnolodowcowych (Il seria
geotech.) a takze piaskow morenowych (IV seria geotech.). Zwierciadto wod podziemnych ma
charakter swobodny i stabilizuje si¢ na glebokosci 1,0 — 21 m p.p.t., wystgpujac na rzednej
ok. 96,0 — 94,4 m n.p.m. Infiltracja wod gruntowych odbywa si¢ w kierunku wschodnim. Poziom
zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do
stanu $redniego i w czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych a takze podczas szybkiego
topnienia pokrywy $niegowej moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,4 — 0,5 m powyzej stanu
okreslonego w kwietniu 2017 r. Na dominujgcej czesci analizowanego terenu stwierdzono
niekorzystne warunki dla realizacji systemow rozsaczania wod opadowych i roztopowych. Jest to
efektem obecnoSci rozlegtej warstwy potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych
zlodowacenia Warty, stanowigcych naturalng warstwe izolacyjna.

Na analizowanym terenie wystepujq przecietne oraz dobre warunki wodne. W podtozu
projektowanych drog, w strefie przemarzania wystepujg osady nasypowe o watpliwej wysadzinowosci
(I warstwa geotech.) a takze niewysadzinowe piaski wodnolodowcowe (Il seria geotech.) oraz bardzo
wysadzinowe, spoiste grunty morenowe (V seria geotech.). W stwierdzonych warunkach gruntowo-
wodnych podtoze projektowanych drég moze byé zakwalifikowane do grupy nos$nosci G2.

Zgodnie z klasyfikacjq przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, co uwzgledniajgc rowniez charakter projektowanych prac budowlanych
umozliwiajq ich zakwalifikowanie do pierwszej kategorii geotechnicznej.

J d
mgr ' /ar'q W rzwg
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Pracowania Badan Geotechnicznych “GEOBUD" s.c.
05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Nadarzyriska 4, 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A
Tel. +48 603 894 776, e-mail: geobud@®o02.pl



P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otw.nr 1

ZatNr: 2

Wiertnica:

Miejscowosé: Natolin

Gmina: Grodzisk Mazowieckie

Powiat: grodziski

Inwestor:

QObiekt: Drogi

Wiercenie: Sz. Bakowski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: okretny

Rzedna: 97.80 m n.p.m.

Skala 1: 20 [ Data wiercenia: 2017-04-18

Wojewodztwo: mazowieckie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 2

i .oul arzyriska 4
Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska Ootw.nr 2 Wiertnica:

Miejscowos$¢: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okrgtny

Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor: )

Powiat: grodziski Wiercenie: Sz. Bakowski Rzgdna: 98.20 m n.p.m.

Wojewédztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 20 l Data wiercenia: 2017-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Otw. it -3 .
Miejscowoéé¢: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny
Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor: ===
Powiat: grodziski Wiercenie: Sz. Bakowski Rzedna: 98.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 20 I Data wiercenia: 2017-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.8.G."GEOBUD" s KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 2

odzisk Maz., ul. Nadarzyniska 4
Gri M y Ootw.nr 4 Wiertnica:
Miejscowos¢: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny
Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor:
Powiat: grodziski Wiercenie: Sz. Bakowski Regdna: 98,10 m p.m;
Wojewo6dztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2017-04-19
B -% 8 = 3 S
o3 g Profil g N 5 £ 2 g
Przelot : .
21855 ® litologiczny . Opis litologiczny ¥ E 2 5 £ 38
S ] 5] o
8|38 | 2 s8| 3| 5| & | 2%
& > |8 S5| E s S $
= () >
S [(mppt | @ [m [m] @ @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-0 e Beton, szary Beton
?})\f 2 0.07 Nasyp piaszczysty, szaro-brazowy (piasek drobny)
X,
%<
S5t
[ RAREA
§~( o
22
gjf <
. >/
g g jéé I NB szg mw
T
é}?‘
1.40 §
£
o
2
14
1%3 1.70 Glina piaszczysta ze zwirem i przewarstwieniami
piasku drobnego, szaro-brazowa, , morenowa
3 2x3
2 Vb | Gp+Z p! w
@
2.80 Glina piaszczysta ze zwirem, ciemno-szara,
morenowa 33
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G."GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalnr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 otw.nr 5 Wikdhidca:
Miejscowo$¢: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny
Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor: R
Powiat: grodziski Wiercenie: Sz. Bakowski FRECATO B BL200 T,
Wojewoédztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 20 l Data wiercenia: 2017-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO a2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Otw. nr 6 Wisrtrilcas:

Miejscowos¢: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny

Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor: Brading:

Powiat: grodziski Wiercenie: Sz. Bakowski edna;

Wojewodztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 l Data wiercenia: 2017-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:2

otw.nr 7 Wiertnica:

Miejscowos¢: Natolin

Powiat: grodziski

Gmina: Grodzisk Mazowieckie

Wojewédztwo: mazowieckie

Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny

Inwestor:

Wiercenie: Sz. Bakowski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

Rzedna: 97.30 m n.p.m.

Skala 1:20 l Data wiercenia: 2017-04-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.8.G. "GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4
M y Otw.nr 8 Wiertnica:
Miejscowosc: Natolin Obiekt: Drogi System wiercenia: okretny
Gmina: Grodzisk Mazowieckie Inwestor:
Powiat: godziski Wiercenie: Sz. Bakowski Rzedna: 97.00 m n.p.m.
Wojewoédztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 I Data wiercenia: 2017-04-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



